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UESYAIMENTATIONSHELC
AL 942 AL 941

® Affichage digital simultané de la fension ® Affichage digital simultané de la tension  *
et du courant. et du courant.
® Tension réglable de moins de 1V a ® Tension réglable de moins de 1V a
sur les voies maitre et esclave. 30V. 15V.

® |ntensité réglable de 0 a 2 A. ® |ntensité réglable de 0 a 3 V.

® Caractéristique rectangulaire. ® Caractéristique rectangulaire.

® Affichage digital de la tension de la
voie auxiliaire fixe ou réglable. :
® Douilles de sécurité. ® Chargeur de batterie au Pb ® Chargeur de batterie au Pb
12 ou 24V a courant 6 0u 12 V & courant
constant. constant.

— OSCINIOSCOPES]
METRIX HAMEG BI-WAVETEK

® 0X800-2x20MHz... 3 990 Frre ® HM 303 ® 9012E

® 0X 8020 - 10 Hz a 20 MHz : 2x20 MHz............. 3 990 Frrc 2x20 MHz.......ovvnns 3 590 Frrc
(mémoire numérique)..... 10 990 Frre = @ HM 305 e 9020E

e 0X 8027 (mémoire numérique) 2x20 MHz............. 3990 Frrc
idem + interface bande analogique ® 9016E :

BOSIEEE = ... 13 990 Frrc BOIMHE.. ..o 6 980 Frrc 2x60 MHz............ 7 389 Frrc

® Digitalisation des modes de fonctionnement.
® Affichage digital simultané de la fension et du
courant avec mode attente et fonction court-circuit |

METRIX série ASYC Il FLUKE ESCORT

Dotée des fonctions classiques de multimétrie (tensions et cou- Les multimetres qui font Escort 1635.......... 690 Frre
rants AC/DC/AC + DC, résistances et continuité, test de diodes), référence dans |'industrie. Escort FI 505/506.... 1 560 Frrc
la série permet également des mesures de : capacités (gammes Fluke 10..... 550 Frrc Escort 168A ........... 690 Frrc

Fluke 11...... 630 Frre

Fluke 12...... 730 Fr1c
Fluke 73 990 Frre BI-WAVETEK

50 000 nF @ 50 000 mF), fréquences (jusqu'a 500 kHz, sensibi-
lité 5 mV), puissances résistives ® Des fonctions plus pointues
telles que : rapports cycliques (MX 53, MX 54, MX 56), largeurs

d'impulsions (MX 56), comptage d'impulsions (MX 56), tempéra- Fluke 75..... 1 390 Frrc DM23XT........ 649 Frrc
ture (MX 54), surveillance de réseau (MX 54, MX 56) ® Systéme Fluke 77...... 1690 Frrc DM25XT........ 789 Frrc
breveté - dit SECUR'X - assurant le verrouillage des cordons sur Fluke 87..... 3 490 F TTC DM27XT........ 789 Frrc
I'appareil... DM28XT........ 889 Frre

MX53..... 1796 Frrc  MX55... 2399 Frrc
MX54.. 2399 Frrc  MX56... 2 882 Frre

o e oYY

ESCORTIS20)PALMSCOPEN

- Station de dessoudage @ air chaud JT 6040

La station JT 6040 a été concue pour dessouder tout type de composants
CMS, spécialement les circuits intégrés QFP et PLCC, quel qu'en soit leur
taille. Son systéme a base d'extracteurs-protecteurs et d'air chaud permet
de dessouder sans risque pour le circuit imprimé et les composants qui
I'entourent, au terme d'une opération rapide et propre durant laquelle
toute la chaleur est concentrée sur le Cl. Exemple : 20 secondes suffisent
pour dessouder un CMS intégré de taille moyenne.

Caractéristiques : Station autonome comprenant une pompe a air chaud
avec controle électronique de la fempérature et du débit d'air. Pompe @
vide (pour le maintien des Cl). Puissance : 800 W a 230 V. Sélection de la
température : 150... 450 °C. Réglage du débit d'air : 6... 34 |/min. Boitier
de controle antistatique « skin effect ». Poids total (emballage compris) :
6,2 kg. D
La station est composée de : unité de contrdle avec corps de chauffe

800 W ; jeu de 8 extracteurs avec support ; 2 embouts ; tuyau aspiration
avec connecteurs ; pédale avec cable et connecteur ; support corps de 2

chauffe (réf. 0930180).

Oscilloscope 2 x 20 MHz :

+ multimeétre 4 000 points
+ fréquencemeétre 20 MHz
+ analyseur logique

Consultez notre catalogue
sur 3615 TERAL

: 50 F). Frais de port : nous consulter Les éléments de nos chaines peuvent étre acquis
du matériel rigoureusement neuf, emballage et garantie d’origine. Promotions valables

pare . Nos combinaisons de chaines peuvent faire I'objet de modifications. Nos prix s’
dans la limite des stocks disponibles. Crédit CETELEM, réglement échelonné possible, CB et

Photos non contractuelles

Au 53 : HiFi, Home Theater, TV-vidéo, portables, haut-parleurs et kits. bl
Rue Traversiére, 75012 Paris - Tél. : 43 07 87 74 + - Fax : 43 07 60 32 - Métro : Gare de Lyon

: i Au 26 : Sono, composants, antennes paraboliques, librairie électronique, pieces détachées.
. : Tous nos magasins sont ouverts du lundi au samedi de 9 h 30 @ 19 h en non-stop. Nocturne, fe mercredi jusqu’a 21 h

OUVERTURE EXCEPTIONNELLLE LES DIMANCHES 10 17 ET 24 QECEMBRE' :
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CARTE 32 BITS RISC

® CPU : SH1-HITACHI SUPER H

® Puissance 16 MIPS

® EPROM 128 ko, DRAM
512 ko extensible

o 2 liaisons séries (UART)

o Entrées/Sorties TTL

® Horloge temps réel

* ADC 10 bits, DMA,
Watchdog, timers

* Alimentation par batterie

® Librairies : moniteur, 12C

Outil de développement complet : =
carte + assembleur + compilateur C *
+ debugger.

Applications : contrdle industriel, commande de moteurs
électriques, traitement vidéo temps réel, applications embar-
quées, alarmes, robotique...

Modules en options : acquisition vidéo temps réel couleur,
sortie vidéo, modem, 8 entrées opto/8 sorties relais.
Développements sur cahier des charges.

Mu Vision développe et distribue une gamme compléte de pro-
duits de vidéo sécurité et de vision industrielle : caméras, carte
d’acjuisition d'images, détecteurs vidéo d'intrusion, moniteurs,
quads, tourelles, fixations et boitiers de protection de caméra

matrices vidéo, liaison vidéo radio...

MU VISION
14, esplanade de I’Europe
34000 Montpellier

Tél. : (16) 67 22 29 56

Fax : (16) 67 15 03 16

" LE PREMIER SIMULATEUR NUMERIQUE DYNAMIQUE )
A FAIBLE COUT : 2 300 F TTC

LogicWorks

SCHEMATIQUE
BIBLIOTHEQUES ET MODELES
FORMAT DE SORTIE SPICE
EVOLUTIF VERS LES PLACEMENTS ROUTAGE

PRIX NOEL, SPECIAL ETUDIANTS
1000 F TTC
Offre valable jusqu’au 31/12/1995

ZA de Montvoisin 91855 Orsay cdx

==
eoais CREL Contactez Yann au (1) 60.12.01.54 - Fax : (1) 60.12.26.24

BLE COMPLET DE TEST
MISSIONS EN C.E.M.

t vous avez besoin pour les mesures de
PRE-QUALIFICATION C.E.M.

Tout ce'da

Pour connaitre :

- les caractéristiques

- le contenu des kits

- les avantages que vous pouvez attendre
// - les formations (mensuelles)
LE TEST DANS L'OUEST
erm/

Téléphonez vite au (16) 97 56 13 14
ou faxez au (16) 97 56 13 43

// Ringablach 56400 PLUMERGAT

LE TEST DANS L'OUEST Tél. 97 56 13 14

DICOMTECH Fax 97 56 13 43

SU 1 Programmateur universel autonome
EEPROM 2716-27080
Microcontroleur 8748-8752, TTL, CMOS, RAM, PIO,
PAL, GAL, PEEL, EPLD, SIM/SIP, SRAM, 93C46,
68705, 87751, 87752, PIC16CXX, 87C451, 87C552.
Lecture, vérification, programmation, édition en
interne ou sur PC, interface DIP ou PLCC.

LEAPER 10

Testeur et programmateur universel de com-

posants

Fonctionne avec PC (tout type) grace a la liaison paral-

—— lele. Logiciel de programmation pour EPROM,

P \ EEPROM, SPROM, BPROM etc., MPU (82, 87, 41, Z8)

2 e 2 PAL, GAL, PEEL, EPLD, FDL, MACH, MAPL. Test des
&l IC, test des PLD rapides.

. : Paramétres de programmation & de lecture ajustables

2 i (Vpp, Vcc, pulse...)

Remise a jour gratuite au-dela de la garantie.

LEAPER 10

Recopieur d’EPROM portable

2732B a 27080. Vérification de la virginité + pro-
grammation + vérification. Tres rapide : ex 27080 =
74,8 s pour les 3 opérations.

Sélection des algorithmes de programmation.

Choix des tensions de programmation.

LEAPER 3

Nombreux accessoires pour SOIC, QFP, TSOP, SIP/SIMM, PLCC,
recopies multiples.

DICOMTECH, c’est aussi des analyseurs de protocoles, des adaptateurs
RS232/422/Boucle de courant, des analyseurs logiques, etc.
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ESM réalise
également selon vos No
plans et votre cahier des
charges tous types de
coffrets, racks ou
pupitres en tole d'acier,
aluminium ou inox
sur mesure.
Consultez-nous.
Devis sans engagement.
(par quantité)

%
Catalogue sur notre gamme de coffrets, racks, pupitres et
accessoires + liste de nos revendeurs sur simple demande

T 31, rue Lavoisier - ZAE de la Patte-d’Oie

95228 HERBLAY CEDEX
Tél. : (1) 34 50 44 00 - Fax : (1) 34 50 44 01

QUALITE - STOCK - PRIX

SUPPORTS

U'nique Problem Solvers
For Printed Circuit Board Component

COMPOSANTS e Assembly & Packaging
¢, 5 o
e QUARTZ | t’ S
{ L ~
e LEDS Iy R
51 '_]
e DIL i L
» (Bivar 7
ENTRETOISES g %
e
GUIDES CARTES
C'EST AUSSI

AS N ELECTRONIQUE S.A.

B.P. 48 - 94472 Boissy -St-Léger Cedex

Tél. (1) 45.10.22.22 - Fax (1) 45.98.38.15
Marseille : Tél. 91.94. 15.92 - Fax 91.42.70.99

Q‘ TEXAS

INSTRUMENTS

NOS PUCES
'S'EXPRIMENT
EN FRANCAIS

I’V»S/,{; Xag

Texas Instruments propose % wgﬁ'
une gamme d’ouvrages ad
techniques en francais : 2 i -

i

Guides de poche :

e Circuits intégrés logiques.

e (Circuits intégrés analogiques.
Ces 2 guides sont indispensables a tout
glectronicien professionnel ou amateur.

Circuits Linéaires et d’interface - Applications :

Cette collection de 3 volumes a 6té rédigée par les experts en la
matiere que sont les ingénieurs des laboratoires de recherche de
Texas Instruments.

Volume 1 : |l traite des amplificateurs opérationnels, comparateurs,
régulateurs de tension des alimentations & découpage, efc...
Volume 2 : Cet ouvrage décrit des applications liées

aux commandes d'affichage, aux circuits de lignes et aux
transmissions de données.

Volume 3 : Ce 3™ volume traite, plus particulierement, des circuits
d'acquisition de données, des commandes de périphériques, et des
composants a effet Hall.

Guide de conception des circuils linéaires et d’interface :

Cet ouvrage a pour objectif d'expliquer les avantages des diffé-
rents composants et de leur technologie, ainsi que de mettre en
gvidence les précautions nécessaires a prendre pour assurer leur
bon fonctionnement.

' 4
v Pour plus d'informations,
& merci de retourner ce coupon a :
v Texas Instruments
‘Librairie Technique MS83
& BP5-06271 Villeneuve-Loubet cedex

v 4
'
I i Nom
|' Fonction
1 Société
| Adresse
)

N Code Postal Ville

A Y
_3

Duocom ©1995 Texas Instruments ERP 12/95



TOUTE L’ELECTRONIQUE.
MONTPELLIER

12 RUE CASTILHON

34000 MONTPELLIER
TEL : 67586894 - FAX : 67582762

DEMANDEZ VOTRE NOUVEAU

CATALOGUE

Un Catalogue qui vous permet de trouver tous les

composants de qualité

que vous recherchez.

joindre 15 francs pour frais en timbres

ERP 12/95

-CODE POSTAL :

e e s By
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Transformez votre
traceur en phototraceur

Pour résoudre les problemes de prototypes, circuits a
forte densité, délais court. L'autonomie totale de la CAO au
double face trous métallisés. Circuit maxi : 220 x 420 mm. Le
temps nécessaire a la métallisation est de 1 h 50 maximum,
pour 1 seul circuit. Ce temps peut étre réduit dans le cas de
plusieurs circuits métallisés simultanément.

Détails de la procédure : * Bain de dégraissage 15 mm o
Ringage * Traitement de neutralisation 3 mm e Ringage ¢
Traitement au bain de palladium 15 mm e Ringage ¢ Bain de
métallisation 40 a 60 mm e Ringage

Maintenance : Un opérateur est formé en une journée. Les
produits chimiques sont stockés a température ambiante et
couverts. La capacité de la machine permet de réaliser envi-
ron 100 cartes Europe.

PRIX CONSTRUCTEUR

InsoleuseU.V.
2 faces

» Fini les plumes bouchées et I'encre qui
séche ¢ Production d'un film échelle 1 de
qualité avec une définition trés contrastée,
pistes et pastilles trés noires ¢ Sans
chambre noire, utilisation en lumiere
ambiante « Utilisable avec n'importe quel-
le CAO ¢ Aucune modification du matériel
» Précision et vitesse dépendant du traceur.

GRAVEZ EN 2 MINUTES

Machine a graver en continu, double
face, concue et fabriquée par CIF

Micro ou tradtionnel, faible ou forte | 3 vide
épaisseur, elle satisfait le laboratoire
le plus exigeant et convient aux proto- Construction :

Chassis rigide
soude, peinture

— \ epoxy cuite
> sl au four
. 4
At 4

/

types et aux petites séries.

Fonctionnement :

Serrage sous vide entre une feuille de polyester gauffrée et
une glace avec controle du vide a |'aide d'un vacuomeétre
- Sélection simple ou double face - Allumage automatique
par la minuterie coupe circuit - Format utile : 235 x 400 mm
- Equipement : 8 tubes 15 W - Puissance : 120 W - 220 V
- 50 Hz - Dimensions : largeur : 605 mm - hauteur : 190
mm - profondeur : 310 mm - Poids : 16 kg

4725

Gamme de 40 modéles
pour tous les budgets

CINQUIEME GENERATION
DU TESTEUR ET PROGRAMMATEUR UNIVERSEL
FRUIT DE 7 ANNEES DE RECHERCHE
DEVELOPPEMENT

Programmateur portable autonome DATAMAN 54 ¢ Programmateurs
d'Eproms SUNSHINE e Programmatenrs d’Eproms 8Mbit ® Adaptateurs +
Convertisseurs Universels ® Effaceurs UV, avee minuterie ® Handyscopes.

Handyprobe ® Cross Assembleurs Universels @ Cross Désassemblenrs Universels
e Simulation Logique et Analogique Electronies Workbeneh VoI

22 place de la République - 92600 Asnieres
Tel. 41 47 86 22

41 47 85 85 fan

EN UNE !
Circuits imprimés
sans chimie

VIDEO MICROSCOPE

image agrandie de 6 & 112 fois

MESUREZ L'IMPALPABLE !

Précision un point vidéo (1/600" de I'écran)
Mesure précise et sans contact, controle dimention-
nel, mesure des formes souples, adaptation sur bino-
culaire. Configurations simples faciles & utiliser,
impression instantanée (arrét sur image mobile, mire
numeérique, inversion vidéo).

e

TROUS
METALLISES
AVEC POLYMER CONDUCTEUR
SOUDABLE (brevet mondial LPKF)

Gravure des circuits, percage, détourage, gravure des faces

LE PLUS avant, réalisation des films. Utilise les fichiers GERBER et
PADS - WORK ]50 VEANO[::’DE HPGL de toutes les CAQ
AU

ENCRES CONDUCTRICES
SOUDABLES...

Ly 2

Logiciel de saisie
de schéma, pla-
cement, routage
Bl 100 % tourne
aussi bien sous
g=:4) |DOS que sous
i WINDOWS.
Capacité 150 Cl 14 broches (1500
connexions) ou 300 composants, 10 000
segments de pistes.

Principales caractéristiques :

* architecture 32 bits * résolution inférieure au
micron * visualisation rapide de la bibliotheque a
I'écran * macre-commandes ¢ changement de
I'unité du systéme en cours de travail (inch ou mil-
limétre) * bibliothéque incluant plus de 10 000
composants et 10 bibliotheques paramétrables
(DOS et WINDOWS) par I'utilisateur

* interface utilisateur avec structure hiérarchique
simple des menus * formes quelconques de pas-
tilles * gestion des zones de cuivre * centrage
automatique des pistes sur les pastilles hors grille

Au carbone, argent
et cuivre :

méthode additive

distribution
exclusive

y Polymers

WCLE

CIRCUIT IMPRIME FRANCAIS

11 rue Charles Michels 92220 BAGNEUX
Tél. : (1) 45 47 48 00 Fax : (1) 45 47 16 14

Prix pratiqués par les distributeurs - Tarif 01/95

DEMANDE DE CATALOGUE Ré Contre 11.20f en timbre
sauf industrie et
Nom : - Education Nationale
Etablissement : B |
Adresse : o
- Code postal : ©




La domotique prend une
place de plus en plus
importante dans la vie

«de tous les jours» puisqu’elle
permet d’automatiser et/ou
d’augmenter la convivialité
d’utilisation de commodités

telles que la commande de

[ = déalisation

CARILLON DE PORTE
A ST6225

l Lisosc-y B
1 K¥788818

stores roulants, I'éclairage d’un jardin, l'arrosage d’une pelouse...

Un carillon de porte, destiné a renseigner |utilisateur qui en est équipé de la

visite d'une personne, fait partie des nombreuses applications domotiques.

De nombreux schémas ont déja été proposés et celui-ci ne fait qu’apporter sa

pierre a «|’édifice».

‘originalité de cette application est
Lqu’elle est basée autour d’un

micro-controleur ST6225, déve-
loppé par la société SGS-THOMSON,
et dont le colt en version OTP reste
bien inférieur a 100 F. Ce carillon offre
un choix de 8 mélodies et une concep-
tion tres facile pour un prix extréme-
ment modique. Le schéma restant tres
simple grace au microcontréleur, I'inté-
rét didactique se situe surtout au plan
de la génération de notes par logiciel.

SCHEMA DU CARILLON

Le schéma du carillon est présenté fi-
gure 1 sur lequel on peut identifier :
® Le micro-contréleur ST6225

¢ Le dispositif de RESET du micro-
contréleur constitué de R1 et C1 (im-
pulsion a I'état bas a la mise sous ten-
sion du carillon).

e Le dispositif d’oscillation, constitué
du quartz Q1 et des deux condensa-
teurs C2 et C3, nécessaires au fonc-
tionnement de I’horloge interne au
micro-contréleur.

e |'étage de commutation de petite
puissance, composé des éléments R2,

R3 et T1, destiné a fournir I'énergie
électrique au haut-parleur afin que le
son soit suffisamment audible. T1
fonctionne en régime saturé / bloqué
et la résistance R3 de 10Q permet de li-
miter le courant dans le haut-parleur a
une valeur créte voisine de 250maA,
soit un courant moyen de 125mA
(puisque le signal rectangulaire fourni
a la base du transistor présente un rap-
port cyclique de 1/2).

e Les trois mini-interrupteurs permet-
tant la sélection de la mélodie.

¢ Le bouton poussoir d’appel (com-
mandant la production de la mélodie).

LE PROGRAMME

Le programme comporte trois parties
distinctes :

- Un corps principal :

Celui-ci consiste en I'essentiel du pro-
gramme et est composé de différentes
parties :

e L'initialisation et/ou la configuration
des différentes fonctions et/ou péri-
phériques intégrés au micro-contro-
leur (initialisation et configuration des
ports paralléles, du timer, du prédivi-

seur, des interruptions autorisées, du
watch-dog, des différentes variables).

"o Détection avec anti-rebonds de I'ap-

pui sur le bouton poussoir d’appel.

e Lecture du fichier en EPROM de la
mélodie a «jouer» avec production des
notes temporisées.

- Une routine d’incrémentation du
pointeur servant a lire les informations
contenues dans le fichier d’'une mélo-
die (tempo, notes, durées, délimiteur
de fin de mélodies ).

- Une routine, appelée par l'interrup-
tion générée par le TIMER, permettant
de produire chaque note pendant une
durée propre définie dans la mélodie.

. Cette routine assure le rythme de la

mélodie.

La figure 7 (en fin d’article) présente le
fichier correspondant au source assem-
blé, au format INTELHEX.

® Production logicielle d'un
signal périodique
Une note de musique est un son de

fréquence déterminée. Donc, pour
créer une note de musique, il faut éla-
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W Figure 1 : schéma du carillon.

borer un signal périodique et définir
exactement sa fréquence en fonction
de la note souhaitée.

Le signal périodique est élaboré par lo-
giciel, celui-ci permet d’obtenir un si-
gnal rectangulaire de rapport cyclique
- 1/2. Chaque demi-période est contro-

Iée par une boucle de temporisation
logicielle, la valeur décrémentée a
chaque tour de boucle est définie en
connaissant le temps d’exécution de
chacune des instructions et la valeur
T/2 de la demi-période de la note a
élaborer. La figure 2 présente |'organi-

gramme décrivant la facon dont est
généré le signal périodique.

Avec un quartz de 8MHz, le temps
d’un cycle machine est de :

Tcy =(13/8.10°) = 1,625 us

Le temps d’exécution d’une instruc-
tion est de :

-2 x Tcy =3,25us pour les instructions
JRxx ( sauts relatifs ), RET, RETI, STOP,
et WAIT.

-5 x Tcy = 8,125us pour les instruc-
tions JRR et JRS (sauts relatifs selon
I’état d'un bit).

—4 x Tcy = 6,5us pour toutes les autres
instructions.

Ainsi la figure 3 montre la partie du
programme destinée a la production
du signal périodique rectangulaire de
rapport cyclique 1/2 .

Pour chaque ligne, les chiffres entre
parenthéses correspondent au nombre
de cycles machines nécessaires a |'exé-
cution de I'instruction. Cela permet de
déterminer la relation algébrique défi-
nissant la valeur N de chacune des
deux boucles pour une fréquence f
définie.

La relation est la suivante :

1.1 12n+29)

f  fQuartz

solt Nl f TARZ o0
12\ 13f

A <« N
(N = valeur définissant 1/2 période)

v

Sortie «son» du port C «— 1

Sortie «son» du port C <~ 0

v

A <« N
(N = valeur définissant 1/2 période)

Figure 2 : organigramme de génération
d’un signal périodique.

(4) Id a,note

(4) set son,pc

(4) dec a

(2) jrnz son_2

(4) res son,pc

(4) Id a,note

(4) dec a

(2) jrnz son_3

(5) jrs t,controle,son_0

son_0

son_2

son_3

; génération d'un créneau carré
; en sortie "son" du port C

W Figure 3 : production du signal carré.

10 .equ 231 ;note La a 220 Hz
Id0 .equ 218 ;note La# a 233 Hz
sO .equ 205 ; note Si a 246,9 Hz
dl .equ 194 ; note Do a 261,6 Hz
Id2 .equ 53 ; note La#a 932,3 Hz
s2 .equ 50 ;note Si a 987,8 Hz
d3 .equ 47 ; note Do a 1046,5 Hz

W Figure 4 : tableau des notes.

Tempo de durée de durée de durée de | code de
la mélodie | Note 1| lanote T | Note 2 [lanote 2 | .......... Note k | lanote k | finde
mélodie

; a la claire fontaine . . .

fontaine .byte

tempo90 ,f1,4,f1,2,11,2,11,2,sI1,2,11,2,s1,2

.byte  f1,4,f1,2,11,2,11,2,s11,2,11,4

.byte  11,4,11,2,51,2,f1,2,11,2,d2,2,11,2
.byte  d2,4,d2,2,11,2,f1,2,11,2,sl1,

.byte  1,4,1,2,11,2,11,2,511,1,f1,1,11,2,f1,2
.byte  11,4,11,2,511,1,1,1,11,2,511,2,f1,8
.byte fin

W Figure 5 : format d’une mélodie en EPROM.



Ainsi pour un quartz de 8MHz la rela-
tion prend la forme :

N=S1282

-2,4

| 76050V B
RV ST LI

©® Production des notes

Chaque note est définie par une fré-
quence, ainsi le «La» bien connu des
musiciens (c’est également le son pro-
duit lorsqu’on décroche le combiné de
téléphone) correspond a un signal pé-
riodique de fréquence 440Hz.

La relation liant les fréquences corres-
pondant a deux notes séparées d’un
demi-ton est la suivante :

Fin =1\2/E'Fi

Ainsi connaissant la fréquence du La a
440Hz, si I’on souhaite déterminer la
fréquence du La# se trouvant a un in-
tervalle d’'un demi-ton au dessus, il suf-
fit d’appliquer la relation ci-dessus :

| = déalisation

12_ 12
.. =V2.Fi= V2x440=466,16 Hz Mini inter Mélodie sélectionnée
correspondant a la fréquence du La#. 3 2 1
C’est en utilisant cette relation, ON ON ON Au clair de la lune
conjointement avec la relation permet- = :
tant de déterminer la valeur de la i o ol A c_Ialre fon.tame
boucle N, que le tableau des notes de ON OFF ON Gentil coquelicot
la figure 4 a été établi (il ne s’agit que ON OFF OFF Les petites marionnettes
d’une partie des équivalences car la OFF ON ON Frére Jacques
liste gxhaustive,n'ap.porterait rien de OFF ON OFF Ah ! vous dirai-je maman
ELU; fo'garg?nﬂxegf;&gg)bermet phy OFF __ OFF ON Le furet du bois joli
tenir une plage de variation de fré- ok L e MEURIEFE 06

quences telle que I'on peut générer M Figure 6 : Configuration pour la sélection de la mélodie.

:200080000250036A047E06520746084809620B401F80028002800272026504720480026595
:2000A0000272027202800880028002800272026504720480026502720272028008720272B6
:2000C0000272027202990499047202800288029902AC0880028002800272026504720480D4
:2000E000026502720272028008001C90049002720272028002720280029004900272027279
:20010000028002720472047202800290027202600272026004600272029002720280089045
:200120000490027202720280019001720290027204720280019001720280029008001F720E
:20014000027202800290047204600260028004FF027202720280029004720460026002809C
:2001600004FF02800272026C02600460046C027202800C8003900180027202900290029022
:200180000290028003900180027202900290029004001F650265028004650455046002650F
:2001A0000260027202800288028002AC0265026502800465045504600265026002720280F8
:2001C0000288028004001C9004800472049004900480047204900472046C04600872046C7F
:2001E0000460086003550160026C02720490046003550160026C02720490049004C2049083
:20020000089004C20490080015C204C204800480047204720480089004900499049904ACB9
:2002200004AC04C2088004800490049004990499049904AC04800480049004900499049923
:20024000049904AC04C204C204800480047204720480089004900499049904AC04AC04C2C1
:20026000080015C20290028002720480028002AC0490029902AC02C202AC0299029002C223
:200280000290028002720480028002AC0490029902AC02C202AC029902900490029902ACC9
:2002A00002C202AC029902900490029902AC02C202AC0299029004FF04900472049008007A
:2002C00019C204900C7204900C8003800180048003800180049003800172049004FF04C29E
:2002E00004900C7204900C800380018004800380018004720380019008FF04720372017251
:20030000047203720172047203720160046008800380018004800380018004600360017281
:2003200008FF047203720172047203720172047203720160046008800380018004800380B7
:20034000018004600360019008000DD8FEODC6800DCE800DC2000DD33FODD45E0DC8104DCC
:200360000B87F3COFD0D85120D86011B87E3C0040B8729361387F61FCOB7075FFFODC90266
:200380000D80405F803D07FD15073D9F8AF59FC99F89079F889F85913D0710093637FF14A9
:2003A000E93A913D079F861B871387FD79399F84913D079F861B871F84FBC2FFFFESEBC283
:2003C0001F84FFFFE81387EF0D8200040404040404040404049DA079397F8AE38A050D8AS53
:2003E000407F891F899FC91F8A3DCDEBD40DD33FODD8FE1387014DFF850C4DBD1F889F85E4
:08040000B5FF860C4D0B874D82

:010FF0004DB3

:020FF200B93E06

:010FF4004DAF

:010FF6004DAD

:010FFC004DA7

:020FFEO0A93414 W Figure 7 : fichier intel. HEX du programme.
:00000001FF

D!

57719
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des notes dans un intervalle supérieur
a deux octaves (cela reste souvent suf-
fisant pour la plupart des mélodies)
avec une précision meilleure que
0,5%.

Ceci est important puisqu’il est mon-
tré expérimentalement qu’une erreur
de fréquence supérieure ou égale a
1% (un comma) est perceptible par
une oreille humaine moyennement
exercée.

® Gestion du «tempo»

Le tempo correspond au nombre de
notes élémentaires (trés souvent la
noire) devant étre jouées en une minu-
te. Il s’agit simplement du rythme avec
lequel la mélodie doit étre «jouée».

Tel qu’est concu le programme, il est
possible de définir un tempo différent
pour chacune des mélodies enregis-
trées. Ce rythme conditionne la durée
effective de chaque note, ainsi pour un
tempo de 60 battements / minute a la
noire, une noire durera 1s, une croche
0,5s, une blanche 2s,
La durée des notes est controlée par
des interruptions temporisées, il s’agit
bien entendu des interruptions prove-
nants du TIMER intégré au micro-
controleur se produisant toutes les
6ms.

Le programme se comporte comme
un monostable logiciel :

lorsque le bit T du registre CONTROLE
(octet en RAM utilisateur) est mis a 1
par le programme principal, la routine
de traitement de I"interruption du
TIMER décrémente la variable DUREE

(octet en RAM utilisateur) chargée ini-
tialement par le programme principal
a la valeur relative de la durée de la
note. Lorsque cette valeur devient
égale a 0, la méme routine force le bit
T a 0 ( significatif de la fin de la note
produite ).

@ Format d'une mélodie en
EPROM

Chaque mélodie est mémorisée dans
I'EPROM selon le format suivant :

- Le tempo est programmable de 40 a
140 battements/minute.

- Le code de la note correspond effecti-
vement a une note si il est différent de 0
et 255, dans le cas ou il a la valeur parti-
culiere 255, cela correspond a une pose.
- Le code délimiteur de fin de mélodie
est la valeur particuliere 0.

Ceci est illustré par la figure 5.

® Sélection et déclenchement
de la mélodie

La sélection de la mélodie est effectuée
grace a trois mini-interrupteurs dont la
configuration est donnée en figure 6.
Le déclenchement du carillon est
simple : il suffit d’appuyer sur le bou-
ton poussoir prévu a cet effet.

Cette action force le bit 7 du port A a
I’état 0 ( maintenu a I’état 1 par une
résistance de rappel interne au micro-
controleur lorsque le bouton n’est pas
enfoncé ), cet état logique est détecté
et une temporisation logicielle permet
d’éliminer les transitions parasites

=),
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W Figure 8 et 9 : Cl et implantation.
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éventuelles : il s’agit la d’un anti-re-
bonds logiciel.

Le tempo de la mélodie sélectionnée est
alors chargé dans la variable TEMPOREF
puis sont produites toutes les notes
et/ou poses jusqu’au code délimiteur de
fin de mélodie, le programme revient
alors dans une phase d'attente.

REALISATION

La réalisation ne pose aucun probleme
particulier, il suffit simplement d’un
peu de patience et de soin (notam-
ment pour le quartz et les condensa-
teurs de 22pF ).

Le montage doit fonctionner dés la
mise sous tension et I"appui sur le bou-
ton poussoir.

La tension de 5V nécessaire au circuit
étant délivrée par un régulateur inté-
gré, I'alimentation extérieure peut va-
riée de 8V a 15V sans risque de dom-
mages quelconques. Un transforma-
teur (peut-étre celui déja existant de
I’ancien carillon), un pont redresseur
et un condensateur de filtrage font
«|"affaire ».

Le circuit imprimé et I'implantation af-
férente sont fournis aux figures 8 et 9.

CONCLUSION

Voici un petit montage peu colteux
mais pouvant rendre de grands ser-
vices . . . pour le plaisir des utilisateurs.
L’ensemble ne posséde pas une qualité
sonore extraordinaire mais bien suffi-
sante pour |‘utilisation qui en est faite.
La tendance du marché étant a la forte
intégration, peut-étre verrons-nous un
jours publié dans nos pages un super
carillon multi-voies a DSP intégré ?

E. Quagliozzi

NOMENCLATURE

Résistances :

R1:18kQ
R2:1,2kQ
R3:10Q1/2W

Condensateurs :

C1: 1 uF tantale goutte
C2,C3 : 22 pf céramique
C4:100 uF/16 V radial

Semi-conducteurs :

D1 : TN4001
T1:2N1711 ou 2N2219

Circuits intégreés :

IC1: ST 6225 OTP
IC2 : Reg 7805 TO220

Divers :

SW1 : DIL switches x 4

Q1 : quartz 8 MHz
haut-parleur 8 /0,2 W

3 borniers 2 fils pas 5,08 mm
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LOGICWORKS : LA
SIMULATION LOGIQUE

SOUS WINDOWS

Simulateur numérique «dynamique»
de faible co(t, LogicWorks bénéficie
de tout le savoir-faire de Capilano

Computing, pionnier nord-américain

des Iogiciels d’EDA.

Distribué en France par SODISTREL,
LogicWorks offre ainsi toute la

puissance du module «simulation
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Phase 2 initialization of Drawing

digitale», d’un outil de conception intégré de classe professionnelle, cela pour le

prix d’un petit simulateur logique d’entrée de gamme.

Cela méritait évidemment d’étre examiné de plus prés...

UN SOUS-ENSEMBLE
DE DESIGNWORKS

Capilano Computing n’est assuré-
ment pas le premier venu en matiére
de logiciels d’EDA. Nous nous souve-
nons fort bien de certains produits
trés innovants congus par cette firme
canadienne en ces temps héroiques
ou l'on s’échinait encore a faire de la
simulation SPICE a 4,77 MHz avec
512 KO de RAM et sans disque dur...

A l'heure actuelle, le produit phare de
Capilano s’appelle DesignWorks, et
existe en versions PC et Macintosh.
C’est un environnement de concep-
tion résolument professionnel, qui n’a
nullement a rougir devant bon
nombre de «poids lourds» du
marché : saisie de schémas, simula-
tion, développement de FPGA et éla-
boration de circuits imprimés figurent
au rang de ses possibilités.
LogicWorks doit étre percu comme
une version quelque peu limitée de la
saisie de schémas et du simulateur lo-
gique de DesignWorks. Limitée en ce
sens qu’elle ne peut supporter «que»

32767 éléments logiques, et que ses
performances commencent a baisser
a partir de 500 a 2000 éléments,
selon le PC utilisé (du 386SX au Pen-
tium).

Egalement, seule la compatibilité «as-
cendante» est assurée avec Design-
Works, dont la structure est plus com-
plexe: on pourra sans probleme
transférer sous DesignWorks un sché-
ma saisi sous LogicWorks, mais pas
I'inverse.

Cela étant posé, les fonctionnalités
disponibles sont directement héritées
de celles du produit professionnel:
saisie de schémas supportant des
feuilles de 5 pieds au carré (environ
1,5 x 1,5 m), avec de larges possibili-.
tés de création de composants, simu-
lation digitale dynamique avec affi-
chage de chronogrammes et d’états
logiques directement sur le schéma,
et fonctions d'import-export.
Application WINDOWS 3.1 a part en-
tiere (en mode 386 étendu), Logic-
Works bénéficie d’une interface utili-
sateur unifiée, d’une compatibilité
garantie avec toute imprimante déja
installée avec succes, et de commodi-
tés multitaches.

LA SAISIE DE SCHEMA

Méme s'il bénéficie de quelques possi-
bilités d'import-export (dont certaines
fort originales), LogicWorks n’a visible-
ment pas été concu pour faire de la si-
mulation a partir de schémas saisis
avec un autre logiciel.

Compte tenu de ses immenses possibi-
lités de création de composants spéci-
fiques, il est impératif de se servir de la
saisie de schémas incorporée.

Tant pis donc si on en maitrise déja
parfaitement une autre, par exemple
sous DOS.

Inversement, et bien que les schémas
saisis sous LogicWorks puissent étre ex-
portés en formats «netlist» et SPICE, il
serait a notre humble avis peu judi-
cieux de chercher a interfacer Logic-
Works avec un routeur autre que le
module «circuits imprimés» de Design-
Works.

L'acheteur de LogicWorks devra donc
étre parfaitement conscient du fait
qu’il «<met le pied» dans un systeme re-
lativement fermé, trés orienté «lo-
gique», et qu’il risque tot ou tard de
ressentir un fort pressant appel en di-
rection de la solution compléte de Ca-
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W Création automatique de symboles.

pilano, dont le prix est d’un tout autre
ordre de grandeur.

Cela étant précisé, on ne saurait nier que
cette saisie de schémas est bonne, a vrai
dire ni meilleure ni pire que ce que |'on
trouve sur d’autres outils professionnels.
Le fonctionnement sous WINDOWS fa-
cilite au maximum le travail simultané
sur plusieurs feuilles disposant chacune
en propre d’une «fenétre», entre les-
quelles on peut a tout moment «cou-
per-coller» tout ou partie d’un schéma.
De nombreux automatismes sont la
pour faire gagner du temps au dessina-
teur, depuis le routage semi-automa-
tique des liaisons jusqu’au placement
assisté des symboles.

LES MODELES DE
SIMULATION

Méme si le mot «<modele» ne doit en
aucune fagon étre pris dans le sens qui
est le sien en simulation analogique
(genre SPICE), il est évident qu’a
chaque symbole placé par I'éditeur de
schémas doit correspondre une des-
cription fonctionnelle.

Pas de probleme lorsqu’il s’agit de
composants extraits des trés com-
pletes «bibliotheques» livrées avec Lo-
gicWorks, par exemple une référence
TTL standard.

["Messages

g

M Utilisation d’une «primitive».

Mais une bonne partie de la puissance
de LogicWorks réside dans ses vastes
possibilités de création de composants
personnalisés, de la porte NAND a 28
entrées jusqu’a I’'EPROM ou au PAL
programmé a partir du fichier ad-hoc.
Un module logiciel spécialisé, DevEdi-
tor, est disponible sous la forme d’un
«outil» dans la barre de menu princi-
pale. Il permet soit de modifier un
composant extrait d’une bibliotheque
existante (passage, par exemple, de 4
a 28 entrées sur un NAND), soit d’en
créer un de toutes pieces.

Entendons par la a partir des «primi-
tives» disponibles, dont le catalogue
est quasiment exhaustif: portes, tam-
pons, fonctions MSI au grand complet,
organes d’entrée-sortie, et méme mé-
moire vive (RAM).

Le manuel insiste trés lourdement sur
le caractere délicat de ce genre d’opé-
ration, dont la bonne maitrise prendra
au moins autant de temps que le reste
de la prise en main du logiciel.

Une mention toute particuliére s'impo-
se quant a la possibilité fort originale
de créer n'importe quel type de mé-
moire morte (PROM, EPROM...) a par-
tir d’un fichier INTEL-HEX de prove-
nance quelconque.
Fonctionnellement, tout se passe
comme si LogicWorks était muni d’un
«programmateur» virtuel, en tout

point comparable a ceux utilisés pour
le développement et la production de
mémoires personnalisées.

L'utilisateur doit simplement spécifier
le nombre d’entrées (lignes d’adresses)
et de sorties (lignes de données), ainsi
qu’un nom de fichier «. HEX». Logic-
Works se charge du reste et élabore un
symbole prét a placer dans le schéma a
simuler !

Une possibilité comparable est offerte
en matiere de réseaux logiques pro-
grammables (FPGA, PAL...), bien que
la similitude ne soit que partielle.

Pas question en effet d’importer direc-
tement un fichier JEDEC tel que ceux
que «comprennent» tous les program-
mateurs dignes de ce nom.

En pratique, LogicWorks ne peut utiliser
que des fichiers «. DWL» (design link
files) générés par le compilateur logique
ABEL de DATA 1/O, ou «par d’autres
moyens externes» pour reprendre la
sobre formule utilisée dans le manuel.
En réalité, la version allégée «Easy
ABEL», bien connue de nos lecteurs, ne
semble déja pas supporter ce format...
C’est un peu décevant, méme si nous
savons pertinemment qu’il est infini-
ment plus facile de simuler un jeu
d’équations logiques qu’une liste de
fusibles associée a une référence de
composant programmable parmi des
centaines possibles.



Il était peut-étre un peu naif de notre
part d’aller imaginer qu’un simulateur
logique a 2300 F TTC comme Logic-
Works pourrait s'encombrer d'une bi-
bliothéque de composants program-
mables telle que celle d’un program-
mateur a 15 ou 20 KF, mais remar-
quons tout de méme que les simula-
teurs «simplifiés» associés a la plupart
des compilateurs logiques acceptent
les fichiers JEDEC...

LE SIMULATEUR

Le module de simulation logique n’est
paradoxalement pas celui qui appelle
le plus de commentaires.

Les résultats qu’il permet d’obtenir
sont en effet tres largement tributaires
du travail accompli par les autres outils
qui lui sont associés.

Les fruits de tous ces traitements peu-
vent étre tres classiquement recueillis
sous la forme de chronogrammes,
mais il est souvent au moins aussi utile
de placer des «sondes logiques» direc-
tement dans le schéma.

Apres chaque coup d’horloge, ou
aprés stimulation manuelle d’organes
d’entrée, on pourra lire directement en
binaire, en hexa, ou en ASCII, les réac-
tions du circuit simulé : soit en interne,
soit au niveau de ses organes de sortie.
Il suffit ainsi de «cliquer» sur un inter-
rupteur ou une roue codeuse pour en
modifier I’état, tandis que fréquence et
rapport cyclique de chaque géenérateur
d’horloge (en nombre quelconque)
peuvent étre réglés dans de tres larges

plages.

INSTALLATION ET
PRISE EN MAIN

Contrairement a beaucoup d’applica-
tions WINDOWS de puissance compa-
rable, LogicWorks n’est pas exagéré-
ment gourmand en ressources sys-
teme : 4 MO de RAM et 8 MO de
disque lui suffisent, chiffres qu’il est
méme possible de réduire assez sensi-
blement en supprimant des possibilités
éventuellement jugées superflues.
Deux disquettes de 1,4 MO seulement
sont donc livrées d’origine qui, n’étant
pas protégées contre la copie, pour-
ront avantageusement étre dupliquées
avant installation.

Comme avec toute application WIN-
DOWS digne de ce nom, Iutilisateur
pourra se prendre a regretter les temps
bénis ou, sous DOS, l'installation se li-
mitait a copier purement et simple-
ment les disquettes dans un répertoire
créé a cet effet.

Il est certes, en principe, plus facile de
taper INSTALL et de laisser un utilitaire
se charger de tout, mais aucun «brico-
lage» n’est possible en cas de proble-
me.

Et des problémes, nous en avons eu,
du moins sur I'un des PC nous ayant
servi de cobaye !

Ce fut d’ailleurs I'occasion d’apprécier
la «robustesse» du logiciel face aux in-
cidents les plus divers, car malgré un
refus total de chargement de la secon-
de disquette, il a tout de méme été
possible de faire fonctionner une confi-

guration restreinte. C'est
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d’une simplicité triviale.
Mais ce n’est la que le
tout début d’un long par-
cours, et il faudra accu-
muler beaucoup d’expé-
rience avant d’étre en
mesure de tirer la quintes-
sence d’un logiciel aussi
puissant.

C’est la que le manuel
«de référence» se révélera
hélas sérieusement in-
adapté a une auto-forma-
tion efficace. La version
anglaise qui nous a été
confiée doit certes céder
incessamment la place a une en
(bon ?) francais, mais nous avons rare-
ment vu un manuel s'améliorer lors de
sa traduction...

A notre avis, il manque purement et
simplement un second manuel de vo-
lume comparable, entierement consa-
cré a une formation pas a pas et pro-
gressive a toutes les possibilités du
produit. C’est certainement tres fai-
sable.

nulatoe {DESIGH
Speed Options

(e 77* @@
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[ Simulation d’un petit montage a EPROM.

Pas question en effet, a notre avis, d'al-
ler dépenser trois ou quatre fois le prix
du logiciel en séances de formation au
résultat aléatoire...

P. GUEULLE

SODISTREL

ZA de Montvoisin
91855 Orsay Cedex
Tel.: (1) 60 12 01 54.
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LES STARTERS KITS

Que ce soit pour évaluer des microcontréleurs ou des circuits logiques
programmables, le starter kit ou kit de démarrage, se révéle souvent
une étape de passage obligatoire avant d’acquérir un ensemble de
développement plus complet mais aussi beaucoup plus coditeux.
§’il ne permet pas de travailler dans les conditions optimales, il s’agit
en général de la plus petite configuration permettant de tester son
code et d’aboutir a une application viable.

Recevez la documentation compléte ou
commandez votre starter kit grace a notre

service fax

spécialement congu pour vous

(N[0T 0 g TR o1 ¢=1 a0} o o RS0

SOCIEtE OU EtabliSSEMENT & oo

F 0 [ X1 Y= SO
Code postal LI L [ L | Vill® feeeeeeeeeeeeeeeeee
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O souhaite recevoir la documentation sur
(A le Basic Stamp II
SELECTRONIC fax 20 52 12 04
(1 le starter kit pour le Motorola 68HC11
CONTROLORD fax 94 48 71 74

[ le starter kit isp-SK

LATTICE fax 60 19 05 21
O souhaite commander

[ Ie Basic Stamp II au prix de 410 F TTC
SELECTRONIC fax 20 52 12 04

d le starter kit pour le Motorola 68HC11 au prix de 999 F TTC
logiciel assembleur 349 F TTC
CONTROLORD fax 94 48 71 74

[ le starter kit isp-SK au prix de 595 F HT

LATTICE fax 60 19 05 21
Ci-joint reglement par dcarte bancairen® Ll [ [ J LI [ [ JLLL L]}
expirele [ | | ]| signature :

[d cheque bancaire



UN STARTER KIT POUR LE
MOTOROLA 68HC11

La technologie de microprocesseur est assez complexe : il faut un
programmeur, un effaceur, un assembleur, un débogueur, un simulateur,
des livres... Avec Controlboy il ne faut rien en plus, sauf un P.C.

Le kit comprend une carte a base de
68HC11, deux logiciels de program-
mation sous Windows 3.1, et une do-
cumentation compléte et francaise.

La carte Controlboy inclut 2 k EE-
PROM, 256 octets RAM, des entrées et
sorties, deux relais et un afficheur.

Le prototypage rapide permet la prise

en main immédiate de la cible, on voit
directement des entrées et on peut re-
gler directement des sorties. On crée
un programme orienté objet en
quelques minutes sans connaissance
de langage. Ensuite on charge le pro-
gramme dans I'EEPROM sur la carte
par une liaison série. Cette program-

| Edubli-infos

mation comprend toutes les fonctions
d’un automate programmable et rem-
place donc souvent un programme
classique.

La programmation en assembleur gere
I’ensemble du cycle de développe-
ment : éditer et assembler le fichier
source. Ensuite on charge le program-
me pour le déboguer en temps réel et
avec tout confort : points darrét, pas a
pas, table de symboles.

Le logiciel est aussi disponible pour des
autres cibles a base de 68HC11.

Controlord

486, av. des Gulois
83210 La Farlede
Tél.: 9448 71 74
Fax : 94 48 71 74.

NOUVEAUX OUTILS DE DEVELOPPEMENT
PARALLAX SUR «PIC» CHEZ SELECTRONIC

Basic Stamp 1l

Fort du succes phénoménal du BASIC
Stamp, un «pico» ordinateur (2,5 x
5 cm) tournant sous Basic, PARALLAX
récidive en proposant une version plus
«poussée», le BASIC Stamp II...

.. qui se présente comme un module
«CMS» de I'encombrement d’un boitier
DIP 24 standard et qui offre de nouvelles
perspectives : 16 lignes d'E/S - 2048 oc-
tets d'EEPROM (permettant de stocker

600 instructions) - une horloge 20 MHz
(9600 bauds) - une interface PC série,
plus de nouvelles instructions : com-
mande d'aff., LCD, clavier, codage-déco-
dage DTMF, bips sonores, comptage,
codes «X10», etc.

Le prix public du module est de 410 F TTC,
son nom de code est BS2-IC et il est dispo-
nible ainsi qu’un circuit imprimé spécial
d’étude (65 x 80 mm) équipé de toute la
connectique spéciale pour rendre le BASIC
Stamp Il immédiatement opérationnel.

Importé par

SELECTRONIC

86, rue de Cambrai - 59000 Lille
Tél.: 20 5298 52 - Fax : 20 52 12 04.

®
IspLSl : LES PLD LATTICE
OFFRENT LA PROGRAMMATION
SUR CARTE A LA PORTEE DE TOUS

La caractéristique de programmation sur carte disponible maintenant sur
une large gamme de produits (800 portes avec la 22V10 jusqu’a 20000
portes avec I'ispLSI 6192) permet une reconfiguration instantanée et
simplifiée des composants programmables sans matériel supplémentaire.

LATTICE Semiconductor Corporation, fondée
en 1983, est un fournisseur majeur de logique
programmable en technologie CMOS.
LATTICE se place au premier rang mondial
des fournisseurs de GAL (35%) avec des pro-
duits standard du marché (22V10, 16V8 et
20V8) et des produits d’extension. De plus,
I'utilisation du dernier procédé de fabrication
ULTRAMOS V a 0,6 um, permet la réalisation
de GAL a 5 ns de Tpd.

Les familles ispLSI 1000, 2000, 3000 et
6000 : performances systemes jusqu’a 135
MHz, Tpd max broche a broche de 7,5 ns,
performance prévisible, haute densité de
1000 a 20000 portes, faible consommation,
architecture flexible, reprogrammation sur
carte, non volatilité.

La programmation in situ, rendue possible
grace a la technologie EECMOS, permet une
réduction du nombre des opérations et donc
des gains de temps, d'argent et de fiabilité
dans toutes les phases de la vie d’un produit :
- a la conception (développement du PLD et
du circuit imprimé en paralléle),

- au prototypage (programmation et tests du

composant et de la carte sans manipulation),
- a la fabrication (insertion et soudage des
composants vierges, programmation pen-
dant la phase de test),

- chez I'utilisateur final (remise a jour et chan-
gement de version de logiciel (disquette,
modem...).

LATTICE est aujourd’hui le seul fournisseur de
PLD a pouvoir proposer cette caractéristique
sur ses composants. Les circuits «isp» sont
programmables sans manipulation, sans sup-
port et sans avoir a les enlever de la carte. La
programmation (d'un ou plusieurs compo-
sants en série) peut étre faite a partir d'un PC,
d’une station de travail, d'un équipement de
test automatique sur la chaine de production
ou par un microprocesseur sur la carte. Tous
les outils et utilitaires permettant ce type de
reconfiguration des composants sont dispo-
nibles aupres de LATTICE. L'interface utilisée
est de type série et comporte 5 liaisons TTL
5V. Les outils de développement disponibles
pour la conception de ces circuits offrent un
large éventail apte a s'adapter aux environne-
ments existants pDS (logiciel sous windows),
VIEWLOGIC (PC/SUN), ABEL (PC/SUN),
loglC, Viewsim (simulation), SYNARYO,
CONCEPT (CADENCE), SYNOPSIS, Designar-
chitect (MENTOR), Orcad.

LATTICE FRANCE

" Tél.: (33) (1) 69332277

Fax : (33) (1) 60 19 05 21

Commandez le «starter kit» (isp-Sk)

e un jeu d’échantillons
- ispLSI1016-60LJ-PLCC 44 broches (2000 portes)

e les fiches techniques

e un cable de téléchargement liaison série

- ispGAL22 V10B-15LG-PLCC 28 broches (compatible broche a broche avec GAL22V10)
- ispGDS14-7-PLCC 20 broches (matrice d'interconnexion remplagant les microswitch mécaniques)
e un jeu de logiciels de développement correspondant
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CHIP
SERVICE

TEL:(
VPC:
FAX:

Kit de motorisation complet !

1+2+3
Ce kit est p_revu pour

fixe
en ensemt !e,a couverture équatoriale.
1l comprend:

FREQUENCEMETRE
A 68705 P3 . RP 533

Fréquencemétre a affichage digital
) di 3

z. 1l comprend
l n HF/UHF.
d' utilisation autonome par
djonction d' une batterie 9V.
Sortie RS 232 prévue sur le montage.
Livré avee coffret et alimentation.

(460,00 F TTC]|

* Monture polaire Universelle per
une motorisation performante de votre
parabole.

* Positionneur RADIX AP 2: 50 positions
de satellites mémorisables. Entierement
autonome et utilisable avec tout
récepteur.

mm 14 Rue ABEL o
75012 PARIS

1) 43 44 95 86
4344 56 17
1) 43 44 54 88

HORAIRES
Du Lundi au Samedi inclus :
10Hé12H30 et de13H30 a 19 H 00

ETRO : Gare de Lyon s

Vente par correspondance Port.:

PTTen recommandé: 38F si <2Kg,de2a5Kg50F, >5Kg75F

PROGRAMMATEUR
d' EPROM pour PC

Programmez de la 2716 a la 271001.
Carte au format ISA pour bus PC
Livrée avec 1 Support TEXTOOL
extensible a 4, accessoires et SOFT.

690 F TTC

mineux
nsporteur.
Tarif: TE

Les cc

partent par t

LINEAIRES

AD 7541 AK 12 bits 100 nS
AD 7237 Double DA 12 Bits
ADSSS ...

CD 4053

CD 4060,
CD4066,
MC 1488
MC 1489

DETECTEUR EJP

IDe changement de tarif EDF.

l’uur les personnes ayant choisi une
ion EDF EJP, ce montage
e du jour de

" Télé IR pour le p
* Vérin 12": modele a capteur ILS.
Idéal pour la motorisation des
paraboles fixes 85 ¢m ttes marques

pettant ainsi
St des

appareils a forte consommation.

[ 1090,00 F ttc |

[ 165,00.F TTC |

Port: 130 F par Poste en recommandé.
o

LECTEUR DE
68705 P3 !!

Ce KIT permet la lecture d' un 68705
déja programmé, I' extraction du progr-
amme etla programmationd' une Eprom
2716 Master.

|327,00 K TTCl

MC 1496
MCI4543
MC14553

Nouveau TELETEXTE 95
Tres Hautes Performances
IDécodage des mformations téletexte associées 3 un signal video . TF1, FRANCE
2. FR3 : intos, progammes, météo, bourse etc..) Fonctionne ausst sur les chaines)
Jtransmises par satellite ( acces aux sous titrages de TNT en frangais.)

Carte d' évaluatio
PHILIPS bus 12C
Doc Frangaise
iy
i main

Décrite dans
ERP 566

2397 F ttc

DIVERS

PONT 1.5

Résistances

Ampére 2,00 F
4 W 0,15 F
7 uF 63 V chimique 090 F
prés 100 X 160....9.00 F
céramiques 0.35 |

0,50 F
025 F
300 F
point

Péritel v
Support  tulip F/

| MODULES HYBRIDES MIPOT l

Emission-Réception de datas 433,92 Mhz
Idéal pour la réalisation de télécommandes codées
d'alarmes, de transmission de datas informatiques

Systeme de

Complet avee Carte,
Dév cluppcmcnl ‘
RT

Alim.cordon, Assem-

documentation,
Echantillons PIC &
EPROM . Data BOOKS
MicroChip complets.

Stockage immédiat en RAM de
3 péritels a gestion intel
100% compatible C+. n
Module d' enreg istrement sous titrs I

Interface d' export des données vers un I’( + Soft

256 pages extensibles a 512
nte et paramétrage par menu OSD
ctoscope et démodulateur satellite

el - COHERY

sees 990,00 F | [ Moo l,|

[ Kit CS 955 complet
s e !

E

.. Compresseur Expanseur 28, lml

PCD 8584
SAALI01
SL 486

TDA 1510

Emetteur TV UHF Multistandards

avec un mi

gnétoscope ou
une mini caméra vidéo.)

Ce Kit vous pcrmu 1I' émi-| [)“vr" dans ERP 567, ce

[7'0”1"1' 100m a 500m. I

en couleur

l‘,mcllcur vidéo AM
pour visu directe
sur téléviseur en UHF.

[430,00 F TTC]

assur
ductibi

Le Kit a1 ¢té soigné a I’ ex
me de fagon a

Fourni avec une
charge fictive et une
antenne a réaliser.
Modules son L et B/G: Tel

Codeur PAL

permet d(- chcr un .sh._n.ll
PAL ou NTSC d'

RVB + synchro.
Applications multiples:

- Adaptateur VGA- TV

- Enregistrement télétexte

- Jeux vidéo, etc

MODULE CAMERA
VIDEO MINIATURE
NetB 2y

120 mA
ellente | Semsibilite
0.1 41 Lux
Capteur
300000 pix
Entrée: |V
750

S [B95.00 F
- MAXIM —

une repro-

U4 LO0F TTC

Les CI hautes perfos !

MAX 038: (Générateur

MAX 038
X

é totale.

Le Kit complet.

de signaux 04 20 MHZ)

150,00 ¥

NOUVEA

! Version
montée et réglée:

MAX 712 0u 713:
chargeur de batteries Ni

999,00 F | 1510 NiMh . TEL

AM AM433 Emetteur: 145 F
2400 R | AM433 Récepteur: 65 F
2400 Bds | promo: I' ensemble: 200 F

Décrits et unlisés dans Electronique Pratique

VIDEO + AUDIO

EMETTEUR + RECEPTEUR

mn

2.4 Ghz

™M
9600 Bds

switch
(Cartes PTT, CB

39.00

Connecteur
SMARTCARD,
mat 1SO peut étre

insérée dans tous leslecteurs de cartes &
l\m'r\ Vidéocrypt, Eurocrypt, CB ete.
ne électronique intégrée permet
I'interfagage avee un PC. I'ensemble est
fourni avec un cable de liaison série

205.00 F

I'ris Grande Marque

NOUVEAU !!!

Récepteur: Tuner SHARP haute sensibilité i
Sortie vidéo démodulée:

- Antenne directive. Alimentation 12V

Portée de I' ensemble:

* 300 m en champ libre.

* 30 m avec cloisons béton.

Emetteur:

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES:
Puissance 20 mW
Antenne directive. Alim 12V

Trés haute technologie

Emission 2.4 Ghz & synthese de

fréquence

Modulation vidéo FM+ sous
porteuse audio 5

Entrée vidéo Iv /75 ¢

2.4 Ghz piloté par PLIL

1v /75 €. Sortie audio: 100 mV /600 £

PROMO !!
TELEPHONEZ

AFFICHEURS

msung

...90,00 F
oéclairé:
125,00 F

cussasnsavsusaRILASOIRSS 120,00 F
“Tdem Rétroéclairé..150,00 F

PROGRAMMATEUR de PIC 16 C 84
Ce kit permet I effacement et la programma-
tion des Pic 16C84 .1l est équipé d' un support
18 et d' un connecteur Carte 4 puce pour
programmation directe sur carte. Se connecte

sur le port p.u.lllnk PC. 390.00 F

A SUIVRE!
TDA 8702: .. 9,00 F
TDA 8708: e 89,00 F
PROMO: I' ensemble
TDA 8702+ 8708: 120,00 F

Nouveau:

Livié avec sc

SPECIAL - VHF - UHF RADIOAMATEURS

rie de votre PC
1 82¢ 450

|
d' origine p.u le 16¢ 5. .. 85,00 ¥

ROTOR D' ANTENNE

Pour motoriser & moindre frais une

Car lc E/S Scrlc en Kit

* 16 Entrées logiques ou analogiques.
Ll/ ou 16 sorties logiq
*2E / S

onnectio
* Commande
ou d' un logiciel de communications
* Utilisations nombreuses: mes
alarmes, pilotage d' automates etc...
* Disquette démo et tests fournie.

Promo: .......... 450,00 F

parabole fixe, une antenne TV ou
RadioAmateur.

PROMO!! s

\nn\s.lu mmk le haute qualité agrée CEE

Livré complet en coffret
Charge verticale: 45 Kg
Utilise un cable 3 conducteurs
- Couple de rotation: 220 K

345,00 F TTC

UCONTROLEURS
59001
99,00 F
189,00

8258 .

ST 62120 OTP
ST 62T25 OTP ...
ST 62E25 Eprom
PIC 16C57-04
PIC 16C84 Dip
87C51 Eprom el
68705 P3S.

160.00 ¥
58.00F
90,00 F
180,00 F
47.00F

TRANSFOS AJUSTABLES
Carbone 3/4 1our
Vou H tts valeurs
Pu. 0.90 F

Mulutours :  Toutes valeurs

Vertical
Horizontal

MEMOIRES

RAM STATIQUE
12 \I\\\ 621000-10
62256-10.
i 6264-70nS
: _x_8 Haute vitesse 20 nS
CY7C195-20...(Tel pour dispo),
RAM DYNAMIQUE
1000-70 (IM x1): .
256- 70 (256 K x 4):
256- 80 (256 K x 1): ..

110,00 F
30,00 F
2500 F

5400 F

41 4,00 F
4,00 F

41

2716 .....
27C64-20 .

27C1001-12
27C1001-20
L}

NMC 9306 ou 9346..... S— )

17,00 Ff,

Transistors:

AT 42085...(NF a1 1 Ghz: 1.3 db).e.... 26,00 ¥
BF 960, L9501
BF 981 950}
BFR 90 500 F
BFRY1 5.00F
BFRY6S 11.00F
2N 2369A
2N 3866 (UHF IW 2
INA427 (VHF IW |
MRF 237: (VHF4'W

CF 300 = NE25139 (C)

CLY 5.(1W de 0,142

i um S2: .\pu
II-I )0 Mhz)

ns (RF/1.O 2 (.hl
IFLO 1 G hz
Résonnateurs

L Parallele....

L. // dual modul

MAR7 -2Ghz
MAR S8 (0-2Ghe
MAV 11 01
MS

18db P1= 18,5 d
ur 2,5 GHz .
Prediv Double module 1,2 Gh,

dbm)
0 dbm) 30,00 F

MB 1504: + |)rcd|\m r 520
Mhz interne: 2, P
MB 1507: + pré
2 Ghz interne
Les prédiviseur
PLL PLESSE
\I' 5070 F: PLL fixe: F om=
I ul (Quartz) Plage

29,00 ¥
3500 F
42,00 F
30,00 F
L4400 F

704 I\Illl\h/lb-“'ol
(3002 700m) 75,00 F
2 (403 ;wrmhu‘()iml

\11 Mhz

PAL 16 1.8 BC
GAL 16 VS:

L0 F
L1300 F

3.2768 Mhz
4.000 Mhz
8.000 Mhz
10,24 Mhz
10.245 Mhz

SFE 10.7 Mhz
SFE 6.5 Mhz
CFU 455 Khz..E2

:GULATEURS

3.90 1
3.90 |
9,00 F
9.00
9.00 F
L300 8
8.00 F
12,00 F

T.00F
15.00 F

BOITIERS

. 60,00 F
V CO miniatures hautes
rmances: 1 octs
> 7 dbm. cx
POS 200: 100 & 200 Mhz
210,00 ¥
POS 300: 1503 um\lh/

. 90,00 F
L8400 F

D 30 Plastique (170 X 120 X 40):

3 20,00 F
140X44)
..30,00 ¥
. 18,00 F
. 9,00 F

Promo [) SSI202 P +
encodeur 5089: ................ 50,00 F

Plastique :(220 X

Offres valables dans la limite des des stocks
disponibles.  Tarif able du 01-12-95 au
31-12-1995




La performance en CAO et IAD électroniques
sous Windows au meilleur prix

avec la technologie Client/serveur pour faire
de tous les progiciels sous Windows vos
serveurs orchestrés en projet cohérents.

PROTEL 3 met ainsi sur votre bureau un
systéeme complet de CAO électronique
personnelle grace a la technologie
Client/Serveur.

Protel

Technology Tt

DOLPHIN

INTEGRATION

8, ch. des Clos
B.P. 65 ZIRST
38242 Meylan
France

tél. 76 41 10 96
fax 76 90 29 65

PROTEL™ SMASH™
Conception de circuits imprimés avec éditeur Simulateur mixte multiniveau, compatible
de schémas, placement et routage auto- SPICE, VERILOG et C. Pour la simulation de
matiques intégrés. Rétroannotation et trans- cartes et d'ASIC. Recomposition interactive.
sondage. Echange de fichiers avec OrCAD™, Egalement disponible sous Windows NT,

Lecture de fichiers Gerber™ et DXF™, Macintosh™, PowerPC et UNIX.



instrumentatio| 2~ |

L’ ALIMENTATION
ELC AL936

Parmi les nombreux appareils

de mesure : générateurs de

fonctions, voltmetres et

ALIMENTATION A MAITRE

amperemetres de tableau,

REGULATION

P o

compteurs-fréquencemeétres,
générateurs sinusoidaux, etc.,

élaborés et produits par la

société savoyarde ELC, les

alimentations stabilisées tiennent une place prépondérante. Le modele AL 936,

objet de ces lignes, est I'un des fleurons d’'une gamme d’alimentations étoffée.

mentations dont deux sont ré-

glables en tension et courant entre
Oet 30 VetOet2,5A etunealimenta-
tion dite auxiliaire pouvant fonction-
ner en mode fixe 5V - 2A max ou va-
riable 1 a 15 V-1A max. De la sorte, on
peut, avec les différents modes de
fonctionnement des deux alimenta-
tions principales que nous allons dé-
tailler, faire face a virtuellement tous
les besoins rencontrés classiquement
en laboratoire, que ce soit pour fournir
I’énergie aux prototypes sous test,
pour recharger des accumulateurs, es-
sayer des amplificateurs, voire alimen-
ter plusieurs cartes mixtes, analogiques
et numériques.
Les deux alimentations 0-30 V, maitre
et esclave, peuvent fonctionner aussi
bien en générateur de tension ou de
courant, les consignes étant contind-
ment réglables entre 0 et 30 Vet 0 a
2,5 A. Tous les prépositionnements
sont affichés grace aux cinqg blocs de

En fait, I’AL936 contient trois ali-

La face arriere, essentiellement
occupée par les radiateurs

trois chiffres électroluminescents a
haut rendement.

Deux blocs, tension et courant, par ali-
mentation 0-30V/2,5 A et un bloc
pour l'alimentation auxiliaire, afficha-
ge de la tension, qui ne dispose pas du
mode courant constant.

Toutes les commandes de modes de
fonctionnement s’effectuent par des
touches soit a bascule, choix des
modes, soit a contacts fugitifs, réglage
de courant de court-circuit, et dans
tous les cas des voyants LED rappellent
la configuration adoptée. Les diffé-
rents réglages des consignes s'operent
par potentiométres et pour ce qui
concerne la tension, I'utilisateur dispo-
se d’un réglage fin. Les sorties sont réa-
lisées sur douilles banane de sécurité,
I'interconnexion éventuelle s’opérant
en interne, selon le mode de fonction-
nement choisi, par le truchement de
relais. La face arriére, outre les dissipa-
teurs, accueille 'embase secteur nor-
malisé avec sa trappe fusible et une
cosse de terre permettant d'éventuel-
lement réaliser I'équipotentialité avec
I'environnement.

Outre ses performances d’un bon ni-
veau, voir le tableau résumé des carac-
téristiques, la grande force du modele
AL 936 réside dans les multiples modes
d’exploitation. En effet, les alimenta-
tions 0-30 V peuvent étre utilisées sé-
parément (mode séparé) et réglable
indépendamment |'une de |'autre en
courant et tension, mais aussi en série,
dans ce cas on obtient une alimenta-
tion 0-60 V-2,5 A dont les sorties s’ef-

fectuent entre la borne négative de I'ali-
mentation esclave et la borne positive
de I'alimentation maitre. On peut aussi
les paralléliser et avoir accés a un cou-
rant maximal de 5A entre 0 et 30V ou
bien en mode symétrique-tracking pour
obtenir une alimentation réglable entre
-30V, 0 et + 30V avec limitation d’in-
tensité réglable sur chaque branche.
Dans les modes symétriques-tracking
(poursuite), série et paralléle, c’est,
d’ou son nom, l’alimentation maitre
qui pilote I’'ensemble, I’alimentation
esclave étant asservie au maitre.

Les réglages et consignes s’effectuent
par conséquent sur le maitre sauf dans
le mode symétrique pour ce qui
concerne la consigne d’intensité de la
partie 0, -30V.

Un mode attente qui peut étre forcé
mais qui est automatiquement sélec-
tionne lors de tout changement de
configuration, déconnecte via relais les
douilles des sources. Ainsi, aucune
fausse manipulation n’est a craindre,
par exemple un appui involontaire sur
une touche de mode qu’on ne souhai-
tait pas activer et qui pourrait se révé-
ler facheux pour les circuits alimentés.
L'utilisateur doit donc confirmer tout
choix par appui sur la touche du mode
attente pour réactiver les connexions.
De méme le réglage du courant de
court-circuit via la touche Icc et le po-
tentiometre afférant, ne peut se réali-
ser qu’en mode attente, c’est-a-dire
sorties déconnectées.

L'alimentation auxiliaire n’appelle que
peu de commentaires. Le choix du



mode fixe 5V-2A ou variable 1 a 15V -
1A s’opére par appui sur la touche a
bascule «sélect» ; cette partie est tou-
jours entiérement flottante par rapport
aux deux autres alimentations.

Nous I'avons dit, les alimentations A et
B peuvent fonctionner a tension ou
courant constant, le passage d’'un
mode a |'autre s’effectue automatique-
ment selon I'impédance de la charge
connectée et les consignes tension et
courant établies.

L'opérateur sait toujours quel mode est
actif grace aux voyants LED U et | qui
s’éclairent selon le cas.

Comme on peut le constater, |I'exploi-
tation s’avere trés simple ; I’AL 936 est
un appareil sar et fonctionnel. Il ne
reste plus a ELC qu’a adjoindre cer-
taines possibilités telles que I'interfaca-
ge RS232 et la programmation de pa-
liers de tension-courant pour, sous une
autre référence, réaliser une alimenta-
tion compléte de test.

CONSTRUCTION

De facon générale, nous avons affaire a
un appareil de bonne facture tant au
plan électronique que mécanique, réa-
lisé et monté avec soin.

Les différents éléments constitutifs s'as-
semblent sur un chassis en téle rigidifiée
auquel vient se greffer I'imposant trans-
formateur multi-enroulements qui a lui
seul représente les deux tiers de la
masse (9 kg) de I'alimentation.

La face avant et sa carte électronique
de contre-facade s’emboite sur ce
chassis et y est solidarisée par quatre
vis. Cette carte accueille I'ensemble de
I’électronique de régulation, de
contréle et d'affichage. La seconde
carte, accolée au transformateur, sup-
porte les éléments de redressement-fil-
trage ainsi que les drivers des ballasts
et les relais de protection et commuta-
tion des enroulements secondaires. En
effet, ELC a préféré réaliser un transfor-

-M La carte de controle de contre-fagade.

Le temps de réponse de I'alimentation
et le bruit résiduel de sortie s’en trou-
vent améliorés.

Enfin, les ballasts sur leurs deux gros
radiateurs sont fixés a I’extérieur et
protégés par une grille métallique. Les
liaisons inter-cartes sont réalisées par
nappes et connecteurs ou torons et
cosses fast-on selon qu’il s'agit de si-
gnaux a faible ou forte intensité.

Cette disposition, cartes paralleles a la
facade, facilitent I'acces et la mainte-
nance mais améliore aussi trés certai-
nement la susceptibilité au rayonne-
ment. Rappelons que |‘appareil
satisfait aux normes CEM de sa catégo-
rie (groupe 1, classe B) et aux normes
de sécurité (IEC 1010-1/EN 61010-1).
La protection est confiée a des relais et
a un disjoncteur thermique noyé dans
le transformateur. Le socle secteur
comporte en outre un fusible 2AT.

CONCLUSION

Robustesse, sécurité et facilité d’utilisa-

L ) V4 lesure

e
| |nstrumentation

W Un transformateur imposant...

investissement en tant qu’alimentation
de laboratoire d’usage général. Nous
avons particulierement apprécié I'affi-
chage complet, le mode attente évitant
les erreurs de manipulation et la confor-
mité aux normes en vigueur tant au
plan sécurité qu’émission-susceptibilité
EM. Ce matériel est distribué par :

mateur sur mesure et commuter des tion, alliées a de bonnes performances TERAL
enroulements pour limiter la puissance générales, sont les principaux atouts 26, rue Traversiére
dissipée dans les ballasts plutét que de I’AL936 qui, pour un prix de 2985 F 75012 Paris
d’opérer par redressement controlé. HT (3600 F TTC) constitue un trés bon  Tél. : 43 07 87 74
SELECTION DES MODES DE FONCTIONNEMENT
CARACTERISTIQUES ]
ALIMENTATIONS MNTHE ET ESCLAVE ALIMENTATION AUXILIARE
TECHNIQUES i~ =
| Separe Symétrique Série | Parallele Variable Fixe
B Tens:on de sorue Oa3OV Oa3OV OaGOV i 0a30v iVaisv | 5V
Valeur minimale Oa+5mV 0a+5mv 0a+ 10mV | 0ax5mV <1V , A
Ondulatlon re5|duelle imV 1mV 1mV } imV imV 1mV
Regulauon pour charge de 0 a 100% 10mV 10mV 30mV ‘ 20mV amV 10mV
Begulatlon pour secteur de -6 a +7% 5mV 5mV 5mV 5mV 5mV imV
Résistance interne 4mQ 4m 12m(2 | 4msz 4mQ 4amQ
Te_mps de réponse charge de 10 a 90% 30ps 30us SOps ‘T 30us 100ps 60us
Reésolution de ['Affichage 100mV 100mV 100mV ‘ 100mV 100mV 10mV
Lecture Voltmetre numenque de3 dlglts de 14mm
Courant de sortie 0a25A 0a25A 0a2,5A | 0a5A N 771A_7__m‘ 2_5_A__*

Valeur mlnlmale 10mA 10mA 10mA ! 20mA - .
Ondulatlon res;duelle 1mA 1mA 1mA i 4mA 1mA 1imA
ngqlgyon‘ pour charge de 0 a 100% 1mA imA 1.5mA 1 4mA - S
ﬁégulation pour secteur de -6 a +7% 1mA 1imA 1mA | ) 5mA - =
Résolution de I'Affichage 10mA 10mA 10mA | 10mA - - AT
Lecture Ampeéremetre numeérique de 3 digits de 14mm - - 577 1721




(QUOI DE NEUF CHEZ SELECTRONIC ?

ODULES AUREL

PRETS A L'EMPLOI,

PERFORMANTS, ECONOMIQUIES...

ET DISPONIBLES !

Modules de transmission HF sur
433,92 MHz
(Décrits dans E.R.P n° 561 et 576)

* 1ous copg ultey

Modules OEM, préts a lemploi, destinés a étre intégrés dans votre application.
Pour télécommande, systémes dalarme. Fréquence : normalisée 433,92 MHz
Modulation : AM - Technologie : Résonateur a ondes de surface (SAW)

TX433-SAW

Module émetteur miniature, avec antenne
extérieure. Parfait pour transmettre un signal
ON-OFF ou des données binaires. Excellente
fiabilité et tres faible taux d'harmoniques.

Modulation : 0a 4 kHz max. / niveaux logiques 5V
Puissance HF : 10 mW (+0/-2 dB) sur antenne 50 Q
Alimentation : 4312 VDC (3,5mA@ 5V typ.)
Dimensions : 38,1x12,2x 6 mm

Existe en version 3V

TX433-SAW 113.3763 89,00FTTC

STD 433

Module récepteur super-hétérodyne a
double conversion de fréquence, pour utili-
sation lorsque la stabilité, la largeur de bande
et le faible rayonnement d'harmoniques sont
prépondérants. Congu pour la réception de
données binaires ou de signaux ON-OFF de
commande, dans des systemes de télécom-
mande homologables.

Sensibilité HF : = 2 |V

Bande passante BF : >2 kHz

Harmoniques : < 60 dBmsur50Q (alim.5V)
Dimensions : 45 x 19 x 6 mm

STD 433 113.3767 189,007 TTC

RF290 A5S

Module récepteur économique a super-
réaction, avec possibilité dalimentation double.
(HF et BF). Idéal pour systeme d'alarme pour
voiture, ou télécommande codée par tout ou
rien (ON-OFF). Trés bonne sensibilité.
Sensibilité HF : = 2,24 |V (-100 dBm)

sur fréquence centrale

Sélectivité : + 2MHza -3 dB

Bande passante BF : 2 kHz max.

Antenne : type A/ 4

Dimensions : 38,1x 16,5 x 6 mm

RF 290 A5S 113.3771 59,007 TC

NB-TM

Récepteur “économique” , moins sensible
que le RF290 A5S mais consommation réduite
:1mA@ 5V .Méme brochage.

NB-1M 113.2759 43,007 TTc

TX 2TK - SAW

Emetteur 2 voies prét a l'emploi
avec codeur (MC 145026). Plus
de 6000 combinaisons.

Alimentation : pile 12V miniature.
LED de contrile
Boitier plastique : 65,5x 37 x 15 mm

TX2TK 113.3496 195,007 TTC

Seleé%ronic

B.P 513 59022 LILLE CEDEX
& 20.52.98.52 Fax: 20.52.12.04

D2 MB

SORTIES MONOSTABLES

RECEPTEUR

SORTIES BISTABLES

Décodeur 2 canaux, complément idéal du
récepteur RF290 A5S en usage couplé avec un
émetteur + codeur a MC 145026 tel que le
TX2 TK. 2 sorties monostables et 2 sorties bis-
tables disponibles.

Alimentation : 5315V
Module SIL: 50,8 x 16,4 x 3,5 mm

D2 MB 113.3546 124,00FTTc

DYNACODER

Systeme a “ROLLING CODE”, autrement
dit : “a changement de code dynamique”,
c’est a dire le fin du fin en matiére de télé-
commande pour alarme, auto et maison :
16.777.216 (!) combinaisons en code fixe a
24 bits, + de 4 milliards en code dynamique
a 32 bits

DYNA-TX2

Emetteur 2 voies 433,92 MHz - SAW -
Codage par uC 8 bits (PIC). Méme présenta-
tion que TX2 TK.

DYNATX 113.6801 205,007 T1c

RX-DYNA

Module récepteur-décodeur

Sensibilité RF : meilleure que 3 uV (-97 dBm)
Sortie pour LED de controle

Alimentation : +5V

Module SIL : 50,8x 17,9x 3,5mm

RX DYNA 113.8146 140,007 TTc

US-40 A

Module a ultrasons, il integre un
émetteur 40 kHz et un récepteur avec
détection de variation d’amplitude. Sortie
d’alarme par tout ou rien. A utiliser avec
des transducteurs classiques, il permet la
détection volumétrique de mouvement .

Module SIL : 39 x 15 x 4 mm
Alimentation : 5V

US-40 A 113.8181 52,007 TTC

a
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Envoi contre 28,00 F en timbres-poste
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DIGITAL STORAGE OSCILLOSCOPE 32 MS!s

Tranformez votre PC en Oscilloscope 2 x 10 MHz
a mémoire, grace au kit VELLEMAN K7103

Pour ceux qui possedent un
PC mais pas encore d'oscil-
loscope, ce kit constitue |'al-
ternative révée !

Toutes les fonctions stan-

VELLEMAN K03
O SNOLTIDIV e =2

@ for

v ko) mv v Jen (e]

monocourbe, mais grice a l'option K7104, 'appareil devient un véritable oscillo bicour-

| be 10 MHz, avec une fréquence d'échantillonnage
de 32 MHz. Les écrans peuvent étre sauvegardés
sous forme de fichier TIFF 320x256 N et B.

N.B. : Une disquette de démonstration est dispo-
nible au prix de 30,00 F port compris, remboursable

en cas d‘acquisition.

1.390,00Fr1C

Prix de lancement

+ Bande passante :
10 MHz mini. par voie

+" Fréquence d’échantillonnage :
32 Méch./s

+ Base de temps :
100 ns a 100 ms / div.

Le kit K7103

Le bloc secteur pour d°

Le kit d’extension bicourbe K7104
Disquette de démonstration :
(remboursable en cas d’acquisition)

Sonde combinée S-110 C :
Le lot de 2

dard d'un oscillo sont pré-
sentes. Le maniement en
est trés semblable, a ceci
prés que les commandes
et les calibres sont action-
nés au moyen de la sou-
ris. Le raccordement s'ef-
fectue via le port paralle-
le du PC.

La version de base est

v Sensibilité d’entrée :
10mVa 5 V/dv.
« Fonction “zoom”
+ Couplage d’entrée :
DC - AC - Ground
+ Résolution verticale : 8 bits
+ Alimentation a prévoir:
Bloc secteur 9 a 12 Voc / 700 mA
+ Dimensions :
200 x 65 x 160 mm

113.9911 1.390,00F Trc
113.8425 25,007 7c
113.9913 450,007 T7c
113.9917 30,00FTc

113.5977-2 PROMO 239,00FTTc

ELECOMMANDE
UNIVERSELLE RC5-U
Pour tout téléviseur ou systéme au
standard RC-5 (PHILIPS, RADIO-

LA, BRANDT, SCHNEIDER, etc).
Avec possibilité de modification

(pour  té

ou de changement de canal
écommande de
lumiéres ou autres appareils
domestiques). 30 touches de
fonction. Emission compa-
tible avec le récepteur

infra-rouge RX-IR. Boitier
ergonomique.
Dimensions : 174 x 48 x 17 mm. Alimentation : 2

piles R3 alcalines 1,5 V (non fournies).
La télécommande 113.2046 75,00F T7c
Lelotde 10 113.2046-10 590,007 TTc

Prix par quantité : nous consulter

Le récepteur RX-IR 113.2049 75,007 T1c

3615 SELECTRO (||
Notre serveur minitel _—(—LT\_/_‘:’ O
=/

==

'  ESUREUR DE CHAMP
HE 433-FMG

Pour émetteur
433,92 MHz

Ce  remarquable
appareil est un
controleur intelligent
pour systémes fonc-
tionnant sur la fréquence 433,92 MHz. Il permet
de faire le controle quantitatif et qualitatif du
systeme sur un bar-graphe a LEDs, en vérifiant :
le niveau d'émission, si il y a bien émission du
code, le type d’émission : AM ou FM.

Gamme de mesure : 30 a 90 dBuV
Alimentation : pile 9V/ 13 mA
Dimensions : 142 x 57 x 24 mm
Poids : 160 g

HE433-FMG 113.5623 1.245,00F1TC

———

LIVRAISON J +1

(avant midi)

Supplément 80,00 (Colis < a 5 kg)

CONDITIONS GENERALES DE VENTE : Réglement a la commande : Forfait port et emballage 28,00/ TIC,
FRANCO & partir de 800,00¥. Contre-remboursement : Frais en sus selon la taxe en vigueur

POUR FACILITER LE TRAITEMENT DE VOTRE COMMANDE, VEUILLEZ MENTIONNER LA REFERENCE COMPLETE DES ARTICLES COMANDES
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INTERFACE MOTEURS

PAS A PAS

POUR BUS 12C

Gérer entierement par
logiciel le déplacement
d’un moteur pas a pas
n’est pas forcément une
tache réjouissante.

A chaque déplacement
élémentaire du moteur,

il faut une intervention de

votre programme d’application, ce qui n’est pas trés élégant et prend du temps

® e 0 o ¢

machine. Il est bien plus agréable de confier la gestion des moteurs a une

interface dédiée. C’est ce que nous vous proposons ce mois-ci, avec la

réalisation d’une interface capable de piloter quatre moteurs pas a pas,

totalement indépendants (de type unipolaire biphasé), via un bus 12C.

sons va vous permettre de contro-

ler le déplacement de 4 moteurs
pas a pas sans avoir a vous soucier
d’autre chose que de donner les
ordres. L'interface va enregistrer dans
un buffer la succession des com-
mandes, de sorte que votre application
n’‘aura pas a attendre. Vous pourrez
ainsi commander des déplacements
complexes (jusqu’a 400 commandes
dans le buffer) pendant que votre sys-
téme pourra vaquer a des taches bien
plus utiles.
Vous pourrez demander un déplace-
ment +/-1 & +/-127 pas par comman-
de, avec le choix des moteurs concer-
nés. Une deuxiéme commande vous
permettra de modifier la vitesse d’évo-
lution des moteurs pas a pas. Grace a
elle vous pourrez définir I'intervalle de
temps (entre les pas élémentaires du
déplacement d’un moteur) pour
chaque moteur, individuellement,

I ‘interface que nous vous propo-

entre 2 et 256 ms. Et enfin, vous dis-
poserez d’'une commande qui permet-
tra de faire « résonner « les moteurs
comme s'il s’agissait de buzzers, histoi-
re de vous amuser un peu.

SCHEMA

Le schéma de la carte principale de
notre interface est visible en figure 1.
Le schéma de la partie de commande
des moteurs est visible en figure 2.

Comme vous pouvez le constater, il
n’y a rien de nouveau sous le soleil.
L’horloge du montage est confiée aux
portes IC6A et IC6B, pour permettre le
partage du signal entre IC1 et IC5. En
effet I'oscillateur interne de IC1 est
parfois capricieux au démarrage lors-
qu’il est chargé et selon le fabriquant
du circuit intégré. Le circuit de remise
a zéro du montage est un classique du
genre (R1/C5), aussi nous ne nous

étendrons pas sur le sujet. Le micro-
controleur ICT est monté avec un
adressage externe, puisque le modele
retenu ne dispose pas d’EPROM inter-
ne (prix plus abordable). Les ports PO
et P2 du microcontréleur sont alors
monopolisés, ce qui n‘a pas d'impor-
tance pour notre application.

Le bus des adresses étant multiplexé, le
latch IC2 permet d’en capturer les
poids faibles. L'EPROM IC3 et la RAM
IC4 sont raccordées directement sur
les bus du microcontréleur. Il en va de
méme pour le contréleur de bus 12C
(ICS). Le décodage de I'espace adressé
par le microcontréleur est confié au
circuit 1C6, ce qui est tout a fait clas-
sique comme solution. Notez tout de
meéme qu’aprés initialisation le micro-
contréleur place la valeur FF sur le port
P2 de sorte, qu’en dehors des opéra-
tions d’adressages normales, le circuit
IC5 reste sélectionné. Cela géne le cir-
cuit IC5 lors de la phase d’initialisation.

LIl = déalisation
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B La carte gestion.

La toute premiére opération a de-
mander au circuit PCD8584, pour ga-
rantir une initialisation correcte,
consiste a mettre a jours son registre
S0’ (OAD = Own ADresse).

Or avec la valeur FF sur le port P2 le cir-
cuit IC5 reste sélectionné pour des
opérations «imaginaires». Il faut donc
veiller a placer une valeur différente de
FF sur le port P2 pour permettre I'ini-
tialisation correcte du contréleur de

bus 12C, ceci avant d’activer la ligne
RAZ du circuit IC5.

Les résistances de rappel R7 et R8 sont
nécessaires pour que le contréleur IC5
voit le bus I12C dans un état de repos
au moment de l'initialisation, au cas ou
le montage serait déconnecté du bus.
Les moteurs seront contrdlés a partir
du port P1 du microcontrdleur. Le mi-
crocontréleur ne gérera pas directe-
ment les phases des moteurs. Pour

gérer directement les quatre moteurs,
il aurait été nécessaire de disposer de
16 ports de sortie. Nous avons préféré
partager le travail avec quelques portes
logiques, sans pour autant alourdir ex-
cessivement le montage. Le microcon-
troleur fournira donc le signal de direc-
tion et d’horloge pour chaque moteur,
via CN1. L'alimentation des moteurs
sera aussi distribuée via CN1.

En figure 2 on trouve la logique qui
permet de piloter les phases des diffé-
rents moteurs. Les transistors qui com-
mandent une méme phase du moteur
sont activés respectivement par la sor-
tie Q et /Q d’une méme bascule D.
Ainsi il n’y a pas de question a se poser
quand a la commande simultanée des
enroulements d’'une méme phase
(bien qu’avec des moteurs unipolaires
biphasés cela ne porte pas a consé-
quences). Les portes OU-EXCLUSIF as-
sociées aux bascules permettent de
modifier la chronologie d’évolution
des signaux selon la direction souhai-
tée. Grace a ces quelques portes sup-
plémentaires, le travail du microcon-
tréleur sera grandement simplifié.

Les diodes associées aux transistors de
commande permettent de protéger le
montage des surtensions provoquées
par la rupture du courant d’alimenta-
tion des bobines des moteurs. Les tran-
sistors choisis (TIP121) disposent déja
d’une diode de protection montée en
inverse entre le collecteur et I'émet-
teur. Mais sans les diodes de protection
la surtension induite par les bobines
des moteurs se répercuteraient sur la
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B Figure 1 : schéma de la carte gestion.



tension VCC_MOT. Bien entendu le

condensateur C15 filtre cette tension, ’ vic it

e

mais ce n’est pas suffisant.

La carte sera alimentée par une tension 7&?2‘34
de 12VDC qui n’a pas besoin d’étre S 'D”—'z o » al
stabilisée. Une tension correctement ikl S
filtrée fera trés bien I'affaire. La diode e - !
1
3

T2
D1 permet de protéger le montage en
cas d’inversion du connecteur d’ali-
s T3 l
6
—I—%
4
5
6

2
2

o
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mentation. La tension issue de CN3
servira a alimenter les moteurs. La ten-
sion d’utilisation des moteurs devra
donc étre la méme que la tension d‘ali-

mentation du montage. 12 7 74';3704 oy

13 R

3

IC1D o
741586 v

11

CN5 o

VCCOo—¢
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REALISATION

VCC

La réalisation du montage nécessite
deux circuits imprimés de dimensions
raisonnables. Les dessins des circuits
imprimés a réaliser sont reproduits aux
figures 3 a 7. Le circuit de la carte de
commande des moteurs est simple
face tandis que la carte a microcontro-
leur est double face. Les trous métalli-
sés ne sont pas vraiment indispen-
sables pour un circuit aussi simple. Il
sera utile de monter tous les circuits in-
tégrés sur des supports de type «tuli-
pe». Ainsi vous pourrez souder les
pattes du c6té composants, la ou cela
est nécessaire. Vous noterez que les 4
condensateurs de découplage doivent

étre soudés sur les deux faces du cir- T B
cuit. Lors de I'implantation, prévoyez el
de les monter un peu plus haut sur - &l B
pattes, pour pouvoir accéder au coté 1C28 e o
composants avec votre fer a souder. ke :

z . , . 1 H1 T1
Pour réaliser les traversées, il vous fau- l
vee

dra souder de part et d’autre du circuit
B Figure 2 : schéma de la partie commande de moteur.
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un petit bout de fil. Commencez par
implanter les traversées, ce qui est plus
facile, d’aut