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APPLICATIONS DES _ONVERTISSEURS CC MAX 630, 634
UN PREAMPLI UHF SELECTIF POUR LA CINQ ET M6

UN DECODEUR DTMF POUR TELECOMMANDE 4 VOIES
UN PREAMPLIFICATEUR RF EN TECHNOLOGIE CMS.
CENTRALE 12C : LE MODULE CLAVIER AFFICHAGE LCD.
COMMUTATION ET MIXAGE AUDIO AUTOMATIQUE.
ETUDE DES STABILISATEURS DE LIGNE DE BASE.
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A l'épreuve duutur

I.e Pace SS 3 000

Le PACE bénéficie d’'une sortie UHF

et d'une sortie Péritel. Une entrée Péritel

Premier d’'une nouvelle génération de
récepteurs satellite PACE, le SS 3 000 concu

pour Astra peut également recevoir aussi
bien Télécom qu’ECS ou Intelsat. Une des
innovations principales est I'utilisation de
I"affichage écran pour simplifier I'installation
et permettre une utilisation plus simple
pour le téléspectateur.

Numéro du canal, polarité, fréquence,

contraste, audio-fréquence et information
décodeur, tous ces éléments sont affichés,
et peuvent étre facilement ajustés
directement depuis la télécommande. Pour
simplifier la mise au point, tous les canaux
et fréquences Astra sont programmés a
I'usine, mais ils peuvent étre modifiés par
I'utilisateur selon le cas.

Une autre caractéristique importante
est le fonctionnement avec un seul cable
pour la réception d’Astra. La commande
du polarotor se fait par le cable d’antenne.

Pour connaitre votre plus proche revendeur, contactez-nous des aujourd’hui :

Tél. :
Fax :

TELECIEL
14, rue Gorge de Loup 69009 LYON

est prévue pour l'utilisation d'un décodeur.

- 32 canaux.

- Commande a distance infra-rouge.

- Affichages écran.

- Bouclage UHF.

- Débranchement sonore.

- Générateur de mire électronique.

- Interface directe avec polarisateur
magnétique.

- Prise TV "Péritel”.

- Prise "Péritel” pour décodeur Chaine

Sky. A
= Boh(:lage programmable par audio-vidéo. I~
- Contraste et polarité ajustables par - —
logiciel pour chaque canal. A A
- Bande de base de modulation Bmorys s Qe

(MAC & PAL) ajustable par logiciel

par canal.

78 43 42 44
78 43 46 10

MICRO TECHNOLOGY LTD
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S_[]Aﬁ L.A SERIE 3200

LE MEILLEUR RAPPORT
PRIX/PRECISION
PERFORMANCES

MODELE 3255

TOUTES LES FONCTIONS D'UN MMN
CLASSIQUE, AVEC EN PLUS

 mesure de température, de continuité.
» test de diodes.

* boitier ABS étanche eau/poussicres.

« résistance chocs/chaleur.

» garantie 3 ans (le 3250 également)

ET COMME TOUS LES MODELES DE LA SERIE
3200 (3210/20/30/50)

« MMN numériques 3200 points avec affichage
analogique

« fiabilité irréprochable du circuit LSI

s précision : 0,3%

« changement de gamme tres rapide : 6 par seconde
« échantillonnage rapide pour les 32 segments du
bargraphe

Catalogue 89 et liste des distributeurs
sur demande

SOAR, LA MESURE EN TOUTE CONFIANCE

VB ELECTRONQUE 1B
®

606, rue Fourny. ZI Centre. BP 31. 78530 Buc
Tél. 3956 81 31. Télex MB 695 414

( 3\

@ EHEL Omeon-

(1) 43.43.31.65 +
11 bis, rue Chaligny, 75012 PARIS.
Ouvert du lundi au vendredi de 9 h a 18 h sans interruption
Métro : Reuilly-Diderot. RER Nation
Minuteries
SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | ’ceiiie:”
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | reiai-swien
CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM -
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS
Accompagné
EXTRAIT DE TARIF de 22,00 F en timbres l
‘ - (10 timbres a 2,20)
( FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande )
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES[MKH)] PLASTIPUCES

7,5 mm 33nf..1,50| 15 nf .. 1,50| 68 nf .. 1,80| 330 nf. 2,90 1yf.....5,00

1nf....150|47.....1,50|22 .. .150|100....200|470....3,60| 15 mm

15.....1,50|68.....150|33 ... 1,60| 150....2,00|680.... 450|15.....550

22.....1,50]10..... 1,50|47 ... 1,60|220....240| 10 mm 22.....690

CONDENSATEURS CERAMIQUE PRO MULTICOUCHE | X7R |5 mm 63 V

220 pf... 1,60| 1 nf ... 1,60|68nf ... 1,60|33nf.... 200

330 pf... 1,60|22nf ... 1,60 10nf.... 1,60| 47 nf.... 220

470 pf... 1,60|33nf ... 1,60|15nf.... 1,70|68 nf.... 2,40 W ]

680 pf... 1,60 47 nf ... 1,60|22nf ... 1,80| 100 nf... 2,60
CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF & 4.7 nF E 12) Funité ........... 0,50
CERAM. MULTICOUCHE Z5U 63 V 25 mm..10 nF/22 nF/47 nF 1,20 100 nF 1,50
CERAMIQUE MULTICOUCHE Z5U 63 V 5 mm :

10 nF/22 nF/47 nF 1,20 100 nF 1,50 220 nF 2,20 470 nF 3,40 1 uF 5,50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 25 % De 47 pF a 47 nF E 6 lunité 4,00

SELF 3 AMPERES RI 403 PC ... 52,00 | 0,1 uF 250 VAC (X)............... 7,00

SELF 10 AMPERES RI 410 PC.. 93,00 | Siov.SO7K250 ................... 7,00

MICRO SELFS De 0,1 uH a 4,7 mH (E6) axiales lunité 4,00

RESISTANCES - Série E24
W ontlinate 030-1/2W............... 030 -1 % V... . 1,00

(Tulipe OR = X3)

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
6br...060(8br....080|14br ..1,40| 16 br ..1,60| 18 br.. 1,80
20br...200(22br..220| 24 br ..240|28 br ..280| 40 br .. 4,00
EXTRAIT DES CIRCUITS INTEGRES COURANTS :

KSY 10 .50,00 SAB 0529 37,00 TDA 4050B 20,00

A e, .16,00 SAB0600.. 34,00 TDA 4292 ... 45,00

LF 356 N 12,00 SAEQ700... 23,00 TDA 4930 35,00

LEB67 Nt 13,00 SAS 241 . 15,00 TDA 5660 P 49,00

LM3177T.... ...14,00 SDA 2506. .. 44,00 TDA 5850.. 29,00

LM324N ... ..1200 SO 41P.. 16,00 TFA 1001 W 29,00

LM 386N1.. .15,00 SO 42 P. 1800 TL 071 CP 11,00

LM 3914 .. .. : 49,00 TAAT65A ... . .. 11,00 TLO72CP...... 17,00

MC 1488 N..... .. 900 TCA205W 1. 1000 TL 074 CP.. . 24,00

MC 1489 N. . ..10,00 TCA785.... 39,70 pA 741 CP 5,00

NESSSER . .. 500 TCAO965.... . ..2500 UAA 170 22,00

NESGTN .. ... ..26,00 TDA 2593... ’ 22,00 UAA 180 22,00
REGUL TO220 7805 ou 12 ou 24..8,90 79050u12.... 9,50

OPTO/INFRAROUGE AFFICHEURS A LEDS

LED 5 mm RECTANGULAIRE Beoyi  SieSihhy)

ROUGE..... 1,80 ROUGE..... 2,90 Rouge Vert Rouge Vert

VERT . o o 1,90 VERT..... 2,90 10 mm 20 mm

JAUNE ..... 1,90 JAUNE.....290 HD1105 MAN8610

LED 1,5 mm L

LED 3 mm ROUGE ™™ 430 AC8 ... 1450 1650 AC8 ...4400

ROUGE..... ,80 VERT... . 440 HD1107 MANB640

VERT....... 1,90 JAUNE .. . 4,40 KC8..... 1450 1650 0 4400

JAUNE ... 1,90 BICOLORE R/V 9,95 13mm

CLIGNOTANTE HD1131 LIVRE
lﬁ%%czs’? .r.n.rg,sa ROUGE..... 9,95 AC8 ....1350 1550 EN SIEMENS

VERT.......270 LD2MedR . 4,00 HD1133 OU EQUIVALENT

JAUNE ..... 2,70  BP 1038 phototr D 600 KC8 ....1350 1550 PIN/PIN

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALES GOUTTE - TRANSISTORS -

DIODES - PONTS - CONNECTIQUE - COFFRETS - CIRCUITS IMPRIME -

VOYANTS - INTERRUPTEURS - SOUDURE - MESURE - ETC.

\ DEMANDEZ L'EXTRAIT DE TARIF 22 Fen timbres (10 timbres & 2,20) )
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ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS POUR L’ELECTRONIQUE.
Documentation gratuite sur demande a : | e o
8, rue Latérale, 92400 Courbevoie i%-

LE PRODUIT PROFESSIONNEL
COMPONIC : HALL 3 - ALLEE 33 - STAND 40

ABOX
ELBOX
SOLBOX
POLIBOX
GIBOX
MINIBOX
OCTOBOX
DATABOX
KEYBOX

TaI3d presente ses series de coffrets

vedettes "'spécial électronique”

PRESENT A COMPONIC 89
Hall 1 - Allée 14 - Stand 75

T

SERIE ELBOX

Pour I'électronique,

Catalogue sur demande

LE DEPOT ELECTRONIQUE
agent général France

BP 5 - 84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE
Télex : 431 614 F - Tél. : 90 22 22 40

SOLBOX 19" TECHNIQUE MINIBOX GIBOX i_ _VQUTGZ r;faEJa;niztr;ocu_mer@on_ 1I
' | MO ottt it |

| PREnOf W, ! . LT, s saiistions |

| T Lt R I N I |

evhs et i vt a2 806 2

R o N :
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VOS OUTILS DE DEVELOPPEMENT
SUR PC / XT / AT

LOGICIELS DE DEVELOPPEMENT pour pc.AT [l PROGRAMMATEUR FULL
CROSS ASSEMBLEURS f POUR PC OU AT
SIMULATEURS DEBBUGGERS

- e . -
POUR INTEL , MOTOROLA |, ZILOG EPROM - EEPROM - PAL S ElATEUR

Familles 6805 - 68705 - 6809 - 8048 - 8031 - 8051 e * PROM BIPOLAIRE o' EPROM

6502 - 6800 - 6802 - 68HCII - 8085 - Z80 - 64180 - : > PAL ~GAL - FLPA
32010 - 32020 - 68000 etc... - 1 Y 5 * MONOCHIP 7 « PROGRAMMATEURS
; s « TESTEUR DE RAM AUTONOMES
CROSS COMPILATEUR C ET PASCAL . ! - TESTEUR DE TTL g

UTILITAIRES — - TESTEUR CMOS « MULTICOPIEURS

= SRMS : Sources des versions de vos programmes Carte + PHQGHAMMATE;UR
= AVCS : Compilation des seules files modifiées + LOGICIELS + MANUELS « EFFACEURS

= PLD : Assembleur pour PAL o'EpROMS
PRIX H.T. 7500 F

AUTRES
PRODUITS

« AVDOC : La DOC de vos micros directement a ['écran

EMULATEURS pour PC.AT

Sur Minitel
6809 Z80 - 64K 3616 Code |
780 68000 8085 64 K Adres  Elec

8086/186 | Z180
ﬁffs‘r’ 600 | VAOVS0 | 803151
8088/188 | Analyseurs de Trace

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES :

« isolation problémes Hard

« Isolation problémes Soft 95200 SARCELLES
» Sonde d'émulation TEL. : 39.92.55.49

- parités d'arrét
» modification en temps réel

DIRAC
COMPOSANTS

COFFRETS SARL AU CAPITAL DE 50.000 F

PLASTIQUES | SERIE «L»
GAMME STANDARD DE 173 LPA avec logement pile face alu .. 110 x 70 x 32

173 LPP avec logement pile face plast. 110 x 70 x 32 9, pl Paul-Cé
BOUTONS DE 173 LSA sans lggement face alu ......... 110 x 70 x 32  PLOLS aul ?ezanne
REGLAGE 173 LSP sans logement face plast ...... 110 x 70 x 32 108, cours Julien

13006 MARSEILLE - Tél. : 91.47.11.05

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au vendredide 8 h30a 12hetde 14ha 18 h 30

2

110 PP ou PM Lo
avec logement de pile
115PP ou PM Lo
avec logement de pile

DIRAC
COMPOSANTS

Une équipe de techniciens
\ =) a votre disposition

SERIE «PP MM»
TIOIPPIOMIBM 1ok ks osevas
114 v
118 .
116 ..
M7
210 ..
220 ..
221 .
222 .
235

Achat vente et négoce
de tout composant électronique
professionnel et industriel

SERIE «PUPICOFFRE» A A g
10A,0uM,0uP ... 85x 60 x 40 D|R C COMPOS NTS i
20A,0uM,0uP .. - 110'x 75x55 - 4

ZoPPouMPoy PG Face Rl LR & la nouvelle facon i
avec poig ue). - /]
d aborder ['électronique

Z A. des Grands Godets - 799, rue Marcel Paul - 94500 Champigny-s/ Mame - Tél. 47.06.95.70




19, rue Claude-Bernard - 75005 PARIS - Tél. : (1) 43.36.01.40
TELECOPIEUR : (1) 45.87.29.68 - Heures d’ouverture du lundi au
samedi:de9h30a12h30et14hai9h

JEUDI ET VENDREDI, FERMETURE 18 H 30

S 0 N Y ; EE-’ 2'11.85 perir | JOA = | OATEROE e dgratﬁm il
DISTRIBUTEUR demande pour 200F d’achats.
DISCMAN D 22 - Alimen-  WALKMAN dbibin, 7 ‘ o e
tation piles/secteur. Possi-  py) MONDE Matériel  sonorisation “ valable pour le catalogue 1988

bilit¢ branchement sur

PRIX: 2150F

professionnelle  Public

ampli. Casque fourni.
PRIX: 1990F

OSCILLOSCOPE OX 725

transmissions ou réceptions

Double trace 2 x 25 Mhz 1 mv

PV. 439F

MULTIMETRES ANALOGIQUES

grammable est dépassé par
I'une des sondes de — 19,9

4+ 69 Précision0,1°C P\, 223F

4700uF = 63V = 75 33000 uF = 40V = 308F HIGH SPEED C'MOS Tome Il 116

DIALER 10000 uF = 40V = 120F C’MOS LOGIC Tome ill
, 5 . DATA T'MOS 99 F
© Agenda-Mémoire réper- DAT SCHOTTKY TTL 148 F
L 2 o Tmos Power Transistor 92F
toire téléphonique 10000 s s B 87,00
caractéres ® Compose le Linéaire et interface 155.00
numéro choisi sur fréquences ToweranD e 0

icroprocesseur ts

vocales @ Effectue en plus DATA Transistors Radio

conversion de monnaie. Pro- fréquence 150 F
-VOUS. FAIRCHILD
grammateurga\r;nd;igogusF DATA LINEAIRE Edt 87 162 F
s s

DATA LINEAIRE VOL | 162 F
Lc 93 c DATA LINEAIRE VOL Il 165 F

Calculatrice 4 fonctions conversion monnaie et

Adress, congu pour les
grandes surfa-
ces, salles de <<<<
conférences, écoles, hotels, églises, foires,

TOA

Ampli Mélangeur 6 entrées
® 2 micros symétriques 600 Q2 @ 1 entrée
asymétrique Micro/Mag/Phono @ 1 entrée
asymétrique Micro/Aux @ 2 entrées asymétri-
ques Aux @ Alim. 220V — et 24V DC e
Réglage tonalité @ Sortie 8-16 Q @ Ligne 100 V
Puissance 60 W Réf. TAS06 E .. 4 994F
Puissance 120 W Réf. TA512E .. 5 743F
gllﬁcateur Mélangeur 5 entrées
rrecteur de tonalité ® Sortie 8-16 Q

MICRO H.F.
® Micro émetteur main professionnel

En stock nombreux modéles de micros
a fils, de casques, magnétophones, pié-
ces détachées, accessoires divers...

CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

50 V/div. ....... 4260F

Pince ampéremétrique MX 412 - 300 A P wlf F:;gAGE i?ooaaF e Do CiMOY 94,00

Utilisation d’une seule main......... 837F 2004F = B3V= 8 004F = 63V - 108 e et
Industry Standard 88,00

3300uF = 40V= T9F 4700 uF =100V =
10000 uF = 40V en promo = 75F au lieu de 1347

134

THERMOMETRE 10000 F = 63V = 15% Data TIL: Tome ! ... 180F
DIGITAL 220001 = 40V o promo - 8 a e 162 Jeew im0
ur = enpromo = au lieu ge Data opto pages 1

- Groupe 3 cor:panble Groupe 2 paisse Avec 2 sondes, indicateur 20004F = 63V = 2%'9, Data Inéare 366 pages :gss £

=ipn i prix €0 oF "' sonore programmable des 22000 4F = 100 V en promo = 240° au lisu de 478 Data mémoies 58 F

- 2nuances de gris 590 17C seuils de température et 33000 uF = = 03%F High speed C'MOS logic ‘so o

- Transmission 15 secondes 6991 ,AOF horloge. Une alarme se 33000 uF = 63 v 31 g:;:;w‘:m Saloal v ”z oo
- Réception automatique déclenche quand un seuil de 47000 uF = 40V en promo = 160F au lieu de 3087 RTC.SIGNETIC

- Impression du journal des derniéres température haut et bas pro- 100000 uF = 40V = 568F 5:;:‘ sTs::nr::sels(ur %

CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES
TAILLE BASSE CEF

4700 4F = 40V = 6TF 10000 uF = 63V = 160F

TUBES

4 aitichage paricnstauxliqui systéme métrique Anglais/Francais ET TOUJOURS DATA TTL Logic Tome | 159 og
des en m et cm. Mesure une p— UN CHOIX IMPORTANT Tome Il 165.00
distance jusqu'a 12 métres, 3‘:4“ S0k t88lo0
trés pratique pour prendre SUR STOCK INTEGRATED CIRCUIT LINEAIR
des mesures instantanément s L POWERBEVICE e
pour travaux de congtructiqn, Tubes anciens ® Tubes rares ® m:re:'l:.;wmcnlon 185,00
POSs de moquetie. ce papik Tubes introuvables DATA génral 1a9F
peint, etc. HITACHI

DATA MEMORY 183.00

CONSULTEZ-NOUS.

disponible contre enveloppe
timbrée a votre adresse

Plus de 8000 références

{oumle pour diffusion de musique et de message Au sommaire de cette parution : semi-conduc-
ganine annonce. Montage facile et fiable. Remise teurs, résistances, potentiométres, capacités
SONY AUDIO aux professionnels par quantités. intern , i t *
interrupteurs, boutons, relais, voyants, connecti:
Discman qgg, |vu—métrefs, g?cessoiresf, circuits imprig:és,
décolletage, fusibles, transformateurs, cables,
\évalkman HAUT- P'ARII.fEURS I I fers & souder, outillage, HP/quartz, piles/accus,
M?sl%ue ;vvﬁ;;g%g“\r/ pRZ ;:r::gca;gcﬂgn - cnrcua%res coffrets, mesure, radiateurs/kits, rangements/
Accessoires @ Projecteur de son 20 W ligne 100 V Wiaphing erc:
Réf. PJ 200 £tanche ..........ccccuuvieenues 749F
® Haut-parleur a chambre de compression,
Casque avec moteur 15 W ligne 100 V = 3
TURBO E 44 Réf. TH45 + TU25M ..o 1039F Fils de cablage multibrins 1,5 mm:
Sans arceaux e Diffuseur sphérique a suspendre au pla- Bleu 4,10
fond 10 W ligne 100 V. Réf. SH 292 .. 567F Noir 4,107
PRIX: 245F
. Rouge 4,10
B 602 Fil d’antenne et vidéo
Walkman _a Coaxial TV 75 HMS souple . 3,80F
'a . Vidéo 5 conducteurs 13,00*
Hifi Vidéo 7 conducteurs
Autoreverse Vidéo 20 conducteurs
%1[?( gl EIIOIbbe Cébles pour liaisons satellite
alkman pour toutes les bourses egabass RG 59 75 ohms blindé D 6 mm ...
PRIX: 275F PRIX: 950F AMPL'F'CATEUR 6 38 75 ohms blindé + feuillard .

Cable alarme

1 conducteur 0,88 mm2 EXT 2,0 mm?
1 conducteur 0,22 mm2 EXT 3 mm? ..
1 conducteur 0,50 mm2 EXT 4 mm2 ..
2 conducteurs 0,08 mm2 EXT 3,5 mm? .
2 conducteurs 0,5 mm?2 EXT 6,1 mm? ...

2 conducteurs blindés séparés MEPLAT ...
3 conducteurs 0,14 mm2 EXT 4 mm? ....
4 conducteurs 0,14 mm2 EXT 4,5 mm? .

MX112-20KQ/V ..... 620F 29”3. }%aYe;cﬁthLe: /220V/12V conti- 5 conducteurs 0,14 mm? EXT 5 mm? ......
MX462-20KQ/V ..... 88OF b ; 8 conducteurs 0,14 mm2 EXT 5,9 mm? ... 12,20F
MX 707 - 40K Q/V ... 1090F . Wi 8063% | 17 conducteurs 0,14 mm2EXT 7,2 mm? . 16,60F

Fil de liaison pour haut-parieurs

Homologué PTT. Réf. WM 220 .. 2485F 2x05mm? .. . 1,907
® Micro émetteur cravate pro akber 2 x 0,75 mm? . 2,50F
Homologué PTT. Réf. WM 320 . 2x15mm? .. . 4,70F
MULTIMETRES DIGITAUX ® Préampli récepteur 4 2 modules HF = Cable secteur .
MX512 3 dig!ts 1/2 2000 pts ° aﬂdmlzg%ereceteur """"""" 1880 2 conducteurs x 0,75 mm ... . 6,20F
MX 40 4 digits 4000 pts ... R WUDA e S 1688F | 3conducteurs x 0,75 mm . 7,30°
MX 50 4 digits 5000 pts Fil en nappe multicouleurs 0,14 mm?
CABLE POUR LIAISON AMPLI-HP
Bargraph 50 pts avec zoom SUndex 75 i raodcé 2.50F/m 6 conducteurs ..... 6,40F 12 conducteurs . 11,90F
Szn e v re"péré T 4 70F/m 8 conducteurs ... 8,50F 16 conducteurs . 16,00F

10 conducteurs ... 9,40F

Cables en nappe informatique

10 conducteurs ... 4,60F 34 conducteurs . 15,50F
16 conducteurs ... 7,30F 40 conducteurs . 18,20F
25 conducteurs . 11,40F 50 conducteurs . 22,60F

MOS MEMORY 48,00
TEXAS INSTRUMENT

DATA Ci pour applications
DATA OPTO Diode Electro
Photocoupleurs
MOTOROLA

120F

DATA LINEAIRE VOL Il 159 F
UATA LINEAIRE Apollcallons|68 F

L
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R
A
1
R
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E
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E
C
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N
I
Q
u
E
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TARIFS PROMOTIONNELS

OSCILLOS - HUNG-CHANG

Fonction numéri 2/40 Mhz dble trace et base de temps. Ligne de retard
a sensibilité 1 mv/div, entrée max 400 max pk. Temps de montée 8,7 ns.

Ets E.L.E.N. ®

94, avenue de Fétilly
17000 LA ROCHELLE

Phone : 46 34 53 80
Fax :46 3416 22

E.L. E. N

»

BON DE COMMANDE
b e I e A S e o AR 2 P e e o A e S R
ADRESSE 5.t e e e A e S s ok s S o e ERP 11/89
L e e T e e e e T Ok A
REF. DESIGNATION UNITE NBRE PRIX
28960 |OSC 2/40 Mhz 607040 F TTC
28970 OSC 2/20 Mhz 362840F TTC
28980 0SC 2/20 avec curseurl 571421 F TTC
28990 | OSC 2/40 avec curseur] 7 941,00 F TTC
TOTAL
1. Réglementpar: chéque 0 ouccp OO |1 ] 100,00F
avec participation aux frais de PORT. 2 | 20000F
1. Réglement en contre remboursement [J
Participation aux frais de PORT. TOTAL GENERAL

Bulletin a renvoyer a:

EURO COMMUNICATIONS EQUIPEMENTS SA

Route de Foix - d 117 - NEBIAS - 11500 QUILLAN
Tél.: 68.20.80.55 - Fax : 68.20.80.85 - TlIx : 505.018 CB.HOUSE

Désire uniquement une documentation gratuite [ Réf....

VOUS CHERCHEZ UN COMPOSANT ?

IL SE TROUVE CERTAINEMENT DANS NOTRE
CATALOGUE ILLUSTRE (60 pages de concentré
d’électronique en actif, passif, mesure, accessoires)
NOUS TENONS PLUS DE 3000 REFERENCES EN
STOCK PERMANENT.

NOS PRIX ? EPOUSTOUFLANTS !!!

Catalogue géneral E.L.E.N. édition SEPT.89 disponible contre
15 F en timbres-poste ou en cheque.

Modulation de fréquence couleur pal-secam son + image (fi

EMETTEUR TV DE VIDE SURVEILLANCE

ourni avec son recepTeur

FM 3-12 : 3 W réel & 950 MHz alimentation 12 V voiture 13 800 F TTC
~ FM 150 : 150 mW réel de 950 MHz a 1,3 GHz 12 V continu voiture 9900 F TTC
FM 10 : 10 W réel de 950 MHz a 1,3 GHz synthé 12V continu 22200 F TTC
FM 3 : 3 W HF réel de 940 MHz a 970 MHz synthé 220 V 13 800 F TTC
FM 14 : 14 W HF réel de 940 MHz @ 970 MHz synthé 22 000 F TTC :
FM 12 1 W HF réel @ 13 GHz synthe 13800 FTIC
FM 40 : 50 W HF réel & 950 MHz synthé Ne [ gﬁ'cges dll
FM a 2,4 GHz (fréquence légale] e 19 600 F TTC Priv o, 1.07.69
- Préampli réception a Asga 0,8 dB de Bruit g|;Ade4?1 23 GHz
pour 20 dB de gain 2500 F TTC 2990 F HI
-Son 2 ou 3 voies ou télécommande N.C §
- Antenne directive 23 éléments 806 F TTIC Bird 4431
- Antennie omnidirectionnelle 4 dipoles 2 135 F TIC —
- Antenne pour mobile magnéfique __806 F TTC Plug ABCDE
Micro HF 100 mW el 1700 FTIC Caméra N/3 450 lignes 655 F HT
Micro HF 3 W réel 3700 F TTC sensibilité 0,05 lux avec objectif 5 200 F TTC
Détecteur radio actiité 2 300 F TTC avec grand angle 5 700 F TIC —
Récepteur spécial micro H.F.
_ ; 1 C 90 90 F TTC | MRF 247 420 FTIC | BGY 33 N.C
MC 1648 70 FTTC | MRF 248 580 F TIC | MHW 806 NG
VAWM Tef 6¥ 53 80 03 2 N 6080 220 FTIC | MRF 240 220 FTIC | MHW 820 N.C
31 570 LANTA Teiex 530 71 2 N 6082 270 FTIC | MRF 421 395 FTIC [ MRF 315 520 F TTC
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Télécopie : 432. 197. 75.

LOGIQUE

Zener 3Va39V 12w
Zener3Va 39V iw

PONT DEDIODE

KIT ANTIOPE

Platine principale avec supports
tulipe tout composants actifs
et passifs
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sans Alimentation ni Télécommande
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16, rue d'Odessa -75014 PARIS
Métro Montparnasse ou Edgar Quinet

rtde 10H a 12H30 et de 14H a 19H
Tous les jours du mardi au samedi

SERVICE EXPEDITION RAPIDE Forfait po

Prix donné a titre indicatif pouvant étre modifié
ninistration ment comptant

3an

14vd.

CONNECTEURS CANNON QU SUB.D
25b,

1000 1500 1800
1000 1600 2000
1000
8 1800

Femellecoudé 1800

Male asertir 4300

Femelleasertr @90 %0

Equerre ... 250 - Vis de verrouillage

Capot métal 25 B

CD40374CMS.

BAT18

BAV

BAV®.

BAX

BAX12.

BCF

CONNECTEURS
ENCARTABLES

2128 asouder pas 3,96 "Com-

modore”
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2x10B..............

2x138

20178,

BCF30
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BCW32

BFR

BFR31

SUPPORT
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2
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20poins CONNECTEURS
TYPE BERG
SUPPORT Femalle & sertrou Méle coude
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CIRCUITS IMPRIMES

Réalisation de C.I. percés étamés 65F le dm2
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films fournis (réalisation de films 100F piéce).
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ELECTRONIGIENS

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

70 PAYS DONT LES U.S.A.ET LE JAPON LES UTILISENT

XS 25 W
230V — 115V
24V — 12V

Nouveau
Fer 50W

le manche
Support ST5
renforcé

AJxSupport ST4 pour’
§\,vttous les fers

92100 Boulor

16 04 38 0t

MESURE ET REGLAGE
DES COULEURS SUR ECRAN

LE TVCA Il MINOLTA est un instrument d’'usage

scientifique et industriel, appliqué a l'informatique,

la télévision, la vidéo pour

® La mesure et le réglage : balance de blanc,
couleur, luminance.

® Le contréle : pureté chromatique, brillance,

contrastes.
e La comparaison : entre écrans et & partirde
standards.
MINOLTA FRANCE SA é
Dept Appareils de mesure industriels
357 bis rue d'Estienne d’'Orves ﬁ
BP 52 - 92700 COLOMBES
Tél.: (1) 47 86 60 00 MINOLTA

Télex MINOLTA 612 746
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CATALOGUE 89/90 : Valable jusque fin 1990
[ 176 pages quadrichromie ! Format 21 x 29,7

m prés de 10000 produits référencés

m un tarif actif séparé de plus de 2000 réf.

m produits TV, HF, Radio-Commande

m composants pour montage en surface

®m une majorité de prix en baisse ou maintenus

ASSORTIMENT DE COMPOSAN

Lot de composants passifs et actifs neufs:
résistances, condensateurs, diodes, régulateurs,
transistors, opto, etc...

><
[ Je désire recevoir votre catalogue 89/90: 20,00 F ERP 119
[ Je désire recevoir un assortiment de composants: 7,40 F de partici-
pation aux frais d’envoi (réglement chéque ou Timbres-Poste).

NOM:
ADRESSE :

LI 11| IviLLE:
TELEPHONE :

COMBI-FILTRES SECTEUR
FILTRES SECTEUR SUR CHASSIS
ET SUR C.I.

Le savoir faire de Littelfuse® étendu au domaine des
filtres. 250 volts alternatif ou continu. Intensité jus-
qu’'a 30 A. Homologué UL, CSA, VDE.

La gamme la plus compléte en fusibles et porte-

fusibles homologués : UL, CSA, VDE, SEMKO,
BEAB. Tous ces produits en série : Industrielle,
Haute Fiabilité, Militaire.

EE]]l.ittelluse®

DEPARTEMENT INDUSTRIE

5 a 7 Allée Louis Bréguet 93420 VILLEPINTE
Tél. : (1) 49.63.12.72

ACTION

Télécopie : (1) 49.63.12.22 - Télex : 233 705F




Méme si vous ne possédez pas de
station de réception de TV
satellite, il y a de nombreuses
raisons pour s’équiper d’un
transcodeur PAL-SECAM.

La principale raison est
évidemment l'enregistrement des
émissions recues en PAL aux
limites de nos frontiéres et devant
étre effectué sur un magnétoscope
SECAM.

A l'heure actuelle avec les
camescopes PAL, I'emploi d’un
transcodeur est tout aussi
nécessaire sur un téléviseur
uniquement SECAM.

Grdce a un transcodeur on peut
aussi envisager la recopie au
format SECAM de films achetés
a létranger. En I'absence d’un tel
transcodeur les images resteront
en noir et blanc et perdront une
grande partie de leur attrait.

¥

Etude

d’un transcodeur
PAL/SECAM

Dans les premiers systemes de
télévision, I'image transmise était
tout simplement une image noir
et blanc. Les systémes couleur
firent leur apparition quelques
années plus tard alors que les
récepteurs noir et blanc étaient
assez fortement répandus. Cet
état de chose explique la compa-

tibilité entre les systémes noir et-

blanc et couleur.

Cette comptabilité n’est donc
pas due a des impératifs techni-
ques, bien au contraire elle est
plutét génante et est en grande
partie responsable des défauts

filtre pour le
zslgnll de luminance

Figure 1 : signal vidéo N et B.

spectre d’un
signal video —
nolr et blanc

sous porteuse
audio FM ou AM

iﬂvuu du blanc

niveau du nolr

SIGNAL VIDEO
PENDANT UNE LIGNE

H ; f (MHz)

des deux systémes exploités en
Europe : PAL et SECAM.

Notons que ces problemes sont
complétement résolus avec les
systemes MAC.

Le schéma de la figure 1 montre
I’aspect d’un signal vidéo pen-

dant une ligne. Entre deux tops
de synchro ligne, espacés de
64 us, le signal évolue entre deux
valeurs min. et max. Au minimum
correspond le noir et au maxi-
mum le blanc.

A la méme figure on trouve la
représentation  spectrale du
signal vidéo auquel on a ajouté
une sous-porteuse audio, a
6,5 MHz, cas du systeme fran-
cais.

On a souvent la mauvaise habi-
tude de remplacer le spectre du
signal vidéo par le gabarit du
filtre de luminance. Cette repré-
sentation est trompeuse car elle
donne I'impression que le signal
vidéo occupe la bande 0 a5 MHz
de maniéere continue et uniforme.
En fait dans un signal vidéo les
fréquences élevées sont assez
peu nombreuses et la figure 1
montre ce que I'on obtiendrait
en observant le spectre d’un
signal vidéo a I'analyseur de
sQectre pour une image “couran-
te”.

Le terme image courante est dif-
ficile a définir et il faut compren-
dre une image qui ne soit pas
une image de test comme I'est
une mire de barres qui bien évi-
demment comporte de fortes
transitions d’amplitude.

C’est justement la faible densité
de composantes a fréquences
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élevées qui a été utilisée pour
élaborer les systémes de télévi-
sion . couleur. Pour aboutir au
systéme de télévision couleur, la
démarche est la suivan;e.

Les composantes de fréquence
élevée sont assez rares, on peut
donc les éliminer sans trop de
dégradation de I'image. En limi-
tant le spectre du signal de lumi-
nance, on récupére une bande
de fréquence entre environ 4 et
5MHz. Cette bande de fré-
quence étant dégagée elle peut
étre utilisée pour transmettre des
informations relatives a la cou-
leur.

Evidemment on aura recours,
comme pour le son, a une sous-
porteuse qui sera modulée par le
ou les signaux de chrominance
en amplitude, phase ou fréquen-
ce.

La représentation spectrale et
temporelle d’un signal couleur
codé de cette maniere est repré-
senté a la figure 2.

Pour la représentation temporelle
on voit que I’on ajoute une sous-
porteuse aux environs de
4,5 MHz, ce qui se traduit par
une augmentation du niveau a la
représentation spectrale.

De cette maniére la compatibilité
est assurée. Les téléviseurs N et
B n’utilisent que les signaux
compris entre 0 et 4 MHz, et la
sous-porteuse audio. Les télévi-
seurs équipés d’'un décodeur
couleur sépareront, par filtrage,
la bande 0 a 4 MHz et la bande 4
a 5 MHz et chacune d’elles sera
traitée séparement.

Aujourd’hui il est facile de dire
que ces premiers systemes sont
mauvais et que les images trans-
mises en PAL ou SECAM sont
de qualité moyenne. A la date a
laquelle les procédés de trans-
mission couleur ont été congus :
19583 pour le NTSC, 1962 pour le
PAL et le SECAM, la compatibi-
lité couleur-noir et blanc était un
critere fondamental et de nom-
breux compromis apres de lon-
gues recherches ont été adoptés
pour diminuer la visibilité et donc
la géne de la sous-porteuse
chrominance en cas de réception
d’une émission couleur sur un
récepteur noir et blanc.
Evidemment en 90 on ne congoit
plus qu’une émission puisse étre
autrement qu’en couleur. On ne
le congoit plus a un point tel que
I'on colorie de “vieux” films au
risque de dénaturer un chef
d’ceuvre. :

Signalons finalement que d’au-
tres procédés ont été envisagés,
probablement plus performants
mais tous rejetés par leur incom-
patibilité avec le systeme noir et
blanc.

Il faut donc assumer cette com-
patibilité et faire au mieux pour
profiter des émissions couleur.
Lorsqu’une scéne est analysée
par une caméra couleur, a cha-
que instant on connait les trois
grandeurs analogiques nécessai-
res a la définition de la lumiére et
de la couleur d’un point.

Ces trois grandeurs sont les
composantes : rouge, Vverte,
bleue qui aprés la correction de
ggénma sont notées E'R, E'V,
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Dans les relations suivantes E’R,
E’V et E'B pourront prendre des
valeurs quelconques comprises
entre 0 et 1 soit des variables de
02100 % de la valeur maximale.
Pour des raisons d’encombre-
ment et de compatibilité, noir et
blanc/couleur, surtout valables
au moment du démarrage du
systéme couleur comme nous
'avons vu précédemment, il
n’était pas possible d’envoyer
séparément ces trois signaux. I
faut donc constituer a I’émission
un codage de l'information, et a
la réception effectuer I'opération
inverse pour récupérer les trois
signaux E’'R, E’'V et E'B qui pilo-
tent le tube image du récepteur.
La composante E’Y est appelée
signal de luminance et définit la
lumiéere d’un point, de 0 si
ER=EV=EB=0a1
siER=EV=FEB=1.
Cette composante suffit pour la
transmission d’une image noir et
blanc.
Grace a des opérations simples
on élabore les trois signaux sui-
vants :
En PAL
E'Y=0,30E'R + 0,59 E'V

+ 0 E'B
E’'U = 0,493 (E'B — E’Y)
E'V=0,877 (ER — E'Y)
En SECAM
E'’Y = 0,30 E'R + 0,59 E'V

+ 0,11 E'B
DR=-1,9(ER - FY)
D'B=1,5(E'B — FEY)
Le signal E’Y est transmis nor-
malement et occupe la bande 0
a 4 MHz environ, la bande 4 a
5 MHz est utilisée pour transmet-
tre: en PAL E'U et E'V et en
SECAM D'R et D'B.
Comme nous allons le voir, les
procédés de transmission ne
sont pas les mémes et c’est ce
qui rend ces systémes incompa-
tibles.

LES CODEURS PAL ET SECAM

Les circuits de correction de
gamma ne dépendent que du
tube image reproducteur et non
du systeme de codage, il sera
donc normal de les retrouver
dans les schémas synoptiques
des codeurs. Dans les deux cas
y vaut 2,8.

Codeur PAL

Le schéma synoptique du
codeur PAL est représenté a la
figure 3. Les signaux de couleur
ER, EV et EB provenant par
exemple d’un tube analyseur
sont soumis a la correction de vy.
Les signaux E'R, E'V et E'B sont
alors matricés pour délivrer E’Y,
signal de luminance et E'u et



E'v: signaux de différence de
couleurs.

Les signaux E’u et E’v sont appli-
qués a I'entrée de filtres passe-
bas donnant une atténuation
inférieure 2 3dB a 1,3 MHz et
supérieure a 20 dB a 4 MHz. Ces
filtres, comme tout filtre, retar-
dent le signal de sortie par rap-
port au signal d’entrée. De
maniére a ne pas avoir de déca-
lage entre les signaux de chromi-
nance et le signal de luminance,
on retarde ce dernier.

La modulation des signaux E’u
et E'v.
Les signaux E’u et E’v sont appli-
qués aux entrées de deux modu-
lateurs. Il s’agit d’'une modulation
d’amplitude a porteuse suppri-
mée. La fréguence de la sous-
porteuse est définie par la rela-
tion :

1135 1
+ ——)fh
4 625

fsp = (

ou fh représente la fréquence de
balayage horizontale et vaut,
dans le cas du 625 lignes,
15 625 Hz.
On aalors :
fsh = 4 433 618,75 Hz.
On retrouve alors a la sortie du
premier modulateur : E’u sin ot
et a la sortie du second modula-
teur: E'v cos ot, gréce au
déphaseur de 90° transformant
sin ot en cos wt.
Dans ces deux relations, o vaut
2xfsh. Le signal vidéo complet
est obtenu par sommation des
trois signaux E’y, E'u sin ot et
E’v cos wt.
Onaalors :
E’'m = E’y + E'u sin ot

+ E’v cos ot.
Le signal + ou — s’explique par
la présence d’un inverseur et
d’un amplificateur de gain — 1
entre la sortie E'v cos wt et I'en-
trée du mélangeur.
Cet inverseur bascule a chaque
ligne, ce qui revient a dire que le

signal E’v cos ot est déphasé de
1800 une ligne sur deux.

Le signal vidéo composite, qui
sera envoyé vers I'émetteur se
compose donc du signal E'm
auquel on ajoute les signaux de
synchronisation.

Codeur SECAM

Le schéma synoptique du
codeur SECAM est représenté a
la figure 4. Comme précédem-
ment, les signaux ER, EV et EB
subissent la correction de Y et
les signaux résultants E'R, E'V et
E’B sont matricés. Le signal de
luminance E’Y est codé de la
méme maniere.

La modulation n’est plus ici une
modulation d’amplitude a por-
teuse supprimée mais une
modulation de fréquence.

signal video composite
vers | emetleur module
en amphitude

|

Sl
. Figure 4 : synoptique d’'un codeur SECAM. melangeur
[ QE— En EY ol Retarg e —————J———q
B m::” jEv ) "'::"' LI —/_\ @ foizi2 iy filtre anti-
cormacton matrigage cloche
i permutateur | of
B A £y ; R _/_\ ( ):. 28214 V
et limitation de en frequence r 1= 4,2860 Mz
bande
commande Geneérateur de
du fo—— de
Luminance E'Y EY =030ER - 0.59EV - 0.11EB permutateur "m‘."“"'
Signaux de différence de couleur D'A, D's DR = - 1.9 (ER-EY)
08 = 15 (EB-EY)
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En modulation de fréquence on
a tout intéret a préaccentuer les
composantes de fréquence élé-
vée du signal modulant. On
augmente ainsi le rapport signal
sur bruit et donc la qualité de la
transmission.

Les signaux D'R et D’B sont
donc préaccentués a 85kHz
puis limités a une valeur infé-
rieure a 3 dB a 1,3 MHz et supé-
rieure a 30dB a 3,5MHz. La
courbe de préaccentuation et
limitation est représentée a la
figure 5. Le signal D’R module
un oscillateur centré sur 272 fh
et D’B un oscillateur centré sur
282 fh.

Avec fth = 15625 Hz, on a :

fo =272 x 15625 =

4,25000 MHz.

etf'o =282 x 15625 =

4,40625 MHz.

Les oscillateurs fo et f'o peuvent
étre obtenus par des boucles
PLL employant fh comme fré-
quence de comparaison. Les
deux signaux résultants sont
appligués aux entrées du permu-
tateur actionné a la fréquence de
ligne, ce qui revient a dire que
pour une ligne n, on transmet
D'R et pour ligne n + 1 on trans-
met D’B et ainsi de suite.

On trouve ensuite un filtre dit
filtre anti-cloche. Les sous-por-
teuses 272 fh et 282 fh, cons-
tamment présentes dans le
vidéo-signal, engendrent une
trame parasite lorsque les émis-
sions couleur sont regues par un
récepteur noir et blanc.

D’un point de vue statistique, et
parce que les couleurs dans la
nature ne sont pratiquement
jamais saturées, la fréquence
instantanée des sous-porteuses
se situera trés fréquemment au
voisinage immédiat de la fré-
quence de repos. Par contre, les
grandes excursions de fré-
quence occasionnelles corres-
pondant le plus souvent a des
énergies faibles, seront vulnéra-
bles vis-a-vis du bruit.

Il est alors naturel de réduire
I’'amplitude de la sous-porteuse
dans un rapport plus grand pour
la fréquence de repos que pour
les fréquences instantanées
extrémes. La loi d’atténuation en
fonction de la fréquence instan-
tanée est donc centrée entre les
fréquences de repos 272 fh et
282 th. La fréquence centrale de
ce filtre anti-cloche est :

fc = 4,286 MHz.

La courbe de mise en forme est
représentée a la figure 6. Le
signal vidéo composite s’obtient
en ajoutant le signal de lumi-
nance E’Y, puis une ligne sur
deux 272 fh modulée par D’'R ou
282 fh modulée par D'B et les

dB

| —
L i)

10 20 40

Figure 5 : courbe de préaccentuation et limitation en SECAM.

dB A

:O". - : o=

os=—==_ = = o = = oL

“ertre

Figure 6 : courbe de mise en forme anticloche en SECAM.

signaux de synchronisation.

Le signal composite sera ensuite
envoyé a I’émetteur gu’il modu-
lera en amplitude. Dans les deux
cas PAL et SECAM, la modula-
tion est a bande latérale atté-
nuée : BLA.

Nous connaissons maintenant la
composition du signal vidéo et
on peut passer directement au
décodage des informations.
Décodage qui doit nous permet-
tre de disposer a la fin de la
chaine soit des signaux E'R, E'V
et E’'B, soit des signaux diffé-
rence de couleurs.
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LE DECODEUR PAL

Le schéma synoptique du déco-
leur PAL est représenté a la figu-
re 7. Le décodeur recoit le signal
vidéo composite, qui, apres trai-
tement, fournit les informations
suivantes :

— signal de synchronisation com-
posite — non représenté ;

— signal de luminance E’Y ;

— signaux de chrominance.

Le circuit de filtrage de la voie de
luminance comprend un filtre
passe-bas et un filtre réjecteur

2000
f (KHz)



centré sur la fréquence de la
sous-porteuse. Les signaux de
chrominance sont extraits grace
a un filtre passe-bande autour
de la fréquence de la sous-por-
teuse.

La séparation des signaux de
chrominance E’u et E’v est assu-
rée par I'ensemble déphaseur,
mélangeurs M1 et M2, et la ligne
a retard de 64 us associée a ses
circuits d’adaptation.

On dispose sur les sorties de
2E'u et = 2E'v. Le signe * indi-
quant un déphasage de ligne a
ligne.

On reconnait ensuite un circuit
de détection de salve, qui pour
une ligne n reconnait la salve
provenant de la voie E’u et pour
une ligne n + 1 reconnait la salve
provenant de la voie E’v.

Le signal de sortie du détecteur
de salve est envoyé vers le circuit
de suppression de couleur —
absence de salve = émission en
noir et blanc — et vers l'oscilla-
teur de référence.

Comme pour le NTSC, l'oscilla-
teur est asservi en phase et en
fréquence pendant toute la durée
de la salve, environ 10 alternan-
ces de sous-porteuse. On sup-
pose ensuite que la stabilité
naturelle de cet oscillateur est
trés grande pendant toute la
durée d’une ligne : 64 us.

Sur la sortie on recueille le signal

-de sous-porteuse reconstituée

en phase avec la salve d’identifi-
cation. Cette sous-porteuse est
envoyée, avec la phase adéqua-
te, vers les démodulateurs syn-
chrones qui restituent les com-
posantes E’u et E’v. Il devient
alors relativement simple d’obte-
nir les trois informations E'R, E’B,
E'V a partir des signaux E’'Y, E’u
et E'v.

Le systeme PAL est trés voisin
du NTSC. Toute son originalité
réside dans l'inversion de phase
ligne a ligne sur la voie E'u et
I’emploi d’une ligne a retard dans
le décodeur.

En fait, dans ces deux systémes,
la teinte est approximativement
fonction de la phase du vecteur
EiuEEy

Les déphasages parasites sont
fréquents, et ceux-ci entrainent
dans le cas du systéme NTSC
des virages de couleur trés pro-
noncés lorsqu’on se situe dans
certaines zones du diagramme
x, y de la CIE. Le principal avan-
tage du systéme PAL sur le sys-
téme NTSC est de compenser
cet effet et d’admettre des tolé-
rances beaucoup plus grandes.
En effet, si la phase est entachée
d’une erreur E, on constate que
cette erreur modifie la phase des

vecteurs E’u et E’'v mais que la
norme des deux vecteurs E’u
pour la ligne n et E’v pour la ligne
n+ 1 varie peu autour de la
valeur correcte.

L’addition des deux vecteurs E’u
pour deux lignes successives
réduit donc la sensibilité aux
erreurs de phase mais en contre-
partie réduit la finesse du rendu
dans le sens vertical et modifie la
saturation.

Cette modification affecte peu le
signal de luminance et I'effet est
peu sensible sur la qualité de
I'image.
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LE DECODEUR SECAM

Le schéma synoptique du déco-
deur SECAM est représenté a la
figure 8.

On reconnait, comme pour les
autres systemes, les filtres pla-
cés sur le trajet du signal vidéo-
composite :
—Un filtre de luminance : asso-
ciation d’un filtre passe-bas et
d’un filtre réjecteur centré sur
4,286 MHz.
— Un filtre de chrominance, élimi-
nant le signal de luminance et
rétablissant I'amplitude des
composantes de la chrominance
sur toute I’étendue du spectre :
filtre en cloche.
—Un circuit de .séparation de
synchronisation composite non
représenteé.
Pour reconstituer les trois
si%1aux primaires E’'R, E'V et
, il faut disposer a chaque
instant dans le récepteur des
trois signaux E’Y, D’'R et D’B.
Or, avec le systeme de codage
adopté, nous savons que l'on
dispose pour la IlgE e de rang n
des informations E’Y et D'R et
pour la ligne de rang n + 1 de
E’Y et D'B.
L’artifice utilisé dans le systéme
SECAM consiste a exploiter pour
cette reconstitution :
— L’information de chrominance
présente a l'instant considére,
par exemple D'R ;
~ L'information de chrommance
qui était présente 64 us avant
(ligne précédente).

A cet effet, cette information est
retardée dans une ligne a retard
qui fait alors office de mémoire
d’une ligne.

On dispose alors a chaque ins-

tant des trois signaux :

—luminance, E'Y de la ligne n ;

- chrominance, D’'R de la ligne

n;

— chrominance, D’'B de la ligne

n-— 1 S

Et pour la sequence suivante :
—luminance, E'Y de la ligne

()= 1

— chrominance, D’B de la ligne

n+1;

— chrominance, D’R de la ligne n.

Les signaux de chrominance
modulés sont donc aiguillés par
le permutateur pour étre utilisés
comme information directe ou
information retardée. A la sortie
du permutateur, on obtient sur
'une des voies D’'R (n), D'R
(n+2), DR (n + 4), etc., et sur
l'autre D'B (n — 1), DB (n+1)
D’B (n + 3), etc.

Ces signaux traversent les limita-
teurs et accedent aux discrimina-
teurs d’ou ils sortent démodulés.

A ce niveau les signaux D'R et
D’B sont préaccentués et ils doi-
vent subir la correction inverse :
désaccentuation. A ce stade il
n’y a plus de probleme pour
reconstituer E’R, E’V et E’B. Ceci
constitue un bien long préambule
mais la fonction codage-déco-
dage doit étre parfaitement assi-
milée si I'on désire se lancer
dans la réalisation d’un transco-
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deur et que I'on souhaite mettre
toute les chances de son coté.

SYNOPTIQUE
DU TRANSCODEUR

Le synoptique du transcodeur
est représenté a la figure 9. Ce
schéma se scinde facilement en
trois parties distinctes :

— le traitement de la luminance

— le traitement de la chrominance
— I'extraction des signaux de
synchronisation  pilotant les
divers sous-ensembles.

Traitement de la luminance

En PAL et en SECAM nous avons
vu que le signal de luminance
était composé de la méme
maniéere, il n’y a donc aucune
raison de modifier ce signal, il
faut simplement [I'extraire du
signal complexe luminance-
chrominance en éliminant autant
que possible toutes les compo-
santes situées au dela de
3,9 MHz et en insistant plus par-
ticulierement sur les composan-
tes au voisinage de 4,433 MHz.

Nous disposerons donc un filtre
composé de plusieurs cellules
élémentaires passe-bas et réjec-
teur pour cette fonction.

Le traitement des signaux cou-
leur retarde ceux-ci et il est impé-
ratif que le retard apporté dans
la voie luma soit identique au
retard dans la voie chroma. Si tel



SIGNAL D’ENTREE EXTRACTION DU SIGNAL GENERATION DES SIGNAUX GENERATION DES FREQUENCES '_'|||_
VID:gCOMPOS[TE PAL DE SYNCHRONISATION — DE SYNCHRONISATION DE REFERENCE
COMPOSITE HV ET BLANKING 4250KHz ET 4406,25KHz —|I|—

FILTRE PASSE-BAS

L | FILTRE PASSE BANDE | | pecopeuR PAL | | ET CIRCUIT DE
CENTRE SUR 4,433MHz ] PREACCENTUATION

FILTRE
MODULATION  ANTICLOCHE ==

EN FREQUENCE gy pASSE-BANDE

TRAITEMENT CHROMINANCE

TRAITEMENT LUMINANCE

re— CHROMA SECAM

FILTRE LUMINANCE
— AVEC REJECTION
DE LA CHROMA PAL

| | RETARD —| AMPLIFICATEUR
AJUSTABLE SOMMATEUR

SIGNAL DE SORTIE
VIDEOCOMPOSITE
SECAM

n’est pas le cas il y a déborde-
ment soit & droite soit & gauche
de la couleur sur I'image. Méme
un léger débordement donne un
aspect flou aux contours.

Le filtre complexe d’élimination
de la chrominance entraine un
léger retard, de I'ordre de 300 ns,
ce retard n’est pas suffisant pour
un bon recouvrement. Un retard
complémentaire sera ajouté par
un circuit célébre : le TDA 4560
ou TDA 4565.

Ce circuit est particulierement
intéressant car son retard est
réglable assez précisément et
NOUS POUrrons avoir une coinci-
dence presque parfaite entre
luminance et chrominance.

Au signal de luminance, atténué
par les filtres, nous additionnons
la chrominance puis aprés ampli-
fication et réalignement nous dis-
posons d’un signal SECAM.

Traitement de la chrominance

Pour la luminance on élimine les
composantes comprises entre
3,9 MHz et 5 MHz ; pour la chro-
minance on effectue I'opération
inverse en éliminant les compo-
santes comprises entre 0 et
3,9 MHz.

Cette opération est accomplie en
placant un filtre passe-bande
centré sur 4,433 MHz.

Le signal a 4,433 MHz modulé
par les signaux de différence de
couleurs est appliqué a I'entrée
du décodeur PAL. On a recours
a un circuit spécialisé TDA 4510
qui restitue les deux composan-
tes différence de couleurs :
(ER— EY)et(EB EY).

A ce stade il est évidemment
possible de recalculer les com-
posantes primaires E’'R, E'V et
E’B mais cela ne présente aucun
intéret puisque le codeur Sécam
devra recevoir les composantes
D’'R et D’B, ces composantes

Figure 9 : synoptique du transcodeur.

étant elles-mémes proportion-
nelles aux composantes diffé-
rence de couleur (E'R — EY) et
(BB = EY)!

Les composantes différence de
couleurs sont transformées en
D’R et D’B par amplification et
inversion de phase si besoin est
avant d’étre appliquées au
codeur SECAM.

Pour le codage on a recours a
deux circuits spécialisés TDA
2506 et TDA 2507.

Un des circuits, le TDA 2507, est
utilisé pour la reconstitution
des deux sous-porteuses a
4,250 MHz et 4,406 MHz et le
second est responsable de la
modulation et gestion du sys-
téme conformément a la norme
SECAM : préaccentuation, filtra-
ge, permutation et filtrage final
en anticloche.

Nous verrons plus loin plus en
détail le fonctionnement de ces
deux circuits. Notez d’ores et
déja que les deux sous-porteu-
ses sont élaborées a partir de
quartz, ces valeurs étant assez
peu courantes, vos commandes
peuvent étre passées en avance
pour étre fin prét pour le prochain
numero consacre a la réalisation
pratique.

Extraction de la synchronisation

Pour le circuit décodeur PAL la
reconnaissance et la démodula-
tion n’est possible qu’a condition
de recevoir un signal dit de
Sandcastle que nous détaillerons
dans un prochain paragraphe.
Pour le codeur SECAM TDA
2506-TDA 2507, le bon fonction-
nement n’est assuré qu’a condi-
tion d’injecter certains signaux
de synchronisation : synchroni-
sation trame, chroma blanking et
synchronisation ligne.

Dans le signal complexe, lumi-
nance, chrominance et synchro-
nisation nous devons donc
extraire toutes ces informations.

A
CLAMP

Il existe un assez grand nombre
de solutions et nous avons
exploité la suivante :

tri de la synchronisation grace a
un circuit TDA 2595 et asservis-
sement d’'un générateur de syn-
chronisation SAA 1043.

Il aurait eté possible de se passer
du SAA 1043, nous le savons
parfaitement, mais a quel prix ?
Eliminer le SAA 1043 est une
mauvaise idée car il sera alors
remplacé par une logique cablée
destinée a reconstituer les divers
signaux. Il y a en outre de fortes
chances pour que cette logique
comporte un ou plusieurs
monostables qui devront étre
reglés.

Avec le SAA 1043, il suffit simple-
ment de régler correctement le
PLL et tous les signaux sont dis-
ponibles immédiatement. Pour-
quoi s’en priver d’autant que son
colt reste raisonnable.

La description du synoptique se
termine avec cette remarque et
avant d’aborder la description de
chaque circuit, examinons la
constitution du signal dit de
Sandcastle car sa définition
mérite quelques commantaires.

Signal Sandcastle

En régle trés générale on peut
admettre que quel que soit le
traitement vidéo, on doit dispo-
ser des trois signaux suivants :
—signal de synchronisation
trame

— signal de synchronisation ligne
— signal de burst - ou salve en
PAL.

Ceci revient a dire que quel que
soit le circuit intégré destiné a
une fonction complexe relative
au traitement vidéo, nous nous
trouvons régulierement en pré-
sence de trois entrées recevant
les trois signaux de service cités
précédemment.

On sait que plus le nombre de
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A, Y, Y

7,
6,7

A

Y

(1) SEUIL DU COMPARATEUR
BURST

(2) SEUIL DU COMPARATEUR
LIGNE (BLANKING)

(3) SEUIL DU COMPARATEUR
TRAME

Figure 10 : signal Sandcastle.

broches d’un circuit intégré est
grand, plus sont colt est élevé.
Sachant que les trois niveaux
précédemment cités doivent étre
quasiment toujours présents en
vidéo, il est logique de les
regrouper et de n’en faire qu’un
seul. On économise ainsi deux
broches d’un circuit intégré et
on simplifie le tracé du circuit
imprime puisqu’il suffit de distri-
buer le signal composite a tous
les circuits en ayant besoin.

Il suffit alors d’expliquer claire-
ment la maniere dont on effectue
ce regroupement et le tri des
informations dans le circuit, mais
cela est une autre histoire.

Pour vous éviter de vous perdre
dans les spécifications des cir-
cuits, nous avons regroupé I'es-
sentiel de ce qu’il faut savoir sur
le schéma de la figure 10.

Dans le circuit intégré, le tri s’ef-
fectue par des comparateurs et
nous savons finalement quels
doivent étre les niveaux a chaque
palier.

Le signal synchro trame sera
compris entre 2 et 3 V.

Le signal blanking ligne sera
compris entre 4 et 6,7 V.

Le signal de burst, supérieur a
foti

Voila, nous nous retrouverons le
mois prochain pour passer a la

«b pratique.

KXRXY]
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“Weller”1a conce
du controle et ¢

ion mtegrale

Les stations “Temtronic” Weller assurent l intégralité du' | reglage continu de la température assure une
controle de température et de la protection lors du soudage protectlon optimale de 50°C a 450°C. La commutation a
des composants sensibles. Cest donc en toute confiance et zero courant, plus I'équilibrage de potentiel et sa structure
sécurité que Fon peut s'attaguer aux problemes de production - antistatique conférant a la station EC 2002 une garantie
et de réparation les plus délicats. quant a la protection des composants ultra fragiles. Dix

La station de soudage “Temtronic” WECP-20. Permetle  huit pannes “Longue durée” Weller constituent une gamme
réglage continu de la température dans une plage de 150°C a complete a laquelle s’ajoutent les accessoires nécessaires
450°C. Sa connexion “Masse” permet d’égaliser le potentiel au soudage et aux retouches. Tout cela fait du “Temtronic”
entre la panne et le point de soudure. un outil de choix pour la fabrication, le laboratoire et la

La station de soudage “Antistatique Temtronic” EC 2002.  maintenance...
Possede un afficheur digital de la température avec une précision ...Appelez des aujourd’hui pour de plus amples informations.
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B Préamplificateur
sélectif UHF
faible bruit

Prévu pour les cas de réception
difficile de la 5 et 6¢ chaine, ce
préampli a faible bruit pourra,
moyennant modification des
valeurs des éléments accordés,
convenir aux situations les plus
diverses. Toutefois s’agissant
d’un préamplificateur sélectif, sa
mise en ceuvre nécessite I'emploi
de coupleurs de bande ; on ne
pourra donc pas le monter
directement en insertion sur une
installation individuelle, sous
peine de détériorer la réception
des canaux hors bande.

L’emploi d’'un préamplificateur
sélectif correspond en effet a des
cas critiques et bien précis, a
savoir lorsque la réception de
certains canaux, en général 1re,
2¢, 3¢ est bonne et que pour
d’autres elle est mauvaise alors
que l'antenne est bien pointée,
suffisamment directive et adap-
tée a la bande totale des fré-
quences a recevoir. Dans ce cas,
une amplification large bande ris-
querait d’engendrer des phéno-
meénes de saturation par intermo-
dulation, sur les canaux bien
regus.

Il s’avére donc nécessaire, lors
de I'utilisation d’un préamplifica-
teur de ce type, de “tronconner”
la bande, de fagcon a n’amplifier
avec un facteur de bruit aussi
faible que possible, que la bande
critique. Les éléments de filtrage
adaptés nécessaires sont dispo-
nibles chez les grands spécialis-
tes de la réception : Portensei-
gne, Tonna, Diela, etc.

SENSIBILITE
D’UN PREAMPLIFICATEUR,
SES EFFETS

Pour fixer les idées et donner
des exemples pratiques, nous
utiliserons comme base de
départ un récepteur dont les
caractéristiques sont les suivan-
tes:

Sensibilité, S1: — 47 dBm soit
60 dBuVv

Facteur de bruit, fb1 : 8 dB

Bande passante HF, BP1 :
10MHza - 3dB

Pis: — 3 dBm

Dynamique, D1 : 34 dB

L’effet du préamplificateur est
simulé a la figure 1 a. Le récep-
teur seul ne peut traiter que des
signaux dont I'amplitude mini-
mum est de — 47 dBm, ce qui
dans certains cas s’avére insuffi-
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S$1 = -47dBm

> fbtotal = 6.3
b1 = 6.3

$" = -76dBm

el Ty

Go = 316
fbo = 1.4

—
fbtotal = 1.41

b1 = 6.3

Figure 1

sant. Le préamplificateur placée
en téte de mat augmente cette
sensibilité minimale de telle sorte
qu'a I'entrée du préamplificateur
les signaux d’amplitude — Go S+
correspondent au nouveau seuil
de l'ensemble. Par ailleurs le
nouveau facteur de bruit total se
retrouve a :

fb1 — 1
fbt = fbo +

Go

ou Go et fbo représentent res-
pectivement le gain et le facteur
de bruit du préampli, soit
fot = 1,41 dans notre cas. En
reprenant les calculs avec un
facteur de bruit du préamplifica-
teur supérieur a celui du récep-
teur on dégrade la figure de bruit
globale. La sensibilité utile d’un
récepteur se caractérise par son
bruit de fond, bruit engendré par
les courants qui circulent dans
les éléments actifs et passifs ou
plancher d’agitation thermique ;
ce plancher dit puissance de
bruit est donné par la relation
Pb = 10 log. 293° K
+ 10 log. 1,374.10-23 J/Ke
+ 10 log. A f, pour Af =1 Hz,
cette puissance vaut
— 174 dBm, dans le cas ou
Af = 10 MHz, elle devient :
Pb.=— 74 dBm

+ 10 log. 10.106
soit Pb = — 104 dBm.

On constate déja tout 'intérét de
disposer d’amplificateurs sélec-
tifs. Dans le méme temps le
récepteur est amélioré quant aux
signaux minimum qu’il peut
deétecter. Nous avons vu que le
facteur de bruit global descen-
dait a 1,4 dB lorsque le préampli-
ficateur est en service. Ceci
revient a dire que le nouveau
seuil a I'entrée du récepteur
passe de — 47 dBm a

Si=\bil*—bt — Sili=—53.dBm,
en d’autres termes la sensibilité
passe de 1000 uV a 450 uV a
I’entrée du récepteur et ce grace
a la diminution du facteur de
bruit. Le seuil global a I’entrée du

o T e —
501‘01501201101009‘5@1@&1sewaozom 0 10 20 30 40 50 dBm

Penfree

préamplificateur passe mainte-
nant a Sg = — Go — Seuil récep-
teur — fbo = — 76,5 dBm soit
31 uV. On constate donc que
laugmentation de sensibilité
UTILE dépend de 3 parametres
importants :

1) La bande passante du préam-
plificateur qui doit étre réduite au
minimum par rapport a I'applica-
tion.

2) La figure de bruit.

3) Le gain mais celui-ci contribue
aussi a la dégradation de la
dynamique comme nous allons
ie voir maintenant.

Dynamique et point d’interception

En considérant le CAG du récep-
teur hors service, celui-ci a une
dynamique de 34 dB pour un
seuil situé a — 47 dBm, c’est-a-
dire que le récepteur accepte
des signaux de — 13 dBm a son
entrée a la limite de la saturation.
La dynamique d’utilisation se
calcule selon la relation :

2 [Pi3 — seuil]
3

Quels vont étre les effets du
préamplificateur sur les caracté-
ristiques du récepteur ? L’en-
semble  préamplificateur et
récepteur aura les nouvelles
caractéristiques suivantes :

2 [Pi3 — seuil — Go]

D} =

3
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donc D1 sera toujours inférieure
a0,

Le point d’interception du 3e
ordre correspond a un point ima-
ginaire sur la continuité des droi-
tes qui représentent le signal
désiré et celui des produits d’in-
termodulation du 3¢ ordre. La
figure 2 représente de telles
caractéristiques ; la variation du
3e ordre correspond a des rap-
ports entrée/sortie de 3, tels que
3dB de variation en entrée
engendre 9 dB en sortie les pro-
duits  d’intermodulation  sont
donc dépendants de la puis-
sance a I’entree :

ni3= —[2 Pi3 — 3 P entrée].
D’une maniéere générale le point
d’interception se situe a 10 ou
15 dB au-dessus du point de
compression a 1dB. Les pro-
duits d’intermodulation du 3¢
ordre sont engendrés par les
caractéristiques non linéaires
des quadripéles actifs.

En telévision cela ce traduit par
des moirures, ce sont des raies
parasites que I'on retrouve dans
le spectre vidéo. Le rapport por-
teuse HF désirée sur produits
d’intermodulation  doit rester
inférieur a 50 dB. Exprimés en
nombres sans dimension, les
produits d’intermodulation
devront rester 100.102 fois infé-
rieurs a I'amplitude de la por-
teuse HF désirée. On constate
que le point Pi3 ne varie pas
avec le gain du préamplificateur
mais que plus le gain Go est
important et plus té6t apparaitront
les produits du 3¢ ordre. Ceci
nous conduit tout naturellement




el

o S1 : coefficient de reflexion en entree :

b1
a1l

el

o S12 : galn de puissance Inverse :

b1
a2

RS

RS

S1M—>

a étudier la dynamique du
préamplificateur associée a son
récepteur.

La dynamique est la différence
entre le minimum détectable et
le maximum admissible a I’entrée
du préamplificateur avant la
saturation du récepteur. De toute
évidence le préamplificateur doit
supporter des puissances de
sortie importantes pour ne pas
se saturer avant le récepteur ou
bien en d’autres termes avoir une
dynamique plus importante. La
dynamique de notre préamplifi-
cateur atteint 84 dB, il se sature
pour des signaux a I’entrée dont
lamplitude vaut 56 mV! Mais
couplé au récepteur, que .se
passe-t-il ? Nous reprenons le

méme récepteur qu’auparavant
et la dynamique utile passe de
34 dB pour le récepteur a 14 dB
quand Go = 25dB; si le gain
Go 10dB alors D = 25 dB.
Tout ceci est trés significatif. De
ce qui précede, 4 points impor-
tants ressortent :

1) La sensibilité ne peut étre
améliorée que par un facteur de
bruit faible.

2) Le gain Go du préamplificateur
réduit la dynamique utile de I'en-
semble.

3) La sélectivité du préamplifica-
teur doit étre réduite mau juste
minimum pour réduire le plan-
cher de bruit.

4) L’étage d’entrée du préampli-
ficateur doit toujours posséder le
facteur de bruit le plus bas.

Figure 3

MATRICE DE REPARTITION

al—> < a2

QUADRIPOLE

<— b1 b2—>

RS : Impedance de source
RC : impedance de charge

b2
a2

a2=0

Z11 RC RS

Z11-RS

St=—5T%eRs

o S21

b2
a1

Figure 4

o S22 : coefficient de reflexion en sortie :

RC

a1=0

222 «<—S22

222-RC
Z22+RC

$22=

: galn de pulssance direct :

Et n’oublions pas que le meilleur
des préamplificateurs restera
toujours une bonne antenne bien
adaptée.

Adaptation d’impédance et ROS

Les installations TV fonctionnent
sous impédance caractéristique
de 75 Q. Pour que I’énergie pro-
venant de I'antenne soit trans-
mise au mieux, il faut un cceffi-
cient de réflexion minimum

Ze— Zo
r:__
Zc + Zo

L’affaiblissement de réflexion est
donné par

1
Ar = 20log. —
r

et le rapport d’Ondes Stationnai-
res,

1+r
RGOS =

1—r

Le ccefficient de réflexion admis
dans la plupart des installations
est d’environ 0,2, ce qui veut
dire que I'impédance de charge
Zc peut monter jusqu’a 115 Q,
une erreur de + 55 % peut donc
étre tolérée sur I'impédance de
ligne Zo.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma électrique de la figu-
re 3 représente la structure du
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préamplificateur. Celui-ci est
composé de lignes accordées
couplées a deux transistors. Le
filtre passe-bande accordé par
Cis et Le constitue I'impédance
d’entrée coté antenne, ce circuit
est couplé par une prise a 30 %
de la longueur ; L4, Ls, Le et les
capacités associées permettent
I'accord du préamplificateur sur
une plage de 470 a 650 MHz et
dans une bande passante d’envi-
ron 10 MHz. Le transitor T1 voit
son impédance d’entrée Z11 cor-
respondant a Si1 e adaptée par
Ls pour un minimum de reflexions
en entrée de T1. La polarisation
de T1 s’effectue pour une figure
de bruit minimum par le réglage
de R4'tel que VBE=0,7V et
VCE = 8V, pour IC = 10 mA. La
sortie de T1 voit Z22 correspon-
dant a S22 e adapté par Ls pour
un transfert de puissance opti-
mal, donc un minimum de
réflexions vers Ti, les figures 4
et 5 rappellent les bases élémen-
taires des parametres S ou para-
meétres de répartition (Scattering
Matrix). Le transistor T1 dispose
d’une fréquence de transition de
8GHz et nous obtenons a
550 MHz un gain de 20 dB, une
puissance se sortie, a 1 dB de
compression, de + 13 dBm et
une figure de bruit de 1,2 dB.

L’entrée de T2 est adaptéee par
contre pour optimiser I'amplifica-
tion en puissance, le courant col-
lecteur est ici de 30 mA lorsque
VCE = 10V. Les diverses liai-
sons sont assurées par des
lignes imprimées a large bande.

L’alimentation est transportée
par le cable coaxial et L3 assure
le découplage HF de celle-ci. La
longueur des lignes s’obtient par
la formule

L (nH)

4D
46log. (—)
d

L(cm) =

(voir figure 6)

Pour la gamme 470 a 650 MHz
la longueur vaut 3,5 cm et pour
la gamme 650 a 870 MHz la lon-
gueur vaut 1,8 cm, voir I'implan-
tation qui prévoit les 2 gammes.

Quant a la réception ATV
438,5 MHz, seules les capacités
C14 a C1e prendront la valeur de
10 pF ajustable pour 3,5 cm de
longueur de ligne, la valeur d’ac-
cord se situe entre 6,5 et 7 pF.

Figure 5
parameétres S de T1a 500 MHz
VCE = 8V, IC = 10 mA correspondant a NFo.

Stie = 0,66 139 Size = 0,035.36_
Se1e = 11,23.£103 Sxoe = 0,532582
A= aA;

correspond a : acos. ¢ + jasin.

P TTTTTZ7 777777777
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Figure 8 : Plan de masse cote composants.

I = - l g
cie
SISFQ 9 T
7 3 P SR i
1N 3 o}
%) s | B
° [Le o l LS : ¢ ° e ;
2 l G AP & A A n
(e J Lo .
!"M oo IR vt 3
|
|
|
I
|
|
|
: |
1 :
Figure 10
9 Vue de dessus
Kb - REALISATION PRATIQUE
Le circuit imprimé, obligatoire-
ment en double face mais dont
P°'“f—" une ne sert que de plan de
masse, est réalisé conformément
= aux figures 7 et 8, les brochages
78L09 O des transistors sont indiqués a la
Enn-ee@ggrﬂe figure 9 et I'implantation a la
MASSE
Figure 9 E"fml s l?%\?"*

MASSE



figure 10. Le céblage de la pla-
tine démarre par la réalisation
des 3 lignes L4, Ls, Ls ; une fois
coudées a la bonne longueur,
vous les bloquerez en hauteur
avec un foret de diamétre 5 mm
sur la platine. Ensuite, vous
cablerez Rz et Rs et T1, T2 en
dessous de la platine, avec les
émetteurs revenant sur le plan
de masse. Les deux blindages
sont indispensables pour éviter
de facheux couplages entre I'en-
trée et la sortie. La réalisation
finale s’effectue dans un boitier
en fer étamé avec des fiches
d’entrée et de sortie, le boitier
sera. éventuellement étanchéifié
par du silicone.

Mise au point

Apres les vérifications d’usage,
a savoir court-circuits ou faux
contacts, le préamplificateur
peut étre alimenté. Le réglage
HF s’effectue par les condensa-
teurs C14 a C16 pour obtenir une
image nette; ces réglages ne
sont pas tres pointus. Pour les
fignoler, vous vous aiderez d’at-
ténuateurs placés en série sur
I’entrée du préamplificateur.

Ph. B.

COMPTOIR DU LANGUEDOC P74 SCOPETV

26 4 30, rve du Languedoc - 31068 TOULOUSE Cedex

Y,

LA TELEVISION PAR SATELLITE
ENFIN ABORDABLE!

Promotions en quantités limitées
Systémes complets réception Astra
avec parabole offset 65 cm et :
Références

K1 Démodulateur 20 canaux

mono télécommande 3990 F complet
K2 Démodulateur 20 canaux
stéréo 20 canaux 4 490 F complet
; : K3 Démodulateur 32 canaux
stéréo télécommande 4990 F complet
‘ K4 Démodulateur 48 canaux
| ’ : ] stéréo télécommande 5 290 F complet

.y

AVEC PARABOLE OFFSET 80 cm
majoration de 490 F

DEMODULATEURS :

D1 Démodulateur 32 canaux

stéréo télécommande 2990 F
D2 Démodulateur 48 canaux

stéréo télécommande 3950 F
D3 Démodulateur positionneur

stéréo 500 canaux télécommande 7290 F

PARABOLES

A1 Offset 80 cm + pied + polarotor magnétique ...
A2 Offset 1,20 m monture polaire

+ polarotor magnétique 3890 F
M1 Moteur vérin 790 F

SCOPE TV, 6, rue Buquet, 14000 CAEN. Tél. : 31.44.75.33
Acompte 20 % a la commande

\ Crédit possible /

1790 F
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= Entiérement synthetises.
= Résolution 300 Hz.
= Economiques !

V)

we  A—BODO

= Batterie interne = Ecoute interne*
= Générateur de poursuite interne* (réglage des filtres, etc...)
= Détecteur quasi - créte* = [EEE* ou RS 232*

(GROUPE FHTEC)

DIVISION AVIONIQUE et COMMUNICATIONS
81, rue Pierre Sémard - 92320 CHATILLON
Tél: (1) 47 46 07 42
Télex: 632 778
Fax: (1) 47 46 05 47

* En option A partir du 1.11.89 Tel. (1) 49.65.25.70 Fax (1) 49.65.25.79

PRESENT AU SIRCOM - 28 NOVEMBRE/1 DECEMBRE 1989 - STAND A3




¥ Préamplificateur

d’antenne en CMIS

Comme premier exercice de
cdablage des composants CMS,
nous vous proposons un petit
montage sans prétention aucune,
mais qui malgré tout pourra vous
rendre de grands services,
intercalé entre votre auto-radio et
son antenne, dans les cas de
réception difficile.

Précisons d’emblée qu’avec le
schéma et les composants utili-
sés, ce petit préamplificateur
rendra plus de services dans les
bandes allouées a la modulation
d’amplitude, PO et GO, qu’en
FM (= 100MHz) ou son gain
devient tres faible et ou son fac-
teur de bruit n’est pas optimum.
Quoi gu’il en soit en FM les pro-
blemes a I'heure actuelle sont
plus dus a des manques de
sélectivité ou plutoét a une excur-
sion de fréquence trop impor-
tante adoptée par les opérateurs
eu égard a I'espacement entre
canaux. Dans les villes de nhom-
breux brouilleurs viennent encore
détériorer la situation.

Cette petite mise au point étant
faite, passons au schéma de la
figure 1. Il s’agit d’'un étage a

avec la fréquence). La résistance
R4 stabilise le point de repos par
contre-réaction en continue et
est sans effet au HF grace au
découplage effectué par Co. Le
point R1, Rz polarise le transistor
a un VCE de 5,8 V et un courant
de collecteur de 5 mA. Cette der-
niére valeur assez élevée garantit
une fréquence de transition éle-
vée.

La tension en provenance de la
batterie est stabilisée et filtrée
par I'ensemble Rs, D1, C4, Cs.

De la sorte I'alimentation de
I’étage amplificateur est fixé et le
transistor protégé d’éventuelles
surtensions. Cz et Cs réalise un
couplage uniquement alternatif
entre antenne, préampli et auto-
radio.

+12v o—(%

R1

C1

G

il
+

it

n
1

4 D1

onté en amplificateur
fle de gain - sRsou s
e la pente ou transcon-
ce du transitor (variable

z

REALISATION PRATIQUE

Confection du circuit imprimé et
de son mylar.

Sur celui-ci nous implanterons
tous les composants en CMS.
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5 résistances

4 condensateurs céramique

1 condensateur chimique

1 diode zener en boitier SOT.23
1 transistor en boitier SOT.23

Dimensions des pavés

a) Les résistances

c L:3,20 mm
|:1,60 mm
C:0,45 mm
D€ >€
€ C
L1 Li:5 mm
D $ 22,5 mm
| C1:1,5mm
>—<
c1 €1

Pour implanter les résistances,
nous avons besoin de deux
pavés de 2,5 mm X 1,5 mm par
résistance. Pour leur confection,
nous utiliserons de la bande
polyester rouge large de
1,57 mm (référence MECANOR-
MA : 228 1008) et nous en cou-
perons des bouts de 2,5 mm.

b) Les condensateurs céramique

Pour les condensateurs de 10 nF
et 47 nF, nous utiliserons les
méme pavés que pour les résis-
tances.

c) Le condensateur chimique

L L:4,65mm
|:2,6 mm
C:1mm
D€ D€
€ €
L1 Li:6 mm
:I ¢ l1:3 mm
| C1:1,6 mm
>—<
cr c1

Pour la confection des deux
pavés de 3 mm X 1,6 mm, nous
emploierons la méme bande
polyester rouge que pour les
résistances mais nous en coupe-
rons des bouts de 3 mm environ.
d) La diode zéner et le transistor
ayant le méme type de boitier
(SOT.23) les pavés seront identi-
ques.

A=1,0mm

Pour la confection de ces pavés,
nous utiliserons de la bande

polyester rouge large de
1,02 mm  (référence  MECA-
NORMA 228 1005).

Avant la réalisation du mylar,
nous avons besoin de connaitre
le brochage de la diode zener

référence BZ X84 C 8V 2 et du
transistor BSR 13.

EMETTEUR
COLLECTEUR
BASE
N.C
CATHODE
ANODE

zener 8,2 volts

On réalisera le masque en collant
tous les pavés sur une face d’'une
feuille polyester transparente (ou
film plastique). Sur I'autre face
nous placerons les pistes (bande
polyester rouge de 0,4 mm de
large référence  MECANORMA
228 1001). Ne pas oublier de
référencer le mylar, cela peut évi-
ter d’insoler le circuit a I’envers.
Il est recommandé de faire un
film d’aprés le mylar.

Le circuit sera réalisé sur un bout
de verrre époxy de 0,8 mm
d’épaisseur, cuivré sur une seule
face (il n’y a aucune contre-indi-
cation a utiliser du verre époxy
de 1,6 mm d’épaisseur). Le pro-
cédé photographique est obliga-
toire car les pistes font moins de
400 microns de large. Apres la
gravure au perchlorure de fer, un
bon rincage est nécessaire et un
étamage est recommandé. Le
percage des quatre trous sera
fait en fonction du diamétre des
conducteurs utilisés.

samm re'
s

e

Mylar échelle 1

Sortie
Entree

Plan de cablage

Céblage du circuit imprimé

Matériel nécessaire :

Un petit fer a souder de faible
puissance avec une panne extra-
fine (P< 30 watts).

Soudure fine 0,5 a 0,7 mm de
diamétre.

Une paire de pinces brucelles.
Une éponge mouillée pour net-
toyer la panne du fer a souder.
Un petit étau pour le maintien du
Cl pendant le céablage (un
bout de ruban adhésif double-
face peut convenir pour fixer le
circuit sur la table de travail).

Il est en général plus facile pour
souder les composants, de com-
mencer par les plus petits (résis-
tances, condensateurs cérami-
que, diodes, transistors) et de
terminer par les plus gros
(condensateurs chimiques).

Une fois le cablage terminé, on
nettoyera les soudures avec un
solvant pour résine (I'acétone
convient parfaitement).
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UTILISATION

Le circuit sera placé le plus pres
possible de I'antenne. Cela ne
devrait poser aucun probleme
car le circuit est trés miniaturisé

(2 mm de long, 14 mm de large
et 4 mm environ d’épaisseur).
Pour éviter un éventuel court-cir-
cuit, il sera possible d’isoler le
circuit en le noyant dans une
résine époxy.

On utilisera le + 12 volts de
I’auto-radio pour alimenter notre
montage. Un fusible d’une
dizaine de milliampéres placé
dans la ligne d’alimentation ser-
vira a protéger le préamplifica-

teur. Aucun reglage n’étant
nécessaire, le montage doit
fonctionner des les premiers
essais.

Gilles GENOUX

Nomenclature

Résistances

Ri:4,7kQ repere CMS 472 format :
1206

Ra: 1 kQ repére CMS 102 format : 1206
Rs:330Q repere CMS 331 format:
1206

R::150 Q repere CMS 151 format:
1206

Rs:680 Q repere CMS 681 format:
1206

Condensateurs

Ci:10 nF pas de marquage format:
1206

C2:47 nF pas de marquage format:
1206

Cs:10 nF pas de marquage format:
1206

Cs: 4,7 uF/16 V marquage en clair
Cs: 47 nF pas de marquage format:
1206

Divers

Di:zener 8,2 V boitier SOT 23 réf.
THOMSON : BZX 84 C8V2

Ti:BSR 13 boitier SOT 23 repére

CMS ;U7

porte fusible et fusible de 10 mA

verre époxy 1 face sensibilisé (0,8 mm
ou 1,6 mm d’épaisseur) 29 X 14 mm

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME
SE TROUVE DANS CE CATALOGUE

C.LF congoit, fabrique et distribue plus de
40 machines et 1200 produits pour la
réalisation des circuits imprimés et la CAO

(circuits classiques ou CMS).

C.LF. c'est la qualité et le service garantis

depuis plus de 10 ans.
Catalogue gratuit sur demande.

11, rue Charles-Michels
92220 BAGNEUX

% Télex : 631 446 F

Fax : 16 (1) 4547 16 14
TéL : 16 (1) 45 47 48 00

Hall 1

L'EQUIPE

FRR

VOUS DONNE
RENDEZ-VOUS

Componic 89

Du 13 au 17 novembre 1989

= Allée A - Stand
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Présent a Componic du 13 au 17 novembre 1989
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PERSONNALISE
VOS MESURES

MENUS

¢ €
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DSO 400, !
OSCILLOSCOPE NUMERIQUE

Ce nouveau modeéle double trace 100 MHz,
concrétise tout le savoir-faire et I'expérience
de GOULD en oscilloscopie numérique.

Fonctionnant sur secteur ou batterie, il est
idéal pour le travail sur site.

Le DSO 400 de GOULD est le plus
performant des “super légers” en poids et
en prix... 5 kg... 19.700 F. H.T.

== GOULD

Electronique

B.P.115-91162 LONGJUMEAU CEDEX - Tél. 69.34.10.67
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Adresse Postale :

BP 513 - 59022 LILLE Cedex

Au magasin :
86, rue de Cambrai -

2 20.52.98.52

(Tarif au 01.09.89)

« SCALP » 8052 AH BASIC

LILLE

LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

Le SCALP (Systéme de Conception Assisté par un Langage
Populaire) est un remarquable outil de développement pro-
grammable en BASIC et congu spécialement comme outil ce
saisie de données, de test d'instrumentation et de commance
de processus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions
d'entrées-sorties.

Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, suppors

T ] 1150 F

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL

Le kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222,

accessoires, etc. -I so F

17960, s tocioomriomionsrimmmsissiisates
LA DOMOTIQUE :

Les composants pour BUS I2C

sont chez SELECTRONIC

Exemples :

Cf. RADIO-PLANS n° 494 et suivants)
Microcontrdleur 80 C 652 - 111.7408 ........... 89 F
Mémoire RAM PCF 8570 - 111.7409 ........... 52 F
Commande d'afficheurs PCF 8577 - 111.7410 62 F
Ultra low-offset OP. AMP LM 607 CN - 111.7413 17 F
Horloge/Calendrier PCF 8583 - 111.7411 ..... 76 F
Interface paralléle PCF 8574 - 111.7412 ...... 44F
Convertisseur AD/DA PCF 8591 - 111.7414. 59 F

DOCUMENTATION SPECIALE
ALARMES (envoi contre 15,00 F en timbres)

LES BONNES

AFFAIRES DU MOIS
MOTEUR PAS A PAS :

Bi-phasé 200 pas par tour
Alimentation : 9,2 Vtyp.,

0,24 Atyp. (38 Q par phase)
Couple de blocage : = 100 m N/m
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm
Poids : 233 g
Circuit de commande : MC 3479 P
Notice technique et schéma d’ appllcanon fournis
Le moteur pas a pas, 111.8534 .. . 19
Le MC 3479 P, 111.7267

CORDON VIDEO 75 Q :
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC,
Longueur 15 m, le cordon : 111.2326 ........... 90 F

FORET CARBURE 1,0 mm :
Foret professionnel pour percage de I'EPOXY.
(Vitesse de rotation minimum conseillée : 15000 t/mn).
Lelotded 1118404 ..ocio il 65F

CAPACITES
DE SAUVEGARDE :

Pour les cartes mémoires, etc. Tres forte capacité
sous volume tres réduit.

(Documentation technique sur demande)
SUPER-CAPA 47000 uF,5V,@xh:14,5x 15 mm
111.8568 30F
SUPER-CAPA 100 000 uF, 10V, @xh: 28,5 x 25,5 mm
111.856! 60 F

(Prix par quantité : nous consulter)

NOUVEAUX
KITS

ALARME SANS FIL
ECONOMIQUE
(Montage décrit dans RADIO-PLANS n° 500)

Fonctionne par induction des fils de I'installation
secteur de I'habitation. Tres astucieux ; le récepteur
se connecte sur toute centrale d'alarme classique.
Le kit EMETTEUR complet avec MS 02,
boitier GIL-BOX, lentille, quartz, etc...
111.8910 349F

Le kit RECEPTEUR complet avec boitier, quartz etc.
111.8915 .2 199F

SYSTEME D’APPEL
DE PERSONNES

(Montage décrit dans RADIO-PLANS ne 502)

Indispensable dans les entreprises | Fonctionne en
“BIP-BIP" et prévient que vous étes demandé au
téléphone par exemple. (Convient jusqu'a 16 per-
sonnes). Fréquence d'utilisation : 27 MHz.

Le kit complet CODEUR avec boitier RETEX (se
connecte sur un CB ou la platme Ci- dessous)
Alimentation 12 V. 111.9090 ..

Platine d'émission 27 MHz (decnte dans RADIO-
PLANS ne 497). Le kit complet (sans boitier).
111.9085 135

Le kit complet RECEPTEUR-DECODEUR de poche,
avec boitier HEILAND, quartz, pile 9 V, etc...
111.9095 264 F

DECIBEL-METRE
NUMERIQUE AUDIO

(Montage décrit dans RADIO-PLANS n° 497)

Mesure avec précision les dB de — 25 & + 55 dB.
Dimensions : 93 x 39 x 55 mm.

Le kit complet avec supports TULIPE, plexi rouge, etc...
111.8847 375F

CARTE D’ADAPTATION
FREQUENCEMETRE
POUR PC

(Montage décrit dans ELEKTOR ne 135/894110)

Transforme votre PC en fréquencemeétre jusqu'a 1 GHz.
Sensibilité : 20 mV.

Le kit complet avec circuit imprimé.
111.9100

MINI-CARTE D’E/S
POUR PC

(Montage décrit dans ELEKTOR n° 133/134 894005)
24 lignes d'E/S.
Le kit complet. 11,8805 .........cccconmuvumerivanes 183F

SALOMON li
(Montage décrit dans ELEKTOR ne 133/134 894082)

1 imprimante pour 2 ordinateurs ou 1 ordinateur
pour 2 imprimantes !

Le kit complet avec connecteurs et accessoires.
111.8810 29

495 F

INDICATEUR DE
NIVEAU SONORE

(Montage décrit dans ELEKTOR ne 133/134 894024)

Le kit complet avec micro de mesure et galva.
111.8800

2 NOUVEAUTES
CHEZ
SELECTRONIC

PORTASOL MK 1l

AUTONOME ! A GAZ
~ Pour souder : 90 mn. dautonomie.
~ Thermoretracter : air chaud jusqu'a 400° C.
~ Chauffer, braser : micro-chalumeau jusqu'a
12000 C.
- Couper : couteau chauffant, etc...
Documentation détaillée
sur simple demande

Le PORTASOL MK Il 111.8559 ......... 349,50 F
La RECHARGE DE GAZ 111.8558 ...... 25,00 F

BPM
LE PISTOLET DESSOUDEUR PORTABLE

Sa technique et sa fiabilité en font I'outil idéal pour
I'atelier et la maintenance sur site.
Documentation détaillée
sur simple demande

INFOS ET
NOUVEAUTES

U2400B - 111.7433 ...
DL 470 - 111.6648 ..
TEA 5114 - 111.7421
BFG65-111.7419 ....... . 15,00
8052 AH BASIC V1.1 INTEL - 111.7136 ...... 235 F
MC 68 705 P3.

La piéce ; 111.4000
Lelotde 10: 111.7415 .....
MM 53200

La piéce : 11,7269 .
Lelotde 10:111.7416 .....

Fil de cablage LEONISCHE extra-souple 2,5 mm?

le metre NOIR 111.8697 .. 15,00 F
ROUGE 111.8699 ... .. 15,00 F
JAUNE 111.8701 . 15,00 F
VERT 111.8703 .. .. 15,00 F
BLEU 111.8705 .. 15,00 F
LES CIRCUITS dbx

SONT ARRIVES !

VCA 2150 A - 111.7422
RMS detector 2252 - 111.7430 ...

LELOT DU
CONNAISSEUR

Il comprend :

1 x MC 68705 P3 1 x Qz 3,2768 MHz
1xLM324 N 1 x Qz 4,000 MHz
1 x CD 4060 1x2N 2222 A
1 x CD 4066 1x2N 2907 A

1 x TEA 5114 2 x Ajustables multitours
miniatures 500 Q

LE LOT: 111.0110

Nouveaux points
de vente des kits
Sélectronic chez

a Paris et Orléans

CARTE UNIVERSELLE
E/S pour IBM-PC, XT,...
et compatibles
(880038 / E 119)

Cette carte tres sophistiquée comporte :

- 1 convertisseur A/N 12 bits (plus un bit de polari-
té) précédé d'un multiplexeur 8 voies.

- 1 convertisseur N/A 12 bits

- 4 ports 8 MHz de 8 bits d’E/S

- 3timers programmables 8 MHz

(6 modes + compteur BCD 4 digits ou compteur
binaire 16 bits)

Le kit complet avec supports TULIPE, PAL program-
mée, connecteurs, etc.
111.7985 1235 F

TOUT LE RESTE
VOUS ATTEND
DANS LE NOUVEAU
CATALOGUE

Selectronic
89-90

Expédition FRANCO
contre 22 F en timbres-poste

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Réglement & la commande : Commande inférieure a 700 F :
ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de port et emballage.

Commande supérieure a 700 F : port et emballage
gratuits.

- Réglement en contre-remboursement : jondre environ
20 % d'acompte a la commande.
Frais en sus selon taxes en vigueur.

- Colis hors normes PTT : expédition en port d0
par messageries,
Les prix indiqués sont TTC.

pour faciliter
e traitement
vos commendes:
mentionner PLE T
o REFERENCE CONPL

des articles

Sele

LTrOnic
Adresse Postale :

BP 513 - 59022 LILLE Cedex

Au magasin :
86, rue de Cambrai - LILLE

 20.52.98.52

(Tarif au 01.09.89)




B Etude et conception
d’un mélangeur
audio automatique

Le terme “AUTOFADER?” est
utilisé en général pour parler
d’une commande de volume
audio pilotée par une action

quelconque.

Dans notre cas, le pluriel adopté
a son importance : une simple
commande (fermeture d’un
contact) va permettre de passer
en douceur d’une voie stéréo “A”
d une voie stéréo “B”, et vice-
versa.

C’est donc un mélangeur stéréo

de deux voies, entiérement
automatisé et programmable par
P'utilisateur.

Cette réalisation répond au
départ a la demande suivante :
une commande horaire devra
commuter entre une modulation
provenant d’une réception satel-
lite et un ou plusieurs magnéto-
phones véhiculant soit une iden-
tification, soit des publicités au
moyen de tops bien précis.

Les temps d’ouverture et de fer-
meture de chaque fader seront
réglables individuellement.

Les gains des amplificateurs
commandés en tension pourront
varier de 0 a — 90 dB.

Vous I'avez compris, il s’agit d’un
besoin radiophonique! Mais
I'utilisation judicieuse de cette
carte méne beaucoup plus loin
que le cahier des charges ne le
laisse pressentir.

EXPLOITATION

Avant de plonger dans I'étude
théorigue du systeme (au

demeurant trés simple), voyons
ensemble quelques cas de figu-
res exploitant ses particularités.
1re supposition : vous disposez
d’'un émetteur FM, mais vos
moyens financiers ne vous per-
mettent pas d’employer un per-
sonnel suffisant pour moduler 24
heures sur 24. Vous avez donc
choisi une modulation “de base”
louée a un satellite dit “sans
nom” pour couvrir une partie de
votre temps antenne. Quand
vous le pouvez, vous “prenez la
main” et remplacez la réception
anonyme satellite par vos pro-
pres productions (directes ou dif-
férées). Il vous reste toutefois a
respecter |'obligation d’identifi-
cation, c’est-a-dire de mention-
ner “n” fois par heure le nom de
votre radio. Dans les heures dites
de JOUR (7 h a 20 h), il faut le
faire trois fois et la NUIT, une fois
suffit.

Un TIMER est indispensable, et
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son travail consistera a comman-
der notre carte : a heure H, une
machine sera lancée, L’AUTO-
FADER passera en douceur de
la “virgule” satellite a votre identi-
fication puis retournera (toujours
en douceur) a la modulation
satellite.

Il est fort possible que certains
d’entre vous ne sachent pas ce
qu’est une “virgule radiophoni-
que”. Il s’agit soit d’un “no man’s
land” : pendant un temps défini
on diffuse une modulation suffi-
samment anonyme pour que tout
un chacun puisse intervenir a
I’intérieur sans que I'auditeur ne
préssente une cassure trop vio-
lente, soit encore plus simple-
ment d’une liaison musicale
entre deux paragraphes radio-
phoniques.

2¢ supposition : vous animez une
discotheque mobile (ou fixe), et
vous voulez que les modulations
provenant des micros “passent”
parfaitement, la musique étant
pour ce faire Iégérement baissée.
Il existe des gadgets qui com-
mandent automatiquement ce
processus en fonction du niveau
de modulation présent sur les
voies “micro”.

lls conduisent a des attitudes
excessivement désagréables de
la part des animateurs, lesquels
hurlent afin de commander le
systéme et n’osent plus respirer
car 90 fois sur 100 le temps de
RELEASE est fixé trop court. Il
est vrai gu’une fois le message
passé, la musique doit “remon-
ter” assez vite mais cela provo-
que une modulation hachée, des
que lanimateur ponctue sa

phrase d’un court silence.

Seuls a ce jour les animateurs
forains (maneges, etc.) en usent
a bon escient: les messages
sont trés brefs, bien posés et
sans prétention. Le méme sys-
téeme adopté pour annoncer un
disque et décliner la biographie
des auteurs ou interprétes n’est
absolument pas valable.

Il est bien préférable dans un
premier temps que |'ouverture
d’'une voie micro commande
meécaniquement un affaiblisse-
ment du bus musique et que, en
fin de message, la fermeture
libére le bus musique.

Parmi les réalisations concrétes
simples, on peut adopter une
ampoule a incandescence com-
mandée par la clé MICRO ON, et
qui interviendrait sur des LDR
mises en chaine dans la contre-
réaction des amplis bus. L’auteur
ayant exploité ce principe a de
nombreuse reprises peut assurer
de son efficacité. Un seul pro-
bléme persiste: pour que le
résultat soit parfait, il faut que la
clé d’allumage de I"'ampoule soit
commandée par un switch de
FADER MICRO. En effet, I'am-
poule assure de par sa propre
inertie une transition “douce” sur
le bus musique mais si la com-
mande d’ouverture MICRO est
violente, la modulation de ce der-
nier va s’imposer brutalement et
seul le temps mis pour pousser
le FADER permettra d’ajouter un
peu de douceur.
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Notre carte AUTOFADER com-
mande les deux séquences :
temps d’ouverture d’une voie/
temps de fermeture de I'autre et
inverse pour le retour. Si I'on a
retenu que I’'on commandait des
voies stéréo et qu’on permet un
affaiblissement réglable pour
chaque voie séparément (de 0 a
—90dB), on comprend Vvite
gu’un seul contact ouvert ou
fermé va autoriser tous les
mélanges possibles en “finesse”.
3e supposition : vous faites des
montages sur bandes soit pour
votre propre plaisir, soit pour une
production importante a usage
radio, vidéo ou cinéma. Une idée
trés intéressante consisterait a
ramener toutes les sources
(préamplifiées et précoutables
individuellement) sur deux com-
mutateurs. Ces derniers sélec-
tionneraient une source pour
chaque fader et une simple clé
assurerait I’enchainement auto-
matique. Exemple : PU1 sélec-
tionné a gauche, PU2 a droite,
suivant la position de la clé on
passerait de PU1 a PU2 ou de
PU2 a PU1. Un luxe supplémen-
taire serait possible : ajouter un
circuit de détection de niveau
sur chacune des voies A et B,
circuit qui attendrait la fin d’'une
modulation pour assurer (ou
confirmer) le basculement.

4e et derniére proposition (liste
non limitative !) : en simplifiant la
carte (passage en mono pour
une voie et mélange mono pour
la seconde) et en ajoutant un
circuit de détection de niveau
assurant le basculement (un seul)
on se trouve en présence d’un
excellent automatisme pouvant
servir de base a la réalisation
d’un insert téléphonique ou d’'un
mélangeur micros avec priorité.
Vous voyez que la carte propo-
sée ici présente des particulari-
tés trés intéressantes et a notre
connaissance c’est la premiere
fois qu’un systeme de cette qua-
lité est offert a I'amateur, pour un
cout d’environ 500 F.

LE SCHEMA

Il vous est donné a la figure 1.
On constate immédiatement que
la carte dispose de sa propre
régulation. Elle est ici fixée a 15 V
positifs et négatifs, mais au
besoin on pourra descendre a
12 V. Si on observe attentive-
ment la figure, on voit une quasi
parfaite symétrie autour d’un axe
horizontal. En effet, les trajets
audio pour les voies A et B (ap-
pelées ici INSERT et SAT) sont
strictement identiques.

Voyons rapidement comment ils
operent. Les fideles lecteurs doi-
vent étre en pays de connaissan-
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ce | La modulation arrive directe-
ment sur nos VCAs préférés, les
dbx 2150 A. A leur sujet, une
remarque importante : la taille du
boitiér a changé. C’est désor-
mais une coupe taille basse. Le
brochage est toujours le méme,
mais c’est le principe de repé-
rage qui nous a tous surpris. Cer-
tains se sont fiés a la face séri-
graphiée. Heureusement il n’y a
pas eu de dégat, mais il faut
oublier cette méthode qui n’a
rien de fiable. Avant la broche
no 1 était identifiée par un coin
cassé aisément repérable.
Désormais, c’est tout un pan qui
est chanfreiné, donc quand on a
en face de soi ce chanfrein, la
broche 1 est a GAUCHE. Sous
I’appelation “nouvelle présenta-
tion” le dessin est clair : une vue
de face et une vue de gauche
(placée conformément a droite
car c’est une projection) suffiront
a lever le doute.

Pour information, les 2252 sont
toujours livrés avec [I'ancien
package mais on peut penser
qu’ils vont également changer.
Sachez enfin que si sur du maté-
riel d’origine nippone vous ren-
contrez des uPC 1252h2 ce
sont des 2150, et uPC 1253 h 2
ce sont des 2252. Ca peut étre
utile !

Revenons au schéma. On sait
que ces VCAs ont une entrée et
une sortie en courant. Pour les
exploiter correctement, il faut
donc insérer une résistance de
20 k2 environ sur la broche
d’entrée n°1 (R7, 13, 24,"30), et
tenir compte en sortie qu’une
résistance série d’également
20 kQ est incluse dans le boitier.
Ainsi, pour un gain unité il faudra
placer une résistance de méme
valeur en contre-réaction dans
I'ampli OP final (IC 2a/b et 5a/b).
C’est la raison d’étre de Ry, 15, 26
et 32. En dehors d’un ajustable
permettant de porter la distor-

sion au minimum (AJ1a AJas), il ne
faut plus qu’une tension de com-
mande a appliquer en broche 3
pour actionner le VCA. Comme
les voies sont stéréophoniques,
les broches de commande sont
couplées deux a deux : IC1avec
IC7 et ICsavec ICs.

Finissons de voir le trajet audio,
nous reparlerons des tensions de
commande plus tard.

Les signaux issus de ICz et ICs
sont mélangés deux a deux dans
les résistances Ri/Rz2o0 pour les
voies “gauche” et Rie/Ra3 pour
les “droite”. Le double ampli OP
ICs se charge de restituer les
signaux composites en faisant
une conversion courant-tension.
Ce type de mélange, dit a masse
virtuelle, fait partie des grands
classiques.

Voyons en bref les évolutions de
phase : les VCAs sont inverseurs,
les amplis qui les suivent égale-
ment donc remise en phase
avant mélange. Mais les mélan-
geurs sont inverseurs! C’est
important, il faudra se rappeler
que telle quelle, la carte est inver-
seuse.

Il y a une raison a cela: cette
réalisation est extraite d’un
ensemble a usage professionnel
et la carte est précédée d’un
circuit inverseur permettant
d’adapter les niveaux des sour-
ces, de sélectionner la machine
a faire démarrer, d’assurer le
recalage de toutes les machines
en cas de coupure secteur sur-
venue pendant une insertion, etc.
Tout ceci étant trés spécifique,
nous avons extrait pour vous
I’essentiel et vous faisons
confiance pour en faire bon usa-
ge...

Examinons maintenant les orga-
nes de commande des VCAs.
Nous I'avons dit, ce sont les bro-
ches n°3 des 2150 qui sont
concernées. On doit savoir que
ces derniéres respectent les lois

suivantes :

1) Une variation de gain de 1 dB
sera obtenue a chaque fois que
la tension de commande variera
de 6 mV.

2) Pour 0V, le gain sera unitaire
(@ condition bien sir de n’avoir
pas modifié les résistances d’en-
trée en courant et de contre-
réaction de I'ampli suiveur).

3) Une tension positive appliquée
en broche 3 commandera un
affaiblissement jusqu’a 90 dB
(+ 540 mV). I est possible d’aller
au dela et nous avons atteint
700 mV sans dommage avec un
suivi (moins rigoureux il est vrai)
de I'atténuation jusqu’a 110 dB.
4) Une tension négative mettra le

- VCA amplificateur, et I'on peut

envisager environ 40 dB de gain
(— 240 mV).

Bien que cette particularité ne
nous concerne pas dans le cas
présent, permettez une remar-
que personnelle. Au-dela de
20 dB de gain environ, le 2150
n’est pas trés satisfaisant. Mais
c’est déja pas mal !

Toutefois, si I’on part du principe
qu’il est particulierement perfor-
mant en affaiblisseur et ce
jusqu’a — 110 dB (testé par I'au-
teur sur plus de 200 pieces diffé-
rentes étalées sur au moins 3
ans, donc avec des approvision-

nements divers), il semblerait
préférable pour doser des
niveaux en “plus et moins”

autour d’'un zéro, de donner
AVANT VCA le gain maxi voulu,
et de ne faire travailler le 2150
qu’en atténuateur. Parmi les
avantages non négligeables, on
constatera que la tension de
commande sera toujours positive
ce qui simplifie considérable-
ment sa gestion !!

Connaissant les lois, il nous reste
a les appliquer correctement
pour satisfaire nos besoins.

Que voulons-nous ?

1) Quand une voie est au repos

Borkrmman [ndisctrizl”

LA BONNE En vente chez:  (port gratuit)
MESURE ACER composants
2x 20 MHz 42, rue de Chabrol
AT, o LA

ST ET 1. Tél. : 47 70 28 31

GARANTIE 2 ANS. Télex : 643 608

Ecran de 80 x 100 mm.
Testeur de composants.
Rotation de trace.
Fonctionnement X-Y.

Hold off variable.
Recherche automatique de
trace.

CH1, CH2, CH1 +ou - CH2.
Sensibilité hor. 5 mV/div.

GENERATEUR DE FONCTIONS FG2

De 0,2 Hz a2 MHz en 7 gammes. i

Signaux carrés, triangulaires
A crédit : 590 F comptant

et sinusoidaux.
6 mensualités de 269,70 F

ACER Reuilly cpts

79, boulevard Diderot
75012 PARIS

Tél.: 43727017
Télex : 643 608

Rapport cyclique variable.
Distortion inférieure a 30 dB.
Entrée modulation de fréquence.

A crédit : 990 F comptant
12 mensualités de 284,80 F
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Figure 2

un affaiblissement minimum de
90 dB.

2) Quand elle est active, un gain
de 0 dB.

3) Pendant la transition actif/pas-
sif, une chute progressive du
gain, réglable.

4) Pendant la transition inverse
(ouverture), un affaiblissement
passant du maxi au 0 de fagcon
élgalement progressive et régla-
ble.

Que faut-il donc faire ?

1) Au repos porter la broche 3
d’un VCA entre + 540 mV et
+ 660 mV.

2) A l'ouverture la tension sera
oV.

3) Transition active-passive :
chute réglable de + 540 mV vers
oV.

4) Transition passive-active :

DM10 : 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d'entrée 10 MQ. Précision 0,8% VCC. ...
DM15B: 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impédance 10 M. 1000 VDC/750 VAC.
DM20L : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors, Test logique. Cal
Lecturs directe 200/MOY 8L 2000 MEL. .-....ovvimiusisminiosis ivosssmaisisissiasusmseivissisasisssassios

: 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore. Mesure du gain des transistors
DM25L : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacité en 5 gammes. Test logique.
Lecture directe sur calibre 2000 MQ. ............ccccoivemmiivinnivinnnncensiseniionns

DMB800 : 28 gammes. 4,5 digits. Fréquencemétre. Bip sonore. Fonction mémoire
DM850 : identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. ........

DM23

montée réglable de 0V vers
+ 540 mV.

Une solution excessivement sim-
ple et fiable consiste a exploiter
la charge et décharge d'un
condensateur, méme si les cour-
bes ne sont pas particulierement
“audio”... Le fait qu’une com-
mande linéaire des VCAs pilote
une évolution logarithmique de
Us/Ue “coupe la poire plus qu’en
deux” et rend le principe particu-
lierement satisfaisant.

Prenons pour exemple I’entrée
SAT et observons les éléments
périphériques a TR1 : le conden-
sateur placé entre base et masse
peut étre chargé par Ras + P1et
déchargé au travers de P2. Un
inverseur MECANIQUE (RL1)
inversera les commandes. En
position OUVERT, I'espace EC

COMPTEUR UC10

5Hz & 1000 MHz. 2 canaux d'entrée. Mesure de fréquences et rapport de
fréquences. 4 temps de porte. Affichage LED a 8 digits. .......... 3195F

CAPACIMETRE CM20A

8 gammes de mesure. De 200 pF a 20000 uF. Résolution de 1pF.
Precision 0,5% .....cccvevereerieriinins 829F

de TR1 s’ouvrira lui aussi et aux
bornes de Rss on trouvera sensi-
blement 0 V. En position FERME,
EC de TR1 deviendra de plus en
plus passant jusqu’a la charge
totale de Co24 et au final on pourra

.mesurer presque 15V aux bor-

nes de Rss. Si 0V a I'ouverture
convient parfaitement a notre
VCA, + 15V a la fermeture et
c’est la mort certaine. Donc,
apres D1 on attaque un ampli
suiveur qui 0,6 V plus tard porte
la charge totale R4 + AdJs a +
15 V. Le pont diviseur important
(3,9 kQ/470 Q) permet d’adapter
enfin les évolutions de charge et
décharge de C24 a la broche n° 3
du 2150.

Pour offrir un maximum de sou-
plesse aux réglages d’ouverture
et de fermeture, nous avons uti-

En vente chez :

...... 539F 42, rue de Chabrol
....................... 619F 75010 PARIS
Tél. : 47 70 28 31
Télex : 643 608

ACER Reuilly cpts
79, boulevard Diderot
75012 PARIS

Tél.: 43727017
Télex : 643 6
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lisé pour I'ouverture des 22 kA et

pour la fermeture des 1 Mé-
gohm A (avec un talon de
3,9 kQ).

Vous constaterez a I'usage que
¢a marche vraiment trés bien.

Pour effectuer un TANDEM d’une
voie vers |'autre, il suffit que les
phénoménes de charge . et
décharge des condensateurs
placés pour commander de cha-
que voie soient complémentai-
res. RL1 assure en toute fiabilité

~ cette fonction, et on remarquera

sur le schéma que I’entrée SAT
est I'entrée dite “ouverte par
défaut” car c’est I’état repos de
RL1 qui porte ICs et ICs au gain
unité au repos.

Note :

Quand nous disons voie OUVER-
TE, c’est ON, donc active et non
ouvert comme on pourrait le dire
d’un contact.

Un relais! Que vient faire ce
composant “ringard” ici ?

Ce montage doit fonctionner
24 h sur 24 pendant plusieurs
années, étre commandé par
divers systémes, en bref, se faire
oublier par un service parfait.
Votre serviteur restera fidele aux
relais jusqu’a ce qu’il découvre
un objet équivalent isolant totale-
ment la commande et I'effet, per-
mettant aisément quatre inver-
sions ou plus avec la méme fiabi-
lité gu’'un modele étanche de
bonne facture et aussi simple a
mettre en ceuvre.

Aux bornes de la bobine du
relais, nous avons prévu deux
picots permettant de visualiser

éventuellement la voie active.
Bien entendu, toutes les com-
mandes sont totalement exemp-
tes de bruit.

REALISATION

Tous les composants sont réunis
sur le circuit imprimé simple face
visible figure 2. |l y a trés exacte-
ment 13 straps qu’il ne faudra
pas oublier.

Pour servir de supports aux
2150, deux solutions : soit pren-
dre un support tulipe de 16 bro-
ches (inutile de le couper en
deux, I'implantation prévoit de le
recevoir tel quel), soit tailler dans
de la barrette sécable.

Pour RL1, on peut mettre sans
probléme un NF2 ou un NFa. Sur
la maquette c’est un NF4 qui est
monté.

Pour le reste, il ne doit y avoir
aucun probléme, la carte est suf-
fisamment aérée.

Réglages

lls sont trés simples :

1) mettre tout d’abord AJs et Ads
de telle sorte que le curseur soit
cotée 0V

2) positionner ensuite Ad1a Ad4a
mi-course

3) si vous disposez d’un distor-
siometre, réglez chaque VCA au
minimum de distorsion en injec-
tant tour a tour en SAT R, SAT L,
INS R, INS L et en surveillant
OUT L etR.

Constatez que le gain pour cha-
que voie est égal a I'unité a 1 dB
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prées.

Si vous n’avez pas de distorsio-
metre, laissez les réglages a mi-
course et passez a |'étape sui-
vante.

4) Tous les potientiométres de
facade sont a 0 (a fond a gau-
che). Injecter une modulation de
niveau 775 mV eff. sur INS R et
mesurer OUT R. Tourner AJs
jusqu’a obtenir un affaiblisse-
ment d’environ 100 dB. Contro-
ler la tension continue sur les
broches 3 de IC1 et IC7: elle
devrait étre exactement de
+ 600 mV.

5) Faire un court-circuit entre les
deux picots de commande. Et
injecter cette fois en SAT R. Pro-
ceéder comme en 4 mais avec
cette fois Ads et en surveillant les
broches 3 de IC4 et ICs.

C’est terminé. Il ne vous reste
plus qu’a amener deux modula-
tions stéréophoniques, a relier un
ampli en sortie OUT et a jouer
avec les potentiomeétres d’ouver-
ture et de fermeture, ainsi
qu’avec la clé de commande.

CONCLUSION

Il ne fait aucun doute que vous
serez nombreux a user d’astuces
pour utiliser cette carte selon vos
propres exigences.
Nous vous avons donné quel-
ques idées, mais il en reste
encore mille autres !

Bon travail.

Jean ALARY.

OUVRE
SHAE
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MULTIMETRES ET THERMOMETRES NUMERIQUES DE POCHE

FRANGAISE D'INSTRUMENTATION

1 DISTRIBUTEUR
FLUKE
EN 1986

VOUS OFFRE UNE
MALETTE DE TRANSPORT
DESIGN

(Pour Fachat d'un fluke : séries 70 ou 80)

LA NOUVELLE SERIE 80 DE FLUKE EST REELLEMENT UNIVERSELLE

lls ne sont pas seulement numériques, ils sont aussi analogiques,
compteurs-fréquencemetres, enregistreurs, capacimétres et encore
plus... Parce qu'ils sont les premiers multimétres dotés de 12 fonctions
de mesures diiférentes, d'un affichage numérique, d'un affichage analo-
gique et d'indicateurs sonores. lls sont construits avec des caractéristi-
ques de protection uniques. Le systéme d'alarme d'entrée (Input Alert),
émet une alarme sonore pour vous avertir des erreurs de branchement
des cordons de mesure sur les bonnes d'entrée. Ils sont livrés avec un
étui jaune anti-chocs et un support Flex-Stand. Avec la fonction d'enre-
gistrement MIN/MAX vous pourrez laisser fonctionner tout seul le multi-
metre et aller vous promener. Il enregistrera automatiquement la plus
haute, la plus basse et la moyenne vraie de toutes les valeurs mesurées
définies de quelques secondes jusqu'a 36 heures. Choisissez votre
prochain multimetre.

F.l. Fabricant-Distributeur - Une Expérience Peu Commune !

%) ERP 11/89

Votre documentation sur les multimétres FLUKE

SERIE 70 SERIE 80
Prix au 01/10/89 Prix au 01/10/89
Eluke 73 .5 o 996 F Fluke 83 ........
Flike TS ... Flike B ., oo
Fluke 77 Fluke 87 ........
FRANCAISE D’INSTRUMENTATION 5, Rue du bois des Joncs Marins
94120 FONTENAY-SOUS-BOIS

Tel. : (1) 43.94.22.01 - Fax : (1) 43.94.28.37 - Telex : 842921

Veuillez me faire parvenir, sans engagement de ma part :
Les thermométres FLUKE [
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COFFRETS METAL

Présent a COMPONIC
Hall 3 - alliée 33
Stand 33

| RACKS STANDARD

Exécution et présentation
professionnelle.

Faces avant en aluminium 40/10e.
Brossé et anodisé blanc et noir.

o Cotes et capots en tole d'acier
— 12/10¢ avec aération.

Livrés avec pieds caoutchouc et
poignées plates ou rondes.

Percage et ajours a partir de 10 pieces.
PRIX COMPETITIFS

Racks 1 unité livrable en trois
profondeurs (170/230/280)

Face arriére en aluminium 30/10¢
Coétés en profilé aluminium formant, radiateur.
Livrés avec quatre pieds caoutchouc.

FRANCLAIR ELECTRONIQUE - BP. 42 - 92133 ISSY-LES-MOULINEAUX
TEL. : (1) 45.54.80.01 - TELEX: 201 286 F - TELECOPIEUR : (1) 45.54.25.68

42 ELECTRONIQUE RADIO PLANS 504



I Applications
des MAX 630 et

De plus en plus nombreux sont
les appareils, méme sophistiqués,
dont I'alimentation peut étre
confiée a des piles ou a des
batteries rechargeables. Cette
autonomie trés appréciée est
essentiellement imputable a la
tres faible consommation des
composants électroniques
modernes.

Les tensions d’alimentation
nécessaires ne se prétent
cependant pas toujours de facon
idéale a un fonctionnement sur
piles : souvent élevées (12 'V ou
plus), parfois symétriques
(positive et négative), elles ne
peuvent normalement étre
obtenues que par association
encombrante et cotiteuse d’un
grand nombre d’éléments. Une
solution élégante consiste a
utiliser des convertisseurs
continu-continu élévateurs ou
inverseurs de tension, mais un
excellent rendement est
indispensable pour ne pas
compromettre I'autonomie.
Grdce a leur consommation
intrinséque extrémement faible,
les MAX 630 et MAX 634 de
MAXIM conviennent
parfaitement a de telles
applications, et a bien d’autres
encore !

PRINCIPE DE LA CONVERSION
CONTINU-CONTINU :

Les circuits d’alimentation les
plus répandus fonctionnent par
abaissement d'une tension
continue, ce qui permet au pas-
sage de proceder a une régula-
tion. De telles alimentations peu-
vent fonctionner en régime
linéaire ou par découpage, cette
derniere méthode permettant
d’atteindre des rendements
énergétiques spectaculaires.
Lorsqu’il s’agit d’élever ou d’in-
verser une tension, seul un pro-
cédé par découpage peut conve-
nir : multiplication de tension par
commutation de condensateurs,
conversion continu-alternatif
puis redressement apres pas-
sage par un transformateur, ou
conversion directe par commuta-
tion d’inductance.

MAX 634 :
des convertisseurs
continu-continu

Cette derniere méthode, la plus
employée, permet de réaliser les
trois types possibles de conver-
tisseurs ; abaisseurs, élévateurs
et inverseurs.

Dans tous les cas, le principe
physique mis en application est
le phenoméne d’auto-induction
dans une self : si on interrompt
brusquement un courant circu-
lant dans une inductance, il
apparait aux bornes de celle-ci
une tension qui tend a prolonger
ce courant, en utilisant I’énergie
magnétigue emmagasinée dans
I'inductance. Une diode de
récupération  judicieusement
disposée permet de prélever
cette tension de diverses facons.
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La figure 1 récapitule les trois
principales dispositions de cette
diode par rapport a I'élément de
commutation et a I'inductance :
La disposition (a) permet d’obte-
nir trés facilement une tension
de sortie nettement plus élevée
que celle disponible en entrée, la
surtension de rupture venant
s’ajouter a la tension de départ.
La disposition (b) ne permet que
I’abaissement de la tension dis-
ponible, comme dans le cas d’un
“pballast” linéaire mais avec un
bien meilleur rendement.

La disposition (c) permet l'inver-
sion de polarité, soit avec éléva-
tion, soit avec abaissement de
tension.

Dans les trois cas, la diode de
récupération est parcourure par
le courant de rupture, prolonge-
ment du courant qui circulait
dans linductance avant son
interruption.

Bien entendu, ce courant dimi-
-nue exponentiellement au fur et
a mesure que s’épuise I’énergie
emmagasinée par la self : la puis-
sance disponible en sortie
dépendra de la valeur de la self,
du courant qui y circulait au
moment de la rupture, de la fré-
quence de fonctionnement du
hacheur, et des pertes survenant
dans la self, la diode, et I'élément
de commutation.

Seul un circuit de commande
soigneusement étudié peut per-
mettre d’obtenir de facon fiable
une tension de sortie bien définie
et stable vis a vis des variations
de la tension d’entrée ou de la
consommation en sortie, mais il
faut aussi dimensionner trés pré-
cisément la self, le semiconduc-
teur découpeur, et la diode de
récupération.

a) BOOST CONVERTER
4 YYY I _’4 +
—%; Veart S'T_ g'éﬁ.".ﬂ.‘ s | Vour> Ve
BUCK CONVERTER
A ~m s
$ T
= o A e
| isathio.
c) BUCK-BOOST CONVERTER
e ~
[ Y T K
ke -
T Vearr % iggln:: Jvoml <08>Youry
, b5

Figure 1 : Les différentes configurations de convertisseurs DC-DC.

LE MAX 630 :
UN CONVERTISSEUR
ELEVATEUR

La figure 2 reproduit le schéma
synoptique interne du MAX 630,
tout en indiquant les composants
externes nécessaires pour réali-
ser un convertisseur simple
capable de délivrer 20 mA sous
15V a partir d’'une alimentation
de 5 V.

L’examen de ce schéma montre
clairement que le MAX 630 fonc-
tionne selon le principe défini a
la figure 1 a: c’est normal pour
un convertisseur élévateur n’in-
versant pas la polarité.

L’élément découpeur, dont le
choix est assez critique, est inté-
gré dans le boitier plastique a
huit broches du MAX 630 : il
reste donc a ajouter la self, la
diode de récupération, et quel-

+5V INPUT
LOW BATTERY INPUT

LBR

""'
"3 =
1830
100k0
L g

] z

470

Cx

Lx

Ron =30

MAX630 LBD 8 LOWBATTERY OUTPUT
. (LOW IF INPUT < 3V)
COMP 2
131V
R2
Ve | 7 4150
v ‘VAVAV
)
1§ R =
B! $ aoma
e SHUTDOWN
=
Ic |6 ~--4 |
OPERATE
BANDGAP =
REFERENCE
AND
= BIAS GENERATOR
+15V OUTPUT
v A
= 0
:gt 4T04F

Figure 2 : Convertisseur + 5V — + 15V mettant en relief le

synoptique du MAX 630.
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ques composants passifs cou-
rants pour construire un conver-
tisseur en ordre de marche.
Gréace a l'utilisation d’un transis-
tor MOSFET et de circuits analo-
giques et digitaux exécutés en
CMQOS, la consommation propre
du MAX 630 est extrémement
faible : au maximum 70 pA, et
méme seulement 1 uA en mode
d’attente (shutdown). La source
d’alimentation de base pourra
donc sans probleme se limiter a
quelques piles de faible capacité,
salines, alcalines, ou méme au
lithium. La tension d’entrée peut
aller, en principe, de 2V a 18V,
mais le MAX 630 peut dans cer-
tains cas.se contenter d’un seul
élément de 1,5 V.

La tension de sortie, quant a eIIe
pourra aller jusqu’é 16,6 'V, 18 v
étant la limite absolue a ne pas
franchir.

Le MAX 630 emploie un principe
de découpage inspiré a la fois
des technigues PWM (Pulse
Width modulation ou modulation
de largeur d’impulsion) et PFM
(Pulse Frequency modulation ou
modulation de fréquence d’im-
pulsion) : le transistor MOSFET
est actionné a une fréquence fixe
(typiqguement 40 kHz), tant que
la tension de sortie reste infé-
rieure a la valeur de consigne
fixée par R1 et R2. Dés que cette
valeur est atteinte, le transistor
découpeur est bloqué par le
comparateur 1, et c’est le
condensateur de filtrage C1 qui
alimente la charge.

Dés que la tension a ses bornes
retombe en-dessous de la consi-
gne, le processus de découpage
démarre a nouveau.

Le convertisseur proprement dit
ne fonctionne donc que lorsqu’il
le faut, peu souvent si le courant
consommeé en sortie reste faible.
Il peut par contre travailler en
permanence si on exige le cou-
rant de sortie maximum, par
exemple pour charger un accu.
La valeur de la self et la fré-
quence de découpage agissent
directement sur la puissance dis-
ponible en sortie, et il est possi-
ble d’intervenir a ce niveau en
veillant a ce que le courant de
pointe dans le transistor décou-
peur n’excéde pas la limite abso-
lue de 525 mA.

Il est toutefois conseillé de s’en
tenir au compromis qui s’est
révélé le plus satisfaisant : self
de 470uH et fréquence de
40 kHz (condensateur de 47 pF
entre broche 2 et masse). Nous
avons pu vérifier, en effet, que
les pertes augmentent lorsque
I'on s’écarte de ces valeurs : le
courant disponible augmente,
mais le rendement diminue.

Dans les conditions recomman-
dées, nous avons pu obtenir
sans difficulté un rendement de
92 % en consommant 22 mA
sous 13,8V, au départ d'une
source de 5 V sollicitée a hauteur
de 56 mA. Le choix des compo-
sants principaux demande toute-
fois un certain soin : la diode de
récupération doit étre suffisam-
ment rapide. Pour des courants
de pointe n’excédant pas
100 mA, la classique 1 N 4148
convient trés bien, mais la série
des 1 N 4001 et suivantes est a
proscrire. La 1 N 5817 offre les
meilleures performances possi-
bles, aussi bien a fort qu’a trés
faible courant (il s’agit d’une
diode Schottky).

Du cété de la self, il est souvent
possible d’utiliser des inductan-
ces moulées, mais deux points
sont a considérer :

— la résistance de la self doit étre
faible si I'on souhaite maintenir
un bon rendement en minimisant
les pertes

— la self ne doit en aucun cas se
saturer, sous peine de pointes
de courant rapidement destructi-
ces.

En production de série, on fera
souvent appel a des tores bobi-
nés, tandis qu'a I'’échelon du
prototype ou de la petite série,
on préferera plutét les pots ferrite
a carcasse amovible.

De bons résultats ont été obte-
nus en bobinant 44 spires de fil
émaillé 30/100 dans un pot de
250 nH/sp2 de 18 x 11 mm. Bien
entendu, la-qualité du matériau
ferrite doit convenir a la fré-
quence de travail de 40 kHz.

Il ne reste donc plus qu’a calculer
le pont diviseur déterminant la
tension de sortie : Rz étant choi-

sie dans la fourchette allant de
10 kQ a1 M Q, R1se calcule au
moyen de la formule :

Vout — 1,31
=Rz X ——M ——
1,31

Lorsqu’une bonne précision est
exigeée, il est rare que des valeurs
normalisées a 5 % fassent I'affai-
re : des associations en série ou
en paralléle peuvent résoudre le
probléme, mais il est également
possible de recourir a un ajusta-
ble ou a des résistances a 1 %.
La précision de la référence
interne de 1,31V étant de +
1,5 %, I'usage de résistances a
1 % mene a une précision de la
tension de sortie de + 3,5 %.

Un second pont diviseur apparalt
a la figure 2 : calculé & I'aide de
la méme formule, il fixe la tension
en-dessous de Iaquelle la bro-
che 8 passera a la masse. Il peut
s’agir de la tension d’entrée ou
de sortie, voire de n’importe
quelle autre tension car le com-
parateur 2 est indépendant du
convertisseur proprement dit.

Ce comparateur sert couram-
ment a signaler que la pile d’ali-
mentation arrive a épuisement,
mais d’autres usages sont possi-
bles. la broche 6, quant a elle,
doit étre reliée a la broche 5 pour
que le convertisseur fonctionne.
Mise a la masse ou laissée en
I’air, elle commande I'état d’at-
tente, dans lequel le MAX 630
consomme moins de 1 pA. La
tension d’entrée se retrouve
néanmoins en sortie, a travers la
self et la diode, mais amputée de
la chute dans la diode.

ELECTRONIQUE RADIO PLANS 504 45



Il est possible de rendre cette
commutation automatique, en
utilisant ou non le comparateur 2
pour ce faire. On notera cepen-
dant que la broche 8 ne peut
gueére absorber que 600 uA, tan-
dis que la broche 6 nécessite au
-moins 4 pA dans I'état haut. L ali-
mentation du MAX 630 (bro-
che 5) peut étre prélevée soit sur
la tension d’entrée, soit sur sa
sortie. Dans ce dernier cas (fonc-
tionnement “bootstrap”), le ren-
dement se trouve ameélioreé car le
transistor MOSFET dispose
d’une tension de commande plus
élevée, ce qui diminue sa résis-
tance a I'état passant. L’alimen-
tation directe par la tension d’en-
trée (figure 3) est cependant
préférable lorsque la sortie n’a
qgu’un trés faible courant a débi-
ter. La tension d’entrée doit alors
étre d’au moins 3 V.

LE MAX 634 :
UN CONVERTISSEUR
INVERSEUR DE POLARITE

Le MAX 634 appartient a la
méme famille de convertisseurs
MAXIM que le MAX 630, mais
est prévu pour fonctionner dans
la configuration de la figure 1 ¢ :
il inverse donc la polarité de la
tension d’entrée, qu’il peut a
volonté élever ou abaisser.

Le schéma synoptique de la
figure 4 rappelle donc beaucoup
celui de la figure 2, mais avec
une disposition différente de la
self et de la diode par rapport au
transistor découpeur, un MOS-
FET a canal P au lieu de N.
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Par contre, il est bien évidem-
ment exclu d’alimenter le MAX
634 par sa propre tension de
sortie ! :
Quelques différences sont a
signaler au niveau de la détermi-
nation de la valeur des compo-
sants externes :

Le pont diviseur fixant la tension

de sortie se calcule au moyen de
la formule :

Celui fixant le seuil du compara-
teur de tension de batterie par la
formule :

Vv
Ri=Rs X ( ——— 1)
1,25

Cela étant, il est extrément sim-
ple de calculer un convertisseur
délivrant, par exemple, du — 5V
a partir d’'un + 5V, tel que celui
de la figure 5.

R2
Ri = Mot <
1,25
Loum
s
- MMAXIN
—2lim  MAX634
He
jL_"_— L GND

+5V to -5V Convertgr

Figure 5 : Convertisseur + 5V — — 5 V avec le MAX 634.




SCHEMAS D’APPLICATION :
Le MAX 630 comme le MAX 634

se prétent bien a des applica- 3 I—T-—“ e
tions parfois assez éloignées de < Mo 8l |5 : I ;
celles pour lesquelles ils ont été j Ig + Vg o

®

congus. En voici quelques exem- 7

ples, nullement limitatifs d’ail- L ATE

leurs. SBxk | Mmaxim
Le montage de la figure 6 ne MAX630 |,
differe de celui de la figure 3 St : Lx
que par le fait que la self est X 1
munie de deux enroulements ‘"‘I"L— i AN
secondaires permettant d’obte- — e
nir deux tensions de sortie symeé- .
triques, en [I'occurrence du = L

+ 15V et du — 15V sous 20 mA i -

a partir d'un + 5V unique. La Figure 6 : Convertisseur + 5V — + 15V avec le MAX 630.

—-—-——————_ﬁ

& 10k 6 |5
S It %

! MAXIMN :E 280k
X MAX630 1
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<

1~.

= IN5817 +SVAT05A
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Figure 7: Convertisseur forte puissance 3V — 5V

] Sty avec position d’attente.
tension négative n’est cependant =

pas directement régulée, et sera
moins stable que la positive. Si
cet inconvénient peut étre toléré,

ce n?ontage se(réa a la fois plus Ly 470,M 1N4148
simple et plus économique que M P—— 5V 0UT
I'association d’'un MAX 630 et ,‘,i . I 404 15V
d’un MAX 634 régulés individuel- l S h
lement. ) B i L
= . o
Le schéma de la figure 7 permet 1 . % : T :
une forte augmentation du cou- maxim o 2 s
rant de sortie (500 mA sous S M MAX630 v} ]
+ 5 V) grace a'emploi d’un tran- 2 4o e -
sistor MOSFET de puissance - : $h
externe. Le MAX 630 de gauche =y J_’ : J_‘ ; P
a été ajouté afin d’alimenter ce 1006 T = =L
MOSFET en + 15V, garantissant o g 3
une faible résistance a I'état pas- e T
sant. =
On remarquera que comme aussi
bien le transistor que la diode et ; : ; .
la self sont externes, le MAX 630 Figure 8: Convertisseur 3V — 5V avec glissement
de droite a pu étre monté en de fréquence pour batterie déchargée.

inverseur de polarité, d’une
fagon similaire 2a un MAX 634.
Le convertisseur de la figure 8
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permet d’alimenter un circuit
consommant jusqu’a 40 mA
sous 5V, a partir d’'une pile de

3V (pile au lithium ou deux élé- g
ments alcalins), avec un rende- e —— UNINTERRUPTABLE
ment de 85 %. ’ asag| MO0 ¥ 470uH IN5817 5V QUTPUT
L’originalité du montage tient a . ﬂ,—v—l—h
ce que le comparateur 2 diminue L7 b 3 S ATuF
la fréquence d’oscillation par " ’ I L
mise en paralléle de C1 avec Cx, av Lame$ 15 L
lorsque la tension de la pile neap =2 5 1 =
tombe en-dessous de 2 V : ainsi, o st 3
on disposera toujours de 5V en “wwa3 | maxeso |, s
sortie, méme avec une pile fri- 1 Ve
sant I’épuisement complet. = 6ND Cx 2 i
- R RAN . 4 2] >
Une alimentation ininterruptible J_.. = 4WF
de 5 V est proposée ala figure 9. 3 E =
C’est le MAX 630 qui produit la > FOWERTFAIL
tension d’utilisation dans tous les
cas:enélevanta5Vlie5Vden-
trée amputé de la chute de ten- Figure 9 : Alimentation 5 V ininterruptible.
sion de la diode de commutation,
ou en partant des 3,6V d'un
accu nickel-cadmium a trois élé-
1.0mi Vour 6TO OV
T - e
= { 4T04F
.;L 3 5 3 ma I !;Vm
< ‘L Lx +% =
S 2mn 8 S1mn 18
< Mo
10Mn 1
W " s " maxim
MAX8212 ot — o MR
3 THRESHOLD
& Eflnn $ sk
< 3o 180 Gy GND >
GND llth'L. 2 -|-4 " 5
J § 3
S ol

Figure 10 : Fonctionnement avec extension de la durée de la pile (jusqu’a 3 V).

tenir une tension de sortie de 7 V

ments rechargé en permanence

par la tension d’entrée lorsque
celle-ci est présente. Le compa-
rateur 2 ne sert pas dans ce
processus, mais peut étre utilisé
pour interrompre la consomma-
tion d’organes non vitaux lorsque
I’alimentation principale dispa-
rait.

Le principe du montage de la
figure 10 permet de tirer le maxi-
mum d’énergie d’une pile de 9 V
miniature, dont la capacité
modeste pose souvent des pro-
bléemes : tant que la pile délivre
au moins 7V, le MAX 630 est
maintenu inerte par le compara-
teur MAX 8212, et on recueille au
moins 6 V en sortie. Rappelons a
ce sujet que le critere de fin de
vie pour une pile de 9V est une
tension de 5,4 V.

En-dessous de 7 V, le MAX 630
se met en route, et arrive a main-

tant que la tension de la pile
reste supérieure a 2 V. Pour ce
faire, le méme artifice de diminu-
tion de la fréquence qu’a la figu-
re 8 est employé.
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Figure 11 : Convertisseur 9V —
+ 12 V a poursuite.

A la figure 11, nous découvrons
I’association d’un MAX 630 et
d’'un MAX 634 pour fournir du
* 12V a partir d’un + 9V uni-
que. Une interconnexion des
deux régulateurs garantit la par-
faite symétrie des tensions posi-
tive et négative.

Le montage de la figure 12 res-
semble a celui de la figure 6,
mais avec un MAX 634 : un seul
secondaire est nécessaire pour
produire la tension positive, la
négative étant extraite normale-
ment c6té primaire. La encore, la
tension négative est mieux régu-
|ée que la positive.

Dans le montage de la figure 13,
la référence interne de tension
est abandonnée au profit d’'une
fraction de la tension d’entrée :
ainsi, la tension négative de sor-
tie suit fidelement, en valeur
absolue, la tension positive d’en-
trée. On pourra disposer de
50 mA sous 9V et de 30 mA
sous 5 V.

La figure 14 montre comment
utiliser un transistor de puis-
sance NPN externe pour
augmenter la puissance de sortie
du MAX 634. Pour ne pas perdre
en rendement, la self recoit le
courant d’émetteur, somme du
courant de collecteur et du cou-
rant de base qui, non négligea-
ble, est ainsi récupéré.

A la figure 15, c’est un MOSFET
a canal N qui sert de hacheur
externe, un enroulement secon-
daire supplémentaire permettant
au passage d’obtenir a la fois
des tensions de sortie positive et
négative.
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Figure 14 : Augmentation de la
puissance disponible avec un
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_E—‘ LBR Vs AAA
= R
g Assez voisin, le schéma de la
ne.— 18D v figure 16 permet d’élever la ten-
maxim sion de sortie autant que le
MAX634 MOSFET peut le supporter.
i, MAX4391 Enfin, la figure 17 montre com-
. ment appliquer au MAX 634 le
anF L méme artifice déja employé avec
- le MAX 630 pour diminuer la fré-
Ll P quence de découpage lorsque la
tension d’entrée devient insuffi-
E sante afin de maintenir la puis-
sance de sortie.
Figure 15. Espérons que ce bref panorama
des possibilités de ces circuits
¢l maintenant courants et peu col-
* (g -5V teux que sont les MAX 630 et
1 T = 1004 634, vous permettra de vous tirer
LBR V vF' VA 7
Mo d’embarras pour tous vos pro-
= -~ blemes d’alimentation d’appareil
. multitension sous faible intensité.
ne—2 oo Vaer e Avec |’électronique actuelle cela
MAXIM TR ¥ devient de plus en plus fréquent.
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Figure 17 : Convertisseur a large
plage de tension d’entrée opé-
rant en oscillateur a fréquence
variable.
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Les applications des décodeurs
“DTMF” sont bien connues de
nos lecteurs, et débordent
largement de leur domaine
d’origine, la numérotation
téléphonique.

Nous avons déja décrit la
réalisation de divers codeurs et
décodeurs, offrant généralement
seize commandes indépendantes
mais non simultanées.

Nous allons présenter ici une
approche différente, débouchant
sur quatre commandes seulement,
mais avec de larges possibilités de
simultanéité : les applications
sont évidentes en matiére de
télécommande !

Hz 1209 | 1336 | 1447
697 1 2 3
770 4 5 6
852 T 8 9
941 » 0 F
Figure 1

D8 D& D2

1 0 0 0

2 0 0 1

3 0 0 1

b 0 1 0

5 0 ) 0

6 0 1 o]

k 0 | 1

8 1 0 0

9 ) 0 0

0 1 0 4

] 1 0 4

4| 1 4 0

A 1 4 0

B 1 1 1

c 3 1 1

D 0 0 0

Figure

Un décodeur DTMF
a 4 relais

QUELQUES RAPPELS :

La figure 1 rappelle, pour ceux
de nos lecteurs qui ne la connai-
traient pas encore par ceeur, I'af-
fectation normalisee des paires
de fréquences aux touches des
claviers téléphoniques “DTMF”.
Ces chiffres sont valables a la
condition que soit respectée la
fréquence du quartz imposée par
le fabricant du circuit intégré
codeur (la plupart du temps
3,58 MHz). |l est cependant pos-
sible d’obtenir des tonalités diffé-
rentes en changeant de quartz :
nous utilisons fréquemment
4,43 MHz, et avons obtenu de
bons résultats jusqu’a 10 MHz.
De tels codes “maison” sont bien
sUr ignorés par les centraux télé-
phoniques, et introduisent un
“surcodage” particulierement
appréciable s’il faut privilégier la
sécurité du systéme, mais on
perd évidemment la compatibi-
lité avec les claviers des postes
téléphoniques ordinaires: un
choix est a effectuer en fonction
de I'application envisageée !
Equipé d’un quartz de méme fré-
quence que celui du codeur, le
circuit intégré SSI 202 P (ou SSI
75 T 202) est capable de recon-
naitre individuellement chacune
des seize paires de fréquences
définies a la figure 1, y compris
celles de la “colonne 1633 Hz”
disponibles seulement sur de
rares postes et donc bien utiles
en télecommande.

La figure 2 définit la correspon-
dance existant entre les touches
des claviers et les états logiques
des quatre sorties D1a Dsdu SSI

202 : il s’agit d’'un codage binaire
classique, du moins de 1 a 9, la
touche “zéro” correspondant en
réalité a la valeur 10, par homo-
généité avec la numérotation en
code décimal.

En décodant en hexadécimal le
mot binaire délivré par le SSI
202, on obtient une sortie logique
pour chaque touche, ce qui
convient a beaucoup d’applica-
tions. Une seule de ces seize
sorties peut cependant étre
active a la fois.

SIMPLIFIONS !

Lorsque quatre canaux de télé-
commande suffisent (et c’est
souvent le cas), il peut étre avan-
tageux de s’abstenir de décoder
la sortie du SSI 202 : on peut
alors commander quatre relais
soit séparément, soit ensemble.
Les touches 1, 2, 4 et 8 du clavier
permettent ainsi de faire coller le
relais correspondant a la sortie
de méme nom, tandis que toutes
les autres donneront acces a des
combinaisons : la touche 6 fera
coller ensemble les relais 2 et 4,
la touche O les relais 8 et 2, et la
touche C les quatre a la fois.

Le schéma de la figure3
exploite le principe qui vient
d’étre défini, et brille par sa sim-
plicité : chacune des sorties du
SSI 202 peut facilement piloter
un relais a travers un unique tran-
sistor tres ordinaire. Paralléle-
ment, un transistor supplémen-
taire attaque un voyant de signa-
lisation indiquant la détection de
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n’importe laquelle des seize pai-
res de fréquences possibles.

Compte tenu de la trés faible
consommation du SSI 202, un

+
simple stabilisateur a diode zener ﬁ ’X
suffit pour que le montage puisse
fonctionner sans probléme sous e +— 00—

9a12V.

L’injection du signal audio se fait
par un simple condensateur,
mais il est capital que la courbe
de réponse de la voie de trans-
mission soit bien linéaire dans la
bande utile - il nous a par exem-
ple fallu recourir au filtre passe-
bas de la figure 4 avec un circuit

+ D6 Ré & ! —o RE1
B1 RLY O—1© TR1

2 7P
o 1 1 Lo RE2
,,sx B2 RL2 0—10 TR2
02
a1 ciARalie ], J . D
AN v pc H [
- D
[Fgam P VE gD R T3 J
3,5
R1

-

l XIN []
E l xouor BB & & S ! —o RE&4
I Q1(3,58MHz 7|1: [ B4 A3 0——o TR4
j . (TR
¥ o .
U
=) o +9V RS T4 )
. a +1v — M
1o sD v * o : ree
1 a
i & T o opi &k
0 GND
= o8

d’interface de ligne PTT dont le
transformateur favorisait un peu
trop les aigties - pour des raisons
de protection contre les déclen-
chements intempestifs, le SSI
202 est en effet trés strict sur
I’égalité des niveaux des deux
fréquences d’'une méme paire.
Cela dit, la sensibilité d’entrée
est trés suffisante pour la plupart
des situations, notamment pour
un raccordement a la prise
“écouteur” d’'un répondeur-enre-
gistreur agréé.

REALISATION PRATIQUE :

Le tracé de circuit imprimé de la
figure 5 permet de réaliser un
module complet selon I'implan-
tation de la figure 6. Il suffit de
brancher I'alimentation et I'en-
trée audio pour que le systeme
soit opérationnel.

Le pastillage destiné aux relais a
été prévu pour permettre aussi
bien le cablage de modéles DIL
a deux inverseurs que de HTC a
un seul inverseur.

Gl

m =t C|

Pour chaque relais, cing acces
sont disponibles : trois pour le
contact inverseur (R, T, C), et
deux qu’il suffit de réunir pour
alimenter la bobine indépendam-
ment du transistor (B et masse).
Cette disposition permet de réa-
liser toutes sortes de montages
a auto-alimentation avec la plus
grande facilité : il est notamment
commode qu’un des relais soit
consacré a la remise a zéro des
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trois autres. La figure 7 donne le Nomenc[afbre

l rinci - :
o % enqc.pe de ce type de branche R éslstances
A défaut d’une telle intercon- Ri:1MQ
o B nexion, chaque relais fonctionne R2:1,8kQ
en “fugitif” : il ne sera collé que Rs:1,8kQ
pendant que la touche du clavier Ri:18kQ
) correspondante sera enfoncee, Rs:18kQ
ARRET /- et décollera dées son relache- Rs:8’20 0
ment. :
B Une application intéressante de R7:,1209‘
ce montage pourrait étre la “si- R‘{ "':3,,»3}‘9
mulation de présence” dans une Condensateurs
habitation inoccupée pendant C1: 10 nF MKH
une p(lériocli-e de vacances, par Cz : 47 uF 16V axial
exemple. Laisser une ampoule , a2y
; allumée en permanence est un 03'47_““6\/3”&]
Figure 7 véritable aveu d’absence, tandis Transistors
d gu’un cycle assuré par program- Ti:aTs:2N 2222
mation est encore trop régulier. i 1F bt
Notre montage, associé a un lecultlntegref
répondeur téléephonique, permet Cli : 881202 P
de prendre les commandes a Autres semi-conducteurs
distance, de fagon aussi realiste Di:zener51V05W
que possible: on peut tenir Do:1N4148
compte de I’lheure de la journée, D :1N4148
du jour de la semaine, et méme -
de la météo... B“ : 1 ﬁmg
Patrick GUEULLE Ds : LED rouge
Divers

Q1 : quartz 3,58 MHz
RLiaRLs:relais9ai2V
1 ou 2 inverseurs.
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Teél. : 78.62.94.34 (lignes groupées)

51, cours de la Liberté - 69003 Lyon

Teélécopie : 78.71.76.00

[dNSISIOrs

AN7145
AN7168
AN7178
AN7223
LA1222
LA3SS0: = o
LAIZB 1L ey
LA4160
LA4102
LA4112
LA4420
LA4422
LA4440
LA4460
LA4461
LA4500
LA4570
TA7205
TA7227
TA7230 .
UPC1225

. 65,00 TA7240 .
. 45,00 TA7141 .

45,00 TA7270

6500 TA771P

26,00 TA7274P
28,00 TA7299P
35,00 TA7222AP

.. 26,00 TA7280P
.. 20,00 HA13001
.. 20,00 HA1300
. 35,00 HA1367

20,00 HA1377

.. 40,00 HA1397 ......
3500  HA1308 ...

35,00 HA13412

... 42,00  UPC1185

30,00 UPC1186
25,00 UPC1182
50,00 UPC1230
45,00 UPC1350

... 30,00 250667 N.C.  2SA1095 45,50
....... 55,00 25€945 ... . .. 4,50 2SA733 2,70
... 30,00 25C1845 ... ... 3,50  2SA968 15,00
...... 38,00 2502291 12,00  2SA992 9,00
_____ 35,00 25C2238 ...... 14,00 ' 2SA1102 ....... 39,50
,,,,, 55,00 25C2565 ... .. 55,00  2SA1220 ....... 18,00
500 2502577 . 25000 2SB243 . ... ... N.C
______ 60,00 2502690 ... .. 12,00  2SB688 . 24,00
40,00 25€2911 12,00  25K146 25,00
o el BF762 ..... ... 4500  2SK105 45,00
----- K BF759 ..... ... 4500  2SK170 8,50
§ BoLs 2502922 105,00  25J76 45,00
- 35,00 2501845 3,00  25J50 75,00
- 52,00 2SA1095 .. 45,50  2SJ79 45,00
48,00
95,00
26,70 —
... 25,00 Vi
...... 25,00
.. 35,00 STK029 85,00
.. 35,00 STK016 150,00
. 36,50 STK437 . 120,00

Ces prix TTC sont valables dans la limite des stocks disponibles. lls sont donnés a titre indicatif et peuvent étre
modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d’erreurs typographiques.

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
(port 35 F jusqu’a 3 kg ; au-dela port di ou CR)

LE PISTOLET
DESSOUDEUR PORTABLE
VERSION 2

Bénéficiez d’un prix de 1 459 F au lieu de 1 530 F
en nous retournant le bon de commande ci-dessous.
.. Prix spéciaux pour professionnels. Nous consulter.

NOM

[ -

BON D
A nous retourner, accompagné de votre réglement + 35 F de port (moins de 3 kg)

MANDE RAPIDE ERP 11/89

Adresse
C.P.

M atériel

Ci-joint, chéque de F

INTEGR
Uu24008 .. " 26,00 LM2931CT ... 21,00 SAA5250 160,00
ULN2803 9,60 LESSOREE SN 7,30 TDA4553 ... . 86,50
L487 .. 30,60 LESSE 9,50 MAB8031 ... .. 54,00
DACOSCM ... .. 18,60 TDA1001 ... .. 25,70 ICM7213 .. ... .. N.C.
ADCO804 .. 42,00 TDA1002 32,00 SAA5231 ...... 108,00
LM357 ...... 68,00 TDA1005 ...... 29,00 EF9345 136,00
LM308 ... 8,50 TDA1006 b N.C. TDA8160 ...... 25,00
LM311 6,50 TOATOR0R okt 17,00 TDA2002 e 8,50
EM3T9 . o 6,50 TDA1015 ... .. 19,00 TDA2003 ...... 15,00
LM334 " 12,00 TDA1020 23,00 TDA2004 ...... 24,00
LM335 L e 11,00 TDA1023 ...... 29,50 TDA2005 .... 30,00
LM336 . 12,00 TDA1024 25,00 TDA2006 . 10,00
LM339 4,50 TDA1035 ...... 35,00 TDA2009 ...... 39,00
LM348 . 7,80 TDA1038 ...... 30,00 TDA2020 .. ... 38,00
LM350K ..... 65,00 TDA1039 .. 28,00 TDA1011 ... ... 16,50
LM358 .. 4,50 TDA1046 35,00 TDA2030 18,00
LM360N .. 82,00 TDA1048 ...... 56,00 TDA2040 : 26,00
LM380N 20,00 TDA1060 32,00 TDAZ1700 ....... 34,70
MM53200 55,00 TDA1083 ...... 30,00 TDA2505 128,00
TEA1010 ... 21,00 TDA1170 18,00 TDA2595 ...... 17,00
TEA1014 14,00 TDA1270 ...... 26,00 TDA2593 16,00
TEA1039 ... ... 15,00 TDA1510 ...... 35,00 TDA2541 ... .. 68,00
TEA1058 . 25,00 TDA1576 39,00 TDA2653 . 45,00
TEA2014 15,00 TDA1515 o 39,00 TDA2791 45,00
TEA5114 14,80 TDA1522 19,50 TDA3562A .. 74,00
LM381 . 6,50 TDA1524 .. . 46,00 TDA3571 .. 48,00
LM386 ........ 19,00 TDA1578 . 24,00 TDA3810 .. ... 35,00
LM387 ........ 26,50 TDA1670 42,00 TDA4950 25,00
LM395 240,00 TDA1940 .. . 56,00 TDA5660 . 50,00
L:M723 ... 5,00 TDA7000 25,00 TDA4600 ... .. 45,00
LM741 3,50 TDA8440 ...... 43,00 TDA4565 39,00
LM747 8,50 SAF1039 ... ... 22,00 TDA5820 59,00
LM1458 ... 4,50 SAB529 45,00 TDA5850 ... 29,00
LM2904 3,70  SBA5089 18,00  TDA7240 . 26,50
LM2907 4,00 T892 . ens 9,60 TDA7050 18,00
LM3900 . 11,50 UAA4006 22,00  TDBO791 ...... 30,00
LM3911 22,60 MC14411 ... .. 110,00 TBA1440G .. 20,00
LM3914 _.... 34,50 SAA1043 . " 85,00 TEA1060 ! 26,30
LM3915 56,00  SAF1032 ...... 24,00 TEA1061 ... .. 26,50

PROMO LABO
e 1 Banc a isoler 270400 mm, livré en kit.
e 1 Machine a graver 180x 240 mm.
© 1 DIAPHANE KF : rend transparent tout papier.
® 3 Plaques époxy présensibles 150 x 200 mm.
e 3 Litres de perchlorure de fer.
e 1 Sachet de révélateur.

Prix : 1.800 F T.T.C.

En prime, pour tout achat d’un labo : un MULTIMETRE UNIVERSEL
Expédition par transporteur en port dd

Autres ......... N.C.
TALS00 . .o 1,60
741801 ........ 1,60
74LS02 ........ 1,60
74LS03 ........ 1,60
741804 ........ 1,60
74LS05 5 1,60
741506 6,50
AL O 6,50
741508 ..... 1,60
741809 .. 2,70
74810 ........ 1,60
7ALS14" oo 2,50
741820 . 2,10
TABSRR S o o 318D
74LS30 2,70
741832 1,80
74LS37 1,80
741.538 S )
741873 . 3,60
74LS74 . 2,80
741585 . 3,80
74586 2,50
BTG ’ N.C.
MOSE: DL . O NACE
D4168C 52,00
UPD446C ....... 36,00

Transistors

BUT11 . 10,80
BS170 .. 3,20
BFT51 68,50
ESM233390 12,00
ESM4629 .. 25,00

BUZ11 . 16,00

NOS LOTS (1°r choix)
© 1000 résistances 1/4 W ou 1/2 W

Le sachet . 100,00
© 100 capas céramiques .... 30,00
® 100 LCC 65 V 60,00

e 100 capas chimiques de 1 UF

a 2200 UF 150,00

7805/7812 . 2,50 Par 10 20,00
LM324 . 2,80 Par 10 .. 20,00
NEBB PRSI .. ... e vs e 18,00
Transforma
Pont de diode 10 A ......... 24,00
Transformateurs moulés :
3 VAMOULE .............. 36,00
5 VA MOULE . 46,00
© 100 transistors panachés .. 50,00
15 VA ce...... 146,00
30 VA .. 154,00
50 VA . 169,00
80 VA 182,00
120 VA .. .. 199,50
160 VA S e 232,00
R S N e 258,00
00 VAL M 285,00
500 VA .. ... 391,50

A.G. ELECTRONIQUE :
composants actifs, passifs, spé-
ciaux, mesure, produits CI,
connectique, kits, outillage,
librairie, hauts parleurs et
amplificateurs de sonorisation.

VENTE AU MAGASIN
ET PAR CORRESPONDANCE

Nous réalisons vos circuits
imprimés sur époxy d’apres vos
mylars.




# MANUDAX

Branchez-les sur votre
ordinateur !

A/B/C/D ) g

[‘20“ COoM QmAF,

e g/l @
Multimétre digital 4000 points Ligsts/icb\ ooy oc |
automatique avec interface .

RS 232 incorporée (3487 C et D) TRERD 54474 Ao vt oy
et affichage analogique
Isolation optique RS 232 : 2000 V !

Spécifications : 4000 points - Précision 0,3 %. Afficheur LCD (74,8x31 mm). Interface RS 232 (3487 C et D). Data hold. Mesures relatives. Rms vrai
(3487 B et D). Bar-graph 41 segments avec vitesse d'échantillonnage de 20 cycles/s. Tension : DC 1000 V. Protection 1100 V. AC 750 V.
Protection 750 V. Courant 20 A. Protection PCT (700 mA). Résistance 400 Q - 40 MQ. Protection 250 V DC/AC. Fréquencemétre 30 Hz - 40 Khz.
Testeur de continuité et de diode. Avertisseur sonore d’opération. Dimensions : 162x80x30 mm. Poids : 200 gr. Pile : 9 V.

lace RS 232 incorporée et bar-graph analogique

M
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Nous vous présentons ce mois-ci
un module essentiel dans la
constitution de votre centrale
puisqu’il s’agit d’une carte
gestion de clavier-affichage LCD.
Ce module que, comme
d’habitude, vous pourrez décliner
a l'envi, vous permettra d’envoyer
vos ordres aux différents sous-
ensembles. Vous disposez donc a
présent de toutes les fonctions
nécessaires a la constitution de
votre centrale.

Centrale
domotique I12C :

module clavier-
affichage LCD

Commengons par examiner le
schéma bloc du module du mois
dont la figure 1 donne le schéma
de principe, le circuit imprimé et
I'implantation. Tout d’abord on
constate une uniformité dans le

PHILIPS

choix des composants : des PCF
8574, c’est-a-dire du tout venant
dans la famille 12C dont nous
nous sommes déja fréquemment
servis et dont le détail du proto-
cole a été donné dans le numéro
500.

Donc jusqu’ici tout va bien et il
ne vous reste plus qu’a les bapti-
ser par leurs bits de sous-adres-
ses habituels (broches A0, A1,
A2 bien connues).

Pour notre part, nous avons
choisi de les dénommer respecti-
vement :

IC1:0100 0110 soit46H
clavier 1

IC2:0100 Oxxx clavier2
IC3:0100 0100 soit44 H
affichage 1

IC4:0100 0010soit42H
affichage 2

Quatre circuits évidemment cela
fait beaucoup pour commander
un malheureux clavier de douze
touches et un afficheur a cristaux
liquides. Certains iront méme
jusqu’a vous dire qu’avec un
petit microcontréleur on peut
faire cela facilement. Nous ne
pouvons pas leur dire qu’ils ont
compléetement tort mais regar-
dons en détail ce que nous vous
offrons.

LES OPTIONS MATERIELLES

1) Une version simple

Elle peut étre réalisée en utilisant
uniguement les deux circuits 1C1
et ICs, un clavier a douze tou-
ches du type téléphone (c’est-a-
dire matrice a quatre rangées et
trois colonnes) et un “afficheur”
simple.

Ici nous vous avons un peu menti
car en fait I'afficheur n’est pas
simple du tout puisque ce n’est
pas franchement un afficheur

—



mais un “module d’affichage” de
tres bon niveau que nous avons
choisi.

Rassurez-vous, ces modeles
sont utilisés dans beaucoup
d’applications grand public et
leurs prix sont tout a fait raison-
nables.

De plus comme ils ont une cer-
taine intelligence, la fagcon de les
commander n’est pas trop com-
pliquée mais nous y reviendrons
tout a I’heure.

Figure 1 b

|
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_ Figure2 .
Liquid Display | Segment
Crystal Data gedmde
. ‘ rive
Display omes |
3.
| Scannind
l Signals
Common
Electrode
Drive Circuit 4
Ly

4

Cursor/Blink
Controller
Timing f
Generator ’
|
: Generator ‘
7 Display Data hg—. ROM ‘
RAM (CG ROM}
| ©DRAM) [* . - 7200 bits s
B0x8 bifs
Address B
Counier | Paraliel to-Seral
A0 Converter
7 =
- Character
i Generator 5 l >
- e RAM 6 |
8 | {CGRAM)
Instruction . 512bis | |
Decoder 8 |
. |
Instruction Data Register Busy
Regster(IR) (OR) Flag (BF) Bias Voltage
Generator
8 7 8 ;’ r

[ ]
RS
g

~ Synoptique interne du LTN 111 R.

/W i

DB.~DB/

Cet afficheur — le LTN 111 —
vous permettra de visualiser une
rangée de 16 caractéres (sous
une matrice de 35 points cha-
cun).

2) Une version “standard”

Ici nous disposerons trois cir-
cuits intégrés — IC1, ICs, 1IC4 —
grace auxquels nous pourrons
(en plus des performances déja
énumeérées) agir sur le contraste
de I'affichage via le bus 12C et
disposer d’une plus grande sim-
plicité dans I’élaboration du logi-
ciel de commande. C’est I'option
que nous avons choisie dans ce
numeéro pour son rapport fonc-
tionnalité/prix.

Une sous-variante a peine plus
onéreuse et facile a réaliser est
celle qui utiliserait le LTN 211
R — 10. Ce dernier vous permet-
tra alors d’afficher deux rangées
de 16 caracteres ce qui peut étre
trés pratique dans certains cas
d’applications de Domotique.

3) Une version “luxe”

En plus de la derniere option
présentée, vous pouvez toujours
rajouter un quatrieme circuit —
IC2 — qui vous permettra d’utili-
ser un clavier de 64 touches (8 x
8 ) pour faire bien autre chose
que de la Domotique si le coeur
vous en dit !

22

et par dessus tout ca...

personne ne vous a encore dit
que :

1) 'ensemble n’est relié a la cen-
trale QUE par le bus 12C

2) qu’il peut étre physiquement
implanté sur la carte mére de la
centrale elle-méme  (format
mécanique du module identique
aux autres en largeur et sécable
par son milieu pour pouvoir
séparer la partie “clavier” de la
partie “affichage”)

3) que rien ne vous empéche de
le déporter a 'aide d’une liaison
“filiaire” de quelques métres
gréce au peu de fils du bus 12C
4) et que dans un prochain arti-
cle, nous lui couperons son cor-
don ombilical pour le relier a la
CPU via d’autres médias (IR,
etc.)

LES OPTIONS LOGICIELLES

1) Coté clavier

Nous avons sorti la broche d’in-
terruption du PCF 8574 au cas
ou vous souhaiteriez faire fonc-
tionner votre microcontroleur
dans ce mode.

Rappellez-vous qu’il est alors
nécessaire de disposer une
résistance de rappel au + 5V
pour récupérer le signal et qu’il
VOUs sera nécessaire aussi de
faire le tour de tous les circuits
qui pourront avoir émis des
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interruptions avant de continuer
le déroulement normal de votre
programme.

Dans de nombreux cas d’appli-
cations Domotique, nous vous
'avons déja fréequemment signa-
lé, les méthodes de “polling”
sont suffisantes, le microcontro-
leur passant I’essentiel de sa vie
a dormir !

2) C6té module d’affichage

Comme l'indique la figure 2, le
module comporte 14 broches de
connexion.

Huit d’entrées, elles sont réser-
vées aux données (Do... a D),
trois pour les modes de com-
mandes et les trois dernieres
dédiées aux alimentations plus
et moins et a la tension de com-
mande de contraste.

Bien que les données soient trai-
tées sur une largeur de huit bits,
pour des raisons de compatibilité
a certains (anciens ?) microcon-
tréleurs du marché, il est aussi
possible de rentrer ces huit bits
en deux étapes de quatre bits
chacun.

Dans ce cas, un seul des deux
circuits 1C3-IC4 peut étre utilisé
mais ceci oblige a effectuer une
petite gymnastique moyenne-
ment sympathique au niveau du
logiciel.

Pour notre part nous avons
choisi un autre sport qui consiste
a travailler conventionnellement
sur une largeur de huit bits de
donneées (donc de dédier un PCF
8574 a cela) et de traiter les trois
bits restants par un autre PCF
8574.

Gachis nous direz-vous ? Que
nenni !

Il reste donc cing bits inutilisés.
Certainement pas !

Cing bits utilisables oui !

Nous en avons profité pour assu-
rer, a I’aide de ces derniers et via
le bus I2C interposé, une com-
mande réglabe déportée (ou
déportable) du contraste.

Nous vous avions prévenus: le
luxe !

... Evidemment si un potentiome-
tre vous tente...

Bien, maintenant que vous avez
toutes les options en main, pre-
nez dix minutes de réflexion pour
effectuer votre choix avant de
nous rejoindre pour savoir com-
ment fonctionne notre module
d’affichage.

LE CLAVIER

Le matériel

Revenons a notre choix consis-
tant a n’utiliser qu’un seul circuit
intégré PCF 8574 pour assurer la
fonction codage-décodage d’un



clavier 12 touches matricées en
3y

Ce circuit posséde une particula-
rité que nous n’avons que peu
évoquée précédemment.

Ses ports (d’entrées/sorties) ne
se comportent pas du tout de la
méme maniere a I'état haut et a
I’état bas.

En effet si 'une des broches du
port est a I’état haut “1”, on peut
la forcer facilement a I'état bas
du fait méme de la structure
électronique de |'étage de sortie
du circuit. De plus, lorsque le
circuit est “moralement” en
attente (ou autrement dit en
mode d’entrée), il prend toute
modification du monde extérieur
comme une information et, si
c’est un “1” qui se présente cela
ne change rien mais si c’est un
“O”, le port passe a zéro tout le
temps ou cette information est
présente sur la broche conside-
rée.

Summum, a ce moment la il
vous prévient car il émet simulta-
nément un “signal de modifica-
tion de quelque chose” sur sa
broche d’interruption, vous per-
mettant (si vous le désirez) d’arri-
ver au grand galop pour saisir le
quelque chose en question !

Le logiciel

L’organisation du clavier sous
forme de 3 colonnes et de 4
rangées permet a I'aide d’un seul
port 8 bits de gérer les 12 tou-
ches (nous avons gardé le der-
nier bit pour commander éven-
tuellement une LED).

Nous avons attribué comme suit
tout ce beau monde au PCF
8574 :

Clavier
PO Bl P2 Ports
1 2 3 P3
4 5 6 P4
7 8 9 P5
* 0 # P6
et LED : P7

et I'octet de données que nous
transmettrons au circuit intégré
en début de programme via le
bus 12C en guise d’initialisation
sera:

LED | LIGNES |COLONNES

P7 |P6 P5P4P3[P2 P1 PO
1 /00001 1 1

soit 87 H

qui représentera la position d’at-
tente du clavier, diode LED
éteinte (étant donné son cablage
au plus 5V et le port P7 a I'état
haut).

Et maintenant si vous appuyez
sur la touche “8” par exemple,
P1 passera pendant tout le
temps d’enfoncement de la tou-
che a 0 et l'interruption passera
immédiatement elle aussi a 0.

Si 'on s’arréte la, nous ne som-
mes pas plus avancés qu’avant
car P1 vient de passer a zéro et
si nous avions appuyé sur les
touches 2, 5 ou 0, I'effet aurait
été le méme !

nous aurions obtenu dans tous
ces cas de figures :

LED | LIGNES |[COLONNES

P7 |P6 P5P4P3[P2 P1 PO
1 /00001 0 1

octet n° 1

valeur que nous allons quand
méme lire et ramener dans le
microcontréleur via [I'l2C et
conserver précieusement dans
une case mémoire (durée de tou-
tes ces opérations: quelques
centaines de microsecondes car
il est nécessaire de transmettre
4 a 5 mots via I'l2C).

Il est donc nécessaire de lever le
doute ou I'incertitude entre le 8,
le5,le2,etle0.

Pour cela nous allons croiser le
tir sur le clavier.

Sachant que votre doigt a la gen-
tillesse (humaine) de rester
appuyé plus de quelques gros-
ses millisecondes (méme si vous
avez de petits doigts), nous en
profitons pour permuter I'initiali-
sation des lignes et des colonnes
en envoyant au PCF 8574 (écri-
ture 12C) une nouvelle valeur :

LED | LIGNES |COLONNES
P7 [P6P5 P P3[P2 P1 PO
0N ik T T 0 W T

et on court aussit6t relire le résul-
tat des courses qui est ce coup-
ci (votre doigt étant toujours sur
!% “I;uit et le port P5 passant a

LED | LIGNES |COLONNES

P7 |P6 P5 P4 P3[P2 P1 PO
R P g e

octet n° 2

et que nous ramenons tranquille-
ment via I'I2C (lecture) vers le
microcontroleur.

Maintenant nous n’avons plus
qu’a traiter les deux octets ne 1
et n°2 pour définir que c’était
sur la touche “huit” que nous
avions appuyeé.

Ceci est réalisable en effectuant
un OU Logique (ORL) des octets
n°1etne2,

LED LIGNES COLONNES
P7 P6P5P4P3 P2 P1 PO
1 0000 1 0 1 |octetnot

octetne 2
résultat du ORL

Si vous voulez comprendre et si
vous étes courageux vous Véri-
fiez tous les calculs de la figure 3
sinon vous vous reportez direc-
tement a la figure 4 qui vous
indique la table d’équivalence
des codes obtenus a I'enfonce-
ment de chaque touche.

REPOS 1 2 3
10000111 | 10000110 | 10000101 |10000011
11111000 (11110000 |11110000 11110000
71111171 |11710170 71710107 [171700711
FF F6 F5 F3
: 4 5 6
Figure3 110000110 ]10000101 10000011
- 11101000 11101000 /11101000
71707110 |11101107 [1110107171
EE ED EB
7 8 9
10000110 | 10000101 | 10000011
11011000 11011000 ]|11011000
71011110 | 11011101 [1107110711
DE DD DB
* 0 #
10000110 | 10000101 | 1000001 1
10111000 10111000 |10111000
70111170 10117107 [107710711
BE BD BB




codes obtenus aprés
OU Logique soit
en Hex

repos FF
1 F6

2 E5

3 F3

4 EE

5 ED

6 EB

7 DE

8

9

%

0

#

touches :

DD
DB
BE
BD
BB

Figure 4 -

LE MODULE D’AFFICHAGE
LTN111R - 10

Ce module est constitué d’un
afficheur LCD et de 1 circuit inté-
gré.

En fait ce circuit intégré est un
petit microcontréleur ayant pour
fonction dédiée de gérer les don-
nées entrantes, de les mettre en
mémoire, de leur associer via un
générateur de caracteres intégré
(reconfigurable au cas ou) une
signification précise et de piloter
complétement [I'affichage lui-
méme (multiplexage and Ce...).

Les possibilités d’emploi sont
trop nombreuses pour étre énu-
mérées ici (si cela peut vous
consoler, elles vont de pair avec
les risques d’erreurs que vous
pourriez commettre) et nous
vous renvoyons a la documenta-
tion du constructeur au cas ou
?/os applications seraient spécia-
es.

Pour notre part nous sommes
restés modestes, au moins dans
un premier temps.

Nous avons choisi de comman-
der ce module a l'aide de deux
circuits : un pour des données,
I’autre pour les signaux de com-
mande et le déport du réglage
du contraste.

Les données

De Do a Dr elles correspondent
sensiblement aux codes ASCII
ce qui facilite grandement la
tache des logiciels et, si vous
continuez a utiliser le microcon-
troleur 8052 AH BASIC, vous ne
pourrez que vous en réjouir.

Un bon tableau vaut mieux qu’un
grand discours pour vous décrire
tous les codes standards (figu-
re 5).

Bien sdr, il faudra bien les ame-
ner ces codes. Qu’a cela ne tien-
ne, ils prendront le bus comme
tout le monde !

Les signaux de commandes

Eux, ils sont un peu moins dr6-
les.

lls ont en effet un cété “tempo-
rel” a respecter (voir figure 6), et
ca c’est un peu plus compliquer
arealiser.

Par ailleurs, pour des raisons de
déport possible de I'unité “cla-
vier-affichage” nous avons déci-
der de tout faire passer par le
bus I12C.

Ceci nous a conduit a utiliser un
artifice pour réussir a créer des
signaux  qui  apparemment
varient dans le temps au moment
ou il le faut.

Examinons comment nous avons
réussi a résoudre ce probléme.

Dans un premier temps nous
envoyons les données au circuit
ICs qui les verrouille et les main-
tient sur les broches Do a D7 du
module d’affichage. Evidemment

o High-Order i s |
2 00 | 001
Order 4 bit Lo [ |

I

T
‘
0011‘0100\0101‘0110‘0'11 1010 1 101111100 | 1101 | 1110 [ 1111

T T
|

X X X x 0000

X X X x0001

X X X X0010

X X X X0011

X x X %0100

X XX x0101

X X X x0110

| XX xx0111
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X X X X 1001

v

X X X X1010
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Séquence d’initialisation du module d’affichage LTN 111 R — 10

Avant de procéder a l'initialisation proprement dite, il est nécessaire de

baptiser les PCF 8574 :

adresses des interfaces esclaves 12C (série/paralléle) PCF 8574

ICspour les données : 44 H

IC4 pour les signaux de services : 42 H

puis d’attribuer aux dlfferents ports leurs sngnlﬂcatzons ; {

P5 P4 P P2 BT PO

Pl P6 P7 P8 P5 P4 P3P2P1 PO ‘
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO E RWRS - - ‘
ETAPE 1 | Apres la mise sous tension des circuits PCF 8574 et de I'afficheur,
on doit transmettre (via le bus I2C) successivement
ET respectivement dans I'ordre aux deux circuits de oommande
les octets suivants :
en Hexa en Hexa
a) 11111111 FFH !
b) . 11111111 FFH b
c) 10000000 80H

ETAPE 2 I Début de I'initialisation proprement dite

(remarque : ces deux octets sont
transmis dans un méme échange)

a) 00110000 30H
b) 10000000 80H
c) 00000000 00H
(remarque : ceci correspond en
fait a un ENABLE “soft 12C”)
ETAPES 3et4 | répéterles mémes séquences qu'aI'étape 2 1
ETAPE 5 - :
8 00111000 38H
b) 10000000 80H i
0) 00000000 00H g
d 00001000 08H
e) ‘ 10000000 80H
f) 00000000 00H |
9) 00000001 01H f
h) 10000000 80H
i) 00000000 00H
) 00000110 06H
k) 10000000 80H (
) 00000000 00H ‘
ETAPE 6 | début de la partie active de I'affichage ‘
a) 00001110 OEH
b) 10000000 80H
00000000 00H ‘
et le curseur apparait ‘
ce 01000001 41H ‘
d) puis 10100000 AOH |
e et 00100000 20H
etla lettre “A” apparait
f) XXXXXXXX ?7H ‘
10100000 AOH
00100000 20H
et le mot “A.” apparait
g ... etc...... etc
Figure 7

rien ne se passe sur I'afficheur
qui attend sagement ses signaux
de commandes.

Dans un deuxiéme temps, vu la
disposition particuliere des bro-
ches que nous avons choisie
d’'une part sur le port du PCF

8574, IC4 et d’autre part pour
’Enable, le Read/Write et le RS,
nous avons triché lamentable-
ment en envoyant via I'I2C un
message constitué de deux
octets dont le seul but est de
faire croire au module d’affi-

chage que d’abord son Enable
est a I'état “un” puis sournoise-
ment de le passer a l'aide du
deuxieme octet a “zéro” pour
obtenir le flanc descendant fati-
dique qui permet de valider les
ordres nécessaires au déclen-
chement de I'affichage.

Tout ceci se retrouve tout au
long du tableau ou nous décri-
vons comment afficher un “A”.

A partir de la vous pourriez vous
amuser comme des petits fous
au seul (gros) détail qui reste,
pres.

Pour que cet afficheur fonction-
ne, il lui faut une longue
séquence d’initialisation.

Deux options sont possibles :
une “hard”, une “soft”.

Nous avons estimé que la
méthode “hard” était un tant soit
peu hazardeuse et nous avons
préféré aller joyeusement dans
la lourdeur mais la sécurité. Vous
serez donc aussi punis que nous
’avons été en transmettant la
séquence d’initialisation que
nous vous proposons figure 7
avant de commencer a vouloir
afficher vos charmants messa-
ges.

Vous voici maintenant en mesure
d’introduire des données sans
I’aide d’un miniordinateur si vous
le désirez. Il ne vous reste plus
qu’a construire I'architecture du
logiciel résident de Votre Cen-
trale de fagon a ce que ce soit
elle qui vous demande de répon-
dre aux questions que vous
aurez décidé qu’elle doit vous
poser et des réponses qu’elle
attend. (ceci peut vous paraitre<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>