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50 F d’achats

Gy
350 F d’achats

LE COIN DES AFFAIRES
Lo carina e b

Cordon RS 232 M-F2m. __78F

Cordon Centronics M-F 2 m_78 F

Cordon imprimante PC 98,00

Cordon PC/Minitel — 178,00

Cordon DB 25 M/DB 9 F 20 cm 58,00
PATCH Box RS 232 166,00
Bretelle Floppy/controleur 52,00
Adaptateur F-F ____ 99F

Adaptateur M-M
Mini testeur RS 232

TOUJOURS avec grilles 2 100 mm 40 Watts 365,00 F
sans grille 2 100 x 100mm 40 Watts 263,00 F
EN AFFAIRE sans grille 3 130 x 130mm 40 Watts 325,00 F
sans grille 3 95 x 155mm 40 Watts 344,00 F

i g illes 3 50 Watt 421,00 F
Programmation secteur =, g;encs%c‘lis 5 atts 3800 F
AUTO-RADIOS GELHARD

AL 745 AX. variable 0-15V 3A PV 650,00

AL 786 Alim. Triple Protec.5V 3A 375,00
AL 792 Alim. Multiple pour Micro 900,00 ANTENNES AUTO-RADIOS
processeur + - 12V a 15V —
1A + 5V (5A) — 5V (1A)
A2 812 Variable 0-30V 2A 725,00
AL 823 Variable 0X 0 - 30V 5A 3 200,00

AL 841 Alim. univ. 3V 4,5V 6V 7,5V 200,00
9V, 12V 1A BALADEUR

POUR VOTRE TELEVISION

canaux 21 a 69
RE

F
E10 4 éléments gain 10 dB 267,00 F
E30 9 éléments gain 10 a 15 dB . ..439,00 F
E60 20 éléments gain 13 a 17,5 dB 685,00 F

EN PROMOTION pendant 1 mois Canaux 5 a 10 VHF
- 6 éléments gain 9 dB
4700 pF 10 000 pF 40V <00 75,00
10000 pF 22000 pF 40V Y6200 81,00
22 000 pF 100V ! 240,00 AVU 20 i
gain VHF 22 dB
33,000 pF 47000 pF 40V 30800 0 UHF 34 dB

T | D

UTIUAGE
SURE ELECTR
QUINCATLLERIE, Hane

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris

Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés a titre indicatif pouvant vaner en fonction du prix des approvisionnements.




EDITORIAL

Chers amis lecteurs,

Vous remarguerez dans ce numero un changement
de présentation qui, souhaitons-le, vous donnera
satisfaction. '

Nous avons tenu compte, dans sa réalisation, de
vOSs remarqgues et suggestions émises par coutrrier, par
téléphone, lors de rencontres et bien sdr a 'occasion de
Nnotre derniere enqgquéte.

| e classement adopté pour les articles, par rubrique
et sous-rubrique, devrait faciliter la recherche d'un sujet
mais egalement renseigner le lecteur tout comme
lannonceur des options prises au niveau redactionnel.

Mais direz-vous, changer la forme c’est bien, et le
fond ? Eh bien il change aussi en laissant un peu plus
de place a la pratiqgue simple, avec une nouvelle
répartition des themes abordes. Nous explorerons
d’avantage les domaines de I'électronique domestique
(et de la « domotique ») et reviendrons aussi sur la
mesure. -

Ces aménagements internes sont aussi 'occasion
de faire le point sur les problemes de la distribution grand
public. Un programme - en cours- de « consultation »
des détaillants et des distributeurs professionnels devrait
conduire a un choix et une diffusion mMmeilleurs des
produits.

Nous notons d’ailleurs avec une certaine
satisfaction que nombre de detaillants approvisionnent
de plus en plus freguemment les industries de
transformation ce qui garantit aux consommateurs isoles
le méme service.

Bonne lecture
C. Duchemin
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Multimétres SOAR : une gamme compléte de multimetres numériques, du
pocket a l'instrument de table.

Réalisation de la Centrale I2C: maintenant, la domotique n'est plus
seulement un mot nouveau qui “sonne” bien dans les médias, mais une
réalité avec laquelle vous pouvez agir !

Les circuits imprimés sur PC : un amateur peut-il faire un investissement
raisonnable dans un systéme de DAO?

Les résistances a 1% : par rapport aux séries E 12 ou E 24, lire les
résistances de la série E 96 nécessite une parfaite connaissance du mode
de marquage. Ce petit logiciel va vous aider a vous y retrouver.

Répertoire des satellites TV : une mise a jour qui s'imposait. Mais nous ne
connaissons pas encore les opérateurs sur TDF1.

Interface 32 sorties pour CPC : voici les outils nécessaires pour gérer
facilement vos applications.

Un récepteur VHF a double changement de fréquence : plus délicate a
mettre au point que la technique de I'hétérodyne simple, celle du double
changement permet la réalisation de récepteurs plus sensibles.

Le filtrage numérique : des programmes et des exemples pour s'initier ala
technique du filtrage numérique.

Une alarme infrarouge “intégrale” : développé a partir d'un kit a capteur
passif, ce détecteur faible consomation transmet ses informations a une
centrale déportée, par infrarouges bien-sir!

Gradateur-interrupteur : un petit appareil pour améliorer le confort de
1'éclairage (commande par touch-control).

APSEL : un systéme d'appel sélectif a la norme CCIR. Un micro-ordinateur
familial et quelques circuits spécialisés offrent a I'amateur les services d'un
systéme professionnel.

, 64, 74,96

5 Radio Plans 498

INFOS : chez Thomson, des circuits de gestion pour alimentations a
découpage et des transistors MOS de puissance a commande logique.




| pcRONIQUE Loisis=es

*1 49 000 vendus, taux de circulation 2,5 = 122 500 lecteurs
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OAR fabricant japonais d'appareils de mesure, dis-
tribué en France par MB Electronique, propose une
nouvelle gamme de multimetres 3200 points réali-
sés autour d'un circuit intégré spécifique.

La série comprend cing modeéles baptisés respective-
ment : 3210, 3220, 3230, 3250 et 3255.

Ces multimeétres mesurent les tensions continues de
100 uV a 1000 volts avec des précisions de 0,7 % a
0,3 % ; les tensions alternatives de 1 mV a 750 volts ; les
courants continus et alternatifs de 100 mA (3230/3250/
3255) a 10 ampéres ; les résistances de 0,1 Q a 30 M<Q.

Ils possédent tous un « beeper » pour les mesures de
continuité et un test pour les jonctions de semi-conduc-
teurs.

Un mode « ADP » leur permet a l'aide d'adaptateurs
spécialisés, de mesurer des températures, des condensa-
teurs, des courants forts (200 A) continus et alternatifs
et des transistors.

L'affichage a cristaux liquides se compose de 4 affi-
cheurs numériques permettant une définition de 3 200
points et d'une échelle linéaire (bargraphe) de 32
segments.

Les deux modeéles haut de gamme ont des boitiers
beaucoup plus résistants ; le 3250 est étanche aux pous-
sieres et 3255 est étanche a l'eau.

Ces deux derniers peuvent effectuer, directement sans
adaptateur, des mesures de température a l'aide d'un
capteur a thermocouple K dans la gamme —20°C a
+700 °C.

L'alimentation ne nécessite que deux piles 1,5 V (trés
bon marché) format AA leur conférant une autonomie de
2 500 heures.

Leurs prix s'échelonnent

1500 F H.T. . .
Mais deux autres appareils ont retenu notre attention

parmi les nouveaux produits présentés par SOAR en
multimétrologie, ce sont les modeles 3060 et le 3430.

entre 650F H.T. et
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Le premier est un véritable petit bijou de poche,
guere plus grand qu'un paquet de gitanes en moins
épais avec ses cordons et la notice d'utilisation, qui offre
3 200 points de mesure tout en étant doté d'un bargra-
phe de 32 points pour apprécier plus rapidement les
tendances. Le 3060 dispose, outre les fonctions voltmeétre
(alternatif et continu) et ohmmeétre avec changement
automatique de gamme, du test de semi-conducteurs et
d'un beeper pour le test de continuité. Il s'éteint sage-
ment tout seul au bout de 10 mn si aucune mesure n'est
effectuée, ce qui lui assure une autonomie de 250 heures
avec ses 2 piles LR 44 (1,55 V). 100 g tout compris et un
prix aussi léger de moins de 500 F T.T.C. !

C’est donc le multimétre qu'on promene partout, et, si
I'on en juge par les réations de collegues a sa vue, il est
promis a une grande carriere.

Le second est un 25 000 points, efficace vrai en alterna-
tif.

La, il s’agit d'un petit laboratoire portable puisqu'il

autorise les mesures de :
— tension (continue et alternative en eff. vraie) en cing
gammes avec une résolution de 10 pV pour la plus petite.
— d'intensité (continue et alternative en eff. vraie) en
deux gammes de 250 mA et 10 A (résolution de 10 nA).

Radio Plans 498 8
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ricant japonais

— de résistance en cing gammes de 0,01 Q a 25 MQ.
— de fréquence entre le milliéme de Hz et 100 kHz.
— de jonctions semi-conductrices avec une résolution
de 100 uV, courant de test inférieur a 1 mA.
— de température, a I'aide d'un thermocouple de type K,
entre —50° et 1 200 ° C (compensation de jonction froide
et circuit de linéarisation incorporés). Il permet aussi le
test de continuité avec beeper et les mesures en décibels
(dBm, référencé 1 mW/600 Q soit 0 dBm = 0,7746 V).

Le changement de gamme peut-étre automatique ou
manuel.

En outre le 3430 offre quatre possibilités supplémentai-
res avec les touches notées REL, DATA.H, PEAKH. et
312, La premiére (REL) permet de fixer une référence et
d'effectuer des mesures par rapport a cette référence,
ceci en tension = et ~, courant = et ~, résistance et dB.

Ainsi cette référence devient un zéro de mesure mis
en mémoire et les valeurs affichées ensuite sont les
écarts en + ou — avec le zéro.

La seconde (DATAH) fige l'affichage sur la derniére
mesure enregistrée.

La troisiéme (PEAKH) intercepte un maximum durant
une séquence de mesures et maintient 'affichage des-
sus.

Enfin la touche 3 /2 élimine le chiffre le moins significa-
tif, ce qui évite toute fluctation de ce dernier lorsque la
précision recherchée ne nécessite pas son affichage.

En plus certains adaptateurs congus par SOAR éten-
dent encore ses possibilités pour le transformer en capa-
cimétre, en transistormeétre et une sonde permet la
télécommande de la fonction DATA HOLD.

Il est évident qu'avec un tel produit, certaines mesures
imposant d’ordinaire plusieurs appareils peuvent étre
menées simplement avec l'aide d'un générateur de fonc-
tions ou d'un petit oscillateur injecteur.

Voyons quelques exemples courants ou le 3430 simpli-
fie grandement la vie de 'utilisateur.

O Radio Plans 498

prend des mesures ® puvameiareon:

On fait un relevé a 1kHz, ou l'on est sir en général
d’étre en milieu de bande et d'obtenir le gain maximum.
Le multimétre est en position V~ ; on passe en dBm, il
affiche une certaine valeur qui va servir de zéro. En
appuyant sur la touche REL, tous les relevés ensuite
effectués seront donc les écarts en dB (en + ou en —). On
monte en fréquence avec le générateur jusqu'a arriver
au point ou le multimetre affiche —3 dB. On passe en
position FREQ et on lit cette fréquence. Il s'agit de la
coupure haute. On redescend en-dessous de 1kHz en
étant repasser en décibel jusqu'a obtenir de nouveau le
point & —3 dB représentatif de la coupure basse. En
position fréquencemetre, on lit cette fréquence. Cela va
beaucoup plus vite a faire qu’a écrire.

B CHANGEMENT DE REFERENCE EN dB

Le 3430, comme d'ailleurs tous les multimetre, est
référencé en dBm avec 0 dBm correspondant a 0,7746 V
(1 mW sur 600 Q). Parfois il peut étre utile de changer de
référence. Par exemple pour passer en dBV (0 dB corres-
pondant & 1 V) rien de plus simple. On passe en fonction
tension alternative calibre 25600 mV et avec une source
de tension de 1 kHz (par exemple), on envoie une tension
d'un volt efficace (affichage 1000,0). Alors on appuie sur
la touche dBm, le multimétre indique + 2,218 dB (20 log
(1/0,7746)). 11 suffit dés lors d'enfoncer la touche REL, le
nouveau 0dB pour les mesures qui suivent est référencé
au volt.

B LE FACTEUR DE CRETE EN EFFICACE
VRAI ET SES CONSEQUENCES.

Le facteur de crete du 3430 vaut 3. Cela veut dire que
lors d'une mesure de tension alternative, le rapport
Vmax/Vett ne devra pas étre supérieur a 3 sans quoi la
mesure ne serait plus significative. De plus ce multimetre
est "couplé” en alternatif par un condensateur, ce qui
veut dire qu'on ne peut apprécier une tension continue
superposée a la composante alternative. En régime
impulsionnel cela permet par contre de prendre en
compte des maxima plus importants, voire d'apprécier
des rapports cycliques descendant jusqu'a 10 % sur des
impulsions a recurrence fixe.

Expliquons-nous !

On connait T puisqu'on peut mesurer f (inférieure a
100 kHz), on connait aussi Vmax puisqu'en géneéral en
impulsions il s'agit de la tension d'alimentation du circuit
considéré moins la tension de déchet de 1'élément final
commutant.

On mesure Vrus avec le 3430. Si (Vmax/Vrms) < 3, la
mesure est valide, on peut donc en déduire le rapport
cyclique. En effet sur des impulsions a recurrence fixe,
(Vmax/Vrus) =\ (T — A T)/A T ou T est la période et AT,
la largeur d'impulsion au niveau Vmax. (pour un niveau
zéro correspondant a la valeur moyenne du signal :
couplage capacitif).

Des lors AT/T = (Vmax/VRMS)Z + 1.
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INDUCTANCEMETRE
DE PRECISION

Décrit dans RADIO-PLANS
n° 493 de décembre 88

- 2 kits vous permetront de construire un inter-
phone bi-directionnel ou de sonoriser une piéce
éloignée de la chaine HI-Fl, par exemple...

- Plusieurs recepteurs peuvent étre connectés sur

Aaffichage digital LCD 2000 points.
Cet appareil de poche se révélera

vite indispensable 2 tous ceux qui | ¢ réseau. | , o
Lilsant o boblnent des ssita s | Le kit complet emetteur/recepteur (sems2 b3036r)F
quemment. Idéal pour mesurer tou- :

113.8499
tes les inductances utilisées en B.F. 3
- Gammes de mesure: 1 uH a2 H
en 4 gammes.
- Précision : 1 %
» Alimentation : 2 piles RS )
9V standard.
Le kit complet avec boitier, fenétre
pour afficheur, face avant percée et
sérigraphiee, visserie et accessoires.
113,830 ,.r.r. 395,0

qu'a

. i tation détaillée
. T Poutil idéal oourer Je demande
; 2 fiabilité en font I sur simple
Sa ‘e‘?hmﬁuee?‘\: maintenance sur sité- MK\l 1138659 349,50 F
our l'atelier ion détaillée RTASOL F
P Documentation Le PO 58 25,
sur simple demce L AEGHARGE DE GAZ 1138558 -

FREQUENCEMETRE MINIATURE DE TABLEAU
20 MHz A CHANGEMENT DE GAMME AUTOMATIQUE

Une exclusivité SELECTRONIC ! (Décrit dans EP n° 121)

Mini-fréquencemeétre en kit, de hautes performances - Entrée : signaux logiques

prévu pour s'intégrer facilement dans un appareil - 5gammes 2k Hz- 20k Hz- 200k Hz - 2 MHz - 20 MHz
existant ou dans un boitier de petites dimensions. - changement de gammes automatique

5 - base de temps pilotée par quartz
N7
[BEE

- 31/2 digits hauteur 13 mm
113.8230

- indication : k Hz et MHz

- encombrement : 97 x 38 x 40

- alimentation & prévoir : 5 V/170 mA.

Le kit complet avec enjoliveur pour face avant, circuits
imprimés a trous métallisés, etc... (sans tolerie).

4

Adresse Postale: BP 513 - 59022 LILLE Cedex

Au magasin :

TOUS LES KITS E L" SONT EN STOCK CHEZ SELECTRONIC!

Nouveaux points
de vente des kits
Sélectronic chgz

RAM

CONDITIONS GENERALES DE VENTE

Raglement & la commande : Commande inférieure a
700 F : ajouter 28,00 F forfaitaire pour frais de port et
emballage.

Commande supérieure & 700 F : port et emballage
gratuits.

- Réglement en contre-remboursement : joindre

é P ar | S et environ 20 % d'acompte ala commande.
2 Frais en sus selon taxes en vigueur.
Orleans ! - Colis hors normes PTT : expédition en port i par
messagene; ._—1
Les prix indiqués sont TTC. it
CATALOGUE NOUVEAU =
mmandes,
G E N ERAL SELECTRON l C v:?:Hce(z) mentigl;\:{iﬁ
istri i |a REFERENCE COMPLE
—— distribue les kits B comle

Expédition FRANCO
contre 15 F en
timbres-poste

TS !
SELECTRONIC

TEL. : 20.52.98.52
86 rue de Cambrai BP 513 - 59022 Lille Cedex

86, rue de Cambrai - LILLE
TARIF AU 1.5.89

« SCALP » 8052 AH BASIC

LE MICROCONTROLEUR QUI DECOIFFE !

4 Le SCALP (Systeme de Conception Assisté par un Langage Populaire) est

M un remarquable outil de développement progammable en BASIC et congu
spécialement comme outil de saisie de données, de test d'instrumentation et

bl de commande de processus. Avec, en plus, de trés puissantes fonctions

d'entrées-sorties.

Le kit complet avec alimentation, coffret pupitre, supports spéciaux, etc...

13,7875 11

Pour connecter votre SCALP sur votre MINITEL,
CONVERTISSEUR DE FORMAT SERIEL
il Le kit avec circuit imprimé boitier Heiland HE 222, accessoires, etc.
¥ 113790 \ 150 F

LUXMETRE
DE PRECISION
A PHOTOPILE

Indispensable pour tous ceux qui veulent

mesurer des éclairements

-2 calibres de base : - 0 4 2000 Lux -0 a

20000 Lux (avec loupe x 10)

- Affichage LCD 2000 points

- Alimentation : pile 9 V (non fournie)

Le kit cs?mplet avec boitier HEILAND, cellule

SOLEMS, accessoires, etc ! !
..330 F

ZHERMOMETRE

| PHOTOPILE
(87188/E 114)
Il A partir d'un prototype original issu du
| laboratoire SELECTRONIC, nous vous
proposons ce thermometre de précision
qui fera date, puisqu'il fonctionne sans
i pile ! La précision estde 0,1°C.
Le kit complet avec boitier HEILAND,
cellule SOLEMS, accesso

ires, etc
el 330 F

Version montée en ordre de marche

LTI i

our 1BM-PC,
LLE E/S pour 1BYL0

’ VERSE!
'c ’%‘TE ‘g‘::ompatib\es (88003
. ’Ill o

istiquée comporte .
'Ceue’ca&zgissess? h‘srfl\?z bits (plus un bit de polarité)
. Lfé%édé d'un muttiplexeur 8 voles.
_ ' convertisseur N/A 12 b"‘,f:_, i
~_ 4ports8MHzde 8 btt|s :8 it ’ o
7 programm:ﬂreaco 4 digits ou compteur blénanre
] by ponsTULlPE, PAL programmee,

Le kit complet avec SuP 1235 F
connecteurs, etc.

113.7988

|

LA DOMOTIQUE :
Les composants pour BUS I2C sont chez SELECTRON!IC

Cf. RADIO-PLANS n° 494 et suivants)
Microcontrdleur 80 C 652 - 113,7408 ..

Exemﬁales
.. 89 F Horloge/Calendrier PCF 8583 - 113.7411

.89 F Horloge/Calendrier PCF 8583 - 113.7411 ......... 76 F
Mémoire RAM PCF 8570 - 113.7409 ... ..52F |Interface paralléle PCF 8574 - 113.7412 ......... 44 F
Commande d'afficheurs PCF 8577 - 113.7410 62 F  Convertisseur AD/DA PCF 8591 - 113.7414 ..... 59 F
Ultra low-offset OP AMP LM 607 CN - 113.7413 17F

(Kits de la CENTRALE DOMOTIQUE I2C en préparation) 4 suivre.

INFOS et NOUVEAUTES

8052 AH BASIC V1.1 INTEL - 113.7136
MC 68 705 P3, La piéce : 113.4000
MM 53200. La piece : 113.7269

.95F Lelotde10:113.7415
..39F Lelotde 10:113.7416

 Circuit de cgmmande 1 MC 3479 P

LES BONNES AFFAIRES DU MOIS

MOTEUR PAS A PAS :
Bi-phasé 200 pas par tour
Alimentation : 9,2 V typ.,

‘ 0,24 A'typ. (38 Q par phase)
Couple de blocage : = 100 m N/m
Dimensions hors-tout : 42 x 42 x 46 mm
Poids : 233

Notice technique et schéma d’application fournis
Le moteur pas a pas, 113.8534 195F
Le MC 3479 P, 113,7267 ...

CORDON VIDEO 75 Q :
Cordon RG 59 professionnel, BNC-BNC, Longueur 15 m, le cord

FORET CARBURE 1,0 mm : . o
Foret professionnel pour pergage de 'EPOXY, (Vitesse de rotation minimum conseillée : 15000¢1/m6r1; .

Lelot de 3 : 113.8494

CAPACITES DE SAUVEGARDE : ! L .
Pour les cartes mémoires, etc. Tres forte capacité sous volume trés réduit.
(Documentation technique sur demande) . .
SUPER-CAPA 47000 uF, 5V, @ x h : 14,5 15 mm - 113.8568 ... L 30F
SUPER-CAPA 100000 uF, 10V, @ x h : 28,5 x 25,5 mm - 113.856! . 60F

(Prix par quantité: nous consulter)




Realisation

de la Centrale Domotique

EBonKxntouHernonde!
Nous espérons gue le mois d’avril s’est bien passe et
que vous attendiez ce nouvel article avec impatience.
Vous allez enfin pouvoir commencer a realiser votre
propre centrale domaotique.
Pour cela nous supposons gue vous avez tous bien
en memoire la structure gue Nnous avons chois
d’'utiliser afin de bien comprendre comment cela va

fonctionner.

ANS ce numéro nous allons
vous décrire :
— le schéma électrique de la
carte de base,
— le circuit imprimé et sa nomencla-
ture,
— la procédure de premiere mise
sous tension de la carte,
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— comment créer et stocker un pro-
gramme BASIC,

— comment sauvegarder un pro-
gramme (en assembleur par exem-
ple) dans une mémoire EPROM,

— comment relire et imprimer le
contenu de cette mémoire pour véri-
fication.

Aprés tout cela vous serez deve-
nus aptes a faire « tourner » le sys-
téme sans l'aide de personne et dans
le prochain numéro nous commence-
rons a vous décrire les nombreux
petits modules de fonctions qui vous
permettront de personnaliser votre
centrale.

=
=
g
>
o
=X
(1Y)
oc
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B LES SCHEMAS
ELECTRIQUES

O WVlALKOEN
LEOVKLELLH~0Z

Les schémas électroniques se divi- To05U oW
sent en différentes grandes parties : m ¢
1) la CPU 9@
® les modules directement liées a la B 5
CPU = e

® le module d'interface série

® le module de programmation des
EPROMs
2) les modules de fonctions I2C

B SCHEMA DE LA CPU

Il est donné figure 1.

Ce schéma est trés conventionnel
et correspond comme nous vous
l'avons précédemment indiqué a la
seule configuration permettant d'uti-
liser correctement ce type de micro-
contréleur.

Conformément a nos choix, vous
trouvez le 8052 AH BASIC et son
espace mémoire de deux fois 8Kx8
de RAMs et deux fois 8Kx8
d’EPROMs.

Le démultiplexage des adresses
est effectué par le 74HC 138 bien
connu et, de facon a utiliser des
composants en harmonie avec ceux
déja présentés par votre revue, nous
utiliserons le lactch d'adresses
74HC 573 (qui est identique au 373
avec un brochage un peu plus adap-
té).

Comme vous pourrez le remarquer
sur le schéma, nous avons sorti tous
les fils qui permettent d'adresser la
totalité du champ mémoire (on n'est
jamais trop précautionneux.., ¢a 0
peut toujours servir a certains plus

i g i
tard, on ne sait jamais !!) n° °
Bref nous avons réglé le sort de m m 44 o497

toutes les broches du micro contré- onamemer oramemer D §§$

1cz2B
j;_/

50848568

588383858 u8

1C4

10

----------------

leur concernant les adresses de A0 a SREERREE MaMNNNRY
Al5! .

Par la méme occasion nous nous

sommes occupés des multiples con- é o
traintes que nécessitent les différen- .
tes commandes du style READ, WRI- i
TE, CHIP ENABLE, CHIP SELECT,
OUTPUT ENABLE, via les portes ET
qu'il a fallu disposer aux bons 4 T
endroits pour les raisons précises

décrites dans le numéro précédent. o

0/T2
1/T2%
2
3

%
s
s
7
1IcC2A

=g
ET

RS|R3|R4

Arrivés a ce stade nous avons
« achevé » déja beaucoup de bro-
ches du microcontréleur mais sur les
40, il en reste encore quelques unes
que nous allons examiner mainte- Figure 1
nant.

MODULE DE
PROGRAMMATION
D’E(E)PROMS
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L'OSCILLATEUR

L'oscillateur comporte deux bro-
ches ou doivent étre disposés les
éléments servant d'horloge au
microcontréleur. Pour le faire oscil-
ler, il est nécessaire d'utiliser un
quartz et deux capacités.

Bien que cela puisse peut-étre
vous paraitre puéril, nous vous
demandons d'étre trés précaution-
neux quant au choix du quartz, stan-
dard mais de bonne qualité (résis-
tance série de l'ordre de 50 ohms) et
de disposer des capacités extérieu-
res qui sont en accord avec la valeur
de la « capacité de charge » recom-
mandée par le constructeur (dans
notre cas 22 pF) mais par pitié ne
pas mettre n'importe quoi !

En ce qui concerne la valeur du
quartz : 11,0592 MHz, bien str !

Vous avez apprécié le bien sir a
sa juste et étrange valeur.

Aussi étrange que soit cette
valeur, elle est standard car telle
qu'est congue la famille 8051 and C°
au niveau de ses Timers internes, il
est facile de configurer (et c'est jus-
tement ce que fait tout seul le
8052 AH BASIC) l'un d'entre eux
pour obtenir un « baud rate » égal a
1200, 2400, 4800,... bauds lorsque la
valeur du quartz est précisement
égale a 11,0592 MHz... alors tout le
monde 1'utilise...

LA SORTIE DU BUS I12C

Comme nous vous l'avons expli-
qué dans le cas de l'emploi de ce
microcontréleur nous serons obligés
d'écrire ce protocole en assembleur
(ce sera le seul et une fois pour
toute).

Par contre nous avons le libre
choix de définir sur quel port il est le
plus judicieux de faire sortir les
lignes 12C.

Déja, de par son architecture ceci
ne pourra s'envisager qu'autour du
port 1 mais, quand on a quelques
idées derriére la téte, on s'apercoit
trés vite que le microcontréleur
80C652 de PHILIPS COMPOSANTS
est broche a broche compatible et
que son interface « hard » intégré
sort 1'horloge I12C SCL sur le port 1.6
(broche 7) et les données SDA sur le
port 1.7 (broche 8). Alors pourquoi
se priver d'une telle aubaine, ne
serait-ce que dans le cas ou nous
aurions des idées d'économies un
jour prochain.

Les deux résistances de « pullup »
rameénent électriquement le bus a
'état haut au repos comme prévu et
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nous avons disposé deux autres
résistances (non pas en guise de
strap comme certaines mauvaises
langues auraient pu le penser) mais
en protection série (surtensions...)
des lignes SCL et SCA.

B LES MODULES
ASSOCIES A LA CPU

MODULE DE COMMUNICATION
SERIE STANDARD

Les entrées/sorties de communi-
cation série standard Rx et Tx sont
les broches 10 et 11 du microcontro-
leur respectivement.

Nous avons décidé de les utiliser
telles quelles et de les sortir en
I'état, c'est-a-dire avec des niveaux
TTL et avec un protocole d'UART
standard envoyant des mots de
8 bits plus un bit de start et un de
stop, le tout sans parité.

Ceci est un peu cavalier mais
comme nous sommes bon prince
nous avons pensé a tous les ama-
teurs de RS232. Aussi, a leur atten-
tion toute particuliére, nous avons

choisi de leur proposer de réaliser-

un petit module enfichable et option-
nel qui permettra a chacun de per-
sonnaliser selon le niveau de confor-
mité désiré par rapport a la norme
et/ou bien sir par rapport a l'équipe-
ment dont il dispose.

Les schémas de ces différentes
parties déja expliquées maintes fois
seront décrits la prochaine fois.

LIAISON IMPRIMANTE

Parallélement, mais en relation
directe avec ces lignes de transmis-
sion (Rx et Tx) le port 1.7 sera aussi
utilisé (dans son utilisation dite « al-
ternative » de sa fonction I2C précé-
demment énoncée) pour commander
une imprimante de type série.

MODULE PERMETTANT LA
PROGRAMMATION DES EPROMs

Ici aussi nous avons prévu de pou-
voir momentanément disposer d'un
petit module ayant pour fonction
principale de graver les EPROMs afin
d'y mettre vos merveilleux program-
mes spécifiques.

Sur le principe, une fois ces opéra-
tions complétement terminées, ce
module devrait étre retiré de la carte
et étre rangé en attendant une nou-
velle programmation d'EPROMs.

De plus ce modele devient complé-
tement superflu si vous désirez

investir dans l'achat d’EPROMs
8 K x 8. Donc ici aussi, nous vous
offrons cette souplesse dans la
conception de votre réalisation. Par
contre il sera alors de votre devoir,
lors de la programmation de ces
composants particuliers, d'utiliser
les routines de gravure adéquates.

Si l'on examine maintenant d'un
peu plus prés les procédés de gra-
vure de mémoires, nous nous ren-
dons vite compte que selon les
types, les constructeurs,... les ten-
sions de gravure, les énergies, les
modes... sont tres différents les uns
des autres.

Nous vous avons laissé la possibi-
lité de pouvoir graver le maximum
de composants différents en laissant
« en blanc » sur le schéma la valeur
d'une part de la Zéner (5V, 6V,
12V, 21V,...) et la valeur de la résis-
tance qui fournit le courant qu'il est
facile d'estimer.

A ce sujet il est a noter que vous
n'aurez besoin de ces tensions spé-
ciales que lors de la phase de pro-
grammation et c'est pour cette rai-
son que nous avons décidé que la
prise qui recevrait cette alimentation
spéciale serait implantée physique-
ment sur ce module.

De plus dans la partie logicielle de
l'article, vous trouverez la fagcon de
lancer la routine de programmation
des EPROMs dans laquelle vous
découvrirez que le 8052 AH BASIC
contient aussi un algorythme pour
programmer les mémoires EPROMs
dites « intelligentes ».

De par sa construction et via l'in-
terpréteur BASIC interposé, le micro-
contrbleur fournit les signaux appro-
priés a la programmation sur le
port 1 (1.4 et 1.5)...

LE CIRCUIT IMPRIME
DE LA CPU

Le circuit imprimé et son implanta-
tion sont donnés figures 2, 3 et 4.

Nous l'avons congu en double face
mais en pensant au grand nombre
d'entre-vous & qui cela pose proble-
me, c'est-a-dire en concevant la
seconde face pour qu'elle soit tres
dépouillée de fagoil*a pouvoir aussi
réaliser 'ensemble en simple face
avec un minimum de « straps ».

Comme vous pourrez le remarquer
sur la figure, la topologie du circuit
imprimé permet de le découper en
deux parties — la CPU et les modu-
les de fonctions [2C — de fagon a ce
que vous puissiez scinder physique-
ment ces entités soit pour des pro-

REALISATION
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blémes de répartition volumique et/
ou d'encombrement soit pour des
problémes de « découpe systeme »
en vue d'utilisations différentes.
Dans tous les cas de figures, pour
les amateurs de systémes « en-

RACKables », cette découpe permet
son emploi en deux cartes 3U 19 .
Nous avons par ailleurs omis de
décrire 1(es) alimentation(s) de 'en-
semble car elles sont conventionnel-
les (0—5V) et de consommation

°

(- X -}
00

0000
0000
0000

000000000’

1
!
)

réduite. Au cours de la description
du logiciel nous vous expliquerons
que, comme tout microcontrdleur qui
se respecte, celui-ci passe la quasi-
totalité de son temps a dormir et
donc & ne pas consommer ! (ce qui
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veut dire en version sous-titrée que
vous pouvez dés a présent penser a
son utilisation en version sauvegar-
dée sur batterie auxiliaire).

LES CIRCUITS
IMPRIMES DES MODULES

Par faute de place dans cet article
nous vous les décrirons en détail

sachez dés maintenant qu'ils ont
tous un format standard, qu'ils sont
modulaires et enfichables de fagcon a
vous laisser toute liberté dans la

\ dans le prochain numéro mais finalité de votre réalisation.
[ Figure 3
|
I
o o 000 0000 000 000 810 . 8.0 00 oo on o6 :
0ooe o o o o ° o o ° o 0009 :
00000 000 0000 000 000 o o ° o ° o 00000
000 0000 000 000 00 © 00 00 © 00O © 0 0000000000 [
o——o0 o o o o |
o—o0 o o ° o |
5 ° PO 00 00000000000 |
000000000 0000 0000 0 0 © .
G666 6 o © 00000000 |
0000 0 0 © o o9 o |
©0 Jo000 0 0 o o oo o o—o
o o o0—o |
oo o o 0000 000000 o o 00000000 |
000000 o o
0o 000000 00000000000000000000 |
000000 o o |
000000
0000 000000 |
000000
‘ 0o 000000 |
000000 00000000000000000000 |
l 000000 RS 000000000
| 0000 000000 o————o |
000000 [P - —_
000000 e . %—=2 o l
| 99 500000 T : B o— o |
| yoe0oe o— o 0000000000
0000 000000 |
‘ 000000 o |
000000 0000000
| °% 500000 o—2 Ix@f |
| 000000 oo |
0000 000000 0000000 oo0o0o0o0|ofo oo
\ 000000 |
{ oo ©000O0OO
000000 00000000 o - |
\ 000000 T, o = °‘° |
| 0000 000000 o g
| 000000 00000000 00000000000000 |
000000 o- ©
| 99 500000 °::::::::° 00000000000000 l
000000 |
{ 0000 000000 °
| 000000 |
000000
| 99 500000 o o '
000000 00000000000000 O |
\ 0000 000000 ° — o—o |
000000 ° 00000000000000
‘ 0o 000O0OO o o- © |
\ 000000
‘ 000000 |
| 0000 000000 o o |
‘ 000000
0o 0900000 00000000000000 |
\ 000000 ° ° 0—o | =
| 000000 00000000000000 o
o o 0000 000000 | —
[ 000000 g
0o 09900000 | o
| 000000 =
‘ 000000 T
‘ o o 0000 000000 00000000000000 | =4
| o ° ° |
o o ° |
’ 0 0 00O 0C00000COS®
o ° o o 0000 000000 |
| o o
o o |
\ o o |
| |
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—Nomenclature

Résistances

RS: : réseau SIL 8 X 10 kQ
Ri:330Q

R2:330Q

Rs: 1,5kQ

Ra:1,6kQ

Rs: 10 kQ

Re : 8,2 kQ

R7: 10 kQ

Rs: 1k Q

Circuits intégrés
IC1 : 8052 AH BASIC
IC2: 74 HC 08

ICs : 74 HC 138

ICs : 74 HC 573

Condensateurs
C: 100 nF
C1:22 pF

Ca: 22 pF

Ca: 10 uF/10V

Semiconduteurs

Divers

Q: 11,0592 MHz

RAM : 8K X 8 (5564...)
EPROM :8K X 8 (27C64...)
D : 1N4148

B MISE SOUS TENSION
DE LA CARTE

Bien, maintenant que nous vous
avons permis de réaliser la carte
CPU, a vous de la faire fonctionner !

Evidemment, vous avez sous la
main un terminal respectant un mini-
mum de contraintes (liaison RS 232
méme réduite a sa plus simple
expression, vitesse de transfert com-
prise entre 300 et 9600 bauds, res-
pectant le protocole de transmission
du 8052 AH BASIC donné précédem-
ment), un cable permettant le dis-
cours entre la carte CPU et le termi-
nal.

Connectez la carte CPU au termi-
nal a l'aide du cordon et mettez-le
sous tension. Puis ce sera au tour de
la carte.

Et alors 1a, c'est le grand moment,
le suspens : la carte va-t-elle réagir ?

Pour le savoir tapez sans plus
attendre sur la barre d'espace. Mais
attention, vous devez réveiller le
montage par cette action a I'excep-
tion de toute autre sur les autres
touches du clavier. Sinon, votre
carte ne répondra pas et vous passe-
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rez un temps fou et bien inutile a
chercher ce qui ne va pas.

Et la, oh miracle, vous lisez sur
votre écran :
MCS-51 (tm) BASIC V1.1
READY

Mais ce n'est pas tout. Maintenant
que la carte a répondu, il faut vérifier
que le 8052 AH BASIC s'est bien
configuré. Pour cela, frappez :
PRINT XTAL, TMOD,
T2CON, MTOP.

Si tout va bien, le montage doit
vous répondre :

11059200 16 244 52 16383

En fait, lors de la procédure de
RESET, le 8052 AH BASIC efface sa
mémoire interne, initialise ses diffé-
rents registres et pointeurs. Enfin, il
regarde la taille de la mémoire
externe allouée au montage, la teste
et l'efface (puisque pour l'instant
cela lui est permis).

Vous pouvez reconnaitre la valeur
du quartz (11059200) et celle de
MTOP (16383) dont le 8052 AH BA-
SIC vient d'allouer aprés scrutation
la valeur maximale de la mémoire
RAM externe existante (puisque
pour le moment on ne lui a pas
encore donner d'autre valeur).

16 représente la valeur contenue
dans le « SFR » TMOD

TCON,

(Timer/counter MODe)
244 représente la valeur contenue
dans le « SFR » TCON
(Timer/counter CONtrol)
52 représente la valeur contenue
dans le « SFR » T2CON
(Timer/counter 2 CONtrol)
Ces trois registres initialisent les
différents timers du 8052 AH BASIC.
Voila, maintenant que votre carte
CPU fonctionne, nous allons nous
attaquer a ce langage évolué que
I'on appelle : « BASIC ».

B LE BASIC DU 8052

Pour vous qui connaissez le BASIC
(et vous étes nombreux), ce début
va paraitre bien inutile et nous nous
en excusons. Cependant, nous espé-
rons que vous serez suffisamment
indulgents pour comprendre que
d’autres parmi tousmos lecteurs ont
besoin de ces quelques rappels. Car
bien silr, nous n'avons ni la préten-
tion, ni le temps de parler du BASIC
en général et de ses commandes. Un
bon manuel fera trés bien 'affaire.

Nous parlerons plutot des grandes
lignes d'un programme BASIC et de
tout ce qui est plus ou moins spécifi-
que au BASIC contenu dans le
8052 AH BASIC INTEL.
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Alors, merci a vous qui connaissez
le BASIC, pour votre indulgence, et
surtout a vos manuels si vous ne le
connaissez pas encore !

Tout d'abord, nous allons vous
apprendre a résoudre les problémes
suivants, spécifiques de notre appli-
cation :

— création d'ul"programme.

— stockage d'un programme en
EPROM et les modifications que cela
entraine au sein de la CPU.

— comment appeler un programme
pour le modifier (transfert en RAM)
ou pour 'exécuter.

CREATION D'UN PROGRAMME

Pour créer un programme sans le
mémoriser, rien de plus simple :

Votre carte CPU est connectée, en
service, et le 8052 AH BASIC vous a
fait signe : il est prét : « READY ».

Vous pouvez alors commencer a
écrire un programme. Chaque ligne
que vous écrivez, commence par un
numéro de ligne et finit par un retour
chariot, comme avec tout BASIC qui
se respecte !

Mais il n'y a pas d'éditeur (a moins
bien sir de passer par l'intermé-
diaire d'un bon vieux PC... ou compa-
tible, de créer le fichier, futur pro-
gramme BASIC, et de le transférer
dans le 8052 AH BASIC par liaison
RS 232).

Si une ligne est mal tapée, il faut
la retaper en entier, en redonnant
son numéro. La précédente sera
alors écrasée.

SAUVEGARDE DE PROGRAMMES
EN UVPROM

Un des points forts du
8052 AH BASIC réside dans sa faci-
lité a exécuter et sauver des pro-
grammes en UVPROM. Lorsque vous
avez créé votre programme, il est
tout naturel de vouloir le stocker
pour « l'immortaliser » afin de vous
en resservir. Pour cela, il existe une

commande « PROG » qui permet la
gravure de I'UVPROM « courante »,
(c'est-a-dire a la suite des program-
mes précédemment stockés) avec
les codes programme de l'ceuvre
BASIC que vous venez de réaliser.
L'utilisation de cette commande
demande juste que le « hardware »
soit bien configuré afin de pouvoir

programmer ['UVPROM. Aucun
parameétre n'a besoin d'étre fourni
au systéme.

Aprés avoir tapé au clavier

« PROG », suivi de retour chariot
(que nous représenterons doréna-
vant par « CR» comme « carriage
return » en version outre-Manche !),
MCS BASIC 52 place automatique-
ment le programme a stocker a la
suite de ceux déja existants et lui
attribue un entier compris entre 1 et
255 qui permettra de le différencier
des autres, afin de le reconnaitre. Ce
numéro est en fait le nom du pro-
gramme qui vous permettra sous
certaines conditions de le rappeler
pour le modifier ou le lancer. Si un
message d'erreur est affiché en
cours de programmation, il est alors
impossible de recommencer la
manceuvre sans effacer 'UVPROM
au préalable.

Mais allez-vous nous dire, « qui
gére ces numéros et ou sont-ils
stockés ? »

Qui ? Mais voyons ! Le grand chef
d'orchestre, nous avons nomme : le
8052 AH BASIC.

Le formatage d'une partie d'une
EPROM avec un programme BASIC,
consiste a stocker les différents
codes correspondant aux instruc-
tions BASIC précédés d'un code de
début de programme (55H) et finis-
sant par le code de fin de programme
(01H soit END en BASIC). La valeur
55H est uniquement gérée et utilisée
par le MCS BASIC 52 pour détermi-
ner la présence d'un programme.

Ceci est rappelé figure 5 :

-

8010H S55H

N\ ¢

8000H

PLACE CONTENANT LE PREMIER
PROGRAMME BASIC ENTRE

LES DEUX CODES 55H ET O1H

DE DEBUT ET DE FIN. DE.PROGRAMME

RESERVE AU BASIC
POUR GESTION D'EPROM

Figure 5

Chaque fois qu'un programme est
stocké en EPROM, le premier code
automatiquement écrit est 55H.

Lors de la procédure de program-
mation (utilisant PROG), le MCS BA-
SIC 52 compte le nombre de 55H
rencontrés dans I'EPROM, sachant
qu'aprés chacun d'eux, en avancgant
adresse par adresse dans la mémoi-
re, il pourra trouver le code 01H lui
signifiant « End Of File ». Si un code
01H n'est pas suivi d'un code 55H, le
systeme saura qu'il s'agit du dernier
programme mémorisé. Il stockera le
nouveau programme a la suite et lui
attribuera le numéro correspondant
au nombre de 55H rencontrés plus
un.

Le premier programme stocké en
EPROM (adressé a partir de 8000H
comme nous l'avions signalé dans
l'article précédent) commence a
l'adresse 8010H (qui contient bien
évidemment b5H). Les adresses pré-
cédentes (de 8000H a 800FH) sont
réservées par MCS BASIC 52 pour la
gestion du champ de I'EPROM. Elles
contiennent les informations d'initia-
lisation pour l'utilisation des diffé-
rentes options PROGn de la com-
mande générique PROG :

— 8000H contient 31H si PROG1 est
utilisée 32H si PROG2 est utilisée

— 8001H et 8002H contiennent les
poids fort et faible de la valeur de la
vitesse de transmission (représentée
par BAUD).

— 8003H et 8004H contiennent les
poids fort et faible de la valeur de
MTOP pour les options PROGS3,
PROG4, PROGb5, PROGS.

Ces informations sont stockées
par « PROGn » lors de son utilisa-
tion. Les 6 options s'utilisent seules
et préalablement & une commande
PROG par exemple. Elles sont utili-
sées pour configurer le 8052 AH BA-
SIC lors de la procédure de RESET
suivant l'option choisie. La syntaxe
est toute simple :

PROG1 (CR) programme dans
I'EPROM la vitesse de transmission
utilisée. Elle permet a chaque RESET
l'initialisation automatique du 8052
(en évitant de taper sur la barre
d'espace pour le réveiller).

PROG2 (CR) réalise la méme fonc-
tion que PROG1 et permet le lance-
ment du premier programme stocké
en EPROM a la procédure de RESET.
Elle rend le 8052 tout a fait auto-
nome afin de travailler sans la pré-
sence d'une console.

PROG3 (CR) réalise la méme fonc-
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tion que PROG1 et sauvegarde la
valeur de MTOP.

PROG4 (CR) est une combinaison
de PROG2 et PROGS3.

PROG5 (CR) réalise la méme fonc-
tion que PROGS3 et oblige le MCS BA-
SIC 52 a examiner I'adresse 5FH de
la mémoire RAM externe lors de la
procédure de RESET. Si elle ne
contient pas la valeur 0A5H, le sys-
téme peut effacer la mémoire RAM
externe sinon il ne doit pas l'effacer.

PROG®6 (CR) réalise la méme fonc-
tion que PROGS5 et scrute la mémoire
programme externe a partir de
l'adresse 4039H (ou il peut y avoir
un programme assembleur par
exemple).

Comme vous pouvez le remarquer,
ces options sont trés intéressantes
et certainement utilisables pour
notre réalisation ! A vous de les utili-
ser a bon escient !

B RAPPEL,
MODIFICATION,
EXECUTION D'UN
PROGRAMME

Maintenant que vous savez
stocker un programme dans une
EPROM, vous aimeriez bien le rappe-
ler soit pour le modifier, soit pour
l'exécuter. Pour cela, le MCS BA-
SIC 52 posséde 3 commandes « es
EPROM » pour ces actions : ROM x,
XFER et RUN.

RAPPEL

La commande ROM s'emploie
seule ou suivie d'un entier. Elle per-
met au 8052 AH BASIC de savoir
qu'il va utiliser le programme
contenu en ROM, dont le numéro de
reconnaissance vient de lui étre com-
muniqué. Sila commande est utilisée
seule, le numérol sera pris par
défaut.

Lorsque 1'on veut sélectionner un
programme, on tape « ROM » suivi
du numéro précédemment attribué
au programme par la commande
PROG lors de son stockage. Le pro-
gramme est simplement sélection-
né, non modifiable ou éditable sans
effectuer une autre commande
BASIC.

TRANSFERT DE ROM EN RAM

La commande XFER, utilisée seu-
le, transfert un programme préce-
demment sélectionné par la com-
mande ROM vers la RAM (afin que
vous puissiez lui faire subir toutes
les modifications que vous désirez),
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et sélectionne le mode RAM. Ce
mode est considéré comme le mode
« normal » des opérations, car c'est
le mode qui permet le plus d'interac-
tions avec l'interpréteur BASIC. Cela
nous ameéne a vous parler de la com-
mande RAM qui, utilisée seule, place
le 8052 AH BASIC en mode RAM ou
lui indique qu'il doit travailler avec
le programme contenu en RAM.

MODIFICATION

Si nous utilisons ce que nous
venons de dire pour modifier un pro-
gramme contenu en UVPROM, nous
obtenons la procédure suivante :

— Avoir sous la main l'alimentation
nécessaire au claquage de 1'UV-
PROM

— Tapez :

® ROM suivi du numéro du pro-
gramme a modifier (CR)

® XFER (CR)

Le programme se trouve alors en
RAM.

® Corriger le programme.

® Tapez:

® PROG (CR)

Le programme modifié se retrouve
stocké bien siir sous un numéro dif-
férent de celui de la premiére version
qui n'a pas été écrasée (cf. principe
d'effacement d'une UVPROM).

SiI'on résume ce que nous venons
de dire précédemment pour modifier
un programme, on obtient la figu-
re6:

La figure 7 vous donne un exem-
ple complet d'utilisation de ces com-
mandes : vous avez déja deux pro-
grammes BASIC stockés. L'action de
« PROG » (CR) rendra le numéro 3.

> RAM
READY

> LIST

10 FORI=ITO 10
20 PRINTI
30 NEXTI
READY

> PROG

3

READY

> LIST

10 FORI =1
20 PRINTI
30 NEXTI
READY

>

Figure 7

EXECUTION

Pour lancer l'exécution d'un pro-
gramme BASIC, vous utiliserez seule
la commande RUN. Elle permet 1'ini-
tialisation de toutes les variables a
zéro, annihile toutes les interrup-
tions précédemment utilisées avant
le début de I'exécution.

Il est possible de lancer un pro-
gramme BASIC, aussi bien depuis la
RAM que de la ROM, gréce a cette
commande. En partant d'une
UVPROM, vous aurez auparavant
sélectionné le programme par
ROMx, ou tapé la commande
condensée RROM x (ROM x + RUN).

Pour sortir d'un programme en
cours d’'exécution, vous pouvez soit
agir sur le bouton de RESET, soit
agir sur les touches CTRL C du cla-

e

RAM

Creation
Modification

PROG...n+1

0000H

ROM n+1
ROM n
8010H
8000H
-
XFER
ROM
SAUVEGARDE
Figure 6
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vier qui arréteront le programme en
vous donnant la ligne ou vous vous
serez arrété. Mais il vaut bien mieux
concevoir des programmes qui se
terminent normalement par un END.
Ca fait plus « pro » !

Comme nous vous l'avons déja
expliqué, le 8052 AH BASIC est inca-
pable d'accepter des instructions en
assembleur. Aussi pour pallier cette
carence, vous serez tot ou tard
obligé de rentrer quelques codes
d'instruction en code machine (hexa-
décimal préalablement assemblé).

Ce sera notamment le cas pour ce
qui concerne le logiciel d'interface
[I2C compte tenu de son aspect
« temps réel » qui n'est pas facile-
ment gérable au travers du BASIC.

De ce fait, il devient nécessaire de
vous indiquer clairement comment
mettre en mémoire ces types de pro-
grammes.

C'est donc dans ce but (non res-
trictif) que certains logiciels utilitai-
res ont été congus.

REALISATION DE
LOGICIELS UTILITAIRES

Ils se composent de différents pro-
grammes qui ont pour finalité de :
— transférer des codes de RAM en
EPROM UV
(programme baptisé
« TRANSRAMROM »),

— lire le contenu (vérification...) de
la mémoire externe EPROM du 8052
(programme baptisé « DUMP »).

Notons au passage que la cons-
truction du programme de l'interface
soft 8052 AH BASIC/I2C est princi-
palement basée autour du pro-
gramme de transfert de codes
depuis la RAM jusque dans
I'EPROM.UV.

A) Programme de transfert de
codes — TRANSRAMROM —

Ce programme permet de transfé-
rer un bloc de données précédem-
ment rentrées en RAM externe pour
les ranger définitivement en ROM
(EPROM UV).

Celui-ci est articulé autour de la
commande « PGM » que nous vous
avons déja présentée en détail lors
du précédent article.

Le principe de ce transfert est le
suivant.

Les données sont d'abord rentrées
manuellement les unes apres les
autres a l'aide d'un clavier et
stockées dans la mémoire externe
de données (RAM) lors de I'exécu-
tion de la fonction :

XBY (adresse) = donnée
Le bloc de données ainsi constitué

¥ / = /
74

peut alors étre transféré dans la
mémoire « programme » (EPRO-
MUV) en utilisant la commande
BASIC du 8052: « PGM », apres
avoir initialisé des mots réservés a
cet effet dont les adresses sont dans
la RAM interne du micro-controleur.

La figure 8 schématise le transfert
de RAM en EPROM grace a la com-
mande PGM.

DESCRIPTIF DU PROGRAMME
TRANSRAMROM

Ce programme se décompose en
deux grandes parties bien distinctes.
— entrée des codes en hexadécimal
en vue de leur stockage momentané
en RAM apres vérification prélimi-
naire,

— gravure de 'EPROM UV par l'in-
termédiaire de la commande PGM.

L'organigramme et le listing de ce
programme sont donnés figure 9.

1) Entrée des codes (lignes 5 a 70) :

Ces premiéres lignes ont pour but
de faire rentrer les codes un par un
au clavier par l'utilisateur et de les
ranger automatiquement en RAM
externe par l'instruction XBY (lig. 40)
et, afin d'éviter toute erreur une véri-
fication est immeédiatement effec-
tuée sur la valeur du code a stocker
(lig. 45 a 55).

Cette procédure de stockage est
effectuée tant que le code est infé-
rieur a 255, ce qui signifie en d'au-
tres termes que le dernier code entré
sera 255 (non stocké bien sir) et
déclenchera le processus de prépa-
ration pour I'envoi par PGM.

Dans ce programme l'adresse de
départ du contenu a transférer doit
étre compris entre MTOP+1 (c'est-a-
dire 3000H) et 3FFFH.

Le programme, n'ayant pas de
golt particulier, la demande a 1'utili-

sateur en ligne 20 et en teste sa
valeur afin de vérifier qu'elle fait
bien partie de la zone mémoire auto-
risée (MTOP + 1 a 3FFFH).

2) Gravure de 'EPROM (ligne 75 a
la fin) :

Cette seconde partie a pour but
de permettre de programmer dif-
férents types de mémoires (EPROM
UV...).

Afin de réaliser cela il est néces-
saire que le programme tienne
compte des spécificités de chacun
des composants disponibles sur le
marché (lig. 75 a 100).

II faut donc indiquer au pro-
gramme le type de mémoire que 1'on
souhaite graver par l'intermédiaire
du parameétre « W », valeur qui est
liée au temps d'écriture de la
mémoire et qu'il faut lui fournir
(lig. 315 a 325).

En effet, le 8052 AH BASIC
envoyant des signaux de commande
selon son propre logiciel de fonction-
nement a besoin qu’'on lui communi-
que ce parametre car il utilise un
parametre R dont la valeur est calcu-
lée en ligne 110 selon :

R = 65536 — (XTAL « W) /12

Cette valeur est alors transmise
au sous-programme (lig. 330 a 340)
par l'intermédiaire de la pile afin
d’'étre découpé en deux octets dont
les valeurs initialiseront les contenus
des adresses 40H et 41H de la RAM
interne (premiéres valeurs nécessai-
res pour lancer PGM).

Il faut aussi fournir I'adresse a par-
tir de laquelle on souhaite commen-
cer la gravure de 'EPROM UV.

Bien slr il faut que celle-ci soit
supérieure a 8000H et ceci au moins
pour deux raisons :

— d'une part dans l'architecture
gue nous avons choisie, nous avons
disposé les mémoires EPROM a par-
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5 MTOP=2FFFH

19 REM PROGRAMME TRANSRAMROM
15 ADR=0 3 (0D£=0

29 PRINT

30 00 .

40 X3YCADR)=CODE
45 PRINT X8YC(ADR)

55  1f REP=2 GOTO 35
U  ADR=ADR#1
65  WHILE CODE<255

75. PRINT "TYPE DE MEMOLRE 1"
80  PRINT.Y 1=EEPROM"

33 FRINT " 2=INT EPROM"

90 _PRINT "__ 3=NORMAL EPROM"

100  ON _(T=1) GOSU3 310,315,320

110 PUSH (65536=(W*XTAL/12)
115 _6OsuU3 330 i o

PQP 61
23 .DqY(QOH)=G1

150 PUSH (5-51‘1
155 GOSU3 330
160 . POP 61 %
165 nsv<31) 61
170 POP G

175 03Y(30)=61
132 PUSH (P=1).
135 GOSU3 330
129 POP §1

195 03Y(26)=61
200 POP 61

7205 DBY(24)=61
210 PUSH §
215 __GOSUB 330
20 POP 31

25 D3Y(27)=61
30 POP 61

235 03Y(25)=61
240 PRINT :
245 X=GET 1 IF X<>ODH THEN 245
250 PuM.

65 PRINT "ERREUR' & PRINT

75 $1=03Y(25)+256%DBY(27)
280 s1=51-1
285 D1=DBY(24)+256%DBY(26)

295 PRINT

210 W=2.u0U5 ¢ RETJRN
315 W=.001 : RETURN
323 wW=.05 s RETURN

330 PUP G1 : PUSH (G1.ANDLFFH)
335 PUSH (INT(G1/256))
34) RETURN

55 REM CONTROLZ DU 30N TRANSFERT
60 IF (D3Y(30).0R.DBY(31))=0 THEN PRINT "FIN 0% TRANSFERT" & END

290 PHO. "LA VALZUR "/X3Y(S81), @

500 PHUL"LA LECTURE DE L'ePrOY DONN:
305 REM SOUS=PRIGIAMMCS ODUNNANT LA VALEUR DE W

INPUT “ADRESSE DE TRAVAIL ?="/ADR
25  $=ADR : IF 5<=MTOP.OR.S>3FFFH THEN 15
35 PRINT & INPUT "VALEUR DU CODE EN HEXA 2-'",CODE

50 INPUT "VALEUR CORRECTE (1-QUI & 2=NON) ? ",REP

70 E=ADR-2 1 IF ECS,0R.E>3FFFH THEN 15

95 PRINT ; INPUT "TYPE (1,2,3) 2-"/T
105 Af. w=~001 THEN DBV(26)=DBY(26> OR«8 ELSF DBY(26)=DBY(26) JANDWF7H

PRIINT "TAPZR 'CR' POUR CONTINUER"

270 REM SOUS=PROGRAMME DE CALCUL DES ADESSES INCORRECTES

PHY, A ETE LU S ALY ADRESEEG G

W, XuYCO) a2 e A LY ADRASSE 1D T e END

325 REM SOUS=PRIGRAMME STOCKANT LES POIDS FART =T FAI3LE DE 61 N PILE

< DEBUT ’

ENTREE
CODE

STOCK
EN RAM

g @
oul

Figure 9

tir de cette adresse,

— et d’autre part le microcontréleur
ne sait graver tout seul les mémoires
que si elles sont comprises entre les
adresses 8000H et FFFFH, (taille
maximale de la mémoire que nous
nous sommes fixée précédemment
(ligne 145)).

Puis on continue la série des initia-
lisations des adresses mémoire RAM
qui sont nécessaires a l'utilisation
de PGM.

— Le nombre d'octets a program-
mer est stocké en 31H et 30H, ‘
(lignes 150 a 160),

— l'adresse de la PROM-1 (P-1) est
stockée en 26H et 24H,

(lignes 170 a 180),

— l'adresse source en RAMS est
stockée en 27H et 25H,

(lig. 190 & 195).

Toutes ces valeurs sont parfaite-
ment conformes a nos précédentes
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explications concernant l'initialisa-
tion de la commande PGM qui est
enfin lancée en ligne 240. Le pro-
gramme donne alors le résultat de
son travail.

Un test de bon fonctionnement est
effectué en ligne 260 avec le cas
échéant impression a 1'écran du type
d'erreur rencontrée (ligne 270...).

En effet, si les octets 30H et 31H
contiennent la valeur 00, la program-
mation sera effectuée jusqu'au bout
(il n'y a plus d'octets a transférer),
sinon le programme calcule l'adresse
source & laquelle il y a eu un pro-
bléme (lig. 300) ainsi que l'adresse
de I'EPROM correspondante et affi-
che les valeurs contenues dans ces
adresses.

Ce probleme arrive lorque la
valeur contenue dans l'adresse de la
PROM est de FF (signe que la
EPROM n'a pas été claquée).

B UTILISATION DE
CE PROGRAMME

Pour lancer ce programme, il suffit
de taper RROM suivi du numéro sous
lequel vous l'avez sauvegardé.

Ce type de logiciel nous permet de
transférer en mémoire programme
un bloc de codes, précédemment
mémorisé en RAM. Il va donc nous
permettre de réaliser notre interface
« soft » entre le 8052 AH BASIC et
les composants du bus I2C.

Pour l'utiliser, il faut, bien sir,
avoir une série de codes en hexadeé-
cimal, sur 8 bits, a stocker. Il faut
connaitre 1'endroit (en ROM) ou 'on
va stocker les codes et donc connai-
tre parfaitement la place restant
libre, sinon le programme détectera
une erreur lors de la gravure de 1'UV-
PROM et tout votre travail sera per-
du.
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PROGRAMME PERMETTANT D'IMPRIMER

S REM DUMP

10 DIM AC16)

18 DIM C(1&)

20 BAUD 4800

28 PRINT #"DUMP DE LA MEMOIRE "
30 PRINT #"'#sssssssnsrantasss '
35 PRINT #

%0 INPUT "“ADRESSE DE DEPART-",ADRD
45 INPUT "ADRESSE DE FIN-'".AORF
s0 PHO. ®'DEMP DE".ADRD." A",ADRF
54 PRINT #

55 PRINT #" iy

60 FOR I=0 TO 15

65 A(l =]

70 PHO. #ACL).

7% NEXT 1

80 PRINT #

85 1=0 !

90 00

95 PHO. #ADRO+I.

100 FOR J=Q TO 15

110 C(J)mXBY (ADRD+I+J)

120 PHO. WC(J).

130 NEXT J

135 PRINT

140 Iml+14

zo0 WHILE ADRD+L<ADRF

i END

LA MEMOIRE EXTERNE DU 8052

DEBUT

SAIS| DES
DONNEES

|

LECTURE

IMPRESS

FIN

Figure 10

Il a donc besoin de tous ces rensei-
gnements pour l'initialisation avant
la gravure. Il ne vous restera plus
qu'a taper « CR» quand il vous le
demandera pour lui dire que votre
UV PROM est préte a étre program-
mée.

DESCRIPTIF DU PROGRAMME DE
« DUMP »

Ce programme permet de lister
sur imprimante le contenu d'un
espace mémoire et en particulier de
vérifier (par exemple pour notre
application), les codes stockés entre
deux adresses de I'UVPROM (code
machine des programmes assem-
bleur). ,

L'organigramme et le programme
sont donnés en figure 10.

NOTE SUR L'IMPRIMANTE

Pour pouvoir utiliser ce pro-
gramme tel qu'il a été écrit, il faut
bien évidemment une imprimante
série commandée par le port P1.7 du
microcontrdleur (I'une des trois bro-
ches utilisées pour la sortie RS232).

Il faut configurer sur ce port la
vitesse de transmission, ou plus
exactement il faut configurer 'un
des timers interne du 8052 AH BA-
SIC (TIMER2) en générateur de
« BAUD RATE » (ou débit numeéri-
que), permettant ainsi de réaliser un
UART. Cette valeur de « BAUD RA-
TE » est fournie au systéeme par l'ins-
truction BAUD dont nous vous avons
déja parlé précédemment. Aussi, il
semble juste d’'en donner quelques
détails.

Cette instruction BASIC s'utilise
suivie d'une expression numérique
et permet de fixer la vitesse de trans-
mission pour sortie sur imprimante.
11 faut exécuter cette instruction
avant utilisation de l'imprimante,
dés qu'une procédure de RESET a
été faite. Pour calculer correctement
la vitesse, le cristal (valeur contenue
dans XTAL) doit étre correctement
assigné.

Cette instruction peut aussi bien
étre utilisée en mode commande
qu'en mode RUN. Sa syntaxe est la

OUMP DE 9EOCH A 9F10H

O0H O1H 024 O3H 04H 0SH 0&6H O7H
FEOCH D2H 90H D2H 91H D2H 92H CIH 91H
FE10H OCH A3H EOH F9H A3H EOH 12H 9EH
PEZOM IZH FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH
FE30H DIZIH 90H DIH 91H DZH 92H CIH 91H
FE4OH 3AH ASH EOH F9H A3H EOH 12H 9EH
FES0H 92H CIZH 91H OOH OOH 0OH OCH 90H
FE&LOH 1AH 90H 30H O3H EOHM 14H A3H &0H
FE70H FOH ASH D9H Fé6H 124 9EH BOH 12M
FE80H C2H 90H OOH OOH OOH C2H 92H 7AH
FEPOH OCOH 00H CIH 92H O0OH DAH F3H D2IH
FEAOH CIH 92H 22H FFH FFHW FFH FFH FFH
FEBOH 7AH 0O8H E4H DZH 90M OOH DZH 92H
PECOH FZH 22H FFH FFH FFM FFH FFH FFH
SEDOH OOH CIH 90H DZH 924 OOH OOH OCH
SEECH OOH OOH OOH C2H 92H «00M 22H FFH
FEFOH 90H 3FH FEH E4H 33H FOH CIH 90H
SFO0H 02H 91H 22H FFH FFH FFH FFH FFH

Figure 11

084 09H OAH OBH OCH ODH OEM OFH
90H 30H QOH EOH 12H 9EH 80H 4QH
87H &40H O2H D9H F7H 12H 9EH FOH
FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH
90H 30H QOH EQH 1ZH 9EH 80H 4Q0H
87H 40H 30H 09H F7H DIH 9QH DIM
30H OOH EOH Q4H 12H 9EM 80H 40H
0BH F9H 12H 9EH BOH 12ZH 9EH 0OH
FEH OCH FOH 12H 9EH FOH IZH FFH
08H OOH 33H 92H 90H DIH 92H OOH
90H OOH D2H 92H OOH AZH 90H QCH
FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH
OCOH A2H 90H O0OHW CIH 92H 33H DAH
FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFY FFR
C2H 92H OOH 224 DIH 90H 02ZH 9IH
FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH
D2H 924 OOH OCOH OOH OOH OZH 90M
FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH FFH

suivante :

BAUD A ou A représente la valeur
de la vitesse de transmission.

Exemple : BAUD 4800 (CR)

Ainsi, vous pourrez imprimer tous
vos listings. N'est-ce pas un petit
micro complet ? Il n'a besoin de rien
d'autre pour vous rendre tout un tas
de services. Et ce n'est qu'un
début...

Maintenant revenons
gramme lui-méme.

Dans le listing on voit que les
codes sont transférés en mémoire
« données » par XBY (ligne 110) et
présentés par blocs de 16 sur le lis-
ting de sortie dont un exemple est
fourni en figure 11.

Pour notre utilisation nous avons
choisi d'utiliser !'instruction BAUD
en mode commande et en début de
programme, afin de ne pas I'omettre.
La valeur est mise a 4800 en ligne 20
et sera conservée jusqu'au prochain
RESET.

Le programme, n'ayant aucune
idée personnelle, a besoin de
connaitre les adresses de début et
de fin de l'espace de mémoire en
ROM externe (lignes 40 et 45). Ce
sont ces deux valeurs qu'il vous
demande de lui fournir (en hexadéci-
mal bien sfr).

Il fera sa mise en page en vue
d'une sortie sur imprimante des
codes attendus. Les deux tableaux
A(16) et C(16) permettent cette mise
en place. En effet, C(16) est un
tableau de transfert contenant les
codes a écrire sur chaque ligne et
A(16) se voit attribuer les nombres 0
a 15 écrits sur la premiére ligne du
DUMP en guise de repére de chaque
colonne de codes.

UTILISATION DE CE PROGRAMME

Pour lancer ce programme, il suffit
de taper RROM suivi du numéro sous
lequel vous l'avez sauvegardé. Il est
évident que l'imprimante doit étre
connectée avant le lancement du
programme.

Voila, c'est tout pour aujourd’hui,
a bientot.

au pro-

D. PARET - M.L. CIBOT
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de circuits imprimeés sur PC
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Gréce 2 une constante baisse des prix, les
compatibles PC sont devenus presque aussi
abordables que les « familiaux », tout en offrant des
avantages plus que significatifs.
De plus en plus nombreux sont donc ceux de Nos
lecteurs qui possedent ce bel outil et qui souhaitent,
quoi de plus normal, en tirer un maximum de

satisfaction.

Ordinateur de classe professionnelle, le PC a.acces a
toute une bibliotheque de logiciels de tres haut niveau,
parmi lesguels les programmes de dessin de circuits

imprimés arrivent en bonne place |

B L’AMATEUR
ETLA CAO

Nos lecteurs sont en grande partie
des amateurs, dont les besoins et
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les moyens financiers n'ont rien de
commun avec ceux des industriels
de l'électronique. Doivent-ils pour
autant ignorer superbement les vas-
tes possibilités offertes par la CAO ?

Si nous écrivons ces lignes, c'est
évidemment qu'a notre avis la
réponse est négative. Cet avis, nous

le partageons avec un certain nom- -

bre de confréres : souvenez-vous de

L-INFORMATIQUE
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ces superbes logiciels pour AMS-
TRAD CPC développés par le tan-
dem « AC ».

Bien entendu, il est parfaitement
possible de vivre sans CAO, tout
comme on peut aussi se passer de
téléphone, de voiture, de télévision,
et pourquoi pas, d'électricité et
d’'eau courante. Le pastillage manuel
a fait ses preuves, et certains profes-
sionnels ne jurent encore que par le
ruban crépé adhésif !

Le probleme est en fait que la
complexité des circuits imprimés
augmente rapidement a mesure que
circuits numériques et microproces-
seurs envahissent nos réalisations ;
il faut faire serpenter des pistes tou-
jours plus fines entre les pastilles
des circuits intégrés, exploiter tou-
tes les ressources du « double face »,
et employer force connecteurs.

A T'échelle 1, l'exercice devient
vite un calvaire. Passons donc a
I'échelle 2 ou méme 4, mais il faudra
évidemment recourir a une réduction
photographique avant la gravure.
L'électronicien moyen n'est généra-
lement pas équipé en conséquence,
tandis que la réduction a la photoco-
pieuse ne convient qu'a des tracés
relativement  grossiers, ceux-la
mémes que l'on peut fort bien dessi-
ner al'échelle 1 !

Le principal avantage de la CAO
est que 'utilisateur se trouve délivré
de tout souci de précision graphi-
que : les pistes les plus fines seront
tracées impeccablement tant sur
I'écran que sur le papier, selon les
instructions données au clavier ou a
la souris, tandis que les empreintes
de composants de la « bibliothe-
que » peuvent étre reproduites
autant de fois que nécessaire avec la
plus grande exactitude. De plus, sur
I'écran, le « zoom » permet de tra-
vailler a une échelle commode, indé-
pendante de celle qui sera adoptée
en phase finale.

Tout le travail se faisant dans la
mémoire de I'ordinateur, la suppres-
sion ou le déplacement de pastilles,
de pistes, ou de pans entiers d'un
dessin peuvent se faire par simple
appui sur quelques touches: en
général, quand on déplace un com-
posant, les pistes qui y aboutissent
suivent le mouvement !

Archivés sur disquettes, les tracés
déja dessinés peuvent étre repris
pour modification ou incorporation
dans un nouveau dessin, sans mani-
pulation de calques ou de films fragi-
les et ne vieillissant pas toujours
trés bien.

Bref, la vocation premiére d'un
logiciel de CAO pour circuits impri-
més est de remplacer la main de
I'homme pour réaliser le tracé, en
exécutant avec précision des com-
mandes formulées selon un code
simple.

Mais I'outil informatique peut faire
encore beaucoup plus, par exemple
décider a la place de l'opérateur du
parcours d'une piste devant relier
deux pastilles données : c'est ce que
I'on appelle le « routage automati-
que ».

Les logiciels les plus performants
permettent de créer des -cartes
extrémement complexes en un
temps record : c'est ainsi que de
nouveaux produits (notamment péri-
informatiques) peuvent étre com-

mercialisés trés peu de temps apres
la naissance de l'idée, ce qui est
souvent vital.

Evidemment, de tels outils capa-
bles de remplacer un ou plusieurs
dessinateurs de haut niveau, cot-
tent cher : facilement amortissables
par une entreprise, ils restent hors
de portée de I'amateur.

En bas de la gamme (ce qui n'a
rien de péjoratif) existent néanmoins
des solutions offrant un excellent
rapport qualité-prix, tout a fait sus-
ceptibles d'intéresser nos lecteurs.

B PETITE REVUE
DU MARCHE

Il suffit de commencer a prospec-
ter en vue de l'achat d'un logiciel de

CAO pour se rendre compte de 1'ex-
tréme diversité des produits exis-
tants : depuis les programmes
BASIC pour ordinateurs familiaux
tenant sur deux pages d'une revue
jusqu'aux systemes professionnels
de plusieurs dizaines de milliers de
francs.

Le dernier catalogue du CIRCUIT
IMPRIME FRANGAIS contient une
sélection de logiciels capables de
répondre a pratiquement n'importe
quel besoin, et « notés » de fagon
trés instructive tant sur le plan des
performances que du prix :

— catégorie 1 : prix inférieur a
2000 F

® DACIM de SIDENA

— catégorie 2:de 2000a 7000 F

® QUICK CIRCUIT de BISHOP GRA-
PHICS

(pour MAC-INTOSH)

— catégorie 3 : de 7000 a 15 000 F
® PCB TURBO de

INSTAGRAPHIC

® INCAD

— catégorie 4 : de 15 000 a 65 000 F
® DOUGLAS PROFESSIONAL CAD-
CAM

(pour MAC-INTOSH)

® CAE

Il apparait immédiatement que si
les prix de la catérorie 1 sont du
méme ordre que ceux des logiciels
courants pour PC (traitements de
textes, tableurs, bases de données,
etc.), ceux des catérories 3 et 4 peu-
vent allegrement dépasser celui de
I'ordinateur lui-méme. Et encore, le
véritable routage automatique n'est
gueére disponible qu'en catégorie 4.

C'est d'ailleurs dans cette derniére
catégorie que se placent pratique-
ment tous les logiciels « haut de
gamme » : ORCAD-PCB, P-CAD, etc.

Pour en tirer convenablement par-
ti, des investissements relativement
lourds doivent aussi étre consentis
au niveau matériel : unité centrale
largement pourvue en mémoire
RAM, disque dur, carte et moniteur
couleur haute résolution, table tra-
cante. ‘

C'est donc plus de 10 000 francs
qu'il faut compter pour un systéme
complet matériel + logiciel !

L'amateur dispose pour sa part le
plus souvent d'un ordinateur qu'il
ne peut guére se permettre de com-
pléter par des accessoires trop coi-
teux : typiquement une unité cen-
trale genre AMSTRAD PC 1512 ou
COMMODORE PC 1, un moniteur au
standard graphique CGA (couleur ou
plus souvent monochrome), et une
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imprimante matricielle possédant
des possibilités graphiques qu'il ne
faut pas sous-estimer.

Les logiciels des catégories 1 et 2
acceptent généralement de « sortir »
sur imprimante, a l'échelle 1 ou 2.
Evidemment, la qualité graphique
ainsi obtenue n'atteint pas celle des
tracés que nous vous offrons dans la
revue : nous les obtenons sur table
tracante professionnelle a I'aide d'un
logiciel de haut de gamme dont vous
profitez ainsi indirectement !

Avec un ruban a peu pres neuf et
sur un papier de bonne qualité (80
grammes pour photocopie a toner
liquide, par exemple), les résultats
sont néanmoins tout a fait honora-
bles.

B ECRIRE OU ACHETER ?

Beaucoup de possesseurs de PC
sont capables de programmer fort
convenablement leur machine, et
n'achétent que les « gros » logiciels
qu'ils mettraient des mois ou des
années a écrire seuls, a condition
toutefois qu'ils existent a un prix
acceptable.

C'est dans cet esprit qu'est né
DACIM : nos lecteurs connaissent
certainement la Société SIDENA
(117, rue de la Croix-Nivert, 75015
PARIS), dont nous avons largement
utilisé les cartes d'entrée-sortie pour
ordinateurs SINCLAIR puis ORIC.
Développant des cartes de plus en
plus complexes, les responsables de
cette petite entreprise ont souhaité,

en 1986, s'équiper d'un systeme de
CAO mais ont reculé devant les
prix...

DACIM est donc un logiciel écrit
par ses utilisateurs : il représente
2500 lignes de TURBO-PASCAL et
plusieurs mois de travail. L'amateur
dispose donc d'une solution de
rechange s'il ne souhaite pas s'atte-
ler a une telle entreprise : DACIM
est un produit jeune mais bien rodé,
déja utilisé par de nombreux profes-
sionnels aux moyens modestes. En
'essayant, nous avons particuliere-
ment apprécié la rapidité avec
laquelle se fait sa « prise en main » :
en deux heures de temps, l'opéra-
teur est complétement familiarisé
avec les commandes trés simples,
en langue francaise, de DACIM. Il ne
lui reste plus qu'a ranger son maté-
riel de dessin, qu'il réutilisera néan-
moins a l'occasion : la CAO n’est en
effet vraiment rentable que pour des
tracés de complexité moyenne ou
importante, pas pour implanter un
555 et quatre composants discrets !

Par contre, des assemblages sim-
ples de pastilles et/ou de pistes
pourront avantageusement étre sai-
sis et enregistrés en bibliotheque :
ces « composants » pourront a l'ave-
nir étre rappelés et introduits dans
un dessin plus complexe.

A la limite, des symboles de com-
posants peuvent méme étre definis
et utilisés pour tracer des schémas
de principe simples : DACIM permet
méme d'y ajouter des textes alpha-
numeériques.

Bl PRENONS
LES COMMANDES

Quel que soit le logiciel utilisé,
l'écran reproduit généralement la
grille de 2,54 mm sous la forme de
points qu''il est possible d'éclipser
lorsque l'on souhaite ne voir que le
tracé. Il est important que pastilles
et composants puissent étre posi-
tionnés avec un décalage par rapport
a cette grille (composants « hors
pas »).

Des « menus » montrant les com-
mandes disponibles sont parfois
incrustés dans cet écran (PCB TUR-
BO) mais il est souvent plus confor-
table d'appeler une page d'aide lors-
que l'on a oublié le libellé d'un
ordre : toute la surface de l'écran
reste alors disponible pour le tracé
(DACIM).

Un curseur peut étre déplacé sur
tout 'écran grdce aux touches flé-
chées du clavier ou, plus rarement, a
l'aide d'une « souris ». L'écran lui-
méme n'est qu'une « fenétre »

Face 1
échelle 2 inverse (cété cuivre)
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ouverte dans une « feuille » bien
plus grande : cette fenétre peut étre
déplacée a loisir, et 1'échelle modi-
fiée pour avoir soit une vue d'ensem-
ble de la carte, soit un « zoom » sur
la zone de travail.

Poser une pastille est une opéra-
tion simple, qui se résume en fait a
amener le curseur la ou il faut la
dessiner, et a en choisir le type. Des
assemblages de pastilles sont nor-
malement disponibles en bibliothe-
que, ce qui permet par exemple de

n'avoir a taper que L CI40 pour des-
siner I'empreinte d'un boitier DIL a
40 broches. Ledit boitier pourra
ensuite, tout comme une simple pas-
tille, étre supprimé ou déplacé a
volonté par des commandes sim-
ples : il suffit de prendre 'habitude
de bien « pointer » avec le curseur la
pastille « origine » du composant (ne
pas changer de convention en cours
de travail !).

Bien entendu, l'utilisateur peut
définir lui-méme les motifs qu'il uti-
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lise fréquemment, et les enregistrer
an bibliotheque.

C'est toujours en déplacant le cur-
seur que l'on définit le tracé des
pistes devant relier les pastilles :
apres avoir rendu le curseur « mar-
quant », il suffit de I'amener a desti-
nation pour que la piste le « suive »
fidélement, soit tout droit, soit obli-
quement. Il est généralement préfé-
rable de passer par des points inter-
mediaires auxquels les « vecteurs »
pourront étre raccordés a angle
droit : les obliques sont en effet
quelque peu « dentelées » lorsque
I'on « sort » sur imprimante.

A tout moment en cours de travail
et évidemmennt en fin de dessin, le
tracé peut étre sauvé sur disquette.
C'est 1a qu'on ira le chercher avec le
programme d'impression, souvent
séparé du logiciel principal mais évi-
demment fourni sur le méme disque.
DACIM est ainsi livré avec DACLPT
(sortie sur imprimante) et DACPLOT
(sortie sur table tragante). Les docu-
ments de contréle peuvent étre
imprimés en une seule passe de la
téte d'impression, mais pour le « bon
a graver », on aura intérét a deman-
der un double passage (comme en
impression de textes de « qualité
courrier »).

Les meilleurs résultats sont obte-
nus en imprimant a 1'échelle 2 puis
en réduisant photographiquement,
mais il est trés suffisant d'imprimer
a l'échellel et de tirer un film
« contact n. Avec certains rubans
d'imprimante, il est méme possible
d'imprimer directement sur du
papier calque !

B CONCLUSION

La CAO est un outil puissant et
confortable mis a la disposition tant
des professionnels que des ama-
teurs. Les besoins et les moyens de
ces deux catégories d'utilisateurs
étant fort différents, des logiciels
extrémement divers ont été dévelop-
pés, permettant de tirer le meilleur
parti de toutes les configurations
matérielles, des plus simples aux
plus complétes.

Pour l'amateur, les systémes les
plus économiques offrent des perfor-
mances déja tres satisfaisantes,
comme il est facile de s'en convain-
cre en se procurant, pour une
dépense trés minime, quelques dis-
quettes de démonstration. Mais
attention : essayer la CAO, c'est
bien souvent l'adopter...

Patrick GUEULLE
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| es résistances a 1%

(ou Pc fait de la résistance)

RES ISTANCES - Série E96 — J * AC Sof't x

noip
marron
rouge
orange
Jaune

vert
blanc

1fimarron
2 rouge

Frappez les touches/couleurs Ctrl-C pour quitter espace = page 2

A 'heure ou les « 19 » sont devenues financierement
abordables, il N'est peut étre pas inutile de preciser
guelgues elements relatifs a leur identification.

L e passage de la série E12 a la E96 néecessite une
gymnastique pas si evidente que cela, méme si le
code des couleurs reste le méme. Nous allons tenter
d’aider ceux d’'entre vous qui ne sont pas familiarises
avec ces composants de precision, et ce de deux
manieres ;

— En extrayant pour eux I'essentiel des normes
(auxguelles Nnous ajouterons quelgues remarqgues
personnelles).

— En proposant un soft pour IBM-PC et compatible
(GWBASIC), dont 'aspect educatif n'echappera a
personne.
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B POUR QUELQUES
CERCLES DE PLUS... -

Nous ne parlerons pas des résis-
tances de précision marquées en
clair qui ne justifient aucun comman-
taire. Par contré;-le rajoiit brutal de
deux cercles de couleur aux quatres
bien connus force a changer les habi-
tudes. Il n'était pas possible de faire
autrement pour coder des valeurs
comportant au moins trois chiffres
significatifs. Exemples :

— 27 kQ : un cercle rouge, un cercle
violet et un orange suffisent.

— 27,4 kQ est impossible a coder
avec trois cercles: cela impose
'ajolit d'au moins un cercle. Ainsi,
on verra rouge/violet/jaune/rouge.

De quoi dérouter ceux qui ne tra-
vaillent pas tous les jours avec ce
genre de produit !

C'est cette tolérance qui impose la
série E96 dont 'échelonnement se
trouve en figure 1.

Notons tout de suite que ce qui va
étre dit concernant le codage est
également applicable aux séries E48
et E192. En effet, c'est a partir de la
E48 (2 %), qu'un troisiéme chiffre
significatif est indispensable.

Sauf spécification particuliére, on
peut considérer la E96 comme « ré-
ductible » & une série E24, dont les
éléments bénéficieraient a la fois de
valeur précises et de la stabilité en
température, souvent plus impor-
tante que la précision.

Ainsi, en théorie..., cela se résume-
rait aux deux premieres colonnes du
tableau de la figure 2.

La deuxiéme colonne comporte les
deux valeurs les plus proches de la
série E24, et les « * » attirent l'atten-
tion sur celles que l'on cherchera a
retenir. MAIS...

Il s'avére que certains fabricants
construisent des résistances a 1 %
aux valeurs nominales de la E24.
C'est parfait, mais il faut le savoir,
car cette facon de faire n'est pas
mentionnée dans les normes.

C'est pourtant une excellente ini-
tiative, car si vous cherchez une
430 kQ par exemple, en E96 (1 %) la
valeur la plus proche est 432 kQ.

En E192 (0,5 %), elle sera toujours
de 432 kQ (on passe de 427 a 432).

C'est ainsi que les 18 valeurs qui
ne font pas partie des manuels,
s'ajoutent a la E192, et créent une
« E210 » pour notre plus grand plai-
sir.

La troisieme colonne de notre
tableau, isole ces 18 valeurs. Une
étoile « * » repére celles qui appar-

RESISTANCES & 1% : la série E96

100 133 178 237 316 422 562 750
102 137 182 243 324 432 576 768
105 140 187 249 332 442 590 787
107 143 191 255 340 453 604 806
110 147 196 261 348 464 619 825
113 150 200 267 357 475 634 845
115 154 205 274 365 487 649 866
118 158 210 280 374 499 665 887
121 162 215 287 383 511 681 909
124 165 221 294 392 523 698 931
127 169 226 301 402 536 715 953
130 174 232 309 412 549 732 976

Figure 1

E24 E96 E24 1% NOMENCLATURE 1%

100 * 100 E12 100

110 * 110 110

120 x 121 118 |* 120 E12 120 121 (118)

130 x 130 127 130

150 *x 150 E12 150

160 x 162 % 158 |* 160 160 162 (158)

180 x 182 % 178 |* 180 E12 180 182 (178)

200 x 200 200

220 x 221 215 220 E12 220 221 (215)

240 x 243 % 237 |* 240 240 243 (237)

270 274 % 267 270 E12 270 (274) 267

300 * 301 294 300 300 301 (294)

330 % 332 324 330 E12 330 332 (324)

360 365 * 357 360 360 (365) 357

390 *x 392 383 390 E12 390 392 (383)

430 x 432 422 430 430 432 (422)

470 x 475 464 |* 470 E12 470 475 (464)

510 x 511 499 510 510 511 (499)

560 * 562 549 560 E12 560 562 (549)

620 634 * 619 620 620 (634) 619

680 x 681 665 680 E12 680 681 (665)

750 * 750 732 750

820 x 825 806 820 E12 820 825 (806)

910 931 % 909 910 910 (931) 909

Figure 2

tiennent aussi a la série E192. La
quatriéeme et derniére colonne réca-
pitule les trois alternatives possi-
bles : celle de la E24, et les deux de
la E96 qui l'encadrent, avec entre
paranthéses, celle que l'on cher-
chera a éviter.

Pas évident de passer a 1 %, dites-
vous ? Si!, et vous allez vite vous y
sentir en terrain connu.

Avant de donner les regles d'iden-
tification (qui respectent le code des
couleurs classique), nous allons atti-
rer votre attention sur une particula-
rité visible dans le tableau préce-
dent, et ce grace a la mention E12
ajoutée entre les colonnes 3 et 4 :

En effet, il faut bien reconnaitre
que dans la plupart des cas, la série
E12 convient parfaitement, et 'appel

a la E96 ne doit faire qu'en cas d’ab-
solue nécessité.

Si seule la stabilité en température
vous conduit a ce choix, nous vous
suggérons de choisir de préférence
les valeurs évitant de destabiliser
par trop le code connu.

Conserver des vieilles habitudes
le réflexe des deux premiers cercles
de couleur (de 560 a 562, « 56 » reste
commun), est bien sympathique.

Exemple : en E96, la valeur 360
n'existe pas ; il faut choisir entre
357 et 365. 357 est la valeur la plus
proche mais nous vous conseillons
d'opter pour 365 car de 360 a 365,
« 36 » reste inchangé alors qu'il n’en
est pas de méme de 357 a 360.

Voyons maintenant la signification
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des six cercles de couleur illustrée
par la figure 3.

* 1, 2 et 3 donnent les trois premiers
chiffres significatifs (mantisse)

* 4 indique le multiplicateur (en puis-
sance de 10)

* b donnent la tolérance

* 6 le ceefficient de température.

Cette méme figure présente égale-
ment toutes les possibilités que vous
pouvez rencontrer.

Si l'on part du principe que les
résistances qui vous sont proposées
sont de 1 %, 50 ppm, les cercles 5 et
6 seront respectivement Brun/Rou-
ge.
Restent 4 cercles (trois pour la
valeur + un multiplicateur) pour tout
connaitre de ce composant. Ainsi :

vivement recommandée mais pas
impérative : le nom de chaque cou-
leur est rappelé partout ou un pro-
bléeme pourrait se présenter. Nous
reviendrons plus en détails sur la
figure 4 mais voyons d'abord a quoi
sert ce  programme, nomme
E96.BAS.
1o— Vous entrez les trois chiffres
significatifs et le multiplicateur —
en respectant le code des couleurs :
0 = noir, 1 = brun, 2 = rouge... — et
le soft affiche la valeur de votre résis-
tance.

ou
20— Vous choisissez une valeur
dans la série E96 présentée a l'écran,
et vous obtenez les couleurs corres-
pondantes. '

Brun / Noir / Noir / Rouge / Brun / Rouge = 10kQ
1 0 0 X102 1% 50 ppm

Vert / Bleu / Rouge / Or / Brun / Rouge = 56,2Q
5 6 2 X 0,1(107) 1% 50 ppm

Vert / Bleu / Rouge / Noir /AR = 562 Q
5 6 2 X 1(109)

Vert / Bleu / Rouge / Brun /Y —— = 5,62 kQ
5 6 2 X 10 (107%)

Vert / Bleu / Rouge / Argent / ...... = 5,62 Q
5 6 2 X 0,01 (10-2)

Ces quelques exemples devraient
vous permettre de remarquer qu'il
faudra vite changer le vieux réflexe
qui consistait a « peser » la résis-
tance en observant son multiplica-
teur.

C'est ainsi qu'un cercle Orange en
E12/24 annonce la gamme des
dizaine de k2, en E48/96/192 c'est
la centaine de kQ... !! Ceci est da a
la présence du troisieme cercle, qui
multiplie déja par 10.

Les avantages sont évidents : les
atténuateurs seront précis, les gains
dans les mélanges parfaits, etc. De
plus ce choix aide a une bonne stabi-
lité en température.

Le dernier conseil, que nous don-
nerons a ceux qui ne maitrisent pas
encore parfaitement cette nouvelle
lecture, est de n'avoir pas honte de
vérifier les valeurs au multimetre,
avant d'implanter et souder sur un
CI double-faces OU...

B POUR QUELQUES
LIGNES DE PLUS...

Si votre ohmmetre ne possede pas
de changement de gamme automati-
que, la tache est lourde, aussi, nous
vous proposons la frappe du listing
de la figure 4.

Il est destiné aux possesseurs de
compatibles IBM-PC et la couleur est
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E96 dispose de deux « pages»
commutables par une simple touche.
La page 1 attend les couleurs, la
page 2, les valeurs.

Leur point commun est le dessin

d'une résistance dont 1'un des cer-
cles est déja défini : celui de la tolé-
rance, peint en marron puisqu'il
s'agit de « 1 % ». Le dernier cercle
n'en n'est pas vraiment un ; il rap-
pelle les différentes valeurs du ceeffi-
cient de température.

Apres un RUN, vous étes dans la
page 1 ; fonction : entrée des cou-
leurs (la touche « ESPACE » permet
de passer immédiatement en
page 2). Le code des couleurs est
affichée en bas de I'écran et la saisie
est contrélée :

— Le noir (0) est interdit pour le
premier cercle.

— L'or (O) et l'argent (A) ne sont
autorisés que pour le multiplicateur
mais ce 4¢ cercle interdit le violet (7),
le gris (8) et blanc (9).

Quand les quatres couleurs ont
été entrées, la valeur de la résistance
s'affiche au centre de I'écran, ainsi
que ses limitesa —1 % et +1 %.

Pour effectuer une nouvelle saisie,
vous devez taper RETURN, qui
efface couleurs et valeurs.

Il se peut que les cercles donnés
ne correspondent a aucune valeur
de la série E96, dans ce cas on affi-
che « INEXISTANTE », mais les limi-
tes s'inscrivent quand méme.

A la fin d'une saisie (ou avant d'en
débuter une nouvelle), la touche
ESPACE commute sur la page 2.

ISTANCES a 1x

Fléches = choix val, Return =

- Série E96 -~

couleurs

X AC Soft »

noir
marron
rouge

orange —

Jaune
vert
blanc

espace = page 1

+/= = unités




p

=K _—

MARQUAGE DES RESISTANCES remplacé par 0 (noir), et le multipli-
Séries E48 (2%), E96 (1%) et E192 (0.5%) CRLDNL .
Le soft vous signale que cette
] | valeur n'existe pas, vous passez en
page 2 et tapez RETURN : on affiche
I--'—l | la valeur immédiatement supérieure
] en E96, si vous n'oubliez pas de
r | | taper «— » pour diviser le multiplica-
_ o teur par 10.
Couleur Chiffre Multiplicateur Tolérance Coef.Temp Pour finir avec l'utilisation de
sans + 20 % « E96 », signalon_s que le clavier doit
Argent 10 E-2 ( 0.0 + 10 % étre en mode majuscule, et que pour
or 10 E-1 ( 0.1 + 5 % sortir, il faut taper CONTROL-C, en
Noir 0 10 EO0 (1) 200 ppm page 1.

Brun 1 10 E 1 ( 10 ) t 1% 100 ppm Avant de nous quitter, jetons a
CR)°U9° 2 10 E 2 ( 100 ) t 2% 50 ‘ppm nouveau un ceil en figure 4. Certains

range 3 10 E 3 ( 1000 ) 15 ppm , T
Jatne 4 10 E 4 ( 10000 ) 25 ppm symboles présents dans le listing ne
Vert 5 10 E 5 ( 100000 ) + 0.5 % 5 ppm figurent pas sur le clavier : « +/—»
Bleu 6 10 E 6 ( 1000000 ) + 0.25 % et «alpha» en ligne 140 s'obtien-
Violet 7 + 0.1 % nent avec ALT enfoncé et 241 pour
2;1 s g t 0.05 % "~ le premier, 224 pour le second, sur le
anc Ppm pavé numérique. Le « ohm » (lignes

Pigire 3 1100 4 1120) = ALT + 234.

Certaines formules de calcul —

Le symbole «>» (supérieur)
pointe dans le série E96 la valeur
trouvée en pagel, ou la valeur
immeédiatement supérieure si celle-ci
n'existait pas. En tapant RETURN,
vous affichez les couleurs correspon-
dant a la valeur pointée.

Le multiplicateur est celui donné
en page 1 mais vous pouvez le faire
varier a l'aide des touches « — » et
« + », entre 0,01 (argent) et 10E6
(bleu). Le « poids » résultant de la
résistance est affiché a gauche, avec
au-dessus —1)» % et en-dessous
+1 %.

Mais les fonctions de la page 2 ne
s'arrétent pasla :

Les fleches curseur-haut et cur-
seur-bas déplacent le pointeur res-
pectivement vers le début et la fin
de la liste, valeur par valeur, et les
fleches droites et gauches le dépla-
cent colonne par colonne. RETURN
pour « afficher la couleur », « +/—»
pour modifier la gamme sont bien
sur toujours disponibles.

Vous pouvez ainsi trouver rapide-
ment la résistance 1 % la plus proche
du résultat d'un calcul, en prenant
en compte ses limites.

Pour retrouver la page 1, frappez
ESPACE.

Le programme peut aussi servir a
établir des correspondances entre
séries. Par exemple, il vous faut une
330kQ 1% :

En E24, cela s'écrit orange/
orange/jaune. Vous tapez (en
page 1) les deux premiers chiffres, le
3¢ cercle — inexistant en E24 — sera

10 °

E96. BAS * AC Soft 1989 *

20 °

30
40
50
60
70
80
90

SCREEN @, @, @, @:ENCRE=7:FOND=0:COLOR ENCRE, FOND:CLS:KEY OFF

SCREEN @, , @, @:COLOR ENCRE+16:PRINT "Veuillez patienter ... ":COLOR ENCRE

DIM C$(11),CC(11):RESTORE B@:FOR I=0 TO 11:READ C$(I),CC(I):NEXT

DATA " noir ", 00, "marron", @6, "rouge ", 04, "orange", 12, " jaune ", 14, " vert ", 02 [
DATA “ bleu ", @1, "violet",®5, " gris “, 08, "blanc ",15," or "“,03, "argent”, @7
DATA “200%, 10", " B@*, ™ 15", " 286", & 18"

10@ PRINT "Dessin résistance"

110
120
130
140
150
160
170
180
190

FOR PAGE=1 TO 2:SCREEN @, , PAGE, @

CLS:COLOR FOND, ENCRE :PRINT " RESISTANCES a 1%";TAB(35);"- Série E96 -";
PRINT TAB(68);"* AC Soft * ":COLOR ENCRE, FOND

PRINT:PRINT TAB(46);"x + 1% aT® ppm"

PRINT TAB(11);CHR$(218)+STRING$(57, 196)+CHR$(191)

RESTORE 8@0:FOR I=0 TO B:READ T$:PRINT TAB(11);CHR$(179);:COLOR CC(1)
PRINT TAB(54);STRING$(6,219);:COLOR CC(I):PRINT TAB(63);CHR$(218):" ";
COLOR ENCRE:PRINT T$+" “+CHR$(179)+" “+C$(I):NEXT

PRINT TAB(11);CHR$(192)+STRING$(57, 196)+CHR$(217)

200 LOCATE 8, 1:PRINT STRING$(10, 196)+CHR$(180)

210

LOCATE 8, 69:PRINT CHR$(195):LOCATE 8, 78:PRINT STRING$(3, 196);

220 COLOR CC(9):LOCATE 11, 63:PRINT CHR$(219):COLOR ENCRE:LOCATE 11,71

230

PRINT C$(9):PRINT:PRINT TAB(54);C$(1):PRINT STRING$(80, 249)

24@ NEXT PAGE
250 °
260 SCREEN @, , 0, @:LOCATE 2, 1:PRINT "Définition page 1"

270 SCREEN ©,,1,@:LOCATE 15,1
280 PRINT " -1% =":PRINT “VALEUR =":PRINT " +1% =":PRINT STRING$(80, 249)
290 J=14:FOR I=0 TO 9 STEP 3:LOCATE 20, J:PRINT RIGHT$(STR$(I),1):

300 COLOR CC(I):PRINT CHR$(219);:COLOR ENCRE:PRINT C$(I);:J=J+15:NEXT
310 J=14:FOR I=1 TO 1@ STEP 3:LOCATE 21, J:PRINT RIGHT$(STR$(I),1);
320 COLOR CC(I):PRINT CHR$(219);:COLOR ENCRE:PRINT C$(I);:J=J+15:NEXT

330

J=14:FOR I=2 TO 11 STEP 3:LOCATE 22, J:PRINT RIGHT$(STR$(I),1);

340 COLOR CC(I):PRINT CHR$(219);:COLOR ENCRE:PRINT C$(I);:J=J+15:NEXT
350 LOCATE 21,59:PRINT “0":LOCATE 22, 59:PRINT "A":PRINT STRING$(80, 249);

360 PRINT TAB(4);"Frappez les touches/couleurs Ctrl-C pour quitter"; |
370 PRINT * espace = page 2";:EFF=-1
380 |

390 SCREEN @, , @, @:LOCATE 2, 1:PRINT "Définition page 2" |

40® SCREEN @, , 2, 9:RESTORE 460

410 CL=5:FOR I=0 TO 95 STEP 8:FOR J=0 TO 7:READ ESB

420 LOCATE J+15, CL:PRINT ES6:NEXT:CL=CL+6:NEXT:PRINT STRING$(80, 249);
430 LLOCATE 24, 4:PRINT "Fléches = choix val. Return = couleurs";

440 PRINT * +/- = unités espace = page 1";

450 LG=15:CL=5:X=2:LOCATE 8, 2:PRINT SPACE$(9)

460 DATA 100, 102, 105, 107, 110, 113, 115, 118, 121, 124, 127, 130, 133, 137, 140, 143
470 DATA 147, 150, 154, 158, 162, 165, 169, 174, 178, 182, 187, 191, 196, 200, 205, 210
480 DATA 215, 221, 226, 232, 237, 243, 249, 255, 261, 267, 274, 280, 287, 294, 301, 309
490 DATA 316, 324, 332, 340, 348, 357, 365, 374, 383, 392, 402, 412, 422, 432, 442, 453
500 DATA 464, 475, 487, 499, 511, 523, 536, 549, 562, 576, 590, 604, 619, 634, 649, 665
51@ DATA 681, 698, 715, 732, 750, 768, 787, 806, 825, 845, 866, 887, 999, 931, 953, 976

520

530 SCREEN 0,,1,1 * programme page 1

540

K$=INKEY$:IF K$="" THEN 540 ELSE K$=RIGHT$(K$, 1)

550 IF ASC(K$)=3 THEN SCREEN 0, 0,0, @:KEY ON:END

560 IF K$=" " THEN 780 ELSE IF K$=CHR$(13) THEN 730

570 IF NOT EFF THEN 540

580 IF K$<"1" DR K$>"9" THEN 540 ELSE N=VAL(K$):RES=N¥100:C=0:G0SUB 990
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ligne 660 par exemple — utilisent RESISTANCES a 1x * AC Soft x
I'exposant, représenté par un accent

circonflexe ;
En ce qui concerne les couleurs, 1 aoir
un réglage du contraste sera peut i narron
étre nécessaire pour obtenir les tein- e o rouge
tes adéquates, sauf pour l'or, qui s ‘ 4 orange —

décidément est difficile a trouver ! 11 | o -

blanc

est remplacé par du bleu ciel.

Si pour des raisons diverses
(convenance ou message d'erreur du bleu noir Jaune rouge narron
BASIC), vous désirez changer les ) 597968
couleurs affichées, reportez-vous s 60.4 X0
aux lignes 60 et 70. On y trouve le . 61.0848
nom de la couleur, suivi de son y s
numéro (celui-ci n'a rien a voir avec

D T T B T B T T T T N R N

le code des résistances), qui peut 8 woir 3fhorange 6. bleu lanc
étre modifié mais doit toujours com- 1fimarron aune 7§uiolat 0f or
porter deux chiffres. 2 rouge 5§ vert 8l gris Afjargent

TR . vaaan
. N R T SR NI S A RS S SR SRR SO BN SRR RSN R B BT

Enfin, pensez que la comparaison Frappez les touches/couleurs Ctrl-C pour quitter espace = page 2
des longueurs des lignes du listing

les unes par rapport aux autres est
un moyen efficace de « débugging ».

590 FOR J=0 TO 1

600 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 6500

610 IF K$<"@" OR K$>"9" THEN 600 ELSE N=VAL(K$):RES=RES+N¥10"(1-J)

620 C=J+1:G0SUB 990:NEXT

630 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 630

640 IF (K$<"0" OR K$>"6") AND (K$<>"A" AND K$<>"D") THEN 630

650 IF K$="A" THEN N=-2 ELSE IF K$="0" THEN N=-1 ELSE N=VAL(K$)

660 X=N:TEMP=RES:RES=RES*10"N:C=3:G0SUB 1030:GOSUB 1100:1=0:RESTORE 460
670 READ E96:1F (E96>=TEMP OR I=95) THEN 680 ELSE I=I+1:GOTO 670

680 LG=(I MOD 8)+15:CL=(I\B)*6+5:1IF E96<>TEMP THEN RES$="INEXISTANTE"
690 LOCATE 15, 20:PRINT USING"##i#. #i#t##" ;RES-(RES/100)

700 LLOCATE 16, 35:PRINT SPACE$(11):LOCATE 16, 35:PRINT RES$

710 LOCATE 17, 5@:PRINT USING"“###. ####" ;RES+(RES/100)

720 EFF=0:G0T0 540

730 FOR C=0 TO 3:LOCATE 3, C*10+14:PRINT SPACE$(6)

740 COLOR CC(@):FOR I=5 TO 11:LOCATE I,C*10+14:PRINT STRING$(6, 219):NEXT

75@ COLOR ENCRE :LOCATE 13, C¥10+14:PRINT SPACE$(6):NEXT:LOCATE 3, 46:PRINT “x" ied
76@ FOR 1=15 TO 17:LOCATE I,20:PRINT SPACE$(38):NEXT:EFF=-1:GOTO 540 B CONCLUSION g
70 " o —
780 SCREEN 0, ,2,2 ° programme page 2 H ne vous reste plus qu a vous E
790 LOCATE LG, CL:PRINT ">* équiper de 96 casiers pour ranger O
800 K$=INKEY$:IF K$="" THEN 800 ELSE K$=RIGHTS(KS, 1) 1 ; T
810 LOCATE LG, CL:PRINT " ":IF K$=" " THEN 530 vos nouvelles connaissances, avant —
820 IF K$="H" THEN LG=LG-1 ELSE IF K$="P" THEN LG=LG+1 de passer ala E192...

830 IF LG=14 THEN LG=22:CL=CL-6 ELSE IF LG=23 THEN LG=15:CL=CL+6 ) ; &

840 IF K$="K" THEN CL=CL-6 ELSE IF K$="M" THEN CL=CL+6 (C'est une mise en boite !)

850 IF CL=-1 THEN CL=71 ELSE IF CL=77 THEN CL=5 Alain CAPO et Jean ALARY.

860 IF K$=CHR$(13) THEN GDSUB 920

870 IF K$="-" AND X>-2 THEN X=X-1:GOSUB 940

880 IF K$="+" AND X<6 THEN X=X+1:GOSUB 940

890 GOTO 790

900

910 ° sous programmes

920 R=0:FOR C=@ TO 2:N=VAL(CHR$(SCREEN(LG, CL+C+1))):GOSUB 990
930 R=R+N*10" (2-C):NEXT

940 C=3:N=X:GOSUB 1030:RES=R*10~X:G0SUB 1100

950 LOCATE 6, 2:PRINT USING"###. ####" ;RES-(RES/100)

96@ LOCATE 8, 2:PRINT SPACE$(8):LOCATE 8, 2:PRINT RES$

970 LOCATE 1@, 2:PRINT USING"###. ####" ;RES+(RES/100) : RETURN
980 °

990 LOCATE 3, C*1@0+15:PRINT N

1000 COLOR CC(N):FOR I=5 TO 11:LOCATE I, C*10+14:PRINT STRING$(6, 219):NEXT
1010 COLOR ENCRE :LOCATE 13, C*10+14:PRINT C$(N):RETURN

1020 °

1030 IF N=0 THEN N$=" x 1 " ELSE IF N=1 THEN N$=" x 10 "
1040 IF N=2 THEN N$="x 100 " ELSE IF N=3 THEN N$=" x 1K "
1050 IF N=4 THEN N$="x 10K " ELSE IF N=5 THEN N$="x 100K"
1060 IF N=6 THEN N$=" x 1M " ELSE IF N=-1 THEN N$=" x 0.1":N=10

1070 IF N=—-2 THEN N$="x ©.01":N=11

1080 LOCATE 3, C*10+14:PRINT N$:GOTO 1000
1090 °

1100 IF RES<10°3 THEN U$="Q"

1110 IF RES>=10"3 THEN RES=RES/10"3:U$="KQ"
1120 IF RES>=10"3 THEN RES=RES/10~3:U$="MR"
1130 RES$=STR$(RES)+" "+U$:RETURN

1140 °

1150 * **%% Fin du listing %*X

Figure 4 e

Fidches = choix wal turn = coulew /- 3 gniths espece <
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VOTRE Circ. Imp.

ez MATEK

PARCAY 36250 SAINT-MAUR
Circ. Imp. (V.E. percés, étames),

S.F. 30 F/dm?2 D.F. 40 F/dm?

Composants Electroniques

de9hat2het14haigh
du lundi au samedi

Teél. 54.27.69.18

2 EREL 43.43.3165

11 bis, rue Chaligny
75012 PARIS - Telex 216602 F

ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES ACTUALITES
4060 . 480 | 26 56,00 | 1N 4148 03 | DMT7000,20A
4066 ... e 270 | 2764 . 37,00 | LEDJRVO3 1,00 2000 points
B011 e 2,30 | 2782 2500 | LEDJRVOS 1,00 Affichage 19 mm
8013 oo 230 | 41256 120,00 | PERITEL M i BOO E700
8053 e 4,30 | 4164 . 2900 | Cable VIDEO 5C 10,00 . )
4052 s 450 | DLATO s 1800 | grancto 5 va 36,00
4093 ... . 270 | DL450 20,00 | 5562 15 10VA . 5300 @ -

4520 s 430 | TDA4565 3700 | 502 % 24 16VA . 6200 BN
4040 s 4,30 | S 100 UH . 400 0551270 « 18,26 VA 6300 e
8020 v 5,00 | TDA593 .. 12,00 el )14 & A
454 e 430 | TOMISO . 29,00 gldg E"H ““““““ ?;g Tansstamite; cipadiniie.
4538 S e 5,20 | TEA2014 o 21,00 P‘CIZXB e U 1‘40 quencemétre, test diode et de conti
T4LS05 ... U160 | 2N2222 o 200 | SU HR— nuite VG 1000 05 %, VCA
TABILS oo 330 | 2N2907 i 2,00 2U28:2*34 %gg 75020 mQ - 20 pF. 200 kHz
THSTLS e 240 | BF 245 e 3,00 | SU x14. | F
TAHO00 e 300 | 2N 2903 ... " 250 | SUPCI2 x 20 200 | #rexom .. 5T2F o
LM324 oo 400 | BC308 . . 0,60 | TANTALE 1 1.8
LM7805-12 o 400 | BC 547 0,60 | TANTALE 4,7 F 2.80
VBT o 00 | BEROT oo 800 | TANTALE 10, 35 é%%ﬁﬁ\%ﬁ%i“@gm
LM741 e 250 | REseaU4 X 10K v 400 | 22004F 25V o 980 | G 3
LMB55 .o .. 250 | Potajus. carb 130 ) 47 uF 25V . 1,40 60. d la commande
n Commande de Cir. Imp,

TL074 12,00 ) 2.20F 3.30F 47 nF 10 nf :
TL0B2 aoy | Resl2ou1/an 22 0F 47 nF 330F ....... 065 | M- 19F « porl 12F
9306 1500 | Parto 100F 63V ...pvr 075 | COMmMande de Girc. Imp. et

mémes valeurs ; 1,20 470 nF 63V 180 composants min. 50 F
G8T0P3S .overerer 100,00 | Q4INRMHZ v 1200 {1 gy 7 g f 4 pOrL2S
68802 3500 | Q32768MHz w.ccoee 1200 | © e 2 Commande Composants
B8B2T - 5000 | QAMHZ o 12,00 CERAM par 10 mémes min. 50 F + port 25 F
8749HC . """120,00 | Q65536 MHz . 12,00 | valeurs 1 pF-33nf ....... 4,00 | Prix min. par Circ. imp.

T T QUMHZ v 6500 | COFFRET IML D8O ..... 98,00 | 5,00 F par unité

6116 21,00 | PONT 1AS 400 | COFFRETIMLDSO ... 40,00 | Remise par quantite NC

MAGASIN DE VENTE

DU LUNDI au VENDREDI INCLUS
de 9 h 418 h sans interruption

—COMPOSANTS PROFESSIONNELS—
Actifs - Passifs - SIEMENS

Optoélectronique- Relais omron |

Connecteurs - Cables -  PotteraBrumfield
Coffrets - Interrupteurs - secme

Transformateurs - 1 : ,
Condensateurs - Poten - 2 lumberg 71
ASSMANN

tiomeétres - Microswitchs
Résistances-Soudure etc. er AuTREs MARQUES...

SUR DEMANDE ECRITE:

EXTRAIT DE TARIFS MAGASIN
(9 timbres a F. 2,20 pour les particuliers)

CATALOGUE PROFESSIONNEL
(F. 54, port inclus pour les particuliers)

RAPY

RESERVEZ VOTRE

ALBUM 1988

D’ELECTRONIQUE APPLICATIONS

REUNISSANT LES SIX NUMEROS DE L’ANNEE ECOULEE

(NUMEROS 57 a 62)

Prix : 1 26 F (port compris)

Envoyez votre commande accompagnée d’un cheque a I'ordre de ELECTRONIQUE APPLICATIONS a:
ELECTRONIQUE APPLICATIONS, Vente au Numéro, 2 4 12, rue de BELLEVUE, 75940 PARIS CEDEX 19
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Repertoire
des satellites de telévision,
déebut 1989

Le paysage audiovisuel « transmis » par satellite a subi quelques bouleversements. Une mise a jour du répertoire des
satellites TV géostationnaires s'imposait donc. La voici. Notons toutefois que nous ne connaissons pas encore les
décisions du CSA concernant 'attribution des canaux de TDF 1.

Pour l'utilisation de ce document, rappelons que la polarisation des ondes sur TDF 1 est circulaire dextrogyre (CD) et
qu'il n'y a pas de sous-porteuses audio s'agissant de D2MAC et donc d'un multiplex temporel.

Pour les autres satellites, les ondes ont une polarisation orthogonale avec le champ électrique transmis
horizontalement (H) ou verticalement (V). Les programmes audio d'accompagnement sont véhiculés sur des
sous-porteuses FM multiplexées en fréquence avec la vidéo en bande de base.

‘ Fréquence | Fréquence
S.A.TELUT.E Canal Pola- . porteuse | sous-porteuse
position orbitale PROGRAMMES Langue ou .« | Faisceau | Norme . Remarques
et PIRE au PV répéteur | 152000 8, | vlidle
GHz en MHz
non encore attribué 1 CD unique | D2MAC | 11,727 3
TDF1 non encore attribué 2 CD | unique | D2MAC | 11804 -
19° Quest non encore attribué 8 ch unique | D2MAC | 11,808 =
66 dBW non encore attribué 4 CD unique | D2MAC | 11,957 . non opérationnel
non encore attribué 5 cD unique | D2MAC | 12,034 =
11,214
Lifestyle - Screen Sport | Anglais 6,5-7,2 crypte
- TV Sport Francais 1 H H1 PAL 7,38 en sept.
- Sport Kanal Allemand 7,02 89
7,56
réservé a un opérateur All. 2 V V2 11,229 RFA?
SCAN SAT TV3 3 H H2 D2MAC | 11,243 crypté
DISNEY CHANNEL. Anglais 4 V Vi PAL 11,252 crypté diff. proch.
CHILDREN'S CHANNEL Anglais 5 H H1 PAL 11273 6,5 crypté en 9-89
réservé a un opérateur Al 6 Vv V2 11,288 RFA?
ASTRA SCAN SAT TV4 7 H H2 D2MAC | 11,302 Diff. prochaine
19°EST Sky Channel Anglais 8 v V1 PAL 1,317 65
53dBW Eurosport Anglais -65-7,08
72
9 H H1 PAL 11,332 738
7,56
réservé a un operateur All 10 V V2 11,347 RFA?
FILMNET Anglais 11 H H2 PAL 11,367 6,6 crypté
SKY NEWS Anglais 12 vV Vi PAL 11,376 6,5
9 13 H H1 11,391
réservé a un operateur Al 14 V V2 11,406 RFA?
MTV Anglais 15 H H2 PAL 11,420 65
SKY MOVIES Anglais 16 Vv V1 PAL 11,425 6,5 orypté
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Répertoire

des satellites de télevision,
début 1989

Fréquence | Fréquence
p:?@é%)z%g\l/e PROGRAMMES Langue rézgérlt]:r risPaotlig-n* Faisceau | Norme porteiuse souiﬁg?oeuse Remarques
GHz en MHz
RTL + Allemand 1 H Ouest PAL 11,007 6,65
2 Vv Ouest PAL 11,071
TV5 Frangais 4 H Ouest PAL 11,472 6,6 +Worldnet (11486)
EUTELSAT | GALAVISION Espagnol | 5 H  |Atlantique| PAL | 11565 | 665-72
131FE4ST SKY CHANNEL Anglais 6 " H Ouest PAL 11,650 6,65-7,2
wopw | TELECLUB Alemand | 7 V| Ouest | PAL | 10987 | 65 | bientotcrypte
3 SAT Allemand 8 Vv Est PAL 11,091 6,65
FILMNET Anglais 9 V Ouest PAL 11,140 6,6 crypté
SAT 1 Allemand | 10 Vv Ouest PAL 11,507 6,6
EUTELSAT | 3SAT Alemand | 7 Vo | Ouest | PAL | 10987 | 665
1F5 RAIUNO ltalien 1 H Ouest PAL 11,009 6,6
10°EST NRK 1 Norvégien 9 -V Ouest | CMAC | 11,181 -
46 dBW RAI DUE lalien 6 H | Ouest | PAL | 11640 | 66
EUT 1F1 16°E 9 canaux en cours d'affectation (Ouest et Est), (H et V) 45 dBW
3 SAT Allemand H Ouest PAL 10,974 6,65 + Musik Canal
INTELSAT | WDR3 Allemand H | Ouest | PAL | 11010 | 665
V AF 12 TELE 5 Allemand H Ouest PAL 11,133 6,65
60° Est BAYERN 3 Allemand H Ouest PAL 11,174 6,65
460BW | EINSPLUS Allemand H | Ouest | PAL | 11550 | 665
| PRO 7 Allemand H | Ouest | PAL | 11600 | 665
M6 Francais 1 Vv unique | SECAM | 12522 5,80
2 V unique 12,564 non affecté
TELECOM 1C : :
5 Ouest LAS Frangais g Vv unique | SECAM | 12,606 580
52 dBW CANAL + crypte Frangais 4 Vv unique | SECAM | 12648 580 en prévison ou TOFt
CANAL J Frangais 6 Vv unique PAL 12,732 580 crypté
INTELSATVF2 | NORSK TV 1 Norvégien 1 H Nord PAL 11,016 6,6
12 Quest - 44 dBW | TV Norvege Norvégien| - H Nord PAL 11,471 6,6
INTELSAT V AF 11 CHILDREN'S CHANNEL Anglafs 2 Quest PAL 11,015 6,65 crypté 89
750wt |~ gl oo g Al e v | o | e
44 dBW - TV sport Frangais 7,38
faisceau Ouest | - Sport Kanal Allemand 7,02
47dBW  Ipgc Anglais | 4 H | Ouest | PAL | 11174 | 665 orypté
tasceRuBst  Fepy Anglais | 2 v Est | PAL | 11155 | 665
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30!

Applications

U-INFORMATIQUE

)

Comme promis le mois dernier, voici guelques
utilitaires permettant de faire travailler serieusement et
copieusement la carte 32 sorties decrite dans le
precedent numero. Tout d’abord nous donnerons le
soft destine a piloter les animations lumineuses (sans
qu’il soit besoin de connaitre quoi que ce soit de |la

« programmation »), et qui assistera votre imagination
et votre creativite de maniere efficace.

Ensuite, nous vous ferons decouvrir des ressources
cachees, particulierement attrayantes : commander
4 afficheurs segment par segment (affichage
hexadecimal et plus encore...), puis au moyen d'une
toute autre methode, Nnous piloterons 7 afficheurs avec
point decimal, polarite, changement d’eéchelle
automatique, et depassement de capacite

(999 miilliards...).
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Construire en 1989 une carte
32 sorties pour CPC peut sembler
ringard, voire désuet, a condition
que l'on reste traditionnellement
dans le domaine des sorties, sans

autre imagination ! * L
Nous avons choisi de mener plus ‘ l—-_—
loin la démarche, afin de prouver au [

jeune lecteur q'il a sa portée un i 1401018104 g
immense domaine, et que chaque oUT &FSED,&DS 1
outil mis a sa disposition laisse un .

champ d'action phénomeénal aux - Figure 1 : calcul d'une donnée
« retournements » de toute nature, . .
riches souvent en surprises agrea-
bles. En effet, quatre adresses dispo-
sant d'un port huit bits de données
donnent bien 32 sorties, mais si l'on
regarde les choses autrement cela
pourrait bien ressembler a un port
32 bits... Avec toutes les possibilités
nouvelles que cette configuration
peut permettre.

A vrai dire, nous n'exploiterons
qu'une petite partie de celles-ci car
comme il se doit, nous vous propo-
sons une application pratique, sim-
ple et performante, mais pas mons-
trueuse !

Prenons les choses dans l'ordre et
voyons tout d'abord le soft 32L et
son exécuteur.

e e e e B S e

Sauvegarde de SE& : réhl .

Figure 2 : écran de séquence

B SEQUENCE BAS

Dans le précédent numero, nous Fas 0
vous avons donné deux exemples de TEMFO = 10
commandes de la carte 32L : le test
des damiers et le bargraphe aléatoi-
re. Dans les deux cas, il a été néces-
saire de calculer les données a
envoyer. Ce calcul est simple:
sachant que le bit 0 est en bas, il
faut faire correspondre chaque LED
d'une colonne a chaque bit d'une
donnée, une LED allumée donnant
un bit a 1 (ou a 0 si les buffers sont
inverseurs). La figure 1 explique la
maniére de procéder. PAS 2

Pour définir un affichage complet, TEMFO = 0O
cette opération est a reprendre qua- ~
tre fois puisque notre pave comporte
quatre colonnes. Enfin, ce chiffre est
a multiplier par le nombre de pavés
désirés. ,

NOTE : Nous 'parlons « d'afficha- TEMPPQOS f’ 20 }
ge » pour simplifier, mais nous pour- ' 3 FOIS SUR 1
rions aussi employer le terme « com- :
mande » car les sorties obéissent
aux mémes régles : a chaque confi-
guration du pavé correspond un état
a 0ou 1 des 32 sorties. . PAS 4 . .

S1 par exemple vous vouliez com- W .
mander une animation lumineuse TEMPO = 12 f» T g
dans une discotheque, le nombre de . .
pavés a programmer aurait vite fait Figure 3 : exemple de séquence
de vous décourager. Partant de cette i '
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constation, il nous a paru indispen-
sable de posséder un outil de gestion
de la carte 32L. Ce programme s'ap-
pelle SEQUENCE, et son nom expli-
que en grande partie sa fonction.

Pour gérer 32 sorties disposées en
matrice, le soft affichera 'image de
cette matrice. Ainsi, on disposera
d'une correspondance totale entre
'écran et le pavé.

Si vous risquez un ceil sur la figu-
re 2, vous verrez l'écran de SEQUEN-
CE. Le cadre a gauche représente
notre pavé de LED. Les 4 colonnes
sont repérées CS1 a CS4, chaque
ligne correspondant a 1 bit. Le chif-
fre 3 dessiné dans le cadre apparai-
tra tel quel sur le pave de la carte
32L.

Terminologie :

- Nous appellerons un cadre defini
un « PAS ».

- Il est possible de définir 256 cadres
(256 pas) différents. Une suite de
PAS portera le nom de « SEQUEN-
CE ».

Cette séquence pourra ensuite
étre exécutée, c'est-a-dire qu'on
enverra les données des pas vers la
carte, a la suite les unes des autres
(le pas affiché dans la figure 2 fait
partie d'une séquence qui débute
avec le dessin du 9, et se termine
avec celui du 0 : en l'exécutant, on
assiste & un compte a rebours).

- Bien entendu, si l'on veut voir les
chiffres apparaitre, il faut que cha-
cun d'eux s'affiche assez long-
temps : on pourra donc deéfinir une
« TEMPO » pour chaque pas.

- Enfin, il sera possible de répéter
plusieurs fois une séquence, ou une
partie de séquence en programmant
des « BOUCLES ».

La figure 3 nous montre un exem-
ple graphicque de séquence. Les don-
nées a envoyer ne sont pas représen-
tées, mais on retrouve nos tempos
et une boucle. A noter également
que chaque pas est indentifié par un
numéro (compris entre 0 et 255). En
écrivant 1'enchainement des pas, on
obtient la suite01231231234,
c'est-a-dire que lors de l'exécution.
la série 123 sera répétée trois fois.

Enfin, la séquence s'arrétera sui
le pas n° 4, identifié comme étant le
POINT D'ARRET.

Avant de continuer, nous vous

laissons cing minutes pour taper le
listing de la figure 4.
- La variable AD en ligne 50 rensei-
gne le programme sur l'adressage
de la carte (FSEO pour la premiére
adresse). Si celui-ci est différent
vous devrez aiuster cette valenr
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- Pour les lecteurs qui ont préfére les
buffers inverseurs, il faudra placer
des REMs au début des lignes 1490
et 1520, et retirer celles qui se trou-
vent en 1500 et 1530.

- Un traitement des erreurs est ins-
tallé : la ligne 70 contient une ins-
truction « ON ERROR GOTO ». Elle
est utile en fonctionnement normal.
mais pour les premiers essais, nous
vous conseillons de ne pas la taper.
En effet, il est difficile d'entrer plus
de 100 lignes sans faute et une telle
instruction vous empécherait de les
voir, donc de les corriger. N'oubliez
pas de la remettre quand toutes les
fonctions auront été testées.

- En cas de probleme insoluble, vous
pouvez contacter Alain CAPO au
84.78.00.62, apres 23h. Cea
concerne uniquement les softs.

- Et ne négligez pas les sauvegardes
intermédiaires !

Retour a la figure 2, pour analyse:
le tableau de hord

Le numéro du pas courant (celu.
sur lequel on travaille) est affiche
au-dessus du cadre que nous
connaissons. Sur la méme ligne, en
face, nous trouvons le point d'arrét
(PA =)

Sous le rappel des commandes, on
trouve la valeur de la tempo, ainsi
que l'indicateur de houcle(s).

Enfin, la zone du bas est la fenétre
de saisie des commandes. Le badin,
le vor et 'altimétre sont en option

Une commande est appellee en
tapant la lettre ou la touche qu

Edition
Pz 0

Tleches = deplt, curseur  ESPACE
{ = pas precedent ) = suivant
= mserbion D = suppression

ucle
C = chargenent
ion ( ESC = pause / ESCx@ =
= quitter

TEMPO = L 1/25  BOUCLES = 0

I''dentifie. Aucune validation n'est
nécessaire

Sauf exception, toutes les com-
mandes demandant une réponse de
votre part peuvent étre abandon-
nées en tapant RETURN.
Nous allons passer en revue ces
fonctions, et préciser certains points
importants pour la bonne utilisation
du programme.

B MODE D’EMPLOI
DE SEQUENCE

LE PAS

Les fleches déplacent un curseur
en forme de rectangle dans le cadre.
Pour « allumer » une position, tapez
la barre d'espace. Un deuxieme
appui l'éteint. Comme le curseur
entoure la positon, il est toujours
visible sous forme d'un rectangle
plein, ou vide.

Ne vous attendez pas a voir le
pavé de LED reproduire instantane-
ment vos actions a l'écran, car celles-
ci sont juste memorisées. Deux solu-
tions permettent d'activer les sor-
ties : l'exécution (c'est pour plus
tard), ou la touche « COPY ». Cette
commande envoie les données du
pas courant vers la carte 32L. Vous
nouvez ainsi juger de 1'effet.

(1Y
=1
=
[
=<
]
oc
=
8
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* « CLR » = ARRET D'URGENCE

Apreés avoir utilisé COPY, éteindre
le CPC ne change rien : les lampes
commandées restent allumées car
les latches figent les sorties !

La commande CLR remet les
32 LED — donc les 32 sorties —a 0.
Cela ne modifieven aucune maniere
le contenu du pas courant.

* LA SEQUENCE

Le premier « pas » étant franchi, il
serait intéressant d'apprendre a
marcher... !

La commande « pas suivant » est
actionnée par « > » (supérieur). Le
numéro du pas passe a 1, et les
actions précitées sont toujours pos-
sibles. On peut avancer ainsi de 0 &
255,

A l'inverse, on accede a la marche
arriére par « < » (inférieur), afin d'al-
ler visualiser ou corriger des pas déja
définis.

Plus difficile : le saut. La com-
mande « Vers pas» (touche «V »)
permet de se rendre directement a
un pas dont on donne le numéro
(entre 0 et 255).

Rappellons au passage que si vous
frappez « V » par erreur, la touche
RETURN abandonne la commande.

Cette fonction accepte également
« PA » comme réponse: ces deux
caractéres font référence au Point
d'Arrét (voir Exécution).

* LA TEMPO

La tempo peut étre deéfinie pour
chaque pas, et méme plus !

Son unité est le 1/25 de seconde et
ce choix n'est pas un hasard. En
effet, elle correspond a un défile-
ment de 25 « images » par seconde,
qui est la vitesse utilisée en télévi-
sion : cela garantit une animation
sans a-coup.

Pour définir la tempo d'un pas,
c'est-a-dire sa durée, placez-vous sur
le pas a régler et tapez « T ». Un
message en bas de l'écran vous
demande d'entrer un nombre (qui
est & multiplier par 1/25 pour obtenir
le temps en secondes).

La valeur entrée peut osciller entre
0 (aucune attente) et 2500 (2500 X
1/25 = 100 secondes). Nous verrons
comment étendre cette durée a une
dizaine de jours.

La précision est suffisante pour
toutes les applications normales :
quelques diziemes sur 10 secondes.

Apres la validation de la tempo,
un second message apparait car

10 ' Programme SEQUENCE.BAS * AC Soft 1989 x

30 ' initialisation

40 DEFINT a-z:maxi=255:DIM pas(maxi,6),itr(maxi):n=0

50 ad=&F8EQ

60 GOSUB 1480:GOSUB 1560

70 ON BREAK CONT:ON ERROR GOTO 1670

80 MODE 2:WINDOW#0.1,BO.3.20:WINDOW*1.1.80,22.25:WINDOW#2,1.80.1.2

90 PRINT#2,"SEQUENCE";SPACE$(55);"* AC Soft 1989 *" :PRINT#2,STRING$(79,95)
100 ' menu

110 LOCATE 10,2:PRINT "PAS n. ":LOCATE 47,2:PRINT "PA ="

120 LOCATE 7,4:PRINT CHR$(150)+STRING$ (14,154 )+CHR$(156)

130 RESTORE 190:FOR 1=5 TO 12:READ d$:LOCATE 4,i:PRINT g

140 PRINT RIGHT$(STR$(12-1),1)+" "+CHR$(149)+SPACE$ (14 )+CHR$(149)+SPACE$(6)+d$
150 NEXT:LOCATE 7,13:PRINT CHR$(147)+STRINGS$ (14,154 )+CHR$(153)

160 FOR i=14 TO 16:READ d$:LOCATE 10,1:PRINT d$:NEXT

170 READ d$:LOCATE 27,15:PRINT d$

180 LOCATE 1,18:PRINT STRING$(79,95)

190 DATA "Fleches = deplt. curseur ESPACE = bascule on/off”

200 DATA "¢ = pas precedent > = suivant V = vers pas n.?"

210 DATA "I = insertion D = suppression L = listing”

220 DATA "COPY = out CLR = raz’

230 DATA "T = tempo B = boucle’
240 DATA "8 = sauvegarde C = chargement”
250 DATA "R = execution ( ESC = pause / ESCx2 = stop )"

260 DATA "Q = quitter”

270 DATA 'C 6 © ¢'",'s 8 8 8',°1 2 8 4"

280 DATA "TEMPO = 1/25 BOUCLES ="

290 ' programme principal

300 x=9:y=12:GOSUB 510

310 oldx=x:oldy=y:cs=(x-9)/3:d=pas(n,cs):masq=2"(12-y)

320 b=d AND masq:IF b=0 THEN cur$=cur0$ ELSE cur$=curi$

330 LOCATE x,y:PRINT cur$

340 q$=UPPER$(INKEY$):IF q$="" THEN 340 ELSE q=ASC(q$)

350 gsb=INSTR(" ,.VIDLTBSCRQ",q$)

360 ON gsb GOSUB 440,460,490.590,640,720,790,920,1000,1070.1130.1190,1710:CLS#1
370 IF q=16 THEN GOSUB 1480 ELSE IF qg=224 THEN GOSUB 1510

380 IF (q=240) AND (y>5) THEN y=y-1

390 IF (g=241) AND (y<12) THEN y=y+i

400 IF (q=242) AND (x>9) THEN x=x-3

410 IF (Q=243) AND (x<18) THEN x=x+3

420 LOCATE oldx,oldy:IF cur$=cur0O$ THEN PRINT cO0$ ELSE PRINT c1$

430 GOTO 310

440 IF b<>0 THEN pas(n,cs)=d AND (NOT b):cur$=cur0$:RETURN

450 IF b=0 THEN pas(n,cs)=d OR masg:cur$=curi$:RETURN

460 ' pas precedent

470 IF n>0 THEN n=n-1 ELSE RETURN

480 GOTO 610

490 ’ pas suivant

500 IF n<maxi THEN n=n+1 ELSE RETURN

510 LOCATE 17,2:PRINT USING"###" ;n:LOCATE 52,2:PRINT USING"###";der

520 LOCATE 35,15:PRINT USING"####" ;pas(n,4)+1

530 LOCATE 57,15:IF pas(n,5)=-1 THEN PRINT " infini "; ELSE PRINT pas(n,5);
540 1F pas(n,5)=0 THEN PRINT SPACE$(16) ELSE PRINT"sur pas";pas(n,6);SPACE$(6)
550 FOR i=9 TO 18 STEP 3:FOR j=5 TO 12:LOCATE i,d

560 IF (pas(n,(i-9)/3) AND 2°(12~3))=0 THEN PRINT cO$ ELSE PRINT c1$

570 NEXT:NEXT

580 RETURN

590 ' vers pas

600 LINE INPUT#1,"Vers le pas n. ";k$:IF k$="" THEN RETURN

610 IF UPPER$(K$)="PA" THEN i=der ELSE i=VAL(Kk$)

620 IF 1<0 THEN i=0 ELSE IF i>maxi THEN i=maxi

630 n=1:G0TO 510

640 ' insertion

650 PRINT#1,"Tapez 'O’ pour inserer avant le pas”;n

660 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$="" THEN 660 ELSE IF k$<>"0" THEN RETURN

670 PRINT#1:PRINT#1,"Patientez svp ...~

680 FOR i=maxi TO n+1 STEP-1:FOR j=0 TO 6:pas(i,j)=pas(i-1,]j):NEXT

690 IF pas(i,6)=n THEN pas(i,6)=pas(i,6)+1

700 NEXT:IF der<maxi THEN der=der+i1

710 FOR i=0 TO 6:pas(n,i)=0:NEXT:GOSUB 510:RETURN

720 ' suppression

730 PRINT#1,"Tapez 'O’ pour supprimer le pas”;n

740 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$="" THEN 740 ELSE IF k$<>"0" THEN RETURN

750 PRINT#1:PRINT#1,"Patientez syp ..."

760 FOR i=n TO maxi-1:FOR j=0 TO 6:pas(i,j)=pas(i+1,]):NEXT:NEXT

770 IF der>0 THEN der=der-1

780 GOTO 510

790 ' listing

800 PRINT#1,"Du pas";n;:LINE INPUT#1,"au pas ? :
810 IF UPPER$(k$)="PA" THEN i=der ELSE i1=VAL(k$)
820 IF i<0 THEN i=0 ELSE IF i>maxi THEN i=maxi
830 PRINT#1,"Tapez 'O’ pour lister”

840 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$="" THEN 840 ELSE IF k$<>"0" THEN RETURN

850 IF INP(&F500) AND 64 THEN RETURN

860 FOR 1s=n TO i:PRINT#8,USING"#####";1s; :PRINT#8,": ";

870 FOR j=0 TO 3:PRINT#8,HEX$(pas(1s,j),2);" “:BINS(pas(1s,j) ,8);" ;:iNEXT
880 PRINT#8,USING ####";pas(1s,4)+1;:1IF pas(1s,5)=0 THEN 910

",k$:IF k$="" THEN RETURN

=

vous pouvez définir la méme durée
pour plusieurs pas, en une seule opé-
ration : donnez le numéro du dernier
pas concerné (« PA » est accepté). Si
seul le pas courant vous intéresse,
tapez RETURN.

* L'EXECUTION
Maintenant que quelques pas sont

définis (avec des tempos permettant
de les voir passer), pourquoi ne pas
les faire défiler ?

La commande «R» nous offre
cette possibilité.

D'abord, ou commencer? Par
défaut, sur le pas n° 0, c'est logique.
Dans ce cas, tapez RETURN a la
premiére question. Sinon, vous pou-
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890 IF pas(1s,5)=-1 THEN PRINT#8,"

900 PRINT#8,"-";pas(1s,6);

910 PRINT#8:NEXT:RETURN

920 ’ tempo

930 LINE INPUT#1,"tempo = ",k$:IF k$=""

1000 ' boucle
1010 LINE INPUT#1,"Boucles =
1030 pas(n,5)=i:IF i=0 THEN 1060
1040 LINE INPUT#1,"Sur pas n.

1060 pas(n,6)=1:G0TO 510
1070 ' sauvegarde

1080 LINE INPUT#1,"
1090 WINDOW#0,1,80,22, 25 nom$=nom$+"

1120 CLOSEOUT:GOTO 1700
1130 ' chargement
1140 LINE INPUT#1
1150 WINDOW#0,1,80,22, 25 nom$=nom$+"

1180 GOSUB 1700:n=0:GOTO 510
1190 ’ execution

1200 CLS#1:PRINT#1," Depart (0 = Raturn) 0

THEN 1230 ELSE i=VAL(k$)
1220 IF i<0 OR i>maxi THEN 1200 ELSE dp=1i

1230 PRINT#1,"Point d'arret (';der;"= Return) : ";

THEN i=der ELSE 1=VAL(kS)
1260 IF i<0 OR i>maxi THEN 1230 ELSE CLS#1:PRINT#1,
1260 PRINT#1,"(B)us, (E)cran ou Return pour quitter 7

1270 k$= UPPER‘(INKEYS) IF k$="" THEN 1270

1280 IF k$="B" THEN db—-l ELSE IF k$="E" THEN db=0 ELSE RETURN
1290 IF db THEN PRINT#1,"~> BUS" ELSE PRINT#1,"-> ECRAN"

1300 PRINT#1,"(P)as a pas, (c)ontinu ou Return pour quitter ? ";
THEN 1310

1320 IF k$="P" THEN pp=-1 ELSE IF k$="C" THEN pp=0 ELSE RETURN
1330 IF pp THEN PRINT#1,"-> PAS a PAS"

1210 dp=0:LINE INPUT#1,"" k$:IF k$=""

1240 LINE INPUT#1,"" ,k$:IF k$=""

1310 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$=""

1340 PRINT#1,"Patientez svp ...";

1380 quit=0:0N BREAK GOSUB 1540
1390 IF quit THEN 1470

1400 IF db THEN GOSUB 1510 ELSE GOSUB 510

1410 IF pp THEN CALL &BB18:GOTO 1430

1420 IF db THEN FOR tempo=0 TO pas(n,4):FOR tt=0 TO 82:NEXT:NEXT tempo
1:G0TO 1460

1440 IF pas(n,5)>0 AND itr(n)=0 THEN itr(n)=pas(n,5)

1450 IF itr(n)>0 THEN itr(n)=itr(n)-1:1IF 1tr(n)<>0 THEN n=pas(n,6)-1

1430 IF pas(n,5)=-1 THEN n=pas(n,6)-

1460 IF n<der THEN n=n+1:GOTO 1390

1470 GOSUB 1480:GOSUB 510:0N BREAK CONT:RETURN

1480 ' raz

1490 FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,0:NEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INVERSEURS
1500 ' FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,&FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INVERSEURS

1510 ' out

1520 FOR 1=0 TO 3:0UT ad+i,pas(n, 1) :NEXT:RETURN ’ BUFFERS NON-INVERSEURS
1530 ' FOR i=0 TO 3:0UT ud+1 yNOT(pas(n,1)) AND &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INV.

1640 ’ break

1550 quit==1:RETURN

1660 ' dessin leds et curseur
1570 SYMBOL AFTER 240

15680 SYMBOL 240,0,127,127,127,127,127,127,0
1690 SYMBOL 241,0,255,255,255,265,2565,255,0
1600 SYMBOL 242,0,254,264,254,254,254,254,0
1610 SYMBOL 243,255,128,128,128,128,128,128,255

1620 SYMBOL 244,2565,0,0,0,0,0,0,255
1630 SYMBOL 245,265,1,1,1,1,1,1,255

1640 cur0s$= CHR$(243)+CHR$(244)+CHR$(245) Cur1$=CHR$(143)+CHR$(143)+CHR$(143)
1650 c0$=CHR$(32)+CHR$(32)+CHR$(32):c1$= CHR$(2¢0)+CHR$(241)+CHRS(2‘2)

1660 RETURN
1670 ' erreur
1680 PRINT CHR$(7):PRINT#1

1690 PRINT#1,"erreur -> tapez une touche':CALL &BB18:RESUME 1700
1700 WINDOW#0,1,80,3,20:CLOSEIN:RETURN

1710 '’ qu1tter

1720 PRINT#1,"Tapez 'O’ pour quitter”

1730 kS’UPPERS(INKEYS) IF k$="" THEN 1730 ELSE IF k$<>"0" THEN RETURN
1740 ON BREAK STOP:ON ERROR GOTO 0:SYMBOL AFTER 255:MODE 2:END

1750 ’ x*% fin du listing *%x

B inf.

THEN RETURN ELSE i=VAL(k$)
940 IF 1i<0 THEN 1=0 ELSE IF 1)2500’THEN iz 2500
950 pas(n,4)=i-1:LINE INPUT#1,"jusqu’'au pas :
960 IF UPPER$(k$)="PA" THEN i=der ELSE i=VAL(kS$)
970 IF i<n THEN i=n ELSE IF i>maxi THEN i=zmaxi
980 PRINT#1:PRINT#1,"Patientez syp ..."

990 FOR j=n TO i:pas(Jj,4)=pas(n,4):NEXT:G0TO 510

"K$:IF k$=""
1020 IF i<0 THEN i=-1 ELSE IF i=1 THEN i=0 ELSE IF 159999 THEN 1=9998¢9

JK$:IF k$="" THEN 510 ELSE i=VAL(kS$)
1050 IF i<0 THEN i=0 ELSE IF 1>n THEN i=n

Sauvegarde de .SEQ :
.SEQ" CLOSEOUT OPENOUT nom$:PRINT #9,der
1100 PRINT: PRINT PRINT “Patientez svp ..

1110 FOR i=0 TO maxi:FOR j=0 TO 6:PRINT s9 pas(i,J); :NEXT:NEXT

, "Chargement de .SEQ :
.SEQ" OPENIN nom$ : INPUT #9,der
1160 PRINT: PRINT PRINT “Patientez svp ..

1170 FOR i=0 TO maxi:FOR j=0 TO 6:INPUT 09,pas(1 J)iNEXT:NEXT

ELSE PRINT#1,"CONTINU"
:n=dp:dor=1:FOR i=0 TO maxi:itr(1)=0:NEXT
1350 GOSUB 510:PRINT#1,STRING$(17 8);"R pour lancer la sequence e ~
1360 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$="" THEN 1360 ELSE IF k$<>"R" THEN RETURN

1370 PRINT#1,CHR$(24);" EXECUTION ";CHR$(24);

“: ELSE PRINT#8," B';pas(1s,5);

" k$:IF kS-"" THEN 510

THEN RETURN ELSE 1=VAL(KS$)

",nom$:IF nom$="" THEN RETURN

",nom$:IF nom$="" THEN RETURN

“Du pas”;dp;"au pas";i

Figure 4 ’

vez entrer un autre numéro (0 a 255),
de fagon a débuter en cours de
séquence.

Ensuite, ou s'arréter ? Sur le Point
d’'Arrét, c’est toujours aussi logique.
A la premiere exécution, il est égal a
0 puisqu'il n'a pas encore été défini.
Vous entrez donc le numéro du pas
sur lequel vous désirez que la
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séquence s'arréte. Pour les exécu-
tions suivantes, vous pourrez tapez
simplement RETURN, si sa valeur
n'a pas a étre modifiée.

Et ou aller ? Trois solutions sont
envisageables : « B » = le BUS, c'est-
a-dire la carte 32L. « E » = 'ECRAN,
les pas s'affichent dans le cadre.
« RETURN » = nulle part, car vous

abandonnez la commande.

Dans le cas de l'affichage sur
écran, les tempos ne seront pas pri-
ses en compte.

Pas a pas ou continu ? En pas a
pas, c'est la pression sur une touche
qui provoquera le passage au pas
suivant (les tempos seront négli-
gées), et en continu, la séquence se
déroulera d'elle-méme, en respec-
tant les tempos (il était temps !).

Aprés quelques secondes de
patience, vous pouvez tapez « R»
pour lancer la séquence (ou autre
chose pour abandonner). Le mes-
sage « EXECUTION » s'affiche en
vidéo-inverse. Si vous étes en pas a
pas, n'oubliez pas que c'est a vous
de faire avancer les choses !

Quand 1'exécution est terminée, la
fenétre du bas s'efface, et les LED
s'éteignent.

Vous avez la possibilité d'inter-
rompre une séquence en cours de
déroulement : l'appui sur « ESCA-
PE » provoque une pause, une tou-
che quelconque (sauf « ESCAPE »)
permettant de repartir.

« ESCAPE » DEUX FOIS stoppe
I'exécution et les 32 sorties sont
remises a zéro.

* SAUVEGARDE/CHARGEMENT

Il est temps de sauver sur dis-
quette nos premiers essais.

La commande « S » vous demande
d'entrer le nom de la séquence ; I'ex-
tension étant fixée par le programme
(.SEQ), il ne faut pas la donner.

La sauvegarde comprend les don-
nées, les tempos, les boucles, et la
valeur du point d'arrét. Elle occupera
toujours 6 Ko.

La commande « C» permet de
recharger une séquence : la encore,
ne donnez pas d'extension.

Ces deux fonctions demandant
quelques secondes, un message
vous invite a patienter.

IMPORTANT : le fait de charger
une séquence efface tous les pas
présents en mémoire donc :

10— Pensez a la sauvegarde.

20— 1] peut étre ume de sauver une
séquence vide: lancez le pro-
gramme et effectuez aussitét une
sauvegarde (sans avoir défini aucun
pas) sous le nom « 000 » (la dis-
quette contiendra « 000.SEQ »). Ain-
si, il suffira de charger cette
séquence pour remettre tous les pas
a zéro entre deux phases de travail
différentes.

Vous pouvez également obtenir un
listing de la séquence sur impriman-
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00 00000000 08 00001000 00 00000000
00 00000000 18 00011000 00 00000000
. 00 00000000 38 00111000 00 00000000
00 00000000 38 00111000 20 00100000
00 00000000 38 00111000 30 00110000
00 00000000 38 00111000 38 00111000
00 00000000 38 00111000 3C 00111100
: 00 00000000 3C 00111100 3C 00111100
00000100 3C 00111100 3C 00111100
: 0C 00001100 3C 00111100 3C 00111100
: 1C 00011100 q% 00111100 3C 00111100
: 3C 00111100 3C 00111100 3C 00111100

: 7C 01111100 3C 00111100 3C 00111100

N -0 OWD~NOBBWN—+O
o
s

. 7C 01111100 7C 01111100 3C 00111100
14: 7¢ 01111100 7C 01111100 7C 01111100
16: 7€ 01111100 7C 01111100 7C 01111100
16: 7C 01111100 7C 01111100 7C 01111100
17: 7€ 01111100 7C 01111100 7C 01111100
18: 7C 01111100 7€ 01111100 7C 01111100
19: 7¢ 01111100 7C 01111100 7C 01111100
20: 7C 01111100 7C 01111100 7C 01111100
21: 7C 01111100 7C 01111100 78 01111110
22: 7C 01111100 7E 01111110 7E 01111110
23: 7E 01111110 7E 01111110 7E 01111110

00 00000000 1
00 00000000 3
00 00000000 6

00 00000000 24

00 00000000 567

00 00000000 2000

00 00000000 23 B 5 - 3
00 00000000

00 00000000

00 00000000

00 00000000 6
00 00000000

00 00000000

00 00000000

00 00000000

40 01000000

60 01100000

70 01110000

78 01111000

7C 01111100

7E 01111110 4
7€ 01111110

7E 01111110

7E 01111110

B 687 - 10

e . e

B inf. - 0

Figure 5 : exemple de listing de séquence

(u} x3
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00041000 1
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3
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01212 301412123

X2

X2

012014123 3 201¢23

Figure 6
exemples de boucles

te. La figure 5 en montre l'aspect :
de gauche a droite, on trouve le
numeéro du pas, les données en hexa-
décimal et binaire (de CS1 a CS4), la
valeur de la tempo en 1/25¢ de
seconde et le bouclage éventuel
(nombre de boucles — destination).
Pour lister une séquence, tapez « L »
sur le pas de départ, et donnez le
numéro du pas de fin (ou « PA»
pour le point d'arrét).

LES BOUCLES

La commande «B» permet de
définir une boucle : dans la figure 3,
le pas n° 3 contenait les informations
suivantes : boucle =3 sur le pas
n°1: on répete ainsi 3 fois la suite
123.

Le nombre de boucles correspond
donc au nombre de répétitions d'une
série. Cette série est délimitée par le

numéro du pas ou l'on définit la bou-
cle (n° 3 dans notre exemple), et par
le numéro du pas de destination
(me 1).

En premier lieu, il faut donner le
nombre de boucle(s), entre 0 et 9999
(précisons que 1 équivaut a 0 = au-
cun bouclage).

Un nombre négatif programme
une BOUCLE INFINIE.

Puis on vous demande le numero
du pas de destination. Il doit étre
inférieur ou égal au pas courant : les
boucles « en avant » sont interdites.
Si une valeur précédemment définie
n'a pas a étre changée, vous pouvez
taper RETURN.

Il est possible d'avoir plusieurs
boucles dans une méme séquence :
elles peuvent se suivre ou méme
étre imbriquées, ou croisées. La figu-
re 6 montre quelques exemples, en

donnant pour chacun d'eux la
séquence obtenue. On voit, en haut
a gauche, que l'on peut boucler un
pas sur lui-méme (pour allonger la
tempo, au besoin jusqu'a plusieurs
jours). La séquence de droite est
moins évidente : le croisement des
boucles n'est pas le plus siir moyen
d'aborder le bouclage !

*** ESCAPE (2 fois) est la seule voie
de sortie des boucles infinies.

* INSERTION/SUPPRESSION

Durant la mise au point d'une
séquence, il est fort possible d'ou-
blier un pas, et de ne s'en rendre
compte que plus tard. L'insertion
évite un décalage manuel et glisse
un pas la ou vous le souhaitez.

Exemple : pour insérer un pas
juste avant le pas n° 5, placez-vous
sur celui-ci et tapez « I ». Aprés une
dizaine de secondes nécessaires a
l'opération, l'ancien pas 5 sera
numéroté 6, et un nouveau pas 5
sera libre. Attention: si votre
séquence comporte déja 256 pas, le
dernier est perdu.

Dans le méme ordre d'idée, la sup-
pression, touche « D », enléve un pas
en resserrant les suivants.

La valeur du point d'arrét est
incrémentée de 1 dans le premier
cas, et décrémentée d'autant dans
le second.

* SORTIE

Pour quitter le programme, tapez
« Q ». Une confirmation est deman-
dée mais en cas de doute, deux sau-
vegardes valent mieux qu'une !

En cas de malheur, un
« GOTO 50 » relance le programme
sans effacer les pas: sauvez la
séquence oubliée et si vous voulez
continuer votre travail, quittez puis
relancez le soft par un RUN.

Le traitement des erreurs filtre les
erreurs disc, mais aussi la saisie
dans certains cas: si le message
« erreur » apparait en bas de I'écran,
tapez une touche pour continuer
votre travail.

Nous espérons avoir fait le tour du
mode d'emploi.

L'utilisation de SEQUENCE est
plus simple que les lignes précéden-
tes ne le laissent penser.

Mais l'utilisateur final n'est pas
forcément celui qui a programme la
séquence, et c'est pourquoi nous
vous proposons un « exécuteur de
séquence », avec en plus un varia-
teur de vitesse intégre.

Radio Plans 498 40



30 ' initialisation
50 ad=&FB8E0:GOSUB 450

70 ' menu

130 ON VAL(k$) GOSUB 150,220,550
140 GOTO 100
150 ' chargement

180 OPENIN nom$+",.SEQ":INPUT #9,der
210 CLOSEIN:ch=-1:RETURN
220 ' execution

240 FOR 1=0 TO 2500:NEXT:RETURN

260 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$=""
270 LOCATE 28,12:PRINT nom$;"

290 LOCATE 40,16:PRINT “0"

310 x=0:n=0:quit=0:0ON BREAK GOSUB 510
320 IF quit THEN 430
330 IF INKEY(2)=0 THEN x=0

370 GOSUB 480

420 IF n<der THEN n=n+1:GOTO 320

450 ' raz

280 ' out

510 ' break
520 quit=-1:RETURN
530 ' erreur

550 ' quitter

590 ' xxx Fin du listing *xx

10 ' Programme 32L.BAS x* AC Soft 1989 *
)

60 ch=0:0N ERROR GOTO 530:0N BREAK , 6 CONT

160 CLS:LOCATE 18,12:LINE INPUT "“Nom de la sequence a charger (*.SEQ) :
170 IF nom$="" THEN RETURN ELSE nom$=UPPERS$(noms$)

190 LOCATE 32,24:PRINT "Patientez svp ..
200 FOR 1=0 TO maxi:FOR j=0 TO 6:INPUT #9,pas(i,Jj):NEXT:NEXT

Figure 7

40 DEFINT a-z:maxi=255:DIM pas(maxi,6),itr(maxi)

80 MODE 2:WINDOW#0,1,80,2,25:WINDOW#1,1,80,1,1

90 PRINT#1, ' ~ 321 -':BPACE$(b55);'~ AC Soft 1989 -

100 CLS:RESTORE:FOR 1=0 TO 2:LOCATE 30,1%2+10:READ op$:PRINT op$:NEXT

110 DATA "1~ Charger une sequence","2- Executer une seguence',"3- Quitter 32L"
120 k$=INKEY$:IF k$="" THEN 120 ELSE IF k$<"1" OR k$>"3" THEN 120

" ,nom$

"

230 CL8S:IF ch THEN 250 ELSE PRINT "Aucune sequence en memoire" ;CHR$(7);

250 FOR 1=0 TO maxi:itr(i)=0:NEXT:LOCATE 28,12:PRINT "'R’ pour lancer ";nom$
THEN 260 ELSE IF k$<>"R" THEN RETURN

en cours d’execution’

280 LOCATE 32,15:PRINT "SLOW ";CHR$(242);"

":CHR$(241):" ";CHR$(243);' FAST'

300 LOCATE 24,23:PRINT "Pause = Escape / Stop = Escape x2"

340 IF INKEY(8)=0 THEN x=x+20 ELSE IF INKEY(1)=0 THEN x=x-20
350 IF x<-100 THEN x=-100:PRINT CHR$(7);
360 IF x>1060 THEN x=1060:PRINT CHR$(7);

380 FOR tempo=0 TO pas(n,4):FOR tt=0 TO 82+x:NEXT:NEXT tempo

390 IF pas(n,5)=-1 THEN n=pas(n,6)~1:G0TO 420

400 IF pas(n,5)>0 AND itr(n)=0 THEN itr(n)=zpas(n,5)

410 IF itr(n)>0 THEN itr(n)=itr(n)=1:IF itr(n)<>0 THEN nzpas(n,6)-1

430 GOSUB 450:0N BREAK CONT:LOCATE 28,12:PRINT "Execution de ";nom$;" terminee"
440 LOCATE 24,23:PRINT SPACE$(9);"Tapez une touche';SPACE$(9):CALL &BB18:RETURN

460 FOR 1=0 TO 3:0UT ad+1i,0:NEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INVERSEURS
470 ' FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,&FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INVERSEURS

490 FOR i=0 TO 3:0UT ad+i,pas(n,i):NEXT:RETURN ' BUFFERS NON-INVERSEURS
500 ' FOR 1=0 TO 3:0UT ad+1i,NOT(pas(n,i)) AND &FF:NEXT:RETURN ' BUFFERS INV.

540 CLOSEIN:PRINT "Erreur disc -> tapez une touche":CALL &BB18:RESUME 60

560 CLS:LOCATE 30,12:PRINT "’'Q’' pour quitter 32L"
570 k$=UPPER$(INKEY$):IF k$="" THEN 570 ELSE IF k$<>"Q" THEN RETURN
580 ON BREAK STOP:ON ERROR GOTO O0:MODE 2:PRINT "32L termine":END

Le listing est en figure 7, 32L per-
met de charger une séquence créée
avec le programme précédent, et de
l'exécuter. Les données seront
envoyées en continu, et uniquement
vers le rack.

L'utilisation est tres simplifiée : un
menu propose le chargement, |'exé-
cution, et la sortie.

1 — Charger une séquence.

On entre le nom d'une séquence
— sans extension —, suivi de
RETURN (la frappe de RETURN
seule renvoie au menu). Elle est
chargée en mémoire et le menu réap-
parait.

2 — Exécuter une séquence.

Si aucune séquence n'a été char-
gée, un message le signale, avant de
revenir automatiquement au menu.

Sinon, la touche « R » permet de
lancer I'exécution.

En observant un appareil destiné
a l'animation lumineuse dans une
discothéque (16 sorties seulement,
et séquences pré-programmees,
activant des tubes-light), nous avons
été trés intéressés par un potentio-
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metre : il permettait de faire varier
la vitesse d'exécution. Nous nous
sommes dit : les lecteurs de RADIO-
PLANS y ont droit.

En conséquence, la touche curseur
a gauche ralentit 1'exécution, cur-
seur a droite l'accélere, et curseur
en bas revient a la vitesse nominale.
Cette variation respecte les durées
relatives de chaque pas (tempo) pro-
grammeées dans SEQUENCE.

La séquence peut étre interrom-
pue: « ESCAPE » provoque une
pause (autre touche pour repartir),
« ESCAPE » deux fois stoppe l'exé-
cution en effectuant une remise a
zéro du paveé et des sorties.

11 est possible de lancer autant de
fois que l'on veut une séquence pre-
cédemment chargée.

3 — Quitter 32L.

Cette option sort du programme,
apres confirmation par « Q ».

La encore, pensez au mode de
fonctionnement de vos buffers : pour
les inverseurs, placez des REMs en
450 et 480, et retirez-les en 460 et
490. Enfin, I'adresse de la carte est
en ligne 50.

NOTA : la disquette proposée par
MICROLOGIC comportera plusieurs
séquences prétes a 'emploi, a titre
d'exemple.
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B APPLICATIONS

Comme nous vous l'avons dit,
nous allons voir ensemble deux
petits applications destinées a étre
connectées aux sorties du module.
Nous les avons appelées 4AFF et
7AFF, car il s'agit de piloter par soft
deux cartes comportant respective-
ment 4 et 7 afficheurs.

4AFF

L'idée est la suivante : disposant
de 32 sorties, pourquoi ne pas com-
mander 32 segments soit 4 affi-
cheurs, points décimaux compris ?
Chacun d’entre nous sait a quel
point il est difficile de trouver des
décodeurs hexa, et connait égale-
ment le prix des TIL311... Mais cer-
tains cherchent peut-étre encore l'in-
térét d'un systeme d'affichage exter-
ne, alors qu’on dispose d'un magnifi-
que écran de visualisation ?

Plusieurs cas peuvent justifier
cette solution : affichage de scores
dans les salles de jeu (a condition de
commander des afficheurs géants
constitués de linolites), indications
en cours de déroulement d'un pro-
gramme (surveillance de I'évolution
d'une ou plusieurs variables, pas-
sage par des lignes a surveiller, ou
encore mémorisation de la derniere
commande etc.).

La figure 8 donne le schéma de
AAFF et l'on constatera l'extréme
simplicité du montage. Chaque sor-
tie de u32L passant a 1, commandera
les buffers inverseurs constitués de
T1 a T8, lesquels allumeront chacun
un segment ou le point décimal d'un
afficheur a anode commune.

La relation entre les bits de cha-
que octet et les segments des affi-
cheurs est un peu fantaisiste a pre-
miére vue. Mais comme il n'y a
aucune loi régissant cette réparti-
tion, nous avons opté pour la solu-
tion la plus simple au niveau hard,
¢'est-a-dire celle qui facilitait le des-
sin des circuits imprimés. Ce sera au
soft de s'organiser pour clarifier la
situation.

Par convention, nous avons décidé
d'affecter l'afficheur de droite (poids
faible) & 1'adresse F8EQ et celui de
gauche a F8E3.

La réalisation pratique fait appel a
une carte de base présenté figure 9
et qui portera, outre les autres car-
tes, un régulateur permettant de dis-
poser de + 5V a partir d'une source
extérieure non régulée.

La seconde carte visible figure 10
est celle qui disposera les afficheurs
de maniere élégante en fagade.

Enfin, la figure 11 donne le dessin
de la carte qu'il faudra reproduire en

quatre exemplaires.

Les photographies sont suffisam-
ment parlantes pour éviter de
grands discours. Un peu de soin et
quelques pattes de résistances per-
mettent de constituer un petit
ensemble solide et idéalement
adapté a une utilisation comme ins-
trument de tableau.

Pour raccorder ce dernier au
module 32L, nous avons retenu la
solution consistant a placer des
socles de 25 et 9 points sur une
petite corniére, et a user de cables
prolongateurs. Ces derniers seront
d'ailleurs réutilisables pour 7AFF.

NOMENCLATURE SIMPLIFIEE
RiaRs = 3,9k

Roa Ris = 330 Q

Ci=0,1pF63Vet

Cr=10puF 25V

T14a Ts = BC547 ou équivalent.

Tous les afficheurs sont a anodes
communes.

RG1 = 7805 + RADIATEUR.

Avant de passer au soft, vous pou-
vez jeter un ceil sur la figure 12,
laquelle donne une idée de quelques
signes affichables. Nous en avons
inclus une bonne partie dans le pro-
gramme, mais nous vous ferons
savoir comment rajouter ceux qui
pourrainet vous étre utiles.

AFF2 BIT & a 15

AFF3

BITS 16 a 23

R "
- Wiy
Blo R4 T
R10
T2 *
R2
|
R11
WWW——
: o T3
! R12 -]
WW——
AFF1
R13
oi TS
4 g
R4
W ——s—
hé Te
2 WA
R1S
-
s 17
6
R16
WW\- A
. RS i If1
....... j GND +VCC

AFF4

BITS 24 a 31

RG1
HIN
VI o VO
RERTELL
L i
c7 ii c1

Figure 8 : schéma de 4AFF
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Figure 9

Figure 10
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Figure 11

Pour une application aussi spécifi-
que (comme pour la suivante), il fal-
lait un soft spécifique. Il s'agit de
4AFF.BAS, en figure 13.

Ce programme se découpe en
deux parties : la premiére permet de
saisir un « message », la seconde le
transcrit et l'inscrit sur nos affi-
cheurs.

Tout d'abord, voyons les initialisa-
tions. En ligne 50, on définit 1'adres-
sage et on effectue une remise a
zéro en envoyant un message (MG$),
contenant quatre espaces : tous les
segments de tous les afficheurs
s'éteignent.

La chaine de caractéres POLICE$
(ligne 60) contient tout les symboles
qui seront acceptés lors de la saisie.
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Cela ne veut d'ailleurs pas dire qu'ils
sont affichables :

Le T majuscule ne peut pas étre
reproduit mais il peut étre rem-
placé par le t minuscule au moment
de la traduction, donc on autorise
sa frappe.

Par contre, le K est toujours refusé
puisqu'il n'est jamais représentable.

Autre possibilité : le C majuscule
et le C minuscule sont acceptés tous
les deux, et ont chacun un dessin
particulier.

Citons enfin le cas de G (ou g) qui
sera remplacé par le symbole du
degré car celui-ci n'existe pas sur le
clavier du CPC.

La figure 12 nous montre tous les
caracteres affichables et la ou les

touches(s) a frapper pour les obtenir.
Bien entendu, vous pouvez limiter la
saisie aux seuls symboles directe-
ment reproductibles : si la lettre J
ne doit jamais apparaitre dans un
message, enlevez J et j de POLICES,
et supprimez la ligne 1280 qui en
effectue la traduction.

Enfin, pour ajouter un caractere
reportons nous a la figure 14 qui
montre 1'exemple du crochet gauche.
Les deux premiéres lignes du
tableau représentent la correspon-
dance entre chaque bit de 'octet a
envoyer et le segment qui lui est
associé.

On « écrit » le crochet et I'on note
les segments le constituant: un
segment allumé donne un bit a 1, les
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CARACTERES AFFICHABLES
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AUTRES EXEMPLES

i ‘
| P

Figure 12 : police des
caractéres affichables

autres bits sont portés a 0. Le binaire
n'étant pas trés facile a manipuler, il
reste a obtenir la valeur hexadéci-
male de l'octet ainsi formé.

Si la notation hexadécimale est
trés utilisée en informatique, c'est
surtout qu'un chiffre hexa corres-
pond a une série de 4 bits, ainsi,
deux caractéres hexa représentent
un octet (0 & 255). La traduction
binaire/hexa est donc tres simple :
on divise notre octet en deux quar-
tets, et on inscrit les poids binaires
(puissance de deux) correspondants.
Dans notre exemple, nous avons 2+1
pour le poids faible, et 4+2 pour le
poids fort : la valeur hexadécimale
de l'octet 0110 0011 est &63 (si la
somme des bits d'un quartet
dépasse 9, on remplace par les let-
tresAetF: A=10,B=11, C =12
D =13, E = 14, F = 15. Par <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>