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%, eaucoup d'abonnés au

- téléephone, tant privés que |
r ", professionnels, maitrisent
_’__ﬁ < de plus en plus
difficilement | 'augmentation de
leurs factures himestrielles. Le
Minitel n’explique pas tout car las
principes de tarification sont en
pleine évolution, aussi bien dans le
bon sens que dans le mauvais.

Conscients d'un certain « malaise »,

les PTT offrent a leurs clients
divers moyens de contrdle de leur
consommation : facturation
detaillée et ce qui nous intéressera
plus particuliérement ici,
retransmission des impulsions de
taxation,

Normalement destinés & faire
avancer un « compteur de taxes a
domicile 1, ces signaux peuvent
étre exploités de bien des fagons.
Encore faut-il disposer d'un

u récepteur » approprié capable
d'extraire les informations de
taxation des multiples signaux
présents sur la ligne téléphonique.
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auf cas particuliers, la tarifica- |

. tion téléphonique francaise
est baseée sur l'imputation pério-
digue de taxes de base ou unités
Sur un « compteur » attribus en

- propre & chagque abonne,

Electromecanique sur les cen-

- traux les plus anciens, purement
logiciel sur les commutateurs |

électronicues, ce compteur
avance pendant les communica-

- tions a un rythme gui dépend du |
| numero appelé (donc de la dis-

tance) et du temps qui s'écoule,
avec une modulation

. I'heure de la journée,

Aux heures « rouges » du tarif,
un appel dans I'hexagone colte

| entre 0,73 F toutes les 6 mn et
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0,73 F toutes les 13 secondes. En
international, il n'est pas impossi-
ble d'approcher d'une unité par
seconde !

De nombreux pays appliquent
des principes voisins, les baré-
mes utilisés wvariant toutefois
dans des proportions non negli-

' geables. La « déreglementation »
- devrait progressivement aplanir

ces cdifférences par le jeu d'une
saine concurrence.

A déefaut, il serait plus économi-
que d'appeler un « ralayeur d'ap-
pels » (voir numéro 471) installé
a Londres et de lui faire composer
un numero transatlantigue, que
d'appeler directement New York

En principe, un micro-ordina-
teur programme en conséquence
pourrait calculer le coilit dun
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appel a condition d'en connaiire
le. destination, la durée et I'heure
exacte.

La complexité des tarifs et de
leurs cas particuliers rend toute-
fois trés délicate 1'écriture d'un
tel logiciel : autant profiter de
celui qui établit votre facture !

Moyennant un abonnement
spécial (environ 10F par mois
plus 60 F de frais de dossier), les
PTT peuvent retransmettre chez
leurs abonnés un signal code syn-

chronisé avec chague impulsion |

de taxation. Ainsi, un compteur
special installée & domicile peut
tout comme dans les hotels ou
cafés, chiffrer immédiatement
n'imperie quelle communication
(mais ¢'est toujours le compteur
du central gui fait foi en cas de
litige).

Les compteurs peuvent eire
fournis par les PTT ou achetés
dans le commerce a condition

d'étre agréés.

A condition de connaitre le
pnnmpa de transmisssion utilisé,
rien o empeche l'amateur de
construire lui-méme un systéme
de comptage plus ou moins ela-
boré., Sumplement, il n'aura théc-
ricquement pas le droit de l'utiliser
sur une ligne du réseau public
puisqu’il ne sera pas agréé.

Beaucoup de nos lecteurs nous
ont cependant fait part de leur
désir d'expeérimenter sur ce ter-
rain : il nous semble preéferable
de leur fournir un schéma fiable
que de les laisser brancher n'im-
porte quoi sur leur ligne. Nous
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avertir

devons cependant les
qu'ils opéreront sous leur seule
responsabilite |

La clef du code

j "y lusieurs systémes existent
pour la retransmission des
impulgions de taxation, lesguel-
les doivent normalement rester
inaudibles. Le procede le plus
ancien, dit « 50 Hz » n'est plus
utilisé cque lorsgqu’ill n'y a pas
moyen de faire autrement (vieil-
les lignes trés longues): il
consiste a envoyer des impul-
sions de tension a 50 Hz entre les
deux fils de ligne a la [ois et la
terre.

Si tout est bien équilibré, aucun

- gigmal audible n'atteint donc le
poste mais en revanche, le récep- |

teur doit étre muni d'une prise
de terre. II1 peut arriver d'enten-

h?nF
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| dre « passer les unités »
- d'une communicalion avec un

lors

abonné équipé de la sorte.
Comme le 50 Hz n'est pas trans-
mis par le réseau (limité a 300-
3 400 Hz), il s'agit d'harmoni-
ques dont la présence est due &
une installation incorrecte ou
vaetuste,

Le procéde le plus repandu est
dit «12kHz»: il consiste &
superposer des impulsions de
125 ms d'un signal & 12 kHz & la
conversation. Bien que le niveau

| chez l'abonné soit en géndral

supéerieur a 80 mV eff., 'atténua-

' tion dans le poste est telle qu'il

faut une oreille trés exercée pour
déceler quelque chose.

Par contre, un décodeur de

. tonalité convenablement regle

peut facilement reagir s'il est
couplé a la hgne.

Parallelement & ce systeme
trés répandu en France, plusieurs
pays exploitent une wvariante &
16 kHz : il suffit d'accorder les
réecepteurs en conséequence,

Un récepteur tres
simple

es premiers compteurs d'im-
Adpulsions a 12kHz etaient
equipeés de filtrzes LC a bobinages
accordés. Amateurs comine pro-
fegsionnels cherchent générale-
ment a s'affranchir de cette Lech-
nologie par tous les moyens, mais
il n'est pas toujours facile d'obte-
nir d'aussi bonnes performances.

Il existe des ecircuits intéegrés

hybrides a usage professionnel
comme le AMS 3060 d’ Aptek
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. prés avoir cablé le circuit

. Lamprimeé de la figure 2 selon

- les indications de la figure 3, on

- procedera au reglage de R: (po-

- tentiométre ajustable multitours)

- al'aide d'un générateur BF précis

woas | 2t eventuellement d'un fréquen-
___% | cemetre numerique.

A deéfaut de ces instruments, 1l

faudrait faire ce réeglage pendant

1
P’ '5"-

microsystems, qui réunissent des
filtres actifs & quatre poles ajus-
tés au laser,

Les applications amateur et
semi-professionnelles  peuvent |
toutefois se contenter de moyens |
plus simples |

Le schéma de la figure 1 fait |

appel a4 un composant courant et |

bon marche, le décodeur stéréo
TCA 4510 Siemens.

Capable d'extraire le signal
pilote a 19 kHz des émissions FM |
dans les pires conditions, il peut .
aisement &tre décalé sur 12 ou 5
16 kHz par un choix convenable
de Ca et Ra.

Sa sensibilité d'entree, ajusta-
ble par Ri, convient tout a fait au
niveau habituel des impulsions
de taxation en bout de ligne. Ce
module ne doit évidemment pas |
étre branché cirectement sur la
ligne, dont les caractéristiques
électriques sont trés particulie-
res : le prélevement des signaux |
doit se faire sous une impadance
suffisamment forte, tandis qu'un |
isolement galvanique de sécu-
rite est indispensable.

Nous avons donc adjomi au
schéma du détecteur proprement
dit, celui de notre module pour
« écoute téléphonicue » & trans- |
formateur. Les valeurs indiguées
pour les composants pourront
etre ajustées, surtout en ce gui |
concerne les condensateurs, |
selon le comportement a 12 kHz |
du transfo utilisé (rapport 1:1). :

Avec un TRSS3 Audax, on
sIrive a un bon compromis avec
1 800 ohms et 47 nF.

D'autres modes de préleve-
ment peuvent bien siar étre envi- |
sagés, par exemple au secondaire
du transfo du module interface
de ligne largement utilisé dans
les précédentes réalisations de
cette série: un tel transfo sur |
ferrite se comporte encore trés
bien & 12 kHz et au-dela.
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communication couteuse,

. aprés avoir souscrit évedemment
- 'abonnement au « DRIC » (Dis-

- positif de retransmission des

L

Impulsions de Comptage).

C'est de toute facon dans ces
conditions gu'il faudra ajuster Ry,
un peu au-dessus de la sensibilité
minimum garantissant la détec-

. tion de toutes les impulsions :

una sensibilite excessive ferait
courir le risque de déetection d'im-
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pulsions parasites (fréquences
sous-multiples de la fréquence
d'accord).

Pour les essais, une simple
diode LED sera branchée & la sor-
tie du décodeur, mais hien d'au-
tres possibilités s'offrent a 'utili-
sateur imaginatif !

Comme cette sortie peut sup-
porter jusqu'a 60 mA, on peut lui
faire commander directement un
petit compteur électromécanique
avec ou sans possibilité de
remise a zéro manuelle : avec
RAZ, 1l servira a surveiller le cofit
des communications isolées,
meais sans RAZ, il pourra Etre
relevé réguliérement aux fins de
contrdle de la facture.

L'électronigue &t la micro-infor-
matigque offrent cependant d'au-
tres idées A creuser : il suffit de
placer une résistance de aquel-
gques centaines d'ohms entre la
sortie et une ligne d'alimentation
positive pour dispcser de niveaux
logiques facilement exploitables.

On peut compter électronique-
ment les impulsions de taxation |
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suivant un décrochage du poste |
et couper la communication lors-
gue son cofit juge excessif est
atteint.

En fournissant les impulsions a
un micro-ordinateur, on peut hui
faire afficher en temps reel le
colit en francs et non plus en
unités, de chaque appel.
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Lors de décharges d'électricité
statique (ESD), il se produit des
courants rapides de compensa-
tion, gqui génerent des champs
glectromamgneétiques intenses
pouvant causer des défauts de
fonctionnement ou méme des
destructions sur des appareils ou
des systémes électroniques non
protégés. Il est dés lors neces-
saire gque les composants, les
appareils et les systemes mis en
danger. bénéficient de mesures
de protection, qui doivent &tre
verifiees par des simulations de
perturbations appropriges.

Aujourd'hui, des essais avec des-
tensions jusqu’'a 25kV sont
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| ticns d'argent, dépense au moins
' 30 % de plus que dans une cabine
a piéces. Peut-élre un compteur
de taxes de base chez wvous
| pourra-t-il vous faire économiser
' 30 % sur vos prochaines factu-
| Tes 7

Patrick GUEULLE

. NOMENCLATURE ...

ST

= F & e
Hesistances

R: : Pot. ajustable 10 kQ
Ra : Ajust. multitours 10 k2
Rs: 3,3 kL2

Et =1 l'ordinateur releve en
méme temps les nUMEeros compo-
sés (c'est facile!) et dispose
d'une horloge temps réel, 1l
pourra établir une vénitable u fac-
turation détaillée », peut-étre
trés instructive. ..

Sans en arriver la, on peut com-

. mencer par brancher un simple

buzzer en sortie du récepteur :
entendre « passer n les unités est
aussi motivant gue voir disparail-
tre les piéces d'un franc dans
une cabine publique.

11 semble établi que l'usager
d'une cabine & carte, beaucoup
plus « pudigue » sur les gques-

——rrr e el T T [ -

o
)

=TT i ’
jagensaiell

10 uF, 10 V
10 nF

1,6 nF
0,22 uF
0,22 uF
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Module écoute téléphonigque
alim. 3V

diode LED

ou relais, etc.
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demandés principalement par les
industries de l'armement et de
'automobile.

Le PSD25 est un nouveau simula-
teur avec polarités positive et
négative, dont la tension de
charge peut se régler en continu
de 1 a 26 kV. Le pistolet maniahle
et interchangeable (avec capacité
de choc et valeur ajustable des
résistances de deécharge selon
différentes normes), peut étre
muni d'un relais additionnel, qui
produit des temps de montse
d'impulsion jusqu'a 1 ns. On peut
ainsi verifier plus efficacement
les mesures de protection contre
les phénomenes mentionnes.

Le nouwveau simulateur de ESD
PSD25 repond aux normes et aux

=

recommandations selon NEMA,
CEl, EIA, ECMA, VG, MIL et GM
(ESD for vehicles).

Pour de plus amples informa-
tions, veuillez contacter :
Monsieur Gilbert Royer

HIGH VOLTAGE TEST SYSTEMS

23, Montée de I'Observance
69009 Lyon - Tél, (7) 8830485

e ———— il




MUSEE

Tout technicien se doit de vivre résolument au

tate froide...

: présent et détre tourné vers I'avenir. Toutefois, il serait bien prétentieux de ne pas
jeter de temps a autre un regard vers le passé (pas si lointain ), 'rn serait-ce gque pour saluer le fabuleux travail de nos Peres €t garder la

Aussi avons nous eu l'idée de vous proposert des « FICHES MUSEE 1, pour vous présenter quelques piéces de collection particuliére-

ment significatives.

Nous ne remonterons pas au dela de 1960, pour une raison bien precise : la décennie 1960-1970 est une charniere tres importante de

I'électronique. A cette époque, la technique a tubes parvenait 4 son apogée, et « le transistor » tentait de s"imposer...

Mais les lampistes se battaient dur et parfois gagnaient eén minjaturisation ! ! La premiére fiche ci-dessous vous le prouvera. Parmj les
merveilles en réserve, nous avons LE multipiste des années |60 (les BEATLES I'ont trés bien connu...}, des limiteurs & tubes, |des

preamplis en racks enfichables (en service encore a ce four dans les studios 'EUROPE N° 1), des magnétosccpes 2 pouces et 1 pouce, une
collection de faders superbes, des magnétophones de studio et/de reportage, des correcteurs  selfs, un lecteur d'indicatifs, un inF

téléphonique, etc...

ert

Signalons que ces machines sont toutes en état de marche, et font partie de la collection personnelle de messieurs Jean ALARY et

Claude CHARRIER., ‘

Microphones électrostatiques a tubes (1966)

NEUMANN M 367 : I'ancétre du U 87 bien connu.
Ce modeéle est equipé d’un tube miniature
AC 701 K chauffé en 4 V continus. L'alimentatio;
en haute tension est de 120V 0,66 mA. Tensionsg
et modulation (200 - 50 ochmsg) transitent par une
fiche SOGIE R7 EMM a 7 broches.

Comme le UB7, on dispose d'un commutateur
permettant « omni », « huit » et « cardioide », {i'illl'l
affaiblisseur de 10dB et d'un coupe bas. Un
échange standard de la capsule est toujours possi
ble (environ 4 000 frs) et I'on admet gu'il est néces:
saire tous les 10 ans environ.

SCHOEPS : deux modsales sont ici racc:nnaissahles;.
Le premier, trés proche de la célébre sérig
COLETTE (CMC 1+ MK) est une merveille de minias
turisation. Egalement équipé d'un AC 701 K et

alimenté en 4 V et 120V 0,4 mA, il est surmgnté
d'une capsule commutable omni cardioide (comme
la MKb COLETTE).

Le second est un micro de table présentant la
particularité de permettre l'orientation de la ¢ap-
sule sur 360°. Un autre tube est utilisé ici : 6AUB
chauffé en 5,8 V 0,28 A continus (noter que contrai-
rement aux autres, c'est le + BT qui est la
masse), et 150 V HT, La prise est une EM 2Y E,
toujours 7 broches mais beaucoup plus grosse..

Certaines alimentations offrent en plus un coupe-
bas a trois positions et un réjecteur de 5dB a
200 Hz.

Ces microphones sont particulierement recher és_
pour leur « chaleur », malgré une alimentation|qui
n'a rien de fantdme...
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-~ our parler franchement, le
| faitde disposer d'un

- amplificateur MOSFET
# =  HEXORCISTE avec
CD/DAT et potentiométre
d’interface est une bonne chose.
Rapidement toutefois se pose le
probléme de I'enceinte acoustique
qui semble devenir le maillon
faible de 'ensemble, parce que le
moins « juste », le moins défini, le
moins neutre. En bref, on « colore »
et I'on « étouffe » un peu, sans
compter les desequilibres dus a une
véritable bande passante... qui
passe enfin | N
Nous avons cherche et trouve une
solution qui parait recommandale a
tous points de vue : qualite, prix,
universalité d'emploi, facilité de
réalisation, disponibilite,
esthétique, etc... et elle est

francaise. | %
Nous serons clairs : a notre avis, il | F lancainie Lesage. Ceci ne doit rien au
faut dépenser entre 5 et R bl e, D ' hagard, mais a l'expérience, a la
10 000 francs pour disposer d'une ' passion de la Hi-Fi et au souci
— : : ;. d’honorer un cahier des charges
paire d'enceintes de meilleure | digne de ¢ mission imposible »,
musicalité, ce qui transforme en | FHest le produit des travaux | Il en résulte un produit élégant
événement le systéme AUDAX . “wfeffectues par le laboratoire | et d'encombrement idéal qui
MTX 50 | Cacoustique Audax  Industries | vous regarde de ses deux haut-
bl A B ' sous la direction de Monsieur | parleurs et vous cause directe-
B EST L. SR T 1 I | Sl B i oS i D = 1
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4750 ette alimentation, congue
™ audepart pour fournir en
| ... energie un rack

s d'extensions géré par

ﬂrdi"nﬁi:Eur, presente de nombreuses |

particularités qui la rendent 4 1a
fois attrayante et « presque »
universelle ;

+ 5V, 3A +12V, 1A — 12V / - bV,
1A réparti Compatible PRM4, soit :
sortie 1 : 0V/5V/6V programmable.
oortie 2 : OV/5V/12.5V/21V/25V
programmable,

Faible encombrement
(100x130x250 mm).

En module Europe standard

(220 mm),

Construction et maintenance
particulierement aisées.

Rapport prix/performances
exEéPtiuilne].'

Enfichable et portable.

Facile 4 modifier pour utilisation
audio (alim. + fantéme)...
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. teur
- numeéro 471 (adaptation PC par

| empécheur
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i POWER

-

+ want toute chose, l'auteur

Citient a remercier wvivement |
| eTIVisager une

son  confrére Monsieur WAL-

- LAERT, pour la gentillesse avec | : L WO _
' laquelle il lui a autorisé la copie | une merveille qui necessite une
| intégrale des schemas de 'alimen-

| tation du PRM4 pour i POWER.

Nous ferons référence, au cours

469 - 478 traitant du programma-
d'EPROM PRM4, et au

Monsieur POUGNARD),

T7.e bidouille wvolante en
Lo bidouille fumante ou deéso-
lante, il n'y a qu'un petit pas,
replidement franchi par le diable,
de

' rond...Quand
' étude (gquelle gqu'elle soit), il est
- indispensable de réunir les condi-

bidouiller |

e g R T e

e T e
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on aborde une

tionse minimales autorisant a
w esperance de
succes », Ainsi, si vous élaborez

| tension de 300V, 300 mA, et gque
' vous ne disposiez pas de cette
' tension {ou de l'intensité requi-

de cet article, aux numéros 468 - | s2),

un malaise s'installe car
entre l'idée géniale et la réalisa-

' tion du sidcle se présente un

bétard obstacle, pourtant indis-
pensable a franchir.

Construire une alimentation
dans ces conditions est une galé-

. re, une entrave a la création, un

retard au progrés. 81 au contraire

- vous abordez 1la méme étude en
- ayant résolu au prealable !'im-

muable probléeme de la source
d'énergie, wvous obtiendrez au
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moins deux résultats . d'abord
l'alimentation sera fiable et bien
congue, ensuite elle aura ete faite
dans la joie et le calme,

Quand il s'agit d'utiliser un
ordinateur pour dialoguer avec
l'extérieur (machines outils,
mEesures, asservissements, com-
munications, ete.), il faut trés vite
calmer les ambitions & l'on ne
veut pas dépasser les limites de
la machine. Quelques réalisations
peuvent se contenter sainement
des reserves autorisées par le
constructeur (exemple AMSCOM
n°486, super..!), mais en général
il est indispensable de prévoir &
la fois une alimentation annexe,
une bufferisation des lignes
d'adresses et de données, enfin
d'une connexion fiahle & 'unité
centrale.

Sur ces trois points majeurs, le
premier et le dernier sont sou-
vent negligés au point de mettre
en péril la vie propre du micro-
ordinateur, ce qui n'est pas tolé-
rable.

Dans ces pages, nous allons
vous aider a résoudre le probléme
de l'alimentation et le mois pro-

chain,

SEIEELUS

notamment aux « defavorisés
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' que. 1A est ici disponible, avec

- toutefois une restriction pour le |

| =12V,

nous proposerons une | faudra dc 3.0
connexion saine et fiable aux pos- | ponibilité en -12V sera réduite

de CPC AMSTRAD, @ de par l'axploitation du -5V, ce

Le —5 V est parfois imposé par
certains circuits (4051 par exem-

- ple) mais il n'est pas utile d'envi-

sager un consommation impor-
tante. Aussi avons-nous choisi de
i soustraire » celle-ci du —12V. [
faudra donc admetlre que la dis-

- gui est tout & fait tolérable dans

gqui ont un 464 plus un ou deux _

drive(zs) DDL

decodeur d'adresses univerzel
bufférisant les lignes principales
et il vous sera enfin possible d'ex-
ploiter votre micro sans risque,
confortablement.

(S

a tension essentielle est le
Ll + 5V dont il est fait largement
usage en micro-informatigque. Si
l'on admet qu'il n'est question
d'alimenter gque des extensions
reliées & un ensemble autonome,
2 A conduiraient déja a bien des
satisfactions, mais nous avons
prevu de pousser jusqu'a 3.

Viennent ensuite des tensions
dites secondaires, mais qui s'aveé-
rent vite indispensables : +12 V,
—12 V. Leur hesoin se fait sentir
dés l'instant ou l'on souhaite
entrer en liaison avec l'analogi-
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la majorité des cas.
A ce stads, on peut déja envi-

f r bien des extensionas. '
Plus tard, nous verrons un | --9° 4 extensions. Mails

se posera a nouveau le probléme

- de l'alimentation si 1'on souhaite

- aborder la programmeation des

EPROMs. Prenons les devants...

. Nous avions pense au départ pro-

poser une tension ajustable en |

ES

face avant, et wvariable de § &
25V, mais trés vite nous avons

- préfere l'idee de Monsieur WAL-

T e o e

LAERT, idealement adaptée au

sujet. Au lieu de metire en place

urn autre systéme sous prétexte
de personnalisation, nous avons
repris l'alimentation Vec et Vpp
du PEM4, dans son intégralite,
Ainsi, les lecteurs qui voudraient
construire ce programmeateur
d'EFPROMSs disposeront de toutes

. les sources de tensions utiles et

des mémes conditicns de pro-

- grammations avec 1 POWER.,

Voo sera done zélectionnée

L entre OV /+5V ou 46 V, et Vpp
| (tension de programmation de

 'EPROM) entre 0V /+5V ¢

128V /421 Vou +258V,
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‘originalité de cette réalisa-
==l tion tient plus dans sa réaliza-

. tion que dans son schéma, mais

examinons guand meéme ce der-

. mnier, visible a la figure 1.

Trois transformateurs sont
charges de fournir les 4 tensions
alternatives neécessaires: 10V

' 3A deux fois 12V, 1.5 Vet 25 V.

Le premier (TRA1) voit ses
deux enroulements secondaires

- mis en paralléle afin d’obtenir les
' 3 A demandés : cela est di au




fait que les transformateurs tori-
ques ont traditionnellement deux
enroulements secondaires,

Le redressement et la régula- |

tion sont on ne peut plus classi-

gues, toutefois on notera cue tou- |

tes les précautions ont eté prises
pour assurer un bon fonctionne-
ment dans tous les cas. Ainsi le

decouplage en téte est assurée |

par 10 000 uF et 0.22 uF. En sortie

on trouvera 10 nF et 0.1uF, ainsi |
qu'une diode (D5) dont le réle est |
de protéger le régulateur si la

sortie eétait portée a un potentiel
plus negatif que le que le OV,
Flle assurera egalement sa pro-

tection contre les charges négati- |

S ST T W P
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| ves transitoires engendrées par |
. les phenomeénes de commutation

. ou les circuits inductifs,

Enfin, la dinde Ds: protéege des
charges fortement capacitives et
le condensateur Cr interdit 1'en-
trée en oscillation de RGi. Ce der-
nier etant situe a l'extérieur du
boitier et profitant 4 la fois des
thles et d'un radiateur pour assu-

- rer son refroidissement, permet-
trza d'envisager dans de bonnes

conditions les 3 A requis.
Bien évidemment,

photagraphige ne permet pas de
depasser 1.5 A, mais l'echange
sera vite fait puisque RG: est
monte sur suppoert et que 2 vis
accessibles depuis ['extérieur

| suffisent & son extraction.

. Un prélevement avant regula- |
' tion servira a fournir les tensions
. de lecture aux EPROMs. Un sys-
| téme de commutation associé a
| un régulatewr programmable se
. charge de l'opération : si TRe est |
la hase du darlington

! constitué de TRa + TRw est por- |
| tée 4 OV, et de ce fait il n'y a |
% | aucune tension & 'entrée de RGe. |

sature,

e

. ment
. qu'une mise en l'air (1} des bro-
| ches de programmation porte les

| terrupteur geéneéral,
| tance a eté mise en serie afin

- supprimant la

=12V),

e e e e e e —————— e . i e
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- AJs afin de conduire a la seconde
- tension demandee par certaines
. EPROMs, soit 6 V. En fait, il vau-
- drait
- plus » aux 5V déla obtenus par
- AJs, car ¢'est ainsi gque se feront
| les réglages.

mieux dire « un wolt de

Nous wvous 'avons dit, nous

' n'avons rien change au schéma
. de notre conirére, dans le but
. d'éviter toute confusion dange-
' reuse. Pourtant la tentation était
- forte de modifier aun moins les
- appellations des hroches de pro-
| grammations...
- commande le + 5V et le Veeé le
. +6 V. Nous aurions preféré Vech
' et VocB ! Idem pour Vpp @ VppO
C permet 5V, Vppb, 125V, Vopl2,
| 21 Vet Vpp2l, 25 V...

En effet, Vocb

Cela étant, nous n'avons rien

' modifié et ne faisons guattirer

votre attention sur ces appella-

| tlons un peu déroutantes au
moment des réglages.

Le montage est particulere-
interessant par le fait

sorties Vpp et Voo au zéro Volt,
Ainei, dans le cas d’'une utilisa-

. tion différée des tensions pour
. PRM4. les régulatewrs RiGs et Rl

| seront au repos.

Comme vous l'avez déja remar-

. gqué, 'cbtention de Vpp est assu-
i faudra |
. choisir un regulateur capable de
' les fournir (7805H par exemple
ou LAS 1405 B de Lambda). Le |
' modé&le monté sur la madquette |
- porte un point milieu utilisé pour

jettie au meme principe que Voo,

| Seule la souwrce est differente

(35 V¥ au lieu de 14), et l# nombre
de commandes (passcées de 2 a
4). Le transformateur TRA: com-

allumer la lampe témoin de 1'in-
Une resis-

d’atténuer la luminosité et éviter

- un dezagrement visuel, et pour

prolonger la vie de 'ampoule en
surtension (L1

Pendant gque nous en sommes

aux signalisations, 7 LED visibles

en facade temoignent de divers
états .

Siun état zero est porte en Voo, o .

- I'émetteur de TR transmet envi-
. ron 14 V a 'entree de RGs, lequel |
. est programmable pour deux ten- |
. sions : 51 TR est sature, il inhibe |
- AJs et seul AJs determine la pre- | |
: miere tension fixéee 45 V. Un 2éro |
. porté sur la base de TRu entrai- |
! nera l'ajout de AJs en série avec
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Les 4 premigéres confirment la |

du |
- 12V et —5V. |
La cinguiéme indique la com- |
tant donnée |

présence
+ 5V,

respectivement
+ 12 V,

mande d'une Vpp.
l'étendue importante des ten-
sions possibles (5 a4 26 V), une

zéner se charge de piloter TR~ et |

Lds.

La sixieme LED indicque que |

Voc est au repos. L'indication de

—— g

= e —— e o i TR A =

facade« YES v confirme cue l'on |

peut extraire ou insérer
EPROM sur le support du PRM4.
Elle est en bascule avec Ldr qui,

quand elle est allumeée, rappelle |

gu'il est interdit de manipuler

I'EPROM sans risque de destruc- |

tion (« NO! »).

C'est ainsi qu'a 'allumage sans
PRM4 ni commande de program- |
mation, Ld 1.z 3 ¢ et ¢ doivent étre |

actives.
Pour obtenir + 12 V,

trois  régulateurs en
TOZ220 équipes de radiateurs, le

regulateur chargé de fournir le |
— b V étant situé en aval de celul |
procurant — 12 V. Cec expliqus |
pourguoi l'ampére disponible ast |

a répartir entre ces deux ten-

une |

—12Vet!
~ 5V, on fait appel a TRAz et & |
boitier |

——— R R

sions. 5i par exemple on ne tre |
pas sur le — 5 V, tout est reporté |

gur— 12 V.

¥ . | [
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vant de passer a la construc-

tion de w POWER, il peut étre |
bon de suggérer un aménage- |

meant a l'audio.
En effet l'aspect portable de

cette alimentation peut donner |

envie (& juste raison) de l'utiliser
a d'autres fins que la micro-infor-
maticue.
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Trés peu de modifications
seront a faire, et parfois méme
pas du tout. On dispose de
F12V, =12V, ce qui convient
en geéndral parfaitement. Toute-
fois, si l'on souhaitait = 15, — 15,
il suffirait de choisir un transfor-
mateur TRA: délivrant ces ten-
sions et de remplacer les 7812 et
7912 par des 7815 et 7915.

Le + 5V d'origine peut parfois
parfaitement convenir 4 une ali-
mentation LIGHT. Toutefsis, =i
I'on souhaitait obtenir + 12V, il

) O e . ™™ R

e T —rw



suffirait de passer a 2fois 12V
pour TRA: et de monter un LAS
1412 B en RG1. Notez que les ten-
sions LIGHET ne demandent pas
d'habitude une observation par-
faite de la tension, surtout avec
12 V. 11 serait donc possible d'uti-
liser tout simplement le + 14V
accessible sur Cs et de le « sor-
tir » par la broche 10 du connec-
teur d'acces, inutilisée actuelle-
ment.

Enfin, il serait tout a fait envi-
sageable d'exploiter Vpp comme
source pour une alim FANTOME.
Si 12 V ou 24 V vous suffisent il
n'v a rien a changer, sinon placer
un condensateur polarisé sur la
sortie. 51 ¢’est du 48 V qu’il vous
faut, l'echange de TRAs par un
modéle délivrant environ 50 V est
envisageable. II faudra veiller
toutefois a interdire des program-
mations inférieures a 24V et
aungmenter sensiblement R pour
protéger L.

Comme vous pouvez le consta-
teer, le terme de « quasl univer-
gelle » n'est pas usurpé. Pour
300V, 300mA, Iles modifs
geraient trop importantes quand
meme...
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'‘est ici gue se joue la partis la

plus intéressante de up PO-
WER. En effet, 'auteur a passe
un mois en compagnie de l'en-
semble des piéces, en se deman-
dant bien comment i allait pou-
voir faire pour entrer le tout dans
une si petite boite, sans compro-
mettre d'aucune facon ni la main-
tenance ni la facilité de construc-
tion. A raison d'un quart d’heure
par jour a tourner les composants
dans tous les sens, des combinai-
sons performantes ont fini par
apparaitre. Nous sommes heu-
reux de wous en faire profiter
aujourd'hui.

CHOIX DU BOITIER :
En fait de boitier, il s'agit d'un
ensemble porte-cartes double
CHALLENGER 1, en 3 U, 20 TE,
plus un chéssis arriére + un flanc
de 220 mm + un connecteur 14
+ 1 points. Cet ensemble est
fourni par TRANSRACEK, et le tout
colte environ 150 F (connecteur
compris..).

Il faut saveoir que les bacs au
format EURONOERM se decou-

pent en tranches domnt les cotes
sont en unités 19 pouces pour la

. - e
I Fower Al

hauteur (3 ou 6) et en TE pour la
largeur (1 TE =5.08mm). Un
chissis accepte en général 84 TE.
En fait il v a toujours 84 TE, mais
certaines options (telle gue face
avant pivotante a 180°), rédui-
gent parfois de 2 TE pour étre
installées et il ne reste donec que
B2 TE utilisables pour les porte-
cartes.

Car c'est la carte qui ferme le
« boitier ». De plus, slle joue le
role de guide (avec le flanc) pour
suivre les glissiéres du bac. A
tire indicatif, un bac équipé en
3 U (200 mm) revient & moins de
300 F et un porte-carte sans
connecteur en 10 TE, 34 moins de
B0 F, ATTENTION, en CHAL-
LENGER 1 exclusivement !

LE CONNECTEUR :
C'est un modeéle 41612, série H,
particulidrement adapté aux ali-
mentations. IL comporte 15 bro-
ches de fortes sections mais se
définit comime 14 broches
+ 1 terre. Cette quinziéme bro-
che est plus longue gue les
autres, et c'est donc la premiére
a entrer en lizison avec un socle.

L'autre intérét de cette prise
gst de permettre l'usage de cos-
ges FASTON tant sur elle-méme
cqu'a l'arriére du socle.
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La faible force d'insertion d'un
couple de la serie H surprend
agrézblement et l'enfichage se
fait avec une douceur trés plai-
sante.

LES TRANSFORMATEURS :
Comme nous l'avons vu, ils sont
au nombre de trois, dont deux

toriques 30 VA. Le troisiéme est | teur de deux piéees totalisant &

un modele ordinaire de margque

trent les photographies, les deux
toriques sont enfermés dans un
caisson qui réunit a lui seul trois
fonctions vitales :

12 assurer la rigidité du flanc por-

- elles seules 1 kg.
ARCHER. Comme vous le mon- |

Z¢ assurer la tenue de l'équerrage
entre le flanc et le chassis arriére,
et interdire Loute contrainte et
toul voilage a4 I'ensemble.

Cette « boite magique » est

. constituée de 2 barres de ACE,
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profilé mis au point pour les chis-
gis ODDY et ALEXANDRA. Deux
morceaux de 161 mm sont néces-
saires et suffisants.

PREPARATION MECANIQUE ;
Elle commence par l'usinage des
pieces, conformement au plan
détaillé visible figure 2. Volontai-

rement nous n'avons pas indiqué
le diamétre des trous, dans le but
de vous imposer la vérification
indispensable a chague opéra-
tion, et ce en tenant compte des
pigces dont vous disposez effecti-
vement (le percage du support
de TO3 monté sur la platine
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arriére par exemple peut varier
notablement en fonction des mar-
ques).

Les LED sont toutes de diame-

tre 3 mm, mais si soit aprés un
accident... soit par gofit vous vou-
liez passer & b mm, rien ne s'y
opposerait ultérieurement.
Le profile ACE dispose dans sa
section de formes destindes a
étre taraudées M4. 11 faudra le
faire donc 8 fois en tout, et sur
une longueur d'environ 16 mm si
vous utilisez des vis de 10 mm.

De plus, 1 comporte deux glis-
sieres . I'une pour emprisonner
des écrous de 4 I'autre de 3. C'ast
la glissiére de 4 crui sera placéa
contre le flanc, celle de 3 servant
a immobiliser le circuit imprimé
porteur des condensateurs,

La premiére étape consiste a
equiper le flanc de ses transfor-
mateurs et des profiles. Atten-
tion, « ¢4 passe tout juste », et il
faut choisir attentivement 1'orien-
tation des fils sortant des tori-
ques | D'autre part, il est évident
gu'il faudra apporter une atten-
tion toute particuliere au blocage
de ces derniers : pas question de
gserrer un boulon de 6 dans une
plague d'alu de 1 mm d'épais-
sour, méme renforcée. L'astuce
est simple : il suffit de serrer la
placgue entre la téte de la vis et
un écrou d'épaisseur suffisante
pour cu'il empéche la coupelle
inferieure de s'appuyer sur le
flanc. A ce moment, vous pouvez
engager le transfo et la coupelle
supérieure, puis serrer l'écrou
final, sans rien risquer de défor-
mer, sinon les coupelles.

[1 faudra sans doute recouper
les vis fournies, de sorte gqu’'elles
n'entrent jamais en contact avec
le circuit imprimé situé au des-
sus., Au besoin, on glissera une
feuille de carton avant de refer-
mer ¢e caisgson.

CAELAGE TRADITIONNEL
RG1 :

La quasi totalité des composants
utilisés pour la régulation 5 V ast
montée en ciblage traditionnel,
directement sur le pont ou sur le
support de TO3.

La figure 3 détaille avec préci-
sion la place et l'orientation de
chaque piéce. Son aspect un peu
filiforme complétera sans nsque
d'erreur l'observation des photo-
graphies de detail.

Quand cette platine sera
cdblée, il sera possible de proco-
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REALISATION

der 4 'assemblage avec le flanc | définitivement le cablage sec- | face avant, tout en étant solidaire
et au raccordement avec les | teur. Nous allons arranger cela. | de la carte EUROPE principale.
transfos. Pensez au fil secteur... LES CIRCUITS IMPRIMES : Vous ne monterez les LED qu'une
et aidez-vous de la figure &, Ils sont au nombre de 4. '~ fois le bloc en place, mais veille-
: rez & respecter l'orientation des

Il vous manque encore en petit Le premier (figure 4) porte les | crans repéres, menticnnés dans

circuit imprimé pour rescudre | LED, et se trouvera paralléle a la | cette figure.

+CS
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Figure 3 - Cablage traditionne! pour RG)
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Flgure 4 - Carte des LED

La figure 5 définit le circuit |

porteur des condensateurs et du
pont D2, Cette carte comporte des
découpes particuliéres & wune
extrémite, afin de guider certains
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Figure & - Carte « Relais 220 Vs

cédbles reliant la platine arriére et
l'intérieur du caisson, mais aussi
a4 contourner l'arriére du support
de TO3. D'autre part, les conden-
sateurs sont Immobilisés au

moven de colliers {(souvent 2 bout
a bout), traversant la carte. Enfin
C:= présente une double particula-
rité ; tout d’abord les pattes sont
enroulées en ¢« gqueue de
cochon » afin de constituer des
cosses solides et pratiques.

Mais, si le cOté « moins » est
soudé a la carte, le coté « plus »
reste en l'air. Regardez attentive-
ment les photographies.

Le troisiéme circuit est donné
figure 6. C'est celul gui wvous
mancue pour fermer le caisson et
achever le cablage des transfor-
mateurs. Il porte en effet les
redresseurs de TRA:, mais sert
aussi de relais 220 V, d'entrees-
sorties pour les fils du caisson
(avec deux passe-fils de diameétre
différents), et porte enfin R1 qu'il
faudra ne pas plagquer afin d'as-
surer sa ventilation.

A ce stade, au moyen du sche-
ma, des dessins, des photos et
des nombreux repéares chiffrés ou
lettrés, il wous est permis (et
conseillé) de fermer le caisson,
d'effectuer les liaisons entre car-
tes et cdblage traditionnel, et de
melire en route.

Vous noterez que le réseau
220V est emprisonne avec les
transfos et que le seul point dan-
gereux est l'interrupteur L. Au
besoin, une grosse gaine thermo-

retractable évitera les « chatai-
gnes.. »




Il faudra vérifier le bon fonc-
tionnement de la régulation 5 V,
ainsi que la présence de 35V
environ aux bornes de Cu, et de
17 V tant sur Cio gue Ci.

Il ne reste plus qu'a construire
la carte EUROPE détaillée figu-
re 7. Cela ne devrait poser aucun
probléme, pour peu gqu'on v

r

accorde le soin nécessaire et qus
l'on évite d'intervertir les régula-
teurs... Treois grands straps

seront constitués de fils rigides
isolés. Trois autres liaisons (en
pointilles sur le dessin) corres-
pondent 4 une nappe par rapport
a la magquetts photographiée : les
fils restent maintenant dans l'or-
dre de la nappe.

Les trous destines a recevoir
les B demi-cavaliers fixant la
carte des LED, seront perces au
diametre 2.2 mm. Pensez a ce
qu'ill reste du cuivre si wous
repastillez la carte.

Une fois les connectsurs sou-
dee, il ne reste plus cu'a relier le
MFOM femelle aux bons endroits
et a ramener le + 5 V et la masse
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Figure 5 - (arie des condensaleurs



sur les cosses prévues a droite
de Co Sur le MFOM, le + 5V et
les deux zero volt sont inutilisés.
Le 5V ne transite pas en effet
par ce connecteur qui poserait
gem-étre des problémes pour

B

Voila, c'est terminé, st l'on
peut wvisser la carte au chéssis,
puis souder les LED. Vous cbhser-
verez gue toutes les ajustables
sont accessibles par 'extérieur,
Als et Als profitant des espaces
prévus entre RGz, BGes et RGs,
THio.

Positionnez tous les curseurs a
mi-course et passez aux reglages
en observant la procedure qui
SUit,

1 Commencer par wvérifier les
tensions + BV 4+ 12V, - 12V et
-5V
Les LED supeérieures doivent s'al-
lumer correctement, ainsi que la
LED YES.
2 Réglage de Vpp
a. Vérifier que Vpp est 4 0V {la
LED éteinte est une confirmation)
b. Porter VppO (broche 5) & la
masse, et ajuster Alv de sorte
d'obtenir Vpp = + 5V. La LED
doit étre maintenant allumeée.
c. Laisser Vpp0 & la masse et
portez egalement Vppb au 0V,
puis ajustez AJ: pour que Vpp
passe a 12.b V.
d. Continuer en mettant en plus
Vpp 12 4 OV et regler AJdz pour
Vip =21V
e. Enfin porter Vpp2l (broche 2)
a 0V pour Vpp = 2bV grace a
Ada,
3 Reglage de Voo
Le principe est identique :
a. Vérifier au repos Veco (bro-
che 9) = 0V (LED NO | éteinte)
b. Porter VecD au OV et ajuster
AJs pour Vee = + 5V, La LED
YES doit &tre steinte, et NO!
allumés.
c. Porter également Voot a0 V et
faite passer Vec & + 6V au
moyen de AlJs,

Votre alim est désormails opé-
rationnelle.

i
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™. 7T ous avons une fols de plus

utilisé le LEXAN pour assu-
rer la gravure et la protection de
la face zvant. L'aluminium ano-
dise présente en effet souvent
des différences de gris qui ont
vite fait de deguiser un bac en

1 Power AC
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arlaquin. De plus nous avons pro-
fitée de ce recouviement pour
camoufler une petite encoche
rectangulaire qui ne semble d’au-
cune utilité, sinon au moment de
la fabrication (repére d'orienta-
tion 7).

Vous devez maintenant
connaitre les astuces relatives a
la pose de lexan, sauf peut-élre
celle-ci : pour découper un trou
devant recevoir une vis fraisée, il
suffit de tourner un foret & 'EN-
VERS (a la main) jusqu'a ce que
la rondelle se détache d'elle-
meaeme,

Signalons enfin qu’il vous est
posgible de wvous procurer un
ensemble comportant les circuits
imprimeés préts & graver, le

- LEXAN adhégive et les 2 barres

de ACE coupées de longueur, en
vous adressant a la rubrique SER-
VICE cqui s'était occupé des pié-
ces meécaniques de la console
(84.75.28.73).

.+ POWER est trés facile 4 cons-
‘truire et méme plutdét amu-
sante & assembler. C'est donc
une bonne occupation d'etée en
prévision des cogitations intensi-
ves différées aux mauvais jours.

En tous cas, vous Serez préts
désormais & « maquetter micro »
dans de bonnes conditions.

BONNES VACANCES !
Jean ALARY
. Nomenclature
Ri:180Q,1W
Rz : 3,3 kL2 Ria: 1 K2 |
Rs: 6,8 k&2 Ris: 330 0
Re: 1KQ Rie : 6,8 k2
Rs ; 6,8 k2 Riz: 1 kQ
Rs : 1 k£2 Ris : 6,8 k&2
Rz : 6,8 kQ R : 1 kE2
Ro: 1 kQ2 Rao : 220 €2
- Rs: 6,8 k2 Rz 330 Q0
Rie : 1 kQ Ra: : 270 Q
R ; 220 €2 Rz : 680 Q
Riz : 2,2 k2 Ras : 680 0
Riz; 330 Q Rz : 270 Q



Dy : PONT KEBPC2504
D2 : PONT KBL0O4
Dz : 1N4004

D.: 1N4004

D= : 1N4004

Ds ; 1N4004

D7 : 1N4004

Da : 1N4004

Ds : 1N4004

Do : 1N4004

D1 : 1N4004

DZ:: BZXT75V

Ji 1 41612H MALE
Jz : MFOM 7 points

LD1 : ROUGE
LD: : ROUGE
LDas : VERTE
LDas ; VERTE
LDs : ROUGE
LDs : VERTE
LD» : ROUGE

® +5y

o +12v

@ -5y

e -12v

e NO!
o YES

=Toxwm

* VPP

Al :
ﬁJa .
AJa :
Als:
AJs :

Rf:.h

RG:
RG:
RG4
RGs

TR: :

TRa

TRe

S bl bk B B e

~J

b b O N
EEEWE
-

0Q

7805 (H)
- 7812
: 7812
: 79085
: LM317
RGa :

LM317

BCb47

: BD237
TR :
THn i
TRs !
TRs !
TR~ :
» BC547
TRs :
TRao

BC547
BC547
BC547
BCE47
BCB47

BCbH47

: BD237

TRi1 : BC547

u POWER

Figure 8 - Aspect de [a face avant
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TRA: : 2x10 V, 30 VA TORIQUE
TRA2:2x 12V, 30 VA TORIQUE
TRA: : 2562V, PM 273.9269

L1+ SW: : ARCHER 275 676
RADIATEURS ;

7 ML26

1 ML16 C

Cosses poignard : 10

Support pour TO3 : 1

Céble secteur 2 fils

Colliers rylsan

Cavaliers: 1 de bHmm, 4 de
10 mm

* Circuits imprimés (4) + 2 barres
ace 161 mm + enjoliveur lexan

Références transrack :
Porte carta double 3 U, 20 TE

(101,3 mm) réf, 8344540
Chassis arriere 20 TE

ref. 8344870

Flanc 3 U 220 mm réf. 844563560
pour J: réf. 50576
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Malette solaire A E G

Le soleil produit ['energie...Cette |
mallette solaire la transforme en |

électricité et la stocke...

vous

pouvez l'utiliser ou et quand vous

le désirez.
Principe

® Un module photovoltaique
pliable convertit directement le
rayonnement solaire en courant
electrigque continu basse tension.

[1 suffit donc de déplier ce module |

face au soleil pour produire votre |

Energie.

® Une batterie intégrée dans la
malette stocke cette électricite et
vous la restitue lors de l'utilisa-
tion.

® Un régulateur contrdole l'etat |

de charge de la batterie.

® 3 voyants, 1 ampéeremétre et |
1 voltmetre vous permettent de |
contrbler 1'état et le foncticnne- |

ment de votre maiette.

Caractéristiques
techniques

Grénérateur : module pliable com-
pose de 36 cellules en silicium

polycristallin

Puissance totale : 40 watts cré-
tes.

Longueur de cable: 6 métres |
linéaires.

NS Y . e

Grace au MISTEL,
le MINITEL PARLE
aux AVEUGLES

Maintenant, MISTEL permet

aux aveugles et malvoyants de |

profiter de toutes les informa-
tions disponibles sur le MINITEL.

Doté d'un synthétiseur de
perole,
aveugle de lire les informations

MINITEL. La lecture se fait sur la
commande d'un clavier 12 tou-
ches type teéléphonique. L'utilisa-
teur peut lire 'écran entier, mot
par mot, caractere par caractére,
lire la ligne zéro ou celle ou se
trouve le curseur. I1 peut aussi
déplacer le pointeur de lecture
de haut en bas et de bas en haut
ou encore augmenter ou dimi-
nuer la vitesse de lecture.

De plus, l'utilisateur peut
mermoriser une

MISTEL permet a un | séquences de LOGON

i ! . rapi age specifique
cui se trouvent sur l'écran du | apide sur une page sp (q

cingueantaine !

Batterie | sans entretien, touts
position.

Capacité : 17 Ah (C20) ; tension
nominale 12 V.

Entrées : possiblité de recharger
avec du courant alternatif 110 ou
220V ; recharge par le module
photovoltaique, fusible F1 10 A,
Indicateur de charge

vert, batterie pleine

jaune, chargée en partie,

- rouge, batterie vide, l'atilisation

est coupée,

. Poids : 11 kilos environ.

e ——m - === —

Dimensions : 480 mm X 360 mm
»% 100 mm
Prix public environ : 5 500 francs.

Utilisations
Télévision, eclairage, vidéo, hifi,
cameéra, radio, etc...

Caravaning, navigation, bunga-
low, expéditions etc...

AEQG France SA :
10, av. Réaumur
BP 213, 82142 Clamart Cedex

' Tél. : 45.37.96.00

sl LT

——
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- d'écrans dans une meémoire sau- |

vegardée, peut les protéger, peut
se créer un agenda alphabétiuge
grace a un editeur incorporé gui
fonctionne également avec des
caractéres en double taille (utile
pour les amblyopes).

Pour économiser le temps de
connexion, l'utilisateur peut se
programmer d'avance dix
(accés

d’'un serveur).

Doté d'un clavier BRAILLE pos-
sédant en plus les fonctions du
MINITEL, les aveugles psuvent
se dispenser complétement du
clavier MINITEL.

Pendant le remplissage de
'écran, l'utilisateur regoit un « ré-
sumé » du contenu de l'écran.

MISTEL a été développé dans |

les laboratoires de MIWsa avec
la collaboration de

44

Monsieur |
Michel POINT - SERDIMATASAT |

(Association des Stadardistes
Aveugles de France) qui a com-
mandé I'étude avec I'aide du plan
PUCE.

MISTEL est disponible en stock
au prix de 11 400 F HT, garantie
6 mois piéces et main d'ceuvre.

MIW S.A.
24, rue de Genéral-Brunet,

- 75018 PARIS

Tel. : 42.00.99.75.

—— e ——



GRADCO FRANCE annonce ls
tout nouveau controleur, toutes
liaisons, hautes performances,
modele BTA-24, permettant tout
a la fois : les communications, sur
la base d'un réseau en « Etoile »,
entre ordinateurs, mais eégale-
ment le partage de toutes sortes
de periphériques.

Jusqu'a 24 ports peuvent com-
muniquer simultanéement ; ordi-
nateurs entre eux, ordinateurs
vers des imprimantes, tables tra-
gantes, modems, pérpheriques
divars,...

Le debit maximum autorize est
de 38 400 bauds et un buffer de
trés grande capacite, jusgu'a 4,
o M octets, absorbe les donneées,
supprimant ainsi tout temps d'at-

tente ou de réaction.

Un CPU de 16 hits et des pro-
cesseurs d'entrées/sorties gerent
les communications, optimizant
las transferts de données selon
les vitesses les plus eleveées,
aujourd 'hui offertes par les mate-
riels les plus performants du mar-
che.

La memoire tampon du BTA-
24, de 512 K octets en configura-
ticn standard, extensible par
adjoncticn de cartes de 256K,
b12K ou 1Mo, méme sur des

C'est presque une rubrique des
oiseaux rares qu'il faudrait ouvrir
pour ce genre de produit.

La SI'H 910 est en effet une four-
chette optique un peu particu-
litre puisgu'elle ne se contente
pas de délivrer un signal lorsque
l'on introduit un objet entre ses
deux dents.

La 5FH 910 est en effet une four-
chette différentielle capable de
donner une information en fonc-
tion du sens de déplacement. Elle
comporte d'un cdHté une source
infrarouge a l'arseniure de gal-
lium dopé a l'aluminium et de
I'autre deux photodiodes rappro-

appareils en service, peut attein-
dre 4, BM octets. Son partage
s'effectue dynamiguement sslon
chacune des demandes, ahbsor-
bant les flots de données, méme
les plus importants,

Les données sont transférées
simultanement sur tous les ports,
de sorte que des ordinateurs peu-
vent échanger leurs informations
alors méme gque des imprimaintes
ou des plotters sont en cours
d'édition.

Un programme de geastion
d'une touche clavier permet a
tout moment 'affichage des rou-
tages en cours, de définir ceux-ci
et de les modifier. Dans les confi-
gurations comportant plusieurs
imprimantes, les routages peu-
vent egalement faire 'objet cl'un
stockage en memaoire,

Les entreas et les sorties sont
toutes configurables individuslle-
ment, parameétres et protocole,
par un menu de configuraiion,
complété d'un programme cl'as-
sistance, permettant ainsi d’éta-
blir des haisons avec des maté-
riels héetércgenes. Une meémoire
non-volatile en assure le stocka-

chées derriére lesquelles le cons-
tructeur a installé les circuits
d'amplification et toute la logique
permettant de deélivrer les impul-
sicns de comptage et de sens de
detection du mouvermnent,

Les sorties se font par circuit a
collecteur ouvert avec un courant
maximum de 20mA. La diocde
g'alimente avec un courant de
50 mA maxi (de § a4 50 mal, la
partie logigue travaille avec une
tension de 4.5 a 16 volts en
consommant 5 ma.,

La largsur du passage est de
3,2 mm.

Pour l'expénmentation ou even-

tuellement une commande sans |

se soucier de la confection d'un
systeme de disque, Siemens i eu
l'excellente idee de proposer

ge. Chaque port est définissable
comme port d'ordinateur ou port
de periphérique, et les versions
mixtes du contréleur toutes liai-
sons, modéle BTA-24, compor-
tant des ports paralléles et série,
agsurent la conversion interne
des normes de transmision des
donneées,

De conception modulaire, les
BTA-24 recoivent des modules
comportant 4 entrées/sorties
pour un maximum de 6 modules,
soit 24 ports. Ceux-ci sont a la
norme RBS-232/V.24 ou mixtes,
avec 2 ports serie et 2 ports paral-
léles. Iis peuvent donc avec leur
taille de mémoire, elle aussi
extensible, évoluer en fonction
des besoins d'un systeme. De
plus, ils sont cascadables.

Le contréleur toutes liaisons,
modele BTA-24, se présente dans
un boitier metallique, d’encom-
brement 426 x 254 x 90 mm, il
peut également faire 1'objet d'un
montage en rack de 19 inches,

A titre indicatif, une configura-
ticn comportant 8 ports série
ginsi qu'une meémoire tampon de
h1Z K octets est offerte au prix

de Frs 14 500,00 hors TV A,

Pour de plus amples renseigne-
ments, veulllez contacter :
Jean-Lue Prual.

Tel. : (1) 42.94 99 69

sous l'austére référence 082902-
B166 une rous de codage &
96 points.

Son diamétre | 29,5 mm.

Siemens SA BP 108

93203 Saint Denis Cedex 1
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GIGA Instrumentation

La gamms des instruments de

mesures portables a lecture digi-
tale BREMI comporte B8 instru-
ments :
24 multimétres 4 usages géné-
raux, un multimétre avec pince
ampéremeétrique incorporée, un
thermometre, un tachymeétre a
effet photo-électrique, un watt-
tmeétre, un capacimetre, un capa-
cimetre-inductancemetre,

Tous ces appareils possédent
les qualités demandées aux ins-
truments portables: précision,
robustesse, légéreté, faible
encombrement, 2000 points de
mesure, faible consommation.

De nombreux multimétres exis-
tent sur le marché, depuis des
appareils trés simples étudiés
pour &tre produits 4 un colt mini-
mal jusqu'd des appareils trés
complexes, trés précis, compor-
tant des possiblités et des perfor-
mances elevees, dont la guasi
totalité des utilisateurs n'auront
jamais besoin.

Le multimeétre BRI 5015 per-
met de mesurer les tensions
continues jusqu'a 1000 volts et
les tensions alternatives juscu'a
750 wolts, avec, dans les deux cas
une resolution de 100 microvolts.
Les intensités, continues et alter-
natives, sont mesurables jusqu’a
20 ampéres avec une résoclution
de 100 nano-ampéres seulement.

Les résistances peuvent étre
mesurées jusqu'ad 20 MQ avec
une résolution de 0,01 ochm.

Il permet un contrdle rapide du
fonctionnement des diodes.
FEnfin, il possede une {onction
trés utile aux électroniciens et
peu commune sur un multimeé-
tre : la mesure du gain hI'E des
transistors PNP et NPIN.

Le modéle BRI 5010 est similaire
au BRI 5015. Il comporte, de plus,
la fonction tempeéerature. En rac-
cordant au multimétre une sonde
appropriée (une sonde est fournie
avec l'appareil, d'autres modeles
sont proposés en option), il est
possible d'effectuer des mesures
dans une gamme allant de — 50 a
+ 7560° C,

L'électronicien a de nombreu-
ses occasions d'effectuer des
mesures en tempeératures .

Indication de la température &
lagquelle a été effectuée un test,
étude de l'influence de la tempé-
rature sur les caractéenstigques

| & peak hold »

d'un montage, contréle de la tem-
pérature d'un composant en ser-
vice afin de s'assurer qu'elle est
bien dans les limites prévues par
le constructeur, stc...

Le multimetre BRI 5026 a pince

- ampeéremétriue incorporée a été

congu pour les electriciens du
batiment.

L'intensité maximale atteint
400 amperes. La fonction tempé-

' rature a été incorporée (intéres-
. sant pour

les chauffagistes).
L'appazreil comporte les fonctions
: maintien de 1'affi-
chage du courant maximal et
¢ data hold » ; maintien de la
valeur affichée au moment ot l'on
presse la touche correspondante.

La fonction « peak hold » per-
met, par exemple, de connaitre
l'intensité maximale ayant tra-
varse un céble durant une
périocde de 24 heures et d'en
déduire l'existence éventuelle de
céihles sous-dimensionnes.

Il n'est pas toujours facile d'ef-
fectuer le lecture d'un instrument
de mesure : on peut étre sur la

. pointe des pieds, au haut d'une

échelle, dans un endroit sombre.
La fonction « data hold » permet
de figer les indications de 'appa-
reil et d’effectuer la lecture dans

- de meilleures conditions.

Le thermometre BRI 5050 per-
met d'effectuer des mesures de
— B50° C a + 2560° C avec la sonde
fournie et jusqu’a 7H0° C avec
une sonde en option.

Ses trés faibles dimensions :
108 x 73 x23mm et son faible
poids : 160 grammes (pile inclu-
se) permettent d'avoir cet appa-
reil en permanence dans sa
poche.

Le tachymeétre photo-électrique
BRI 5045 permet de mesurer des
vitesses de 5 & 100 000 tours/
minute.

5a mise en ceuvre est simple et
rapicde . appliquer une margue
réfléchissante adhésive (fournie)
sur l'objet en mouvement.
Appuyser sur le bouton « mosu-
re » et diriger le rayon lumineux
ver la cible. La derniére lecture
&5t automatiquement mise en
mémoire. Une base de temps &
quartz el un microprocesseur
assurent une excellente préci-
5100,

Le temps parsit lointain ol la
mesure d'une vitesse impliquait
la fixation d'une dynamoc tachy-

. meétrique, la masure de la tension

i _EHI:Hi sisninis MU

issue de celle-ci et la conversion
tension/vitesse... De plus, le
tachymeétre BRI 5045 n'est ni plus

1 encombrant ni plus lourd qu'un

multimeétre portable.
Le wattmeétre BRI 5040 est d’un
usage trés simple | deux bornes
sont reliées au secteur, deux
autres a la charge. Un commuta-
teur a touches permet l'affichage
instantané de la puissance,
jusgu’a 6 kW, de la tension ou de
l'intensits.
Le capacimétre BRI 5020 permet
des mesures de capacités jusqu’a
20 000 microfarads en 9 gammes
avec une résclution de 0,1 pF. Sa
précision est de 0,5 % jusqu'a 200
microfarads, et il ne colite que
700 francs HT.
L'inductancemeétre-capacimetre
BRI 5030 permet cde mesurer les
capacités jusgu'a 200 uF (ce qu
est généralement suffisant) avec
une résolution de 1 uF et les
inductances jusqu'a 20H avec
une résolution de 1 pi

Le BRI 5020 et 5030 trouvent
naturellement leur place sur la
table de 1'électronicien a céte du
multimeétre,
Giga Instrumentation
Av. du Quebec, Z.A. de Courtag-
beeuf
91940 Les Ulis

| Tél. : 64.46.26.50
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U8 esdiverses tonalités
emises par les
., tommutateurs
5 wo  téléphoniques ont chacune

une signification bien précise et
des caractéristiques bien definies.
Il peut étre utile de pouvoir les
reconstituer a I'aide d'un montage
approprig, par exemple pour les
usages suivants : création de
bandes « son & pour un film ou un
spectacle, mise au point
d'équipements télephoniques sans
raccordement au réseau, ou
simulation de ces tonalités dans
des appareils tels que les
détourneurs d'appels (pour faire
patienter discrétement le
correspondant).

N'oublions pas non plus la
possibilité de reconstituer des
tonalités etrangeres non
disponibles depuis un poste
frangais |
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a principale application de
Judnotre montage etant la simu-
lation des tonalités francaises,
commengcons par faire l'inven-
taire de celles-ci.

A part la tonalité « IT 2 » du 16
ou du 19 (invitation & numeéroter
interzone ou internationale), la
fréguence de 440 Hz est univer-
sellement employveée, la distinc-
tion se faisant par « hachage » a
différentes cadences.

Cette fréquence, pratiquement
égale au « LA » des diapasons,
est précise a environ 1 % prés,
surtout sur les centraux eélectro-
niques cgui la syntheétisent avec
des appareils autrement plus per-
formants que les antigues machi-
nes tournantes employees aupa-
ravant.

— IT 1. tonalité d'invitation a
numeéroter, est tout simplement
' une onde continue a 440 HZ.

T T

. | = La tonalité

d’acheminement
est un signal a 440 Hz haché a un

- rythme de 50 ms de présence
pour 50 ms de silence.

— La tonalité d'occupation est
. pour sa part hachée a raison de
500 ms de présence pour 500 ms
de silence.

— La tonalité de retour d'appel,
. bien que non sgynchrone de la
- sonnerie chez le demandé, est
hachée &4 peu prés au méme
rythme : 2 5 de présence pour 3 s
de silence (environ).

Dans tous les cas, l'onde &
440 Hz est sinusoldale : une
onde rectangulaire donnerait un
effet auditif trés différent, tandis
que ses harmonigques pourraient
causer des perturbations en
ligne.

La tonalite IT 2 est composée
de deux fréquences mélangées :
du 440 Hz et du 330 Hz accentué
de 2,6 a 45 dB par rapport au

440,
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Il 1esulte de ce melange un
« battement » & 110 Hz qui con-
tribue a la sonorité trés typigque
de cette tonalité,

Beaucoup de tonalités étrangé-
res sont ainsi composées de pai-
res de frégquences : nous revien-
drons plus loin sur leurs caracté-
ristigues précises.

Un generateur de

a 440 Hz

" es principales tonalités fran-
lJdcaises peuvent donc étre
reproduites pa. 1n generateur de
440 Hz sinuscidal piloté par des
créneaux de « validation» a 0,
10, 1 ou 0,2 Hz.

Divers schémas peuvenl étre
envisagés : générateur de fonc-
tions genre XR 22086, oscillateur a
pont de Wien, etc.

Le meilleur compromis entre
colit, difficulté de réalisation et
souplesse d'utilisation nous a
semblé étre l'oscillateur a dépha-
sage RC béti autour d'un amplhii-

LIS ES

cateur opérationnel 741. La
figure 1 montre comment un tel
oscillateur, fonctionnant sous

une alimentation monotension,
peut facilement étre piloté en
# tout ou rien » par un simple
655

La fréquence d'oscillation est
donnee par la formule :
F=1/2 nyV6RC

‘-.-I'E'Il:: & W2V

Pour 440 Hz, il est commode
d'utiliser 39 nF pour C et 5600 Q2
pour R, avec toutefois une possi-
bilité de réglage fin par Re. Le
bon fonctionnement de ce type
d'oscillateur est lié a un réglage
convenable du gain de 'amplifi-
cateur mis en état de reaction
par le réseau RC : Ry doit 8tre
ajustée de facon a ce que le gain
soit juste supérieur a ce gu'il faut
pour gque l'oscillation tende a
augmenter d'amplitude plutdt
qu'a diminuer : la saturation de
I'amplificateur wvient réguler le
niveau de sortie, au prnx d'une

achaminemant

(touws conTacts

Figure 1

CcCuverTs)

légére distorsion trés acceptable
en pratique.

Ce réglage réagit cependant un

peu sur celui de Re qu'il faudra
retoucher & une ou deux reprises
pour obtenir la précision néces-
saire (operer au « battement
nul » avec la « vraie » tonalite du
téléphone : c'est plus précis que
le meilleur fréquencemeétre(. Un
commutateur & cing positions (ou
des contacts indépendants) per-
met de gélectionner le rythme de
hachage par le Bb6b : en court-cir-
cuitant sa broche 2 a la masse,
une tonalité continue est émise,
tandis que la mise i la masse de
la broche 3 du 741 méne au silen-
ce.
Un condensateur de 2 a 3 uF
donne la cadence de la tonalité
d'acheminement : compte tenu
de la meédiocre précision des
condensateurs chimigques, on
peut coupler en paralléle deux
éléments pour obtenir par essais
successifs la valeur exactement
nécessaire. En général, 3.2 uF
donne un résultat convenable.
Les tonalités d'occupation et de
retour d'appel exigent moins de
précision : 22 pF et 100 uF res-
pectivement font normalement
I'affaire, en paralléle avec C: et
Ca.

Les puristes pourront eventuel-
lement améliorer le rapport cyclhi-
que du retour d'appel (ici de 50 %
au Heu de 40) en jouant sur Ra
et/ou R, mais cela ne se justifie
que pour des applications parti-
culidgrement critiques.

d
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Le signal de sortie est disponi-
ble aux bornes d'un pont diviseur
desting & reduire le niveau (un
peu fort en sortie du 741, adapter
I'impeédance, et faciliter I'associa-
;:f'-:fn de deux oscillateurs en paral-
ele,

Nos lecteurs pourront large-
ment modifier R11 et Rz =i leurs
applications le justifient.

1 1
e &

e montage dans son entier
“= tient sur le circuit imprimé de
la figure 2, 3 'exception du com-
mutateur ou des contacts de
commande que chacun disposera
selon ses propres hesoins.

Aprés cdblage selon la figure
3, on réglera preécisément la fré-
quence de 440 Hz « au battement
nul » de la fagon suivante : Met-
tre le montage sous tension, son
entrée « IT 11 étant relice a la
Imnasse.

Brancher un ecouteur sur la
sortie et écouter d'une oreille le
son geners, st de I'autre la tona-
lité obtenue en décrochant le
telephone.

B7 &tant en position de resis-
tance maximum (& fond sens
d'horloge), reégler progressive-
ment Rs de fagon a entendre un
net battement (ondulation de
I'amplitude du son) que l'on ten-
tera de ralentir jusqu’a I'annuler.
51 on dépasse la bonne position,
le battement s’'accélére a nou-
Vizall.

Ajuster alors Rr jusgu'a la
limite du décrochager de 'oscilla-
tion, puis retoucher Rs pour reve-
nir au battement nul.

La perfection doit &tre obtenue
au bout de deux ou trois u aller
retour » entre R; et R {(I'emploi
d'un oscilloscope peut faciliter les
opérations).

Il ne reste plus gu'a vérifier leg
cadences des interruptions, et a
corriger les wvaleurs des compo-
sants concernes, si celles-ci sont
incorrectes (condensateurs chi-
migques de mauvaise cqualité). La
sortie du montage peut alors
rejoindre n'importe guel amplifi-
cateur de puissance, table de
mixage, magnetophone, emet-
teur radioc, ou mieux le secondasaire
du transformateur d'un module
interface de ligne (voir N° 455 et
suivants).

Figure 2

Figure 4

Ce branchement permet a un

automatisme simple de décro- |

cher artificiellement le teléephone
(« prendre la ligne ») dés le pre-
mier coup de sonnerie, puis de
« tromper » le correspondant en
lui envoyant une occupation ou
une tonalité d'acheminement
avant de raccrocher au bout de
quelgques instants.

Un correspondant non awverti
imaginera gque la ligne est occu-
pée ou en dérangement (fonction

¢ simulateur de présernce »), mais |

les initiés pourront envoyer des
ordres de télécommande par des-
sus la « fausse » tonalité avec un
clavier « DTMF » : de quoi action-
ner n'importe quoi & distance, ou
faire cesser cette tonalité deve-
nue inutile (voir les autres modu-
les déja décrits dans cette série,
nﬂte}uument a partir de notre N¢
479).

On devine que les application
ne mandguent pas, mais toutes ne
sont pas forcement autcrisees !
soyez prudents !
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gypartiellement cdable selon la
JA. figure 4, un second module
peut &tre couplé au premier par
simple branchement en paralléle
de quatre fils (+ 9 V, masse, sor-
tie, et SIL). 11 suffira alors de le
régler sur une autre fréquence
pour produire une tonalité définie
comme é€lant une paire de fré-
quences (par exemple IT 2).

Si le mélange ne doit pas se
faire en parts égales, il suffira ds
modifier Ru sur I'un ou les deux
modules.

Parallelement a la reconstitu-
tion de la tonalité frangaise IT 2
cel assemblage est particulidre-
ment intéressant & utiliser pour
synthétiser les tonalités étrangeé-
res si souvent entendues dans
les séries télévisées américai-
nes !

Voicl les caractéristiques des
principales d’'entre elles :

— tonalité d’invitation a nume-
roter (au décrochage) °

360 + 440 Hz (nouveaux cen-
traux) continu

600 + 120 Hz ou 600 + 133 Hz
(centraux anciens) continu

— numeéro incomplet (sans equi-

valent en Franece): 480 Hz
continu
— occupation : (hachée au

rythme de 500 ms/600 ms)

480 4+ 620 Hz (nouveaux cen-
traux)

480 + 120 Hz (anciens centraux)
-~ retour d'appel (au rythme de
sonnerie, soit 2 s/4 s de silence)
440 4+ 480 Hz (nouveaux cen-
traux)

420 + 40 Hz (anciens centraux)

— ureorder » (remplace nos

« disgques » : numeérc non attri-
hua, ete.

480 + 620Hz (nouveaux cen-
traux)

600 + 120 Hz (centraux anciens)

50

hache 0,25 5/0,25 s environ

Toutes les tonalités de base
peuvent facilement é&tre abte-
nues en meodifiant simplement
des valeurs de Rs, Ric, Cs, Cs et
C» : avec 3900 ohins, on obtient
environ 620 Hz svec 27 nF et
350 Hz avec 47 nF (réglage fin
par Rs).

Bien évidemment, rien ne vous |

empache de procédeer a4 quel-
ques recherches pour créer des
tonalités particulieres pour vos
besoins personnels ! il reste a
decouvrir bien des combinaisons
qui, par battement, donnent des
effets auditivemen! intéressants
meéme s'il ne s'agit pas de combi-
naisons de notes de musigue
« normalisées ».

1igd IMPLIT "DIEEE": T

15 THPUT "FREQUEMCE 1":F1
8 IMPUT "FREQUEMCE 2";F2
38 Fl=62380.-F1
43 FR=s2i0nF2
S8 SOUND 1.,Fi.186
8 S0UHD 2.Fz. 16
78 PLAY 3,8,8.0
g MAIT 106ET
268 FLAY 3,0,8.08
10 MEIT O 16@9%T

118 GOTO 7@

Frgiire 5

Si vous possédez un micro-ordi-
nateur ORIC, le petit programme
de la figure5 vous permettra
d'ailleurs de dégrossir ces recher-
cheg avant de modifier vos car-
tes. Notez simplement que le

signaux produits par la machine

ne sont pas sinusoidaux, et que
'effet obtenu ne reflétera qu'ap-
proximativermnent le son que déli-
vrera le montage.

Patrick GUEULLE

Nomenclature. -

: 5,6 k£

- 6,8 k&2

- 16 kQ

: 3,0 k€2

: 3,8 kQ

: 8,2 kQ

. pot ajustable 220 kQ

: 5,6 k&2

: pot ajustable 10 k2

Ruwo : 5,6 kf2

B : 5,6 kQ, selon niveau désiré
Riz : 680 £, selon niveau désiré

FRBIPIPRE

C1 : 1 uF (sinécessaire)
C:: 22 uF

Cs: 22 uF

Cs: 100 uF 10V

Cs: 39 nF

Cs: 39 nF

C2: 39 nF

Ca:22uF 16V

Ch : LM 585
CL : LM 741

Commutateur 1 circuit
5 positions ou équivalent.




¥ ans de nombreux cas, la
sonnerie d'origine
d'une installation

: téléphonique ne suffit
pas pour assurer une signalisation
efficace des appels recus. Le niveau
de bruit ambiant peut couvrir son
tintement, le volume des locaux
peut étre excessif, ou bien le maitre
des lieux peut étre quelque peu dur
d'orei
Une solution efficace consiste a
actionner des avertisseurs sonores
et/ou lumineux en synchronisme
avec la sonnerie principale.
Differents principes de couplage
sont envisageables, mais le plus
simple est sans aucun doute le
« relais de sonnerie », connecté
electriquement a la ligne.
Dans certaines conditions de
raccordement, I'agréement ne
semble pas exigé, ce qui permet
aux plus scrupuleux de nos lecteurs
de préserver la paix de leur
conscience |

eg spécifications auxquelles

doivent répondre les mate-
riels péri-téléphonicques pour
pouvoir étre reliés au réseau
public sont regroupées dans un
epais classeur dont la dénomina-
tion officielle est « fascicule
TG 1 ».
Trés instructive, la lecture de
cette « bible » confirme bien que
la conformite aux normes doit
gtre enterinée par un agrement.
Cependant, toute régle (surtout
adminstrative 1) a ses exceptions
qu'il est bien tentant d'explci-
ter...
Dans le cas particulier des relais
de sonnerie, le fascicule TC 1
définit un certain nombre de con-
traintes relatives aux dispositifs
se branchant en paralléle sur la
ligne, mais précise que celles-ci

ne s'appliquent par en cas de
montage en série avec une somn-

nerie administrative. Tout aun
plus est-il précise gque les normes
électriques UTE doivent &tre res-
pectées dés lors que des tensions
superieures a 48 V sont en jeu.
Différents schémas sont préwvus
pour raccorder une sonnerie
suplémenteire en série avec celle
incorporee dansg le poste ! nous
nous en inspirons pour l'installa-
tion de notre relais, dont la
conception permettra également
un branchement paralléle (sur les
régeaux privés !)

Un schéma passe-partout

Le montage présenté a la figu-
re 1 se compose d'un relais REED
suffisamment sensible pour
repondre au faible courant dispo-
nible, associé 4 un pont redres-

A4



seur et a un condensateur de fil-
trage puisque la tension de son-
nerie est alternative (80V,
50 Hz). Un réseau RC peut étre
ajouté & ce schéma de base, per-
mettant éventuellement un bran-
chement « paralléle ».

Trois bornes permettent donc
deux modes de raccordement !

- branchement en paralléle en un
pomnt quelcongue de la ligne télé-
phonique (bornes P/S et P): le
reseau RC blogue le 48 V continu
et limite la consommation A
I'équivalent de celle d'une sonne-
rie conventionnelle,

- Branchement en série avec une

lon pratigue

L g |
|
|

e circuit imprimé de la figu-
“'rea 2 est prévu pour recevoir
un relais OBREGA de type
108 RO6 232 (6 V, 1300 ohms). Il
ne s'agit pas du modeéle le plus
courant ni le plus économicue,
mais i1 béneficie d'un ezcellent

 isolement,

sonnerie existante (bornes P/S et |

S) : les 1300 ohms du relais se
trouvent placés en série dans le
circuit de sonnerie ce qui, compte

tenu de la réactance plus faible |
et la présence des diodes et du |

condensateur de filtrage, revient
au méme que l'installation d'une
sonnerie classique.

Dans les deux cas, une diode LED |

permet de vérifier 4 tout moment
le bon fonctionnement du systé-
me, en s'eclairant pendant cha-
gque train de sonnerie.

Ce montage doit rester insensible
aux impulsions de numérotation
« cadran » ou « clavier » gréce 3

Cz. En cas de probléme, sa valsur |
pourra étre augmentée, A la limi-

te, une augmentation massive
permettrait au relais de ne pas
décoller entre les coups de son-
nerie, ce qui peut é&tre intéressant
pour certaines applications,

|

Oy

R

=0

Flgure &

Dans les applications peu exi-
geantes, un type plus économi-
gue pourra evidemment étre
employe, a condition cgque ses
caracteristiques de bobine soient
similaires. On modifiera alors en
conséquence le brochage sur la
carte imprimée.

Aprés cablage selon la figure 3,
on dispose d'un wvéritable « re-
lais », galvaniquement isolé de la

' ligne, et ne nécessitant pas d'au-

tre alimentation que le courant
de sonnerie fourni par le réseau.
Le contact REED peut comman-

' der toutes sories d’'équipements

——

.

basse tension et faible courant,
ou un relais plus puissant capa-
ble de commuter du 220 V.

Une application intéressante de
ce montage consiste a en monter
plusieurs exemplaires sur des

. Lhignes vacantes d'un petit auto-

|
|
|
|
|

commutateur privé tel que celui
gque nous avons décrit autrefois
dans cette rubrique : la composi-
tion au cadran d'un poste inté-
rieur, d"un chiffre réservé permet-
tra par exemple d'ouvrir la bar-
riere du parking, d'actionner la
géche électrique de la porte d'en-
trée, ou d'allumer la minuterie, &
bonne distance si nécessaire.

Pour sa part, l'auteur apprécie
beaucoup cet élément de confort,

d'autant plus que 1'un des postes

de son réseau intérieur est un
w téléphone sans fil» qui ne
quitte guére sa poche...

Quelques exemples
d'installation

T a plupart des installations
<= PTT ou intérieures étant équi-
pees de « conjoncteurs » normeli-
s&s, il nous semble utile d'exami-
ner les possibilités de branche-
ment a ce niveau.

La figure 4 montre que pour rac-
corder notre relais en paralléle
sur la ligme, il suffit de brancher
ses bornes P/S et P aux points 1
et 3 d'une prise murale (arrivée
ligne), Dans ce cas, le relais fone-
tionne, que le poste soit enfiché
ou non dans cette prise.

A la figure 5, nous envisageons
le cas plus compligué du bran-
chement série : il faut cette fois
relier les bornes P/S et S du relais
aux points 1 et 5 de la prise mura-
le, apres avoir supprimeé tout fil
arrivant aventuellement a la bor-
ne 5 (souvent un strap réunissant
1eth).

Pour que ce relais colle méme si
le poste est branché, il faut ouvrir

—_— am
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P/s 201 oz
P —4+=03 O4
Os Os
Figuire 4

celui-ci et supprimer le cavalier
placé entre ses bornes 11 et 17
(correspondant aux points 1 et 5
de la prise).

ol on laisse ce strap, le relais ne
fonctionnera que lorsque le poste
sera deébranché (montage dit
« sonnerie d'oubli »).

Dans certaines installations a
plusieurs prises avec sonneries
d'appoint, systeme de secret, et
autres particularités, il peut se
révéler prudent de relever le
schéma d'origine avant toute
modification, I'important étant de
bien comprendre le cheminement
des courants de sonnerie dans
tous les cas possibles.

Griace aux deux modes de raccor-
dements offerts (série et parallé-
le) ce petit montage est capable
de résoudre un maximum de pro-
blémes pratiques. I importe

FiGgs
% 02 2:.20 F
LIGNE | =zsov
—{3 b B , &N cas de
:"r;:sm'mnr'-re
P./5 j,;r:i‘.-. ol-2 P drewubll
s/
|
poate 553
gamns strep "11=-17"
iga2ur =l szonnarie 4d'sunll)
Figure §

cependant de veiller & ne pas se
tromper dans les branchements,
car de curieux phénomenes pour-
ralent en resulter! En mode
parallele, il est indispensable de

——— — — . — — T

passer par le condensateur d'iso-
lement Ci, tandis gu'en mode
série on se sert du condensateur
incorporé dans le poste ou dans
la prise murale : ajouter R; et Ci
en serie limiterait par trop le cou-
rant d'ou un mauvais fonctionne-
ment des sonneries.

Par contre, omettre Ci1 en mode
paralléle cornduirait tout droit au
blocage de la ligne par consom-
mation de courant continu.

Ouelgques manipulations qui
devraient permetire 4 nos lec-
teurs de se familiariser avec les
branchements téléphoniques | (si
ce n'est déja fait...)

Patrick GUEULLE
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DIVERS

| arrive parfois que le sort
s'acharne cruellement sur un
article et ce fut le cas pour
AMSCOM (n°486).
Nous avions 'intention de vous
donner les modifications pour
fonctionner avec les nouveaux
MINITELS 10, MATRA, etc. Mais
nous ne pensions pas avoir a
corriger tant d'autres choses !

Page 73 : L'implantation pre-
sente IC: et ICs & l'envers (les

points sur le Cl pouvaient attirer |

l'attention).

D'autre part, le tracé en bleu-
vert est en fait celui de la face
opposée. Las pistes visibles dans

ce sens devaient étre les pistes |

arises.

Si I'on veut étre précis, le DIP |

switch 1200 Bd doit étre noirci a
la partie supérieure (enfonce). Ne
pas tenir compte des photogra-
phies sur lesquelles cet inter est
retourne et mal enfoncé. De plus,
les positions 75 et 9600 sont
inversées (76 coté 1Ch).

Dans ce sens (face composant),
le connecteur doit étre vu en
pointillés car il est placé de 'au-
tre coté de la carte.

Voici le nouveau dessin :

La figure 7 page 74 est incom-
pléte et fausse...
n'aboutit pas a la bonne broche
de la DIN, et il manque les repé-
res.

C'en est fini des erreurs impri-
mees les plus graves :
qualt encore une signature car
cet article est l'ceuvre de Mes-
sieurs SIMON Jean-Luc et CHA-
BANOL Piarre.

De plus, un troisiéme auteur

Amscom

un des fils |

i1 man- |
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s'était chargé du logicisl de reco- |

pie d'écran des pages MINITEL.
Ce personnage n'a pas cru bon
d'apporter les modifications
indispensables au fonctionne-
ment correct de ce soft et
MICROLOGIC s'est vu devoir
refuser la distribution d'un pro-
duit imparfait. Dés que tout sera
rentré dans |'ordre, nous ne man-
guerons pas de wvous le [aure
savoir.

Nos confreres CAPO et ALARY
gui utilisent depuis plusieurs

'|
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Amscom errata

mois AMSCOM, ont découvert un
probleme avec les MINITELS 10
retournables. Une correction a

été apportée aux fichiers d'émis-

sion et de reception, afin de cou-
vrir tous les cas de figures. En
éspérant que les constructeurs
ne bricolent pas trop souvent les
procedures...

Vous trouverez ci-dessous les
data les plus récents, compati-
bles 1B et 10.

COMPLEMENT : si le recep-
Leur voit ce qui se passe pendant
la transmission, l'émetteur est

aveugle et peut s'impatienter,
Notez donc qu'ii faut environ
20 secondes pour transmettre
1 ko, ce qui porte & 5 minutes
40 secondes pour une image
ecran de 17 ko.

Dans la procédure de test, il
faut tendre l'oreille pour enten-
dre la porteuse.., et la prise de
ligne est plus significative,

Si vous utilisez le prekit dispo-
nible au c¢lub A&C (circuit
imprimé DF trous métal.) et ce
nouveau soft (déja chez MICRO-
LOGIC), vous ne devriiez obtenir

que des satisfactions de cet
ensemble fiable et performant.

MILLE EXCUSES pour tous ces
contretemps bien independants
de notre volonte, et qui ne doi-
vent pas vous faire douter de la
qualite d'AMSCOM.

NOTA : si vous étes tout seul
au moment des essais en pleine
nuit, Jean ALARY vous propose
de vous coniirmer le bon fonc-
tionnement en appelant entre
23H et 24 H le 84.76.51.99 du
mardi au vendredi inclus. C'est
vous dire si AMSCOM hii a plu !

EMISSION

o cp=cp+10@: REM "AMGCOMI.dat (V2)
19 MEMCRY ATFF

20 FOR I= LA4OD TO KAGSE STEP B

78 FOR J=B TO 7:READ N¥:V=VAL("k"+N§)
49 POKE 1+J,ViTOT=TOT+V:NEXT J:

S@ READ A:lF A=TOT THEN 70

68 PRINT" ERREUR EN ";CPiSTOP:

7@ TOT=R:CP=CP+1@:1NEXT 1

B8 PRINT “SAVE "jCHRS{34) ; "AMSCOM1. bin";
98 PRINT CHR$(34);",b,4A400,51798, kaddd"
128 DATA 21,4C,00 46,21 ,40,00,11, 293
1@ DATA ©@,Ca,CD,77,BC,08,22,54, 183@
|28 DATA @9,ED,43,50,09,ED,53,4E, 782
138 DATA ©2,32,4D,00,FE,15,CA,7F, T32
148 DATA AS.21,40,00,CD,83,BC,D0, 1826
159 DATA 22,52.8@,CD,7A,BC,0Q,C0, 10844
168 DATA 14,BC,81,83,#5,CD,F3,R4, 969
172 D#TA CD,18,BB,01,3D,RS,C0, 74, 954
180 DATA AS,01,1B,A5,CD,F3,A4,F3, 1213
198 DATA @1,31,45,00,74,R5,0856,083, 718

208 DATA CD,74,A4,01,35,A5,00,74, 1025
218 DATA AS,CD,E6,A4,FE,13,20,F9, 1318
228 DATA CD,E6,A4,FE,S3,28,F9,C3, 1412
230 DATA 87,A4,C5,05,00,72,84,D1, 1401
24D DATA C1,09,0¢,0C,0E,FF, 1E,FF, 96b
759 DATA 1D,20,FD,8D,20,F8,05,20, 644
260 DATA F3,D9,21,08,09,09,C9,CD, 1116
278 DATA &A,A4,3E,07,C0,07,A4,ED, 116D
280 DATA 4B,50,00,21,21,081,89,11, 248
298 [ATA 4@,29,09,23,3€,04,BC,09, 747
300 DATA CC,6A,A%,2D,20,1D,25,20, 649
310 DATA 1A,01,39,85,0D,74,45,06, 78!
320 DATA 3,CD,74,A4,FB, B!, 58,45, 953
339 DATA CD,74,45,86,03,C0,74,A4, 382
348 DATA C3,00,20,14,F5,F6, 7,07, 754
350 DATA 07,07,27,C0,D7,04,F1,F4, 1092
368 DATA F@,CD,D7,A8,13,18,C3,FS, 1307
378 DATA 0 ,FL,FAED,78,CE,47,28, 1183
380 DATA FA,F1,3B,E0,79,C5,01,F1, 1303
398 DATA FA,ED,78,C8,4F ,28,FA, 8, 1190
433 DATA ED,78,09,26,1D,2E,8C,CD, 683

418 DATA 75,58,0A,87,08,C0,58,B8, 1179
420 DATA 03,18,F7,41,54,58,45,4€, 454

433 DATA 5¢,45,23,4%,4D,49,53,53, 578

449 DATA 49,4F ,4E,29,2E,2€, 26,20, 432,
45 DATA 20,20,00,45,4D,49,53,53, 449

460 DATA 49,4F ,4E,20,45,4E, 28,43, 508

470 DATA 4F,55,52,53,28,2€,26, 7€, 459

480 DATA @0,1B,39,6F,89,1B,39,68, 183

490 DATA 80,1B,39,47,00,0C, IF 40, 294

Sed DATA B1,45,4D,49,5%,53,49,4, 538
510 DATA 4E,20,45,4E,20,43,4F ,55, 520

520 DATA 52,53,28,2€, %€, 2,84, 08, 345

530 DATA @7,0C,1F,49,01,45,4D,49, 374

548 DATA 53,53,49,4F ,4E,20,54,45, 561

S50 DATA 52,4D,49,4E,45,45,20, 2, 526

560 DATA 2E,2 ,0A,29,08,57,C8,C5, 492

§70 DATA CD,D7,A4,C1,03,18,F5,21, 1082
588 DATA 60,30,01,09,00,C0,80,BC, 16
S99 DATA D2,90,RS,77,23,83,18,F5, 945

508 DATA ED,43,50,00,03,78,A4,00, 784
518 DATA 20,08,82,00,00,32,00,20, @

RECEPTION

S cp=cpt100: REM "AMSCOMZ.dat (V2)
18 MEMORY LASFF

20 FOR 1= LAdER TD LASCT STEP B

3@ FOR J=@ TO 7:READ N&:V=VAL("k"+N$)
49 POKE 141,V:TOT=TOT+V:NEXT J:

58 READ A:IF A=TOT THEN 72

&@ PRINT" ERRELR EN ";CPiBTCP:

70 TCT=0: CP=CP+1@:NEXT [

BE PRINT "GAVE ";CHR${38);"AMSCOM2.bin"s
98 FRINT CHRS$ {341 " ,b, 10480, %1C3, kadle”
1eD DATA CD,18,B8,CD, 14,BC,01,73, 945
110 DATA A5,CD,50,A5,01,00,A5,C0, 1047
120 DATA 86,45,81,78,A5,C0,B0,A5, 1077
13 DaTA @1,4F,45,C0,89,45,00,3D, 1973
148 DATA A4,FE,1%,20,F9,C0,50,A4, 1180
158 DATA FE,59,28,F9,@1,0D,A5,C0, 1009
140 DATA bA,A4,F3,CD,3D,A4,FE,07, 1238
172 DATA 20,F9,21,40,08,CD,5D R4, E4B
182 DATA FE,13,C8,7A,A6,CB,FF,27, 1226
i9@ DATA 87,07,07,47,C5,C0,50,A4, 751
202 D4TA CI,FE,13,CA,74,A4,C8,FF, 1412

218 DATA #9,77,23,1B,E0,B1,F1,FA, 1054
220 DATA ED,78,08,4F ,28,FA,88,ED, 1177
230 DATA 78,09,26,10,2E,0C,LD,75, 748
249 DATA BB,04,B7,C8,CD,54,B8,05, 1855
250 DATA 18,F7,01,27,45,CD, 80,82, 951
260 DATA 11,B0,BE,21,48,00,01,20, 465
270 DATA' 80,ED,B2,3A,4C,00, 11,80, 492
768 DATA BE,B3,5F,3E,00,12,21,4C, 605
290 DATA 00, 4%,21,42,00,11,02,00, 376
3@ DATA CD,BC,EC,D2,EC,A4,ES,21, 1485
310 DAT4 40,0@,7E,CB,B7,FE, 16,04, 1015
328 DATA 94,A5,Z1,50,00,ED, 58,50, B¢
733 DATA 20,ED,4B,52,28,C0,98,BC, 939
340 DATA D2,EC,Ad,E1,0L,15,00,09, B
150 DATR 34,4E,00,77,23,38,4F 00, 427
340 DATA 77,CD,BF ,BC,D2,EC,A%,81, 1266
%70 DATA 73,A5,CD,80,AS,BL,3F ,AS, 1207
380 DATA CD,50,45,01,78,A5,C0,80, 1117
198 DATA 45,C3,20,30,C0,B3,A5,81, 918
482 DATA 7A,AS,CD,80,A5,B1,57,A5, 1238
41@ DATA CD,30,A5,01,78,A5,CD, 69, L1117
422 DATA AS,01,52,BE,CD,80,A5,0D, 1187
430 DATA B3,AS,C3,00,20,52,45 43, 757

448 DATA 45,50,5%,49,04F,4E,20,45, Sb4
450 DATA 4E,20,43,4F,55,52,5%,20, 538
46@ DATA 2€,2E,2€,20,20,22,02,53, 317
470 DATA 41,59,56,45,47,41,52,44, 39!
480 DATA 45,20,45,4E,20,43,4F 55, Sii
499 DATA 52,53,20,2E,2€,2€,00,33, 418
508 DATA 41,55,56,45,47,41,32,44, 591
510 DATA &5,28,54,45,52,4D,49,4€, 564
520 DATA 45,45.20,20,20,20,00,45, 335
539 DATA 52,%2,45,55,52,20,54,52, 598
540 DATA 41,3E,53,4D,49,53,33,49, b1S
=sg DATA 4F,4€,20,21,22,20,06,1B, 213
540 DATA 39,48,00,0C,1F,40,01,00, 249
570 DATA 0A,00,0C,07,1F,40,01,00, 125
588 DaTA 8A,B7,C8,CS,C0,BE,AS,C1, 1292
59¢ DATA @3,1B,F5,F5,81,F1,FR,ED, 1246
£29 DATA 78,CB,47,28,FA,0B,F1,ED, 1173
518 DATA 79,09,21,20,01,E0,4E,50, 746
420 DATA 2,09,81,50,00,04,C2,93, 470
430 DATA EC,03,2D,23,FB,25,20,F5, BlE
64Q DATA C3,C3,A4,06,03,0E,FF, 18, B&Z
k53 DATA FF,10,29,FD,0D,20,F3,05, B57
550 DATA 20,F3,C5,00,00,00,00,08, 476

hh



ous trouvant a Mediavec,

notre attention a

souvent &te attirée par

des visiteurs
intérrogeant les differents
exposants sur le diametre de
I'antenne a acquérir en fonction de
leur site et du ou des satellites
sollicites,
Pour les épauler dans leur
demarche, nous publions un abaque
fournissant le diamétre typique du
réflecteur en fonction de la PIRE.

La publication d'un tel docu-
ment neécessite prealablement
quelques explications ou com-
mentaires,

Nous rappelons tout d'abord
qu’il 8'agit du diamétre typigue,
faisant appel A& des wvaleurs
movennes dans les paramétres
inhérents au bilan de laison de
la bande KU, s'étalant de 10,80 a
12,76 (H=...

Ces différents et principaux
parameétres sont connus, tels que
la PIRE, l'affaiblissement dans
I'espace, la figure de bruit de la
téte hyperfréquence (Convertis-
seur), la bande passante, le ren-
dement de l'antenns, stc.

Premier commentaire sur la
PIRE ou PIR.E. Elle nous est
fournie par les principaux orga-

LAAANG AL

o A .

de diffusion, FRANCE

MISImes
TELECOM, EUTELSAT, INTEL-
SAT, TDF/DBP et la SES, Cette
PIRE peut varier de 1dB de la
théorie & la pratigque, d'oll une

premiére contrainte
influencer le résultat,

L'affaiblissement dans 'espace
de la LD qui varie suivant la fré-
quence de 204,8 &4 10,90 GHz a
206,2 dB a4 12,75 GHz en passant
par 205,2 dB dans la bande spec-
trale d’Astra et 2057 dB pour
TDF 1, entraine un écart de
1,4 dB, pouvant, il est vrai, étre
compense par le gain d'antenne
gui augmente en fonction de
I'élévation de la fréquence.

En ce qui concemne le bruit du
convertisseur, F, nous avons
retenu une téte présentant une

pouvant

figure de bruit de 1,6 dB, puisque
cela nous parait &tre une bonne
moyenne entre la nouvelle géne-
ration des convertisseurs HEMT
et les « anciennes » tétes 1,9 dB.

Une petite parenthese pour
constater que les tétes de type
HEMT 1,3 dB sont onéercsuses et
ne sont pas toujours en rapport
avec l'amélioration de l'image
ascomptée.

Quant a la bande passante du
démodulateur, nous estimons
qu'une valeur de 27 MHz corres-
pond actuellement a ce qui se
fait le plus souvent dans ce
domaine, apportant un seuil pro-
che de 7.5 dB, voir un peu moins.

Voyons maintenant un autre

glément ayant son importance,
l'antenne, el plus particulliere-



ment le réflecteur parabolicue et
son rendement, d'ol son gain,
Nous avons retenu un rendement
de 65 %, bien que nous savons
que 72 % sont des efficacités cou-
rantes, notamment sur les reflec-
teurs de type offset ne dépassant
pas 1,20 mn de diamétre.

Voici pour les principaux para-
metres. Mais il faut encore pren-
dre en compte la déviation de la
fréquence FM, ainsi que toutes
les caractéristiques (diverses per-
tes notamment) qui ont até déja
mentionnés dans RP. n<482
(page 69 - exemple de bilan de
liaison typique).

Nota ;

Il est delicat de comparer des
bilans de liaisons issus des diffe-
rents diffuseurs, puisqu'il faut
établir une analyse entre les
parametres d'eémission propres a
chaque diffuseur et entre les
parametres de réception retenus
ou pas par chacune de ces organi-
sations.

De tout ce qui precede, 'aba-
que fournit une courbe, qui est
fonction de la PIRE — abscisse —
et qui precise — ordonnée — le
diamétre typicgue du réflecteur
pour un C/N constant d'environ
11 dB, par ciel clair.

Sous un ciel couvert (précipita-
tions), une atténuation du signal
de 1,5 dB doit &tre soustraite au
régsultat precédemment annonce,
ce cul ne laisse plus guune
étroite marge au-dessus du seuil
de démodulation.

Voilad pour la théorie... mais en
pratique le diameétre lu sur l'aba-
gue peut s'avérer legerement
supérieur a celui employé dans
les installations individuelles.

Voici quelques exemples pour
tester la réalisme de 'abaque.

Pour la réception de TELECOM
1C {ou 1A}, le diamétre Ju sur
l'abague est de 60 cm pour une
PIRE cde 52 dBW. Sur le terrain
l'expérience est concluante a
Paris, Strasbourg, Lille, Lyon, ou
la PIRE gst légérement supe-
rieure a 51 dBW. Theorie et prati-
que se confondent.

Notons que le diametre utilisé
est celui préconise par le CNET,
qui en outre calcule un C/N de
10,7dB, pour F: 22dB et une
PIRE de 51 dBW (ciel clair).

En extrapolant ces valeurs, F :
1,6dB (+1,5dB) +1dB de PIRE,
on obtient un C/N de 13 dB (Brut)
au point de visée 52 dBW.
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Deuxiéme expérience, cette
fois-ci sur le satellite EUTELSAT
1 F1 via son faisceau est diffusant
RTL +. La PIRE locale wvaut
40 dBW (facade Est de la France).
Nous constatons qu'une parabole
de 1,80 m de diamétre semble
suffisante, au lieu de 2,40 m sti-
pulés par I'abaque.

Toutefoiz, avec un gain réduit
de plus de 2 dB, la marge au-des-
sus du seuil devient minime,
voire nulle, ce qui entraine par
temps de pluie, une image « flir-
tant » avec les premiers clics.

Ces clics disparaissent artifi-
ciellement en enclenchant la tou-
che « turbo » (extension de seuil
par reduction de la bande pas-
sante, 5 dB C/N & 16 MHz) équi-
pant les récepteurs modernes du
marcheés.

Signalons a titre d’'information
et de comparaison, que la SES,
Société Européenne de Satellite,
préconise un diamétre égal &
celui édité dans RADIO-PLANS
pour les mémes valeurs de PIRE
et cela dans la zone de conver-
ture nominale d'Astra, entre 54
et 44 dBW.

Cependant, la reception d'As-
tra 85t annonce, sous un ciel clair,
avec un C/N de 13 dB pour un
rapport S/B de 43,7 dB.

L'acquisition du  satellite
luxembourgeois est prévu avec
des paraboles de 60cm a

F—
‘\. I.I

SGS-THOMSON wvient d'intro-
duire un circuit intégré de puis-
sance destiné a la commande de
moteurs a courant continu ou de
courant sur charges inductives.

Le VB100 est un dispositif
haute tension/fort courant qui
permet de contrdler la puissance
délivrée dans la charge par varia-
tion du rapport cycligue a4 une
fréquence de commutation pou-
vant atteindre 100 kHz, fré-
quence imposee par l'adjonction
de deux éléments passifs exter-
nes. Le rapport cyclique de la

— —

—

g oo - | - L
ks : - 3
LT P
& AR
i i ..':v* ET :

oy &WWJ =y ﬂtmﬂr ﬂw ;

52 dBW, atteignant. 1,50m &
44 dBW. D'autre part, la SES pré-
cise qu'en MAC, des paraboles
de 50/6becm (62 dBw) a 1,30 m
(44 dBw) seront suffisantes pour

atteindre les mémes résultats |

gqu'en PAL,
Nota :

Les C/N et rapport S/B men- |

tionneés tout au long de cet article
sont ceux calculés par les diffu-
Seurs.

Voila, nous espeérons que l'aba-
gue présenté permettra de gui-

der le futur acquéreur sur la taille |

(gain) du Ieﬂecteur. en fonction
de la pire la plus faible, du canal,
el du faisceau du satellite a rece-
Voir.

Quant aux PIRE, conditions
giné gua non & |'utilisation de
l'abaque, se reporter aux infor-
mations parues dans les diffé-
rents numeros de Radio-Plans.

L'auteur remercie  France
TELECOWM, le CNET, L'EUTEL-
SAT, TDF et la SES pour leur
collaboration.

S. NUEFFER
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tension de sortie est directement
praportionnel & une tension de
contréle, habituellement fournie
par un générateur tachymeétrique
et ce contrble permet une préci-
sion de 'ordre de 1,5 %.

Elaborée en technologie VIPo-
wer, gqui realise l'integration
simultanée d'étage de puissance
en technologie bipolaire verticale
et de circuits de contrdle a faible
niveau, le VB100 5GS-THOMSON

Darlington & collecteur ouvert, de
robuste dimension, une com-
mande de base programmable,

- des circuits de polarisation de

protection, un generateur propor-
tionnel d'une tension en dents
de scie et un comparateur de ten-
sion disposant d’entréees difféeren-
tielles a haute impédance.

e

- Tel. :

e ——— R TE

L'étage Darlington de sortie

. peut délivrer un courant de 5 A,

tandis gu'une plage de tension
pouvant atteindre 450 V est dis-
ponible pour « encaisser» les
pics de tension qui apparaissent
4 chagque commutation sur
charge inductive. En plus de la

- protection directement intégrée

sur les enfrées du comparateur,
le VB100 posséde une protection
thermique contre les courts-cir-
cuits. Fourni en boitier plastique

comprend un étage de sortie de€ puissance Multiwatt-11, le

VB10(0 permet une digsipaticn
maximale de 50 W,

Pour de plus amples informa-
tions, contactez :

Christine Léonard

SGS Thomson Gentilly

(33-1) 47.40.76.75.




REALISATION

“Interface Compact—

—Disc/Laser avec—

amplificateur
HEXORCISTE

os amplificateurs
MOSFET de la série
HEXORCISTE sont
congus pour offrir une
grande musicalité qui trouve sa
pleine expression avec les sources
sonores modernes que sont les
lecteurs CD et les DAT.
L'expérience nous montre toutefois

que la quasi-totalité de ces appareils

est dépourvue d'une commande de
volume en sortie. Méme si les
commandes de tonalité et de
balance n’ont plus d'intérét, il reste
un probleme d'interface Source/
Ampli.

Le gadget présenté n'en est donc
pas un puisqu'il représente la
condition nécessaire et suffisante
pour un2 ecoute sans concessions
de votre musique favorite. A ce
titre, il remplace purement et

simplement un préamplificateur...

Principe de la liaison
directe

1 se déduit des caractéristiques

de sortie des CD et DAT qui
par chance délivrent couramment
1V efficace sous une im
comprise entre 600 Q et 10 k02,
On rencontre méme en 1988 des
niveaux de 2V eff. qui tendent
vers la majorité, et peut-étre de
fait une future norme.

Pour cette raison, nous avons
donne dans un précédent article
des valeurs de résistances confé-

rant aux amplis HEXORCISTE
des sensibilités d'entrée compati-
bles. I est clair que l'ancienne
mode 0,776 V a vécu, remplacee
par une valeur actuelle de 1,25V
{oul,6Vou2V).

Ceci nous conduit a la figure 1
crai représente I'ensemble
moderne en ordre de marche. Les
enceintes font l'objet d'un autre
exposé (parce qu'elles risquent
bien d'étre déepassées par cette
révolution technologique, nous

avons une suggestion valable).

RP-EL No 458
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La source d'origine numérique
esl exploitée sur ses sorties ana-
logiques 1 ou 2 V, et non sur les
liaisons digitales. A ce propos, et
comme nous l'avons schéematisé
en figure 2, une sortie numeérique
est destinée & une conversion
Digitale/Analogique externe qui
suppose le DAC et le filtrage
interne de mauvaise gualite, les
connexions et cables egalement,
toutes choses actuellement pen
realistes compte tenu des rares
convertisseurs 12, 14 ou 16 bits
existants,

En attendant les circuits DAC
18 bits (ou mieux peut-&tre), nous
conseillons de mettre en boite un
simple potentiomeétre stéreo
2 x 10 kQ logarithmique, en met-
tant 'accent sur la qualité de
celui-ci, ainsi gque des conrnec-
teurs RCA et cébles de liaison
emplovés (voir pub Selectronic).
Un avantage éventuel de la for-
mule est la possihilite de réglage
a distance avec des liaisons de
longueur suffisante (5 métres est
un maximum absolu).

‘ AMPLIFICATEUR

B =R RN

Au plan électrique, la figure 2
montre que l'interface travaille
en alternatif seulement avec la
presence d'un condensateur de
sortie inclus dans la source CD/
DAT et l'autre {47 ou 100 uF chi-

migque) inclus dans I'HEXOR- |

CISTE. En l'absence de ce der-
nier, on s'expose a des crache-
ments, lors de la manceuvre du

HEXQC.

DIGITAL
D DAT AMBL.
Cio QUTPUT
AU L &
+
}' ANALOG | i
; + L
: EILTRE QUTPUT
DAC |— b EAE_——E)—H—:I—- > 47y F
i QUT HEX.

&
n

Figire 2

[ 1

§1ﬂh LS

INTERFACE CDDAT




potentiomeatre, créés par 1'offset
d’entrée du circuit amplificateur.
Nous avons déjd noté le réle erra-
tique au plan musical des
condensateurs de couplage (liai-
son). On fera avec toutefois, en
précisant qu'il n'y a pas de limite
au condensataur d'entrée
HEXORCISTE (470 uF par exem-
ple) sinon celle de sa qualité pro-

pre.

s

/" heisir un boitier esthetique
‘=" (et si possible robuste) de
petite taille (ESM sur notre

macpuette), Y loger le potentiome-
tre japonais (hélas |) de marque
ALPS 2 x 10 k€2 LOG qui est fort
cher, mais excellent avec sa piste
plastique stable, son étanchéité

suffisante, et sa mécanique bien |

congue. Les deux canaux sont
« tres agaux .

Monter quatre embases RCA
dorées teflons (MOMNACOR par
exemple) avec coulsurs de repé-

rage assorties. Effectuer les 16 |

soudures soigneusement en utih-
sant de préférence un cable
blindé teflon, ou bien imité. L'iso-
lement des fiches RCA a été rea-
lisé par une plaguette de plasti-
gue épais sur laquelle elles sont
montées, puis 1'ensemble vissé
en face arriére du coffret, Une

carte apoxy debarassée du cuivie
serait encore meilleure,

La mise a la masse du cofiret,
si elle semble nécessaire (c'est &
dire si la main touchant la fagade
donne un ronflement) se fera par
fil séparé relié au coffret seule-
ment, puis a la borne de masse
du CD/DAT ou de ' HEXORCISTE
(I'un ou l'autre mais pas les
deux),

D. JACOVOPOULOS

— Nomenclature —

e 1 polentiomeétre 2 x 10 kQ2 LOG
margue ALPS (canaux appariés a
mieux que 1 %)

e 4 fiches CINCH/RCA dorges |
garnies téflon, couleurs assorties |

. (MONACOR par exemple)

e 1 plague isclante époxy « de-
cuivré » ou plastique épais de |
40 x 80 mm minimum.

e 1 coffret ESM type EM 10/05.

e 50 cm de céble blindé « spécial
audio » (téflon a blindage treillis
argenté). |
e 4 cordons CINCH/RCA Male/
Méle professionnels (genre Sélec-
tronic 111 7922).

e 1 joli bouton.

sMise & la masse facultative par |
douille 4 mm non isolee sur cof-
fret, etc...

{Le matérie! utilise pour notre maguette &
été trouvé chez SELECTRONIC)
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La carte GPC 51 est un module
de contréle et de gestion ultra-
Puissant, sous format standard |
unifié¢ EUROPA de 100 x 160 mm. |

Elle cpére sur le puissant Bus |
ABACO(R) de 18 bits dont elle |
exploite la série abondanto de |
peripheriques industriels et de |
modules intelligents. |

La carte supporte la famille 51 |
de CPU Intel dans ses différentes |
versions avec ow sans ROM/ |
EFROM interne, v compris le
modele masque BASIC.

Le développement et la mise ‘
au point des programmes pous
cette carte peuvent déja com- |
mencer par la GPC 51 car elle
comporte a elle seule tout ce gui
sert a une premiére approche, y
COMmMpris le programmateur
d'EPROM incorporé.

Sa structure tres modulaire en
fait le composant idéal pour la
realisation d'architectures a logi-
gue repartie, avec des ressources
locales remarquables aussi bien |
en matiere d'E/S qu'en matiére
de traitement,

La GPC bl est a ce point com- |
pléte qu'elle est & méme, en |
général, de résoudre le probléme |
de la gesticn de machines ou |
d'automations movennement
complexes. Lorsque des compleé- |
ments sont nécessaires, il est |
extrémement facile d’'en augmen- |
ter les possibilités a 'aide de car- |
tes adéquates & introduire dans |
le puissant Bus ABACO(R). |

|
Caractéristiques : ;
— Carte format Europa pour le |
Bus ABACO(R). |
— CPU Intel B8031,8032, B751,]
B0Ob2 AH BASIC, eto, ;
— Socles pour un maximum de
288 K - EPROM.
— 32K RAM avec circuiterie de |
Back-up et batterie au lithium.
— socle préevu pour la program- |
mation avec aiganth.mes intelli-
gents A'EPROM jusqu’a la 27128.
— Rétro-action des differents
etate de la carte par LED.
— Une seule tension d'alimenta-
tion en 5 V, 860 mA.
— Commutateur a B voies lisible |
par logiciel., "
— 16 lignes d'E/S du 8255 & gérer |
par logiciel,
— Ligne de communication et |
pour imprimante en RS 232,

Aficieamirin. ..

— Buzzer de bcord pour son et i
lhigme PWM sur le connecteur.

— Jusgqu’a trois compteurs avec |
leur ligne de contrdle. "
— zestion intelligente, par 8278,
du clavier et de l'écran en mesure
de piloter jusgu'a 128 LED ou
16 chiffres 7 segments, 64 tou- |
ches ou matrice éguivalente de
senseurs du champ.

— Circuiterie de watch-dog sur
section display pour proteger les
segments.

— 4 lignes de conversion A/D de
12 bits avec précision garantie de
10bits; Hms de temps de
CONVEeIsion.

— Real Time clock - calendrier a
gerer par logiciel.
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— Possibilité de disposer de lan-
gages et d'environnements évo-
lués pour le développement des
logiciels de gestion, aussi bien
sur EPROM comme FORTH,
DEBUGGR-TRACE, BASIC, etc.
quen crosg, sur ordinateurs
hotes comme  ASSEMELER,
DEBUGGER-TRACE, Générateur
de FLOW-CHART PASCAIL, Lan-
gage C, etc.

ABACO(R) et GPC(R) sont des
marques deposeées enregistrées
de la Société GRIFO(R).

GRIFO

40016 San Giorgo di Piano
Bologna - [talie

via Dante, 1

(0B1) 892 052.

La société GENIE S A., repré- |
gsentant les societés ADI lffa]::ri—]
cant des moniteurs profession- |
nels dont la réputation concer-
nant la qualité et la fiabilité n'est |
plus a faire) et TSENG LAB. (lea- |
der et fabricant de chips video et |
cartes graphiques couleur profes- |
sionnelles haut de gamme) nous |
informe de la disponibilité des |
prodults swivants @ -
— DM 3014 : écran VGA ADI 14 |
monochrome, P.U, HT : 1416 F.

— EWVA BOO : carte VGA TSENG,
P.U. HT : 2600 F.

VGA BIOS et registre 640 x 480
et 800 x 256, 16 couleurs. |
— EVA 1024 : carte VGA TSENG, i

EU-HT : 39890 F.

[LEEL B S ———

o
(2 M4
T 1

S— = —

-

VGA BIOS et registre 840 x 480
et 1024 x 768, 16 couleurs.

. ECRAN GRATUIT

ADI, TSENG et GENIE S.A. ont le
plaisir d'annoncer gue pour toute
commande d'une carte EVA 1024
au prix de 3990F HT, un €cran
ADIDM 3014 sera livré gratuite-
ment, et ce, pour les 300 premie-
Tes cartes EVA 1024 vendues a
partir du 1= juillet 1988.

GENIE S.A.

&, rue Proudhon

93210 La Plaine-Saint-Denis
Tel. ; 48.20.23.06

Telex : 231 906

Telécopie : 48.20.53.64




Héalisez vos enceintes AUDAX MTX 50

Suite de la page 29,

ment. Physicquement et musicale-
ment, il n'existe aucun voile ici,

ce quil correspond & l'esprit « di- |

rect »
ciees,

Les qualités sont si nombreu-
ses et I'ensemble une telle affaire
que nous sericns accuseés de par-
tialite, ¢’est pouguol nous men-
tionnerons cruellement les trés
rares points negatifs, tout le reste
gtant égal et principalement
SURETieur a ce que nous connais-
BONS :

des <2lectroniques asso-

® hsélas, deux fois hélas, il faut

les faire sci-méme (d'ou cette |

description)

® electriquement, elles ont un
rendement peu aleve a cause du
filtre. Celui qui écoute faible ou
moyen choigit ['Hexorciste II,
celui qui n'a pas de voisins cha-
grins préferera 'Hexorciste I,

® l'extréme grave est atténue

inévitablement, mais nos amplis

le delivrent bel et bien, c'est 1'une
de leurs exclusivités. Le HF
medium grave est
gxtréemement convainvant
bas » ce qui suppose un soupgon
de trainage mais nous sommes
ici déformés par 'habitude du
haut de gamme mondial et des

boomers asservis, ce gqui est
injuste pour le MXETHO qui
n'avait pas prevu une telle com-
paraison !

Il faut préciser aussi que seules
les mesures de lahoratoire ont
montre les inconvénients ci-des-
sus que l'oreille n'avait pas dél-
tecté . l'écoute CD/DAT
+ HEXORCISTE + MXT 50 peut
gtre consideré comme sidérente
parce que vraiment Hi-Fi !

Voici quelques mesures typi-
gues du MXT 50 avec en figure 1
le relevé phase/frequence gue
cachent la plupart des fabricants
d'enceintes acoustiques. C'est
principalement pour cet excep-
tionnel résultat que 1'on sacrifie
un peu de rendement, choix que
Nous approuvons sans IEserve.
Les lecteurs audiophile apprécie-
ront... les novices feront confian-
CE.

En figure 2, la réponse (bande
passante verifide dite utile) appa-
raft dans toute sa linéarité avec
pour reéféerence 1W donnant
90 dB microphone a 1 métre. La

toutefois |
{f 271 |

partie aigiie donne l'aspect dans |
'axe d'écoute (section plate), et |
décalé de 30° (section descen- |

dante). On notera que le HP a
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ddéme montre une faible directivi- | juste et neutre, donnant un

teé, soit qu'il prouve sa caractéris-
tique omnidirectionnelle. on
pourra se deplacer dans la piece
sans perdre les notes aiglies.

La figure 3 montre que l'impeé-
dance 8 2 ne descend pas, dans
toutes les enceintes il y a la un
i suspense » gui
beauccup d'amplis. Les remon-

fait wvaciller |

tées de B Q2 vers 15, 25 et 40 2 |

correspondent &4 wune relation
acoustique/électrique gqui est
normale et saine, a fortior sur un
EXORCISTE ultra-stable. Sur un
ampli suspect, placer une cellule
de Boucherot en sortie (0,1 uF
+ 22 /6 W),

La figure 4 precise la pente
d'atténuation dans l'extréme
grave du MXT 50 et prouve |'hon-
néteté du constructeur guil
annonce 38 Hza 20 kHz 4 + 3 dB.
Ajoutons gue tout ceci est bien
audible avec un rendu qui est

|
|

|

résultat exceptionnel sur toutes
les musiques !

La description danz Radio
Plans du kit MTX 50 ne résulte
pas d'une demande & caractere
publicitaire de la Sociéte AUDAX,
mais d'une demarche tout a fait
personnelle, aussi ne nous éten-
drons nous pas d'avantage en
éloges sur ce produit. Nous vous
suggérons toutefois d'aller les
ecouter pour apprécier le naturel,
la dynamigue, la spatialisation et
le respect de la phase. Si c'est
impossible, sachez que le prix
ne saurait en aucun cas laisser
deviner une telle qualité...

Le kit Audax
Industries
'|-"1 se compose des eléments

~.mentionnés en figure b aux-
quels il faut ajouter I'ébénisterie.
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La notice du kit, qui est fort bien
detaillée, comporte une page
detachable que l'on remettra a la
personne devant faire le débit de
bois. Audax préconise habituelle-
ment du bois «aggloméré
CTBH W, soit estampillé « qua-
lité humidité » au Centre Techni-
que du Bois. La fiche du débit
des panneaux comporte d'autres
précisions, et lg plaguage
(conseillé) est & définir selon vos
golts,

Au plan électrique, le schéma
de principe complet est donné en
figure 6 et ne doit en aucun cas
étre modifié. D'ailleurs le filtre
est tout monté sur circuit
imprimé ce qui minimise les sou-
cis et garantit les performances.

L'ensemble des renseigne-
ments acoustiques, technicuas et
de construction, ainsi gue les
courbes, plans, cotes et pas a pas
de montage sont fort bien préci-
sés par la notice incluse dans le
kit. Nous avons souhaité com-
plété par l'image tout ceci pour
vous faciliter les choses au maxi-
mum. Nul besoin d'étre électro-
mecanicien pour réusgir  ce
superbe kit comme vous le consg-
taterez certainement !

Pour réaliser les plans photo-
graphiques du montage d'une
enceinte MTX 50 AUDAX, nous
nous sommes assurés les compé-
tences de professionnels de l'en-
ceinte en kit, M. James ENGARD
et Damel SALOMON respective-
ment animateurs des sociétés
HP Systémes et BOX Systémaes,
que 1nous tenons & remercier ici
pour leur aimahle et efficace col-
laboration. Des activités de ces
deux sociétés nous dirons quel-
ques mots et tout d’abord, qu’'el-
les s'exercent dans un méme
local, au 35, de la rue QGuy-
Moguet dans le 17¢ arrondisse-
ment, qu'elles sont complémen-
taires et que d'amicales relations

entre les responsables facilitent |

Cce rapprochement.

La wvocation de HP Systémes
est d'etudier et de composer des
ensembles a partir de produits
(HP, filtres) judicieusement sélec-
tionnés et adaptés les uns aux
autres (ses services vont jusqu'a
l'étude particuliére de trés haut
de gamme). BOX Systédmes réa-
lise des ébenisteries et placages
d'enceintes, étudie, éventuelle-
ment avec des décorateurs, et
réalise l'intégration de systémes
acoustiques dans des intérieurs

—————— e — = ==

el
- d

—

=i ] == 5= Ly _ &
i o ——
i
l—
3
E=E:
2 [0 ’ -—r—'—l
: — THA .
Sk = '-i 1
(==T ==
]
ﬂ - -l—_i_—lJ
i Hr 50 100 200
CARACTERISTIQUE DE LA COUPURE
GRAVE DU KIT MTX 50
Figure 4 {mesure en chambre anechoigue)
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DESIGMATIONMN

REFERERCE

Haut-porleur de grave-medinom @ 210 mm.

1
] Huut-paclewr daigu a dome @ 25 mm, 8 ohms, avec grille .. -
1
1

MTX 2025 TDSN 2 CN 12
HD 12X9 025G

B ohme Loousse il St

[T Tl b T T T e it S U s MAX 30
Event mubulaiee @ gt 76 mm . T R EKX &0
| Filtre passif manté sur circwit imprimé . i FEX 50
1 Prise de mccordementiondio — e AK
4 Clips de fixation de prnisc AK L
4 is & bois the bombée 5 X W0 (MM) oo B woraeh VBA 5 x 30
2 Viz & boir thic bomber 4 % M {mm) o ocisarimns idembmd e VEA 4 M
I Pian de Febénimanie; tchelle | e i i PEX 50
! Manuel de montage KIT MTX 50 e MMEX 50
Figure &

(privés ou professionnels). Les
deux sociétés ont moins de trois
ans d'existence mais les hommes
quli les dirigent possédent une
expérience d'une vingtaine d'an-
nees dans le métier de 1'enceinte,

Dans le meagasin, nous avons
pu voir et écouter 'équivalent en
qualité de gystémes prestigieux
mais dont les prix conservaient
icl des proportions tout a fait rai-

Revenons maintenant & nos
MTX 50 AUDAX : nous donne-
rons guelques precisions techni-
ques générales, mais indispensa-
bles au bon déroulement de
I'opération, avant de commenter
le « film » de I'assemblage.

L'ébénisterie

Les caissons sont réalisés dans

sonnables.

un aggloméré de moyenne den-




silé appelé MEDITE ou MEDIUM
(chez le fabricant ISOROY) ou
encore FIBRAPAN (fabricant 7).
Ce matériau se presente sous la
forme de « feuilles » aux mémes
cotes que l'aggloméré standard,
I'épaisseur préconisés
AUDAX est de 22mm. La
MEDITE est souvent utilisée pour
la fabrication de meubles plagués
de haut de gamme, elle presente
des surfaces trés lisses, les cou-
pes sont particulierement nettes
(arétes vives), le tout se préte
trés bien i 1'assemblage par col-
lage et vissage (sans rainures),
c'ast cette technigue qui a eteé
retenue pour notre application.

par |

Note Le concepteur du kit (AU- |

DAX) indigue que le latté et le

contre plaqué sont a déconseiller |

pour des raisons d’acoustique

La figure 7 donne les cotes des
pannezux, elle vous servira de
fiche de débit chez votre détail-
lant de bois. Les cotes et les
equerrages devront étre parfaite-
ment respectas, ce qui ne devrait
pas pozer de probléme si les
découpes sont fzites A la scie &
panneaux. Attention, la MEDITE
ne se trouve pas partout, nous
tacherons de donner des adres-
ses en fin d'article pour vous sim-
plifier les recherches.

Les chants devront atre gene-
reusement enduits de colle blan-
che vynilique, en étaler une
grasse couche au pinceau. Les
vie servant 4 'assemblage seront
des vis & panneaux de particules
de 45 a 50 mm de hauteur, elles
seront espacées de 15 a 20 cm. 11
est préférable d'effectuer un
avant trou de 3 mm avant de pla-
cer les vis | il est nécessaire de
maintenir fermement cet assem-
blage pendant l'opération. Un
fraisage pour loger la téte de la
vis est conseillé. Des lames de
tournevis cruciformes adaptables
sur perceuses doivent exister
chez les grands du bricolage et
peuvent faciliter l'opération de
vissage. Si des défauts existaient
a la fin des phases de montage, il
serait necessaire de :

1 - poncer les surépaisseurs a
l'aide d'une ponceuse vibrante ou
a4 bande.

2 -de colmater les jours entre
deux pidces si des defauts
d'equerrage etaient constateés.

On utilisera pour cela du syntho- |

fer ou du cosmofer de préférence

aux enduits a bois, Ces matériaux |

-

08 enceintes AUDAX MTX 50

— IMPORTANT : <

fides | W
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Les difngnsions oortées el I

sont ralatives 3 une opaig- |
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composites sont moins sensibles
aux vibrations... Les creux laissés
par les tétes de vis seront égale-
ment remplis de synthoifer, les
excedents seront poncés. Nous
avons, lors de nos prise de vues,
entendu maintes fois D. SALO-
MON invogquer Saint Offer...

Le placage

C'est une opération daélicate et
de la minutie de son exécution
dépendra l'espect final de wvos
enceintes, Il existe deux techni-
ques possible de placage,

La premiére fait appel 4 du pla-
cage preenduit d'une colle &
chaud. Ce placage se pose au fer
a repasser et 1l ne faut pas hésiter
a repasser plusieurs fois. La lar-
geur du placage n'étant proba-
blement pas assez large pour
couvrir la totalité d'une face de
'enceinte, on prendra soin de
bien mettre bord & bord et centré
par rapport au panneau, les deux
w 12 » de placage.

La seconde méthode est plus
traditionnelle et consiste a ache-
ter du placage chez un fourrnis-
seur spécialisé, d'enduire les
deux parties a coller (placage et
MEDITE) de colle néopréne liqui-
de, et de laisser sécher a part les
deux parties dans un premier
temps. On place ensuite des
réglsttes ou tourillons de bois sur
la surface encollée de l'enceinte,
on dépose par dessus le placage
encollé. En commengant par le
milieu du panneau, on enléve une
premiére réglette et 'on met en
contact les surfaces encollees.
Attention, cette opération ne
souffre aucune fausse manceuvre,
le collage est définitif. En fuyant
vers les extremités des pan-
neaux,
ment les réglettes. Aprés collage,
la surface sera énergiquemsent
maroufflée i l'aide d'une cale de
bois. La découpe du placage est
une phase importante ; slle s'ef-
fectuera a l'aide d'une cale de
bois et d'une scie & placage ou
d'un cutter. La cale de bois sera
placée sur le placage et la coupe
s'affectuera par dessous. A la
hauteur de I'évent =t des haut-
parleurs, un cutter sera tout indi-
qué. 11 faudra effectuer la pres-
gsion pour la coupe, uniquement
pendant le mouvement descen-
dant.

raFa
Lk

on enléevera successive- |

Mise en garde

Les placages en matériaux tels
le formica peuvent entrainer une
modification au niveau de la resti-
tution du son, ceci dans le sens
d'une dégradation, ils sont donc
a eviter.

Ceux de nos lecteurs qui ne se
sentiraient pas une ame d'ebe-
niste aurait intérét a faire appel
aux services de professionnels.

Les matériaus absorbants

La notice de montage préco-
nise 'utilisation de laine de verre
semi-rigide de 40 mm d'épais-
seur. Dans notre presentation
photo, de la laing de verre souple
de 70 mm a été utilisee.

A proscrire absolument, les lai-
nes de verre equipees de pare-
vapeur a face aluminium.

Précisions diverses

- Un tasseau de raidissement de
40 % 40 doit lier le fond de l'en-
ceinte au panneau avant. Il est
situé entre la découpe de I'évent
et la découpe du hoomer.Vous ne
verrez pas son installation dans

la suite de photos, mais celle-ci
est simple, lorsque les extrémités
sont enduites de colle : il est
introduit par l'ouverture du boo-
mer, (un évidement est fait dans
la laine de wverre) il est ensuite
glissé a sa place définitive et
vissé.

- Un ouverture doit étre prati-
quée dans le fond pour introduire
le bornier(voir sur fiche de débit).
- HP Systémes devrait tenir des
kit MTX 50 en stock et BOX Sys-
témes proposer des panneaux
découpes, peut-étre certains
assemblés. Tel. | 42.26.38.45,

- La sociéeté AUDAX Industries
peut fournir les adresses de ses
revendeurs (Tél : 42.87.50.90) a
Paris et en province.

L'auteur tient 4 remercier pour
leur précieux concours les res-
ponsables dAUDAX INDUS-
TRIES qui ont apprécié 'HEXOR-
CISTE et les bonnes plaisante-
ries. Il leur adresse un hommage
personnel pour la réussite techni-
que de l'ensemble MTX &0.

D. JACOVOPOULOS
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' 5;. et article est plutot - que celles théoriguement prévues
" destiné a nos lecteurs par les organismes nationaux ou
algériens, marocains et internationaux de diffusion,
%ﬁ.«@ tunisiens, qu'ils soient comme I'Intelsat ou France

particuliers ou prufaﬁlqnmls, ainsi | Télécom qui stipulaient,
qu'aux exportateurs francais - notamment la premiére citée, que
connaissant souvent mal les - des antennes de l'ordre de 2 métres
possibilités de réception découlant = eétaient nécessaires a Tunis et a
des zones de couverture plus vastes | Alger.
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La pratique est différente dans ces

2 capitales, ol I'accés aux satellites
Eutelsat I Fl et I F4 ainsi que
Télécom I A et [ C est permis avec
un réflecteur de 1,20 ou 1,50 métre,
grace en partie, au progrés de
I'électronique : tétes et

. demodulateurs de plus en plus
E performants.
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Lo arrivant a Alger et lorsqu'on |

-1 leve les yeux vers les toits et

regard est immediatement attiré
par des foréts d'antenne VHF-
UHF installées sur un rotor, ce
gui peut sembler paradoxal pour
un pays ne disposant que d'un
geul réseau VHF (RTA) en ban-
de III.

Alors, a quol peuvent servir ces
installations sophistiquees com-
prenant 2 antennes suivies d'un

preamplificateur large bande 40- |
. Eh bien tout cet att1- |

800 MH=z 2.

e A LI s

vre « les mois fl2 mai 4 septembre

. sont les meilleurs, la réception
terrasses de la ville blanche, le |

st quasi permanente, toutefois
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avec des qualites d'image trés |

fluctuantes en niveau ».
Comme bien d'autres téléspec-

- tateurs, Rachid a les yveux rivés

sur la ligne bleue de la Méditerza-
née... et connait avec pertinence

- la solution a ces maux? 1'accuisi-
tion d'une antenne parabolique | !

captant définitivemnent la téléwvi-

- sion francaiss...

rail sert a capter les chaines de |
télevision francaises mais aussi |

italiennes et espagnoles,
Qui, mais voila, la réception de

toutes ces chaines hertziennes |
est capricieuse, c’'est au bon vou- |

loir de cette dame meteorologie,

un coup j'te voie, un coup jte

VOIe PAs. ..

En général la « propague » est |

surtout bonme du printemps a
l'automne deés que la grande
bleue est inondée de soleil. C'est

ainsi que le telespectateur alge-

rois peut suivre AZ, FR3, etc.,

depuis les émetteurs du littoral |
francais : Marseille et Nice ou de |

Corse, Ajaccio.

Nous savons que la réception a
longue distance, en l'occurence
750 lim, est emratigue : elle peut
soudainement  s'évanouir

an |

queljues minutes et cela en plein |
film. « C'est plus frustrant gu'une

coupure d'une émission sur TF 1

ou la b par la pub. » nous confiait f:
un teléspectateur et de poursui- |

Essais a Quargia, EIE:-EIE E.Fi'uE'E 600 km au sud H.AJ!Q-EII' I.’:ln remarque F’éfévaf;{m de Ea

[ 'éclogion des
7ur les hauteurs d'Alger,
i« Hydra, quartier résidentiel,

apparaigsent les premieres para-
boles, celles qui font 2 metres et
plus.
pour capter TV 5 et les autres
chaines &mises
EUTELSATI FIL.. Iais mainte-
nant, 80 % du marche de la para-

TELECOMTI ».
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nr::mq {(ainsi que Cansal J via IB)

et...
RAT, SAT I, SKY ou la RTVE... Cer-
tainement un probléme de lan-
gue, en partie. Il ne nous appar-
tient pas, nous, magazine d'élec-
tronicue, d'émettre des

parabole, Vil le site (32¢ N). La qualité dimage obtenues vous ast fournie par la mire

repérée paria mention AVvVC-HVS,
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« Au début, o'était surtout | ©

par le satellite |
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- Vue d'une partie de nos mcyens
; . | Réception de Télécom 14 a Riadh Ef Feth.
bole est azé sur les systemes

| port a une autre, toutsfois les

responsables de TV DL peuvent
s'interroger sur ce constat. .

Ici, & Alger ou Tunis, on

'l semble en effet que M6 et La | regrette beaucoup gue TELE-

- COM I ne diffuse pas I'ensemble

soient beaucoup plus demandées | des chaines francaises. On attend

appréciges ? cque TV 5, la |

avec impatience la chaine musi-

- cale ainsi que Canal Plus ! et le
- retour de Canal J, avec espoir de
- capter prochainement la Sept...

juge- |

ments sur telle chaine par rap- @ technigue fusaient

Arwzd e

- leurs

tout un programine...

%1 les questions sur l'aspect
de toutes
parts, d'autres, sur les chaines et
moyens de diffusion
n'étaient pas en reste, comme
« pourguoi TV b n'est pas diffu-
sée par TELECOM ? A guand la
chaine de l'information ?... etc.

Un rapide sondage auprés des

.« parabolisés » met en évidence

que le choix du programme du

. soir est réglé comme du papier a

musigue, La b ou M6, sauf s'il y a
un bon film en frangais ou un
match de foothall sur la chaine
nationale.

Voild quelgques aspects sur la
réception satellitaire recueillis

. dans la grande métropole gqu'ast

Alger. Notre choix sur le pavs a
été influencé par le fait gque 1I'Al-

. gerie est la seule nation du
' maghreb ou la reception n'est
- pas soumise a des autorisations

prealables. En revanche, des

| droits de douane s'élevant &
. 100 % v sont percus. En Tunisie,

e S s e moe o
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la réception des satellites de TV

devrait étre prochainement libe- |
ralisee. Mais maintenant entrons |

dans le vif du sujet.

I oes differentes possibilités de
"t réception des chaines de télé-

vision francaises et européennes |

sont conditionnées par la confi- |

guration particuliere de I' Afrique
du Nord, proche de I'europe en
Tunisie et au Maroc, plus éloi-
gnée en Algérie et évidemmeant

au fur et 4 mesure que 'on se |
dirige vers le Sud marccain, tuni- |

sien et algérien.

Avec cette configuration, par- |
fois paradoxale — exemple : Tan- |

- nement ASTRA,
| concentrent

ger bien que située a quelgues |

kilometres de |'Espagme, capte

plus difficilement les signaux |

satellitaires gu'Alger —, les satel-

lites frangais, européens ou inter- |
nationaux de TV gqui émeftent en |

bande Ku avec un puissance
egale — 20 watts — présentent
des faisceaux pouvant ne pas
étre destinés a la couverture de

cette partie nord du continent

africain.

Des faisceaux a couverture par-

ticuliére suivant les satellites
Les satellites d'Europe. TELE-

COMI A et C, EUTELSAT I FI-2

i w o ]

Reception de Eutelsat 1 F1 diffusant TVS.

T . I
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| Pv
—— | moyenne de 45/46 dBW, permet
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B a Alger.
et 4 INTELSAT V F II et prochai- |

voire TDE 17
ou concentreront
leur énergie sur [U'Europe de
I'Ouest avec des iso-PIRE*
décroissantes plus ou moins rapi-
dement selon le diamétre — gain
— @t la
tres d'antenne délivrent un fais-
ceau — une sorte de cine — qui
influe directement sur la pire cen-
trale et sur I'importance des déc-
crolssances des 180-PIRE.

a deécroissance des signaux
' des satellites EUTELSAT I FI

F2 ot F4 {ECS 3 ayant subil'échec |

du lanceur Ariane), est limitée,
par l'emplol d'une parabole
d'émission ayant un angle d'ou-
verture de 3,72 et un gain de
33 dB. Cette configuration a
|'émission concéde gu'une « per-
te » de signal de l'ordre du déci-
bel a4 Marseille, pourtant distante
de 1 000 km du point de visée —
— s0it une PIRE locale
l'emploi d'une parabole de 830 cm
equipee dune téte et d'un polari-
sateur dont le bruit ajouté n'ex-
céde pas 1,6 dB. Le tout étant
traité avec un démodulateur dont
le senil est inférieur 4 7 dB.

Les signaux d'EUTELSATI ne

| perdent ensuite « gque » 2,5/3 dB

B | pv.

d'intensité jusgu'a Alger
Tunis, respectivement situées &
1 700 et 1 800 km du Pv, soit une
FIRE locale proche de 43 dBW ou

3,56 dB 4 Alger et — 7 dB a Tan-
gar et — 11 4 Marrakech (Maroc),
ou encore — 10 & la pointe sud de
la Tunisie, située a 2 400 km du

% Deg surcroit la haison dsscendante dp
I'Intelsat V F 11 présente une FIRE infé-

| rigure a celle megurée 4 gon entres opora-
| tionnalle.

forme de l'antenne |
d'émission utilisee, Ces parame- |

et |

e

Nous ne nous étenderons point
sur le faisceau Est de I'EUTEL-

. SAT I diffusant RTL +, qui arrose

la Tunisie et la partie Est de |'Al-
gerie. Pour fournir une indication
sur la réception de ce [aisceau,
se reporter a l'illustration — mire

— prise a Tunis sur une antenne
de 1.50 m (— 4,5 dB du Pv).

Quant au satellite INTELSAT V

- F 11 et son faisceau Est — CNN

—, 1 dessert surtout la partie
Nord-Ouest du Maghreb. Nous
ne possédons pas de documents
81 ce n'est des éléments contra-
dictoires. La mire de CNN, voir
photo, a été prise & Alger depuis
une parabole de 1,50 m. Préci-
sons que le faisceau Quest* dudit
gatellite n'est pas exploitable,
méme avec une antenne de
1,80 m.

Feception du faisceau est d'Eulelsal 1 F1
an Tunisie. L imadge st parfarte.

Mire d'une chaine [ranamize par le
satellite Eutelsal 1 F1 captée dans la
Sahara & — 7 dB du point da visde,
Heéception avec une parabole da 1,80 im.
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TECHNIQUE
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Zone de couvarture des sarallites Eutelsat 1 F1 - F2 - F4d, Docs. ELUTELSAT

Couverture du faisceau Telecom | A et C. Contours mesurés de 'antenine o' smission. Noos ONET.
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CINN sur e littoral Algéero-marocan.

TELECOM 1 A-C :
un faisceau pince

La décroissance des signaux
du satellite francais TELECO-
M1 A, objet unique de mesure et

I C, est plus marquée, comme le |

fut par ailleurs 1 B.

Toutefois, les satellites TELE-
COMIA (B) et C présantent res-
pectivement une PIRE moyenn
maximale de 51,7 dBEW
(62,4 dBW) et estimée supérieure
4 52dBW au CE.TS. de Mul
house situe a 200 km du Pv, soit
un signal nettement supérieur a
celul produit par les engins de la
farmille des EUTELSAT (jusqu’a

- 5 dB confirmés par le CNET).

Ce confort de signal di a un |

gain d’antenne éleve = 40 dB,

produisant un faisceau pincgé — | |

2,6° ¥ 15° —permettrait theorl
guement l'empleoi d'une parabola
ayant un diametre reduit de moi-

tié par rapport aux satellites de |
la difference |

I'EUTELSAT I,
etait de 6 dB ...

Notons cu'en  « curiosité
laboratoire » les suppositions
mentionneées ci-dessus 50Nt
atteintes avec un F de 1,3 dB &t

si

une parabole de 45 c¢m, dans le |

Nord-Est dea la France.

En passant, nous rappelons
qu'il faut 60 cm, actuellement,
dans les meilleurs sites francais
(F = 1,7 dB).

Avec ces paramétres d'émis- | |

sion, les signaux de TELECOM I
s'affaiblissent plus rapidement
que ceux de I'EUTELSAT soit
— 3dB en ouverture ou — 4 dB
an couvertureg a la pomte de la
Corse ainsi gu’a Biarritz,

Un premier commentaire pour
constater que malgre la deécrois-
sance plus marquée du satellite
TELECOM I, la PIRE est toujours

e

de;."

e e —

| supérieure sur le territoire fran- |
. cais, a celle de 'EUTELSAT.

A titre de renseignement, nous
savons que plus au Sud du terri-
toire, un réflecteur de 75 cm (off-

- set) suffit, comme nous l'avions
. déja precisé dans Radio Plans

numero 4£78.
Un essal ponctuel, a titre anec-

| doctique, nous a permis de cons-
- tater d'une part, que les signaux
de TELECOMI1 A s'éleignent sur

une antenne de 60 em a hauteur
— grousso modo — du 38 N sis en

. Meéditerranée et d'autre part, que

le recoupement des signaux
d'EUTELSAT-TELECOM, a inten-
sité egale, s'opére egalement

. vers cette latitude,, 38/392 N.

Revencns au faiscean TELE-
COMIA qui perd en ouverture
— bdB de la pointe Sud de la
Corse au littoral proche de la
Kabylie (Cap Bourgaroun} situé a
1200 km du Pv soit — 8dB au
total en ouverture et — 10, en

: couverture.
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Quant & la PIRE, elle est proche
de 42 dBW dans ceite partie
extréme Nord du Maghreb. le
CNET nous précise que le
contour 41 ABW est tangent
aux capitales de la Tunisie et de
l'Algérie. Cette valeur communi-
gquée concernait le satellite TELE-
COMIB..

Au-dela, vers le Sud, nous ne
possédons pas de documsants
officiels sur la zone de couvertu-

| re, en revanche nous disposons

e s St S

1 L!

d'éléments portant sur le gain
d'antenne —ccntours —donnant
—15dB aux environs d'Oran et
— 20 dB du cété d'Oudja, Maroc.

MNous attirons l'attention de nos
lecteurs sur le fait gu'il s'agit
d'ouverture et non de couverture,

La notion d'ouverture corres-
pond aux contours, mesures en
laboratoire, des antennes d'emis-
sion, I'une pour les canaux pairs
et 'aulre pour les impairs, dont
on appligue les resultats sur une
carte geographicque.
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Bien que nous informant sur la !

décroissance des Elgnau}: 1a |
notion d'ouverture n'est pas, en |
pratique, realiste, seule la zone
de couverture, comprenant le|
depointage de l'antenne d’émis- |
sion du satellite en orbite, doit
étre retenue.

Avant de clore catte premiare
partie consacrée a des aspects
geéneraux et a une approche théo-
riqque, intéressons-nous  aux
zones de couverture des futurs
satellites ASTRA et TDFI, en
Africrue du Nord.

Pour TDF I, Telediffusion de
France table sur un 50 dBW &
Alger ou Tunis, pour un signal & |
— 10 dE en cuverture. Toujours
en ouveriure, nous relevons
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Duplexeurs TEEELEC
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La gamme des duplexeurs
TEEELEC COMPOSANTS permet
de répondre aux besoins des
applications radiomobiles :

- Gamme de
35 MH=z 2 470 MH=z.

120 W.

formances, I'adaptation et 1a mise
au pomt  des filtres des
duplexeurs TEEELEC COMPO-
SANTS s'elffectuent grace a des
condensateurs céramicue « High
Q », des condensateurs ajusta-
bles ou des é&léements d'accord
hyperfréquences fabrigqués par
TEKELEC COMPOSANTS dans
son usine de Pessac.

Deux technologies différentes
sont actuellement disponibles :

MODELES A CAVITES
ZONTALES ;

HORZ1-

La série « H », a cavites helicoi-
dales horizontales, est une seris
moyenne puissance. Reéalisae
avec des filtres type « réjection
de bande », elle est destinee a
des utilizations aussi bien dang
- les stations de base que dans les
postes mobiles.
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— Gamme de puissance : 10 W & . SANTS propose aujourd'hui un
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Sur une ferrasse, prés d'Cujda, une
parabole de 1,80 m captant les saicllites
Eutelsat | gi le faisceau est de

Hintelsat VF T7.

— 20dB & Tanger et — 30dB &
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Casablanca et a4 la pointe Sud de

En ce qui concerne le satellite
ASTRA et sa nouvelle zone de
couverture, la SES ou Sociéte
Européenne de Satellites, précise
qu'il faudra des antennes pro-
ches de 1,60 m a Alger ou Tunis
(43/45 dBW) pour seulement
60 cm au eentre du faisceau
(52 dBW).

En conclusion, nous constatons
cque les pays du Maghreb se
situent en bordure des zones de
couverture (parfois en dehors)
entrainant des PIRE plus proches
de 40 que de b0 dBW, exception
faite pour TDF I, ce qui implicque
un maténel adapté comme nous
le verrons dans la seconde partie.

S. NUEFFER
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La série ¢ V », a cavités hélicoi-
dales verticales a eté developpée
pour des applications dans les-
quelles le volume 2t le poids sont

| des facteurs importants, comme

par exemple pour les radiomobi-

duplexeur 450 MHz d'un poids

| inférieur & 150 grammes,
Dans le but d'ameliorer les per- |

Grace a4 la maitrise que TEKE-
LEC COMPOSANTS a acquise
dans le -:Guplage par éléments |
localises (c'est & dire avec des |

LR R PRl o g g e ]

la Tunisie.

™ N s TRS'T e RETAIT AT IO LT Fs 3
IMODELES MINIATURES Aj
CAVITES VERTICALES |
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condensateurs et des inductan- |

ces), les duplexeurs de la série |
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iV 1 comprennent des filtres de
type « passe-bande » adaptés
aux prohlemes de filtrage des
tétes HF, et résolvent les incon-
vénients des émissions parasites
harmonicques des emetteurs.

La serie « V » est surtout desti-
née aux radiotéléphones cellulai-

res ; RADIOCOM 2000, INMT
mobile et portable.

PRODUITS EN COURS ©DE
CONCEPTION

TEKELEC AIRTRONIC dispose
dans son usine de Pessac d'une
equipe importante d'ingénisurs
gqui travaillent sur des études
destinées a répondre aux besoins
des prochaines années, comme
par exemple un duplexeur pour
le 900 MHz ou pour la BANDE
VIHF A/BE.

D'autre part TEKELEC, cher-
chant a tirer bénefice de son
experience de plus de dix ans
dans les condensateurs cérami-
que et les produits hyperfréquen-
ces, commernce a @etudier des
RESONATEURS st des FILTRES
CERAMIQUES.

TEKELEC COMPOSANTS
Cité des Bruyéres

Rue Carle-Vernet

9231b Sevres Cedax

Tel : 45.34 75.35




'‘est a la fin du siécle
" dernier que Jacques et

Pierre Curie montrerent

que certains corps
cristallins possédaient 1a propriété
de convertir de I'énergie mécanique
en energie électrique et
réciproquement. En comprimant
par exemple un cristal de quartz, on
pouvait faire apparaitre des
charges électriques sur sa surface ;
ils haptlserent ce phennména la
pmzuelectncrté du grec « piezein »,
presser,
Aujourd’hui une grande variété de
composants éleutmniques et

capteurs qui explml;ent cette
propriété, ont envahi de nombreux
domaines de la tuchmqua buzzers,
hydrnphunes, allume- -gaz, capteurs
de pression, tharmnmatras,
résonateurs 4 quartz, microphones,
filtres, haut-parleurs d'algus ete.

Huus parlerons tout d’ab d‘abn:-rd des

régissent la piézoélectricite pour
nous attacher ensuite plus
particuliérement aux principaux
composants que rencontre
I'électronicien : les quartz, les
filtres céramiques et les filtres a
ondes de surface. -

| d'ions,
. ayant des électrons manguants
| ou excedentaires,

W

C phenomeéene physiqus

appelé piézodlectricité a tout
d'abord eté découvert dans des
COrps se presentant sous forme
de gros cristaux d'une seuyle
piece ou monocristaux. Ces
monocrigtaux  sont
c'est-a-dire  d’atomes
ce qui leur
confére une charge électrique
respectivement positive ou néga-

. tive. Du fait de la répulsion ou de

'attraction électrostatique de ces
charges, les ions se positionnent
selon un motif géomeétrique tridi-
mensionnel identique dans tout
le cristal :

mentaire se retrouve de proche

! en proche,

COMPOSEs |

le réseau d'ions est |
- peériodique dans I'espace, c’est-a-
. dire gque la méme « maille » élé-

Suivant la taille et les proprié-
tés électroniques des ions qui la
compose, la maille élémentaire
peut prendrée plusieurs formes

géométriques particuliéres :
cube, parallélogramme, prisme
hexagonal, etc. L'empilement des
mailles se traduit sur le cristal
complet par des propriétés de
symetrie (par rapport & des plans
et des droites particuliéres appe-
lées axes principaux du cristal)
et par l'orientation des facettes
externes du cristal.

Les considérations de symétrie
ont permis aux physiciens de
classer les cristaux en « classes
cristallographiques ». A I'inté-
rieur d'une méme classe, les cris-
taux ont une maille de méme
forme et des propriétés physi-
gues semblables.

La piézoélectricité est une pro-

prieté lide a certaines classes
cristallographiques ; quand un
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cristal possedant les symeétries |
adéquates est sowmis &4 une con- |
trainte mecanique, compression |
ou cisaillement, la déformation de |

la maille cristalline élémentaire
déplace les ions charges positive-

ment par rapport a ceux chargés |

negativement. Ceci

provogque |

dans le reseau cristallin I'appari- |
tion d'un champ eélectrique dii & |
la déeformation, ce qui ze traduit |

par l'accumulation de charges
electriques sur les faces externes
du cristal ; si ces faces sont
munies d'électrodes metalliques,
ces charges peuvent s'écouler
dans un circuit électrique exté-
rienr relié aux électrodes: on
observe une conversion mecani-
que/électrique (figure 1).

Ces mémes cristaux possedent
la propriété inverse : un champ
electrique appligque au cristal
modifie l'équilibre des charges
glectriques dans la maille éle-
mentaire, ce qui déforme celle-ci
at se traduit donc par une défor-
mation globale du cristal, Cette
deformation reste faible, certes,
mais peut provoguer, lorsgu'elle
est contrariee, des contraintes
glevées,

Cette  piezoelectricite

des |
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monocristaux a eté exploitée |

principalemment sur
mais on utilise également heau-

le cuartz, |

B w————— s == T T N

...........

Assortiment des composants piézodlectriques.

monocristaux utilisés sont soit
naturels (gquartz du Brésil par

exemple) soit obtenus artificielle- |
Les cher- |
cheurs se sont apercus que l'on |
| nant

ment en laboratoire.

pouvait égalernent observer l'ef-

fet pigzoelectngue sur des corps |
qui n'etalent pas monocristallins, |
mais composés de microcristaux |

| pigzoélectriques que l'on orien-

coup le niobate de lithium et le |

tantalate de lithium. Les grands

Conversion mécanique/électrique
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Conversion électrique/mecanigue
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tait tous dans la méme direction |
dans le processus de fabrication. |

cisnillement

e |
|
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Conversion mécaniﬁeuafélectriqua: une contrainte appliquée au cristal (compression

- extension ou cisai

ment, suivant l'orientation des faces libres par rapport aux axes |

principaux cristallographigues) fait apparaitre des charges électriques sur les électro-
des, et donc une différence de potentiel V au borne du circuit exterieur,

teur provoque un champ électrique E dans le crisial ; la déformation de la maille

élémentaire que cela provague se traduit par une déformation du cristal, {compres- |

sion-extension ou cisaillement, suivant Porientation).
MN.B. : Sur les figures, les déformations du cristal ont été volontairement tres exage-

rées.

Figure 1 - L'sffet plazodlectique direct &t fnverse.
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C'est ainsi que l'on a vu apparai-

| tre des céramiques pigzoélectri-

gues (PXE cu PZT par exemple)
qui sont a base de zirconate tita-
nate de plomb. Ces corps mainte-
trés courants et relative-
ment bon marché sont obtenus
par frittage, c¢’est-a-dire par cuis-
son d'une poudre fortement com-
primee. IIs sont durs et chimigue-
ment inertes, ce qui les rend trés
faciles a manipuler.

Enfin on connait depuis guel-

' gues anneées des matidres plasti-
| gues piézoélectriques comme le
. PVFZ2 (polyfluorure de vinvlidéne)
| qui sont des polymeéres dont les
| chaines moeléculaires sont orien-
| tées & chaud par étirement et
. polarisation électrique lors

de
leur fabrication. Ces nouveaux
composes piezoelectriques peu-
vent se présenter en films minces
et souples et montrent un fort

. couplage électrigque/meécanique.

Sy a B o ER K =
- Pre ol ol P’ B lh el Tl o Nl Tk D D

a premiére application de la
-l pigzoélectricité est, bien évi-
demment. la conversion d'éner-
gie électrique en énergie mecani-
que et réciproquement. Les com-

Canversion électrique/mécanique : une tension U appliquée au moyen d'un généra- | posants effectuant cetie opéra-

tion sont nommes transducteurs.
Le fonctionnement d'un trans-

' ducteur peut étre statique (trans-

fert d'une grandeur &électrique

. statique en grandeur mecanigue

staticque) ou dynamique (il s'agit
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alors de vibrations ou d'impul-
sions).

Les transducteurs statiques 3
base de ceéramiques piézoélectri-
gques servent principalement lors-
qu'il s'agit de provogquer des
déplacements  micrométriques
continus, comime par exempls le
déplacement d'un petit objet
devant l'objectif d'un microscope
a fort grossissement.

Les transducteurs dynamiques
sont beaucoup plus connus du
grand public. Citons tout d'abord
l'allume-gaz piézoélectrique qui

petit barreau de céramique que
vient frapper un marteau. L'utili-
sateur, par pression du doigt
bande un ressort cui, libéré en
fin de courge, pousgse le marteau
qui frappe la céramigue : l'impul-
510N mecanigque est convertie en
impulsion électrique. La forte sur-
tension qui apparait sur les &lec-
trodes de la céramigque provogque
une étincelle qui allume le gaz.
Dans la méme catégorie des
transducteurs dynamiques se
rangent les haut-parleurs, micrc-
phones, sonars et autres trans-
ducteurs ultrasonores.

Dans un microphone par exem-
ple, l'onde sonore, vibration
mecanique de l'air transfert une
partie de son énergie (selon la
qualité de |'v adaptation acousti-

Les composanis piézoélectriques

Le schéma électrique équivalent
du résonateur piézoélectrique

Lorsque l'on considére le résonateur pié-
zoelectrique comme un dipdle, on peut, au
voisinage de la résonance, assimiler son
comportement a celui d'un circuit électri-
que passif equivalent. Le schéma équiva.

. lent le plus utilisé comporte quatre élé-
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e e Lo B L MM S

que » de la ceramique a l'air) au |

transducteur qui la convertit en
vibration électrique (tension
alternative) de méme fréquence.
Dans ce cas précis, pour que le
micro soit fidéle, il faut que sa
reponse dépende le moins possi-
ble de la fréquence. Pour que sa
réponse en fréquence soit plate,
la ceramique ne doit pas présen-
ter de résonance meécanique ou
electrique ou du moins celles-ci
doivent étre trés amorties. Il en
ve exactement de méme pour les
haut-parleurs d'aigus cu le trans-
fert d'énergie se fait dans le sens
électrique/mecanique.

Dans le cas ou il n'y a aucune
exigence de fidélité parce qu'on
n'excite le transducteur qu’a une
fréquence fixe, on tire au con-
traire parti du phénomeéne de
résonance . la ceramigque est
construite pour présenter une
résonance meécanique a la fre-
quence de travail. Les plus gran-
des amplitudes du déplacement
mecanique autour de cette fra-
quence favorisent le transfert

o ——— P m—— = =1 e — —
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ments :
— une capacité Co dite « paralléle » qui est
la capacité entre électrodes que I'on aurait

est constitué principalement dun, | © L1 ¥ avait pas d'effet piezoelectrique,

— un circuit resonant « série » composé
d'une capacité Ci, d'une inductance L: et
d'une résistance R:.

Ce circuit rend compte de I'effet piézos-
lectrigue.

L'impedance vue entre les bornes du dipdle peut étre décomposée en une somme de

deux termes |

— un terme dissipatif noté Za qui rend compte de la consommation d'énergie par le
dipble ; cette consommation est soit d'origine électrique (effet Jouls), soit, aprés
conversion électrique/mécanique, due 4 des causes mécaniques : frottements dans la
maille cristalline ou, et c’est I'effet recherché dans les transducteurs, rayonnement

acoutique,

— un terma réactif noté Z. qui décrit le stockage par le dipéle de I'énergie que celui-ci
ne consomme pas (effet de type « capacitif » ou « selfique »).

Chacun de ces termes est une fonction de la fréquence et de la valeur des éléments Cs,
Cy, Ly, R, En utilisant la notation complexe chére aux électroniciens on peut écrire
I'impedance Z du dipéle sous laforme : 2 = Za + jZro2j2 = - 1.

Lorsqu'on trace dans le «plan com-
plexe » le « lieu » de Z, ¢'est-a-dire 'ensem-
ble des points dont I'abscisse [axe des X)
est donnée par Zs on obtient une courhe
caracteristique,

Deux cas typiques peuvent se présenter,
selon que I'on est en presence d'un résona-
teur electrigue auguel on demande une
résonance trés « pointue » {cas du quartz)
avec la plus petite dissipation possible ou
au contraire celui d'un transducteunr ou la
dissipation sous forme de rayonmement
doit étre optimale.

Cas du quartz

Autour de la résonance, la valeur de R
est négligeable devant celle des antres élé-
ments série : le coefficient de qualité O est
grand :

Q = L. 27, f/Ri ou fr est la fréquence de

* résonance. .

Pour une fréquence f petite devant
frequence f: de résonance, le résonateur se

ir

comporte comme une capacite de valeur Cs + Ci. Au voisinage de la résonance, la courbe
décrit une boucle quasi circulaire. L'impédance varie trés vite dans un petit intervalle
de frequence, passant par deux valeurs ol elle est strictement résistive, c'est-a-dire ou

Z: est nulle, La premiére de ces valeurs correspond a la fréque

nce de réscnance fr. A

cette fréquence, Z est peu différente de R, résistance de faible valeur. L'autre valeur
correspond a la fréquence d’antirésonance £, ol Z = 1/RiCe. 4 12, f2, Plus le coefficient de
qualité Q est grand, plus le diamétre du cercle est grand,
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Le cercle est décrit pour une variation de fréquence petite (moins de 1 %). Pour des
: mfréque:ges grandes devant f. le résonateur reprend le comportement d'une capacité de

gur Cu.

Lorsque le quartz est monté dans un oscillateur, le circuit électronique qui "environne
ne peut entretenir 'oscillation que sile quartz lui « montre » wne impédance de valeur
faiblement réactive (donc Z est proche de I'axe Zq) et une composante Za ou trés faible
{oscillateur travailllant sur la résonance) cu au contraire trés grande (oscillateur sur
I'antirésonance), Comme I'impédance varie trés vite dans la boucle l'oscillation se fera
une fréquence tres proche de f: ou de fs, suivant le type de 'oscillateur. L'oscillateur sera

done synchronisé par le quartz,

Cas des transducteurs

Dans le cas des transducteurs, on favorise la conversion d'énergie électrique en
| eénergie acoustique. Le transducteur va donc dissiper de l'energie en rayonnant une
| onde acoustique vers le milieu extérieur. On ne recherche plus comme pour le résona-
teur & quartz une composante réactive de grande amplitude, variant rapidement sur ung
| plage de fréquence reduite, mais au contraire une composante dissipative sur un
intervalle de frequence confortable. La courbe d'impédance gardera la méme allure
générale, mais la boucle est plus réduite et de diamétre plus faible car le coefficient de
qualité O sera ici beaucoup plus petit.

La diminution de la boucle décrite par e
I'impédance a pour conséquence en geéne- PRI ok i
. ral qu'elle ne coupe plus l'axe Z4 et qu'elle f fr ) 2d
| présente alors une composante capacitive | ‘u__ _,.r*}
importante quelle que soit la fréguence ™ Tk
(courbe en trait plein). Le transfert d'éner- f e e

gie du générateur vers le transducteur se
dégrade alors du fait du déphasage tension/
courant aux bornes de celui-ci,

On a pour remédier 4 ce défaut recours
au subterfuge suivant: on connecte en
‘ paralléle sur le transducteur une induc- Ti

i

P

tance La qui « compense » Coa la fréquence
de résonance.

' Lo s'accompagne inevitablement d'une
. résistance parasite Re qui représente les
pertes chmiques de la bobine et I'amortis-
sement di au circuit d’excitation, La courbe
d'impédance devient symétrique par rap-
port & Paxe Z: si LoCo = LiC1 et a la fre-
quence de résonance f;, Z vaut :

ReR1/{Ro + Ri).

Autour de f: le déphasage tension/cou- =0
rant reste réduit (courbe en pointillés) ce
qui assure un bon rendement, L'ensemble
Lo, Bo est en fait souvent un transformateur
ou un autotransformateur quirelie le géné-
rateur au transducteur.

Y
THT

Mt = e L L i T R e S o L L s

s o g 8 e ey ey e o e w e e m m m o m mmn mm e wwm e e e w5 [ e e e T e T e T e B T B e e ke =

|

. e

i

s i

d'énergie vers le milieu (air ou | suivant le cas une trés forte ou

gau par exemple) ol 'onde émise
ou regue se propage. Au Vvoisl-
nage de la résonance, le trans-
ducteur est « vu » par le circuit
electrique auquel il est connecte
comme un composant dont le
comportement est semblable a
celul d'un résonateur électricrus
(voir annexe encadré 1). On a
recours alors 4 des circuits élec-
triques analogues a ceux guon
smplois pour 'attagque de résona-
teurs electrigques : réseaux avant

iy
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une trés faible composante résis-
tive, transformateurs, etc. Ren-

D e R

trent dans cette catégorie de |

composants pigzoélectriques les
émetteurs et récepteurs ultraso-
nores utilises pour les télecom-
mandes, les sonars pour la détec-
tion sous-marine, les buzzers...

Le catalogue de ces compo-
sants s'accroit rapidement et leur
prix souvent modigue les destine
au marcheé de la grande consom-
mation.
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[intarieur d'un quartz.

Les transducteurs ne sont pas
a4 proprement parler des compo-
sants électroniques puisqu’is
assurent la « frontiére » entre
l'électricité et la mécanique.
D'autres composants gue nous
allons etudier maintenant ne sont
utilisés gue pour leur comporte-
ment vis-a-vis du circuit electri-
que gui leur est connecta @
guartz, filtres céramique, filtres a
ondes de surface, ete.

- -

<=t piézoélectriques  les  plus
connus de 1'électronicien. Ce sont
des monocristaux qui présentent
des vibrations mécanigques trés
« pointues » : le cristal possedant
une structure géometricue
interne trés ordonnée et le taux
d'impuretés dans la maille cristal-
line restant trés faible, il v a peu
de frottements mécaniques inter-
nes lors de la vibration. Celle-ci
ne s'amortit donc que trés lente-
ment au regard de la période de
la vibration. Le quartz est par
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Les composanis piézoéleciriques

ailleurs piezoelectrique : 'oscilla-
tion mecanicque peut étre excitées
et entretenue par voie électrigue.
Autour de la fréquence de réso-
nance meécanique du cristal, 1'im-
pédance électrique vue entre les
électrodes déposées sur celui-ci
varie trés rapidement et dans de
trés grandes proportions (voir
l'encadré « le schéma électrique
equivalent du résonateur piezoeé-
lectrique »). Du fait du trés faible
amortissement propre — le coef-
ficient de qualité Q peut s'élever
a4 plus de 100 000 — et du cou-
plage pieézoélectrique, les quartz
ont €té trés tdt utilises pour syn-
chroniser des oscillateurs électro-
nigques, aux temps héroiques de
la triode. Sous certaines condi-
tions électriques le résonateur
confére 4 |'oscillateur dans lequel
il est incorpore sa grande stabi-
lité intrinseque,

La fréquence d'utilisation raste
dans des limites trés é&troites
autour de la fréquence de réso-
nance du quartz et les derives
dues au vieillilssement et aux
fluctuations thermicues se rédui-
sent pratiquement a celles du
quartz. Il va sans dire que de
nombreuses études ont éte
consacrées au vieillissement des
résonateurs, di principalement a
la migration lente et progressive
dans les mailles du cristal d"im-
purctés provenant le plus sou-
vent des électrodes meétalliques
d’excitation. La dérive en tempe-
rature de la fréguence, guant a
elle, dépend de l'orientation des
faces de la lame du resonateur
par rapport aux axes cristallogra-
phigues ; le choix de la « coupe »
du quartz est un delicat compro-
mis entre la plage de tempera-
ture utilisée, 1'écart maximal de
fréequence et la facilité de fabrica-
tion.

Notons eégalement gque la
dérive thermigue peut étre ren-
due proportionnelle & la tempera-
ture ce qui permet de realiser
d'excellents thermométres . la
fréquence d'oscillation est com-
parée & une horloge de référence
ce qui permet par comptage
direct la digitalisation de la tem-
pérature.

Les oscillateurs a quartz se
prétent bien, comme nous l'avons
vu, & la réalisation d'étalons de
fréquence. Mais la stabilité intrin-
sécue du quartz ne suffit pas tou-
jours : dans certains cas on cher-

che & supprimer ou a compenser
les dérnives residuelles. La sup-
pression de la dérive thermigue
s'obtient par exemple en enfer-
mant le résonateur ou tout 1'oscil-
lateur dans une enceinte ther-
mostatée | ce procédé présente

l'inconvénient d'étre souvent
encombrant et gourmand. Une
autre approche consiste a rendre
le résonateur réglable — dans
une trés faible proportion, bien
giir — autour de sa fréquence
nominale en le perturbant au
moyen par exemple d'une diode
varicap placée en paralléle ou en
gérie. Cet oscillateur a quartz
commandé par une tension ou
VX0 (pour Voltage Controlled
Cristal Oscillator) peut alors &tre
compensé en tempeérature si la
tension de correction de 1'oscilla-
teur dépend d'un élément ther-
mosensible (thermistance ou sta-
bistor par exemple) judicieuse-
ment cdblé. Il devient alors un
TCXO (Temperature Compensa-
ted Cristal Oscillator).

Rappelons par ailleurs pour
meémoire gu'une horloge atomi-
que n'est autre gqu'un excellent
VCXO métrologique, a trés faible
bruit de fréquence, asservi a une
raie quantique dun atome ou
d'une molécule (Césium, ammo-
niac, etc.).

Nous ne terminerons pas ce
paragraphe consacré au quartz
gans mentionner les filtres a
quartz qui sont des sous-ensem-
bles performants et cofiteux
obtenus par 'association de plu-

sieurs quartz congus pour fonc-
tionner ensemble : l'association
de leurs impédances permet
d'obtenir des filtres dont la
réeponse en fréquence est trés
précise et présente des pentes
trés raides avec des largeurs rela-
tives A {/fo pouvant étre trés fai-
bles. Ils sont utilisés dans les
téléecommunications et pour la
fabrication d'appareils de mesu-
re.

Les composants
céramiques

L eg céramiques utilisées en
électronique étant des maté-
riaux artificiels obtenus par
mélange de poudre, leurs pro-
priétés peuvent étre modulées a
volonté par dosage de leurs cons-
tituants, C'est ainsi que l'on
fabrigque les ferrites utilisées
comme noyaux magneétiques des
inductances ou des transforma-
teurs, les aimants a haut rende-
ment des haut-parleurs, les ther-
mistances, les varistances et une
large palette de composants utili-
sant 1'effet piézoélectrique. Nous
avons vu & propes du gquartz que
plusieurs résonateurs intercon-
nectés pouvaient, du fait de leur
interaction, constituer un filtre.
En associant des résonateurs pié-
zoélectriques céramique de prix
modique et 4 faible encombre-
ment, on 4 pu proposer sur le
marché des composants simples
et trés compacts présentés le
plus souvent sous enrobage plas-
tique. Ces composants qui sont
des filtres, des resonateurs ou
des réseaux déphaseurs présen-
tent l'avantage de ne nécegsiter
aucun réglage par l'utilisateur,
leur impédance et leur fréquence
de résopnance etant figées par
constructior.. De ce fait égale-
ment, ces composants ne sont
disponibles gque pour des fré-
quences normalisées correspon-
dant par exemple aux frequences
intermédiaires radio et télévision,
aux fréquences des sous-porteu-
ses audio ou chrominance, etc.

Les filtres passe-bande se pré-
sentent comme des composants
i« & trois pattes » (figure 2) dont
la courbe de réponse optimale
est cbtenue pour les impédances
de source et de charge préconi-
sées par le constructeur. On les
utiise surtout en radio (fré-

F 1= D BRIl -T=1
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quence intermeédiaire pour I'AM
a4 455kHz et pow la FM a
10,7 MHz) et en télévision (fil-
trage des sous-porteusss chromi-
nance a 4,43 MHz par exemple
ou audio 4 5,6, 5,74, 6 ou 6,6 MHz2
suivant les normes).

Un grand choix de sélectivités
et de largeurs de bande est dis-
ponible  principalement chez
Murata qui semble &tre le leader
dans ce domaine. On ne trouve
plus aujourd’hui de radios FM
dont les étages de filtrage FI
soient basés sur d'autres procé-
dés.

Les céramiques se prétent éga-
lement bien & réalisation de fil-
tres coupe-bande. Les 4 rejec-
teurs » ou « trappes » ainsi obte-
nus se rangent en deux catégo-
ries suivant gu'ils présentent
deux ou trois électrodes. Les
trappes a4 deux électrodes se
branchent entre la ligne et la
masse et court-circuitent le
signal a la frequence de réso-
nance (figure 2). Plus efficaces,
les trappes a trois électrodes s'in-
tercalent en série et comme elles
sont incapables de transmettre
les fréquences trés basses et a
fortiorn le continu, elles sont dou-
blées par une inductance (figu-
re 2). Les filtres céramique réjec-
teurs s'utilisent principalement
pour éliminer les sous-porteuses
audio présentes dans une bande
de base vidéo.

Pour renforcer un filtrage, on
peut aisément cascader les filtzes

ceramique pesse-bande et coupe-
bande.

D'autres fonctions peuvent
étre obtenues au moyen de céra-
miques, comine par exemple le
réseau déphaseur indispensable
dans les discriminateurs de fré-
quence intégrés des récepteurs
FM : ce réseau réalisé classique-
ment au moyen dun résonateur
RLC ajustable existe aussi sous
forme d'une céramigque qui, bien
que ne permettant pas les perfor-
mances gu'autorise le dispositif
classique, est néanmoins suffi-
sante pour les applications bas
de gamme.

Citons enfin les résonateurs
céramique a cdeux électrodes uti-
lisés comme référence de fré-
guence pour stabiliser un oscilla-
teur (CERALOCK chez Murata).
Dans beaucoup d'applications, on
a besoin d'un composant remplis-
sant la fonction d'un quartz mais
§ans nécessairement présenter ni
les performances de celui-ci, ni
son encombrement, ni surtout
gon prix. Les céramiques repre-
sentent une solution €légante de
plus en plus largement utilisée
pour la stabilisation d'oscillateurs
logiques en micro-informatique
ou une forte précision de fré-
quence n'est pas nécessairement
requise.

Les dispositifs a
ondes de surface

es quartz et les filtres cérami-
ques sont des dispositifs a
ondes de volume car la vibration
se propage dans toute I’épaisseur
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du matériau. La frégquence de
résonance deéepend alors des
dimensions du compogant. Dans
les dispositifs 4 ondes de surface,
l'onde, comme son nom l'indigque,
reste confinée au voisinage de la
surface d'un cristal ou substrat,
Une image assez coIrecte est
donnée par l'ébranlement que,
par exemple, un caillou lancé
dans une mare provoque 4 la sur-
face du liquide. Une onde s'éloi-
gne du point d'impact en cercles
concentriques en ne deéeplagant
I'eau que sur une faible épaisseur
sous la surface ; en profondeur,
le liguide reste immobile. Si le
caillou est remplacé par un
vibreur 4 demi immergé, 'onde
pourra étre entretenue en perma-
nence et la longueur d’'onde, faci-
lement mesuree : elle ne dépen-
dra que de la fréquence imposée
par le vibreur et de la vitesse de
propagation de 1'onde de surface.

Dans les composants piézoé-
lectriques <¢'est un systéme
d’électrodes déposées par pholo-
gravure sur le substrat qui tient
lieu de dispositif d’excitation de
'onde. Le champ électrigque que
le circuit électricque extérieur pro-
vogque entre les électrodes induit,
par effet piézcélectrique, une
onde mecanigue de surface (voir
annexe 3 encadrée). Ces électro-
des se présentent comme de
longs « doigts » paralléles inter-
connectés en « peignes » (figu-
re 3). L'onde se propage perpen-
diculairement aux doigts qui, du
fait de leur disposition geomeétri-
que periodique excitent |'onde de
surface préféerentiellement a cer-
taines fréquences. On tire parti
de cetle propriété de selectivité

Réjecteur (par exemple sous-porteuse
1= audio dans une bande de base vidéo)
version a deux électraodes.

Réjecteur, version a trois électrodes.

Filtre passe-bande, par exemple de fré-
quence intermédiaire FM a 10,7 MHzZ.

Figure 2 - Le branchement des filtres cédramigues.
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Les composanis piézoéleciriques

dans les filtres a ondes de surfa-
ce, Dans ces filtres, un premier
systéme d’'électrodes envoie une
onde de surface vers un
deuxiéme systéme gui reconver-
tit I'onde en signal électrique.

En multipliant le nombre de
doigts de I'un ou l'autre des pei-
gnes, on augmente la sélectivité
du filtre dont la courbe de
reponse depend de la répartition
de la longueur des doigts le long
du peigne. Le design d'un nou-
veau filtre a ondes de surface se
fait tout d'abord & l'ordinateur.
Un logiciel sophistiqué détermine
en fonction de la courbe de
reponse demandée le tracé des
électrodes qui est ensuite repro-
duit par photogravure sur un
substrat d'esgai. Aprés quelques
retouches on obtient le dessin
final des peignes qui détermine
complétement les caractéristi-
ques du filtre. Le nombre de
doigts augmente avec la bande
passante relative du filtre (bande
passante/Irequence centrale) et
avec la raideur de ses flancs.
L'augmentation de la superficie
de substrat qui en résulte et la
difficulté accrue de sa réalisation
(plus de déchets de fabrication)
explique la vanation rapide des
prix avec les performances du fil-
tre.

Les filtres 4 ondes de surface
ont un grand succes du fait que
se sont des filtres sans reglages,
la courbe de réponse etant déter-
minée par le constructeur une
fois pour toutes. Ils sont particu-
lisrement apprecies en telévision
pour le traitement des frequen-
ces intermeédiaires vision, en rem-
placement de filtres LC réglables.
Dans les applications profession-
nelles ils sont extrémement pré-
cieux car ils permettent d'obterar
de fortes selectivités tout en
conservant un retard de propa-
gation de groupe constant. Co
retard qui caraclérise le temps
de transit de l'entrée a la sortie
du filtre d’'un « paquet d'ondes »
dépend de la fréquence dans un
filtre classique LC, et d'autant
plus cue le filtre est plus sélectif.
Ceci est particuliérement génant
en télévision ol les informations
de luminance (noir et blanc) et de
chrominance (couleur) ne sont
pas transmises a4 la méme fré-
guence. Au passage dans un fil-
tre présentant un retard de pro-
pagation de groupe different
pour les deux composantes, cel-

- T =

Annexe 2

Les modes de vibration
et les partiels du réesonateur a quartz

Lorsque 1'on taille un cristal de quartz pour obtenir un disque ou un barrean par
gxemple, les facettes que 1'on obtient ne sont pas nécessairement paralléles aux plans
determinés par les axes cristallographiques, mais psuvent prendre a volonté toutes les
orientations possibles. L'orientation de la coupe, la forme finale obtenue et la position
des électrodes d'excitation déterminent la frequence de vibration et la maniére de
vibrer, ou mode de vibration du quartz. On distingue en général, selon leur mode de
vibration, deuxz groupes de quartz : |
— les quartz « basse fréquence » pour lesquels les contraintes dynamiques élémentai-
res, compression-extension ou cisaillement ne sont pas uniformes. Les fréquences de
vibration sont inférieures a 1 MHz voire inférieures 4 10 kHz. On trouve par exemple
dans cette catégorie les lames résonant en flexion, dont certains types descendent
en-dessous du kilchertz,

Cette catégorie de quartz est souvent de
réalisation délicate et a étéd supplantée par
celle des quartz « haute fréquence» cou-
plés & des diviseurs CMOS de prix modique
et consommant peu.

— les quartz « haute fréquence » sont des galettes de faible épaisseur vibrant en
cisaillement et dans lesquelles la contrainte dynamique est homogéne dans un plan
paralléle aux électrodes. Suivant I'orientation du plan de la galette par rapport aux axes
cristallographiques, la variation de la fréquence de vibration du quartz en fonction de la
température obeit 3 des lois particuliéres. La coupe du quartz peut conserver deux des
azes critallographiques paralléles 2 la galette, ou n'en conserver qu'un seul (coupe dite &
simple rotation) ou prendre une orientation arbitraire (coupe & double rotation). -

La variation relative de fréquence par rapport & une référence prise par exemple &
25 °C peut s'écrire en fonction de la température T .

(f-—fWE =m0+ a (T—To) +a(T—Te) + (T - To)

o Tx = 26 °C et f- est la fréquence & Te.

Les coupes les plus courantes montrent des courbes de variation en forme de ¢ 5 »
avec un maximum et un minimum de fréquence. Le point d'inflexion de la courbe est
obtenu pour la température d'inversion du quartz pour la coupe considérée. Une
modification de F'erientation de la coupe modifie les coefficients a:, &, & et donc |'écart
four — foie @insi que Tmes et Tws. Lorsque I'on deésire un quartz stable vis-&-vis de la
température, on adapte la coupe & I'écart de fréquence que 'on tolére et a la plage de
température de fonctionnement que I'on a choisie.

Les coupes les plus courantes sont les coupes AT utilisables au-dessus du mégahertz
qui sont des coupes & simple rotation faciles a obtenir industriellement. Les spécialistes
du quartz utilisent d'autres coupes également, qu'on désigne par des lettres, AC, ZT, ou
par exemple LC qui est une coupe a double rotation pour laquelle on a minimisé les
coefficients a: et as ce qui fait que la variation de fréquence est sensiblement proportion-
nelle & la température ; la coupe LC se préte donc bien & la réalisation de thermomatres.
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TECHNIQUE

La coupe du quartz et la configuration de ses électrodes ne déterminent pas compléte-
ment la fréquence de vibration de celui-ci. En effet, un méme quartz présente en plus
d'une premiere fréquence de vibration appelée le « fondamental » d*autres fréquences
de vibration appelees les partiels 3, 5, 7, etc. et dont les valeurs sont sensiblement le
triple, le quintuple, ete, de la fréquence du fondamental. Prenons 'exemple d'un quartz
« haute fréquence » vibrant en cisaillement d'epaisseur. Le déplacement de la maille
cristalline autour de sa position moyenne peut étre décrit comune une onde stationnaire
sinusoidale dont la d'onde est le produit de la vitesse de propagation d'une
onde de cisaillement dans un cristal de quartz indéfini et de la période T = 1/f de la
| vibration :

Ah=VT =V

mi-# 8is 32 ar

—

bpaizzear o

fond smental pariiel 3

Or les lois de la mécanique imposent que le déplacement soit maximal sur les faces
externes du cristal (1a ot il n'est pas contrarié) et nul & mi-épaisseur du cristal. En effet,
c'est & mi-épaisseur que se situe le cantre de gravité du quartz qui, du fait que celui-ci
est monté suspendu dans son boitier, doit rester immobile.

Dans ces conditions, |'épaisseur e de la lame est nécessairement égale a un multiple
impair de la demi-longueur d'onde :

o=(n+1)i2= —20ibV

Les fréquences, de réesonance correspondant 3 une epaisseur ¢ donnée, sont donc de la
forme f1 = V/2e, f: = 3V/2e, s = 5V/2e, etc.

Pour angmenter la fréquence d'un quartz on ne peut indéfiniment diminuer son
épaisseur car il devient fragile et difficile & tailler. On a alors recours au fonctionnement
sur partiel 3 ou 5. Les quartz ordinaires de coupe AT sont utilisée de préférence sur leur
fondamental de 1 4 30 MHz environ, sur leur partiel 3 de 20 4 90 MHz, sur leur partiel 5
de 40 a 150 MHz.

Autour de chaque résonance, fondamental ou partiel, on peut modéliser le resonateur
au moyen d'un circuit electrigque équivalent.

Lorsqu'un cscillateur & transistor stabilisé par quartz doit osciller sur partiel de
celui-ci, il contient en général un circuit résonant auxiliaire LC, Ce résonateur auxiliaire
réglé sur la frequence du partiel choisi empéche toute osclllation parasite sur le
fondamental ou un autre partiel.

les-ci se décalent dans le temps
I'une par rapport a 'autre, ce quu
sur l'écran du téléviseur produit
un décalage horizontal qui fait
u baver » la couleur.

Dans les filtres 4 ondes de sur-
face la vitesse de transit de
I'onde dépend de la vitesse de
propagation acoustique sur le
substrat gui est indépendante de

la fréequence : le retard de propa-
gation de groupe reste donc sen-
siblement constant, si l'on prend
la précaution de supprimer les
ondes acousticques parasites cui
peuvent provenir par exemple
des réflexions sur las bords libres
du substrat. On dispose a cet
effet des gels absorbants qui
amortissent les ondes indésira-

J

| bles (figure 3, ce sont les gouttes

brillantes de part et d'autre du
cristal). C'est notamment ce
grand gaspillage d'énergie dans
des absorbants acoustiques (la
moitic de 1'énergie électrique
convertie en énergie acoustique
par le peigne d'émission est por-
lée par 'onde regressive qui est
totalement absorbée) qui expli-
que que le principal défaut des
filtres a ondes de surface est leur

importante perte d'insertion
(jusqu'a 30dB ou plus sur les
filtres sophistiqués).

On trouve maintenant une trés
large gamme de filtres, les princi-
paux fabricants étant Toshiba,
Siemens et Murata. Les maté-
riaux utilisés vont du Niobate de
lithium aux céramicques en pas-
sant par 'oxyde de zinc, Suivant
le type de filtre, les prix s'étagent
entre guelques francs et plu-
sieurs milliers pour les versions
professionnnelles

Les filtres ne représentent pas
la seule application des ondes de
surface. Comme c'est une onde
acoustique gqu assure le transit
du signal de I'entrée vers la sortie
du composant et cue ce type
d'onde possede une vitesse de
propagation trés inférieure a celle
d'une onde électromagnétique

(2 000 m/s au lieu de 300 000 km/

1 s), les dispositifs 4 ondes de sur-

face sont tout indiqués pour la
réalisation de lignes a retard. Cel-
les-ci possédent une bande pas-
sante utile imposée par la consti-
tution du peigne emetteur st des
difféerents peignes récepteurs
gue l'on peut disposer de proche
en proche sur le trajet de I'onde
de surface.
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Jeu de composanis pldzocaramigues
Murata.

La distance de propagation de
l'onde détermine la valeur du
retard. Ces composants sont utili-
ses essentiellement pour des
applications professionnelles. En
rebouclant la ligne a retard sur
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l.es composants piézoéleclrigues

un amplificateur qui compense
les pertes de celle-ci, on obtient
un oscillateur dont la fréequence
d'oscillation dépend de la vitesse
de propagation de l'onde sur le
substrat. 511'on scumet une ligne |
4 retard construite a cet effet a
une perturbation extérieure,
comme par exemple une varia-
tion de température ou une con-
jtraime de pression sur le subs-
tzat, la variation de vitesse de
propagation de l'onde de surface
due & cette perturbation va se
traduire par une variation de fré- J
quence de l'oscillateur, directe-
ment numérisable par compta-
ge : on aura fabricue un capteur
de temperature ou de pression.

D'autres propriétés des ondes it Tk e
de surface ont été exploitées au

Exempies do ransductéurs piézo NMurafa.

Courbe Amplitude/fréquence (0 dB correspondant au passage optimal) cieusement disposées et qui ont
f - ! permis pour des besoins profes-

sionnels de réaliser des fonctions
. """""""“""_‘T“ complexes de traitement du

signal analogigque, notamment
1 dans le domaine des radars :
convolution, correlation ou com-
pression d'impulsions.

Ne terminons pas ce paragra-
phe consacré aux composants a
ondes de surface sans citer les
resonateurs a ondes de surface
qui sont des dipdles : un seul jeu
d'électrodes en peigne excite une
onde de surface progressive et
une onde régressive. Les deux
ondes ne sont pas absorbees ou
o e = - - o reconverties par un peigne racep-
teur mais réflechies presque tota-
lement par des dispositifs placés
de part et d’autre du peigne. Ces
réflecteurs sont des réseaux de
lighes gravées appeléss « corru-
gations » gui renvoient l'onde
vers le peigne. On obtient un sys-
teme d'ondes stationnaires a la
frequence imposee par le peigne
et donc une resonance. Le coeffi-
cient de qualité du résonateur
ainsi constitue peut atteindre
! plusieurs milliers et sa fréquence
propre est donnée par l'écarte-
ment des doigts du peigne. Ces
résonateurs peuvent avoir des
frécquences fondamentales tres
élevées (plusieurs centaines de
Megahertz), ce qui permet de sta-
biliser des oscillateurs sans avoir
recours a des modes partiels ou a
des multiplicateurs de frégquence
comme pour les résconateurs a
gquartz a ondes de volume.

—_—l
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Annexe 3

Excitation de propagation
des ondes de surface

Les ondes acoustiques de surface de type «ondes de Rayleigh» se progagent a
l'interface entre deux milieux d’ s acoustiques trés différentes comme par

exemple I'air et un cristal piézoélectrique, Leur amplitude est maximale a la surface et
| decroit exponentiellement dans 1'épaisseur du cristal ou « substrat ».

Considérons deux électrodes métalliques en forme de doigts paralléles déposées par
évaporation sous vide sur le substrat, entre lesquelles on applique une tension électri-
que périedique grice A un générateur extérieur. Le champ électrique périodique ainsi
créé induit par effet piézoélectrique une déformation périodique de méme période,
L'ébranlement du substrat va se propager dans deux directions perpendiculaires aux
“électrodes en deux ondes dites « progressive » et « régressive ». Pour une fréquence
d'excitation f = 1/T et une vitesse V de propagation de 'onde do surface, celle-ci se sera
déplacée (dans les deux directions) d'une distance ). = VT durant la période T. Si au bout
de ce trajet, A 'onde se trouve sous deux électrodes de méme fonction connectées aux
deux premiéres, celles-ci vont renforcer 'onde. Si au bout de chaque trajet i, I'onde
rencontre deux nouvelles électrodes excitées en phase avec les précedentes, I'onde va
se trouver progressivement renforcée par un effet d'interférence constructive, Pour une
fréquence f' # £, la longueur d'onde /' e coincidera plus avec 1'écartement des doigts du
peigne. Le décalage accumulé de proche en proche fait que l'interférence n'est plus
constructive et que !'onde restera d'amplitude faible. Le peigne excite donc l'onde
préférentiellement a la fréquence f.
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Il v a donc un effet de filtrage. Un deuxiéme systéme d'électrodes assure, par effet
réciproque, la reconversion de I'onde de surface en signal électrique avec, bien entendu,
un deuxiéme effet de filtrage qui renforce le premier.

L'onde régressive non utilisée est supprimée au moyen d'un gel absorbant placé sur
son trajet et qui évite les effets parasites dis a la réflexion sur l'extrémité du substrat.
De méme, au-deld du peigne récepteur, une deuxiéme barriére de gel absorbant
supprime l'onde progressive residuelle qui n'a pas été convertie en signal électrique. La
h fréquence centrale du filtre ainsi obtenn dépend évidemment de l'écartement des

doigts du peigne (donnant i et donc f = V/A). La courbe de réponse dépend du nombre de
doigts par peigne (plusisurs centaines dans certains cas, et de la longueur de chacun
d'eux (qui détermine sa contribution 4 l'interférence). La forme des peignes est calculée
& l'ordinateur et on peut presque & volonté « modeler » 1a courbe de réponse (figure 3),

Pour conclure

Le domaine des composants
piézoélectriques évolue rapi-
dement et de nouveaux disposi-
tifs sont réguliérement proposés
sur le marché par les fabricants
qui, dans ce domaine, font preuve
d'une grande inventivité. Il va
donc sans dire que ce bref pano-
rama des composants piézoélec-
triques ne saurait &tre exhaustif
— et il s'en faut de beaucoup —
et qgue l'avenir nous réserve cer-
tainement de bonnes surprises :
abaissement progressif des prix,
performances accrues, fonctions
de plus en plus complexes. Les
principaux filtrages dans un télé-
viseur sont d'ores et déja effec-
tués au moyen de composants
piézoélectriques, céramiques et
filtres a4 ondes de surface, et
ceux-ci envahissent progressive-
ment I'électronique profession-
nelle,

TOCXO RTC.

L'électronicien amateur quant
a lui gagne a les utiliser lorsque
c’est possible car ils évitent le
reglage délicat des filtres LC tou-
jours problematique lorsque 1'on
dispose de peu d'appazeillage.

Philippe HORVAT
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INFOS

Nouveautes AQIP
mestire

Calibrateurs portatifs

Ces nouveaux calibrateurs sont
des appareils tous usages et tous
terrains pour le contrile et 1'éta-
lonnage des chaines de mesure
et de régulation.

Portatifs, autonomes, logés
dans une sacoche a bandouliére,
ils sont utilisables sur site et en
atelier aussi bien ¢u'en laboratoi-
re. D'un emploi simple et immé-
diat, is peuvent &tre mis en
ceuvre par du personnel de tous
niveaux, spécialisé ou non.

lls comportent un clavier de
commande a 24 touches pour la
gselection en direct de la plupart
des fonctions et une affichette
alphanumeérique a cristaux liqui-
des pouvant &tre éclairée,

Le modele le plus complet PIN
5208 permet de générer et mesu-
rer tensions et courants continus
jusgqu’a b0 V et 50 mA, mesurer
les températures avec 11 types
de thermocouples et par sondes
a resistances de platine, simuler
les mémes thermocouples et son-
des a résistances. Le modéle PN
5209 posséde, parmi ces fonc-
tions, celles relatives aux contrd-
les des températures ; le modele
JN b305, celles relatives aux con-
troles des boucles de régulation
(0-10 V, 4-20 mA...).

§

Chague modele peut, en outre,
générer rampes el incréments,
effectuer des mesures relatives
ou suivant une loi de conversion.

En option, is peuvent é&tre
équipés d'un dispositif de memo-
risation et sortie codée RS 232 C
permettant de stocker jusgu'a
1000 mesures, pouvant é&tre
appelées au clavier ou par calcu-
lateur.

Logiciel pour indicateur
de tableau intelligent

ADOIP MESURES propose un
logiciel destiné a centraliser les
mesures effectuées par ses nou-
vegux indicateurs transmetteurs
numerigques de tableau program-
mables ITI 20 sur un calculateur
PC compatible. Ce logiciel permet
via le bus RS 232 da gérer jusqu'a
63 ITI sur une méme boucle, de
les configurer, de recueillir, 4"affi-
cher et de stocker les résultats
dans le calculateur sous forme de
tableaux.

Une version permet également
de faire apparaitre les réesultats
sur un synotpique spécifique-
mernt adapte,

Les mesures stockées peuvent
ensuite servir a 'analyse de fonc-
tionnemen!. de process indus-
triels ou d'évenements, a des tra-
ceés de courbes ou &tre archivées.

AQIP

ZI de 5t Guenault

rue Maryse Bastié

EP 182 91006 Evry Cedex
Tel. : 60.77.96.15
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