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es modules de coupure
ilàfimentatGn enlnie
charge sont destinés à
assurer votle tranauilité

d'esprit lorsque vouiîfiargez
ræiilement aes accumulateurs. La
charge rapide d'un accumulateur
NÈ[ôI-adniùm $ôEâ courant
élevé. En fin de charge, la pressior
monteâIitiédeur ù-
I-accumulatèùi3tanche et risque de
produirc une ouvelture de la
soupape de récuriE. A la limite, ua
d-E asenent excêssifintudne unt
expmlônd-ôIaciu-.Sf voGates
ûE soig-neux, vous airrez une
minu-terie ou encore urnroltmètre
qui assurera la protection. Ce que
nous vous proposons ici, c'eslune
dêteElônîeparamèmanaE Ae
ch-arge, une dô6Lté6dion plus-
particutjircnemEâpiée aux
acemulateu$ Nickel-Cadnium.

Le cnaryeuL en seryice où Drcsoùe. it
reslê à alimenler I aæx !
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La fin de charge

I e problème est de détecter la
lfin de Ia charge. Nous vous
proposerons ici deux méthodes
complémentaires, I'une assurant
la sécwité en câs de défaillance
de I'autre, La solution ]a plus
intéressante serait de détecter Ia
variation de pression en fin de
charge, une méthode quasiment
impossible à exploiter câI les é1é'
ments sont scellés. Sans doute
poulrait-on faire intervenir un
capteur mesurant les va ations
géométriques des éléments, une
formule délicate à rnettre en
@uvre, Cette technique aurâit
pâr ailleurs I'inconvénient de
demande une adaptation méca-
ûique selor I'apparence des élé-
ments utiliriés.

ta coupule du courant en fin
de charge évitera Ies dégage-
ments gazeux: dégagements
d'oxygène qui réduisent la durée
de vie de I'accumulateur. Au prix
où -sont ces accumulateurs,

Donc, la mesure de Piession
est rejetté€,. Un paramètre relati
vement simple à surveiller est la
tension, les constructeuls don_
nent des couibes de variation de
cette tension, mais comme elle
varie avec Ie régime de charge,
son emploi demande quelques
précautionar. Autre pâramètre,
utilisé commercialement : la tem-
pérature de l'élément. Ce Para-
mètre vaie en fonction du cou_
rant de cl€rge mais subit uâe
augmentation importante en fin
de charge i une fois lâ charge
termiréo, praliquement toute
I'énergie e6t convertie en cha-
leur.

Les colrstructeuis donnent
quelqùes renseignements
concernant ces palameûes,
notamInent des courbes, Générâl
Electiic a publié, en 75, un
manuel d'application des accu-
mulateurs Nickel Cadniùn où
sont détaillés les paramètres de
charge des accumulateurs étan-
ches ou non, figiule I. Chez
SAFT, les oourbes de tension en
fonction du teûps de chalge s'ac-
cornpagrent de leurs vanations
en fonctior: de la tempélature,
figure 2. Sanyo, dans sa docu_
mentation générale, fait figurer
des courbês de tension, de tem'
péiature et de pression interne.

Ces courbes correspondent le
plus souvent à une charge en
une heure de I'accumulateur, les
courbes de charge en un guart
d'heure, comrne celle pratiquée
dans le domaine du modèIe
réduit, ne sont pas ptbliées. Ce
mode de charge réduit la durée
de vie des accùmùlateurs et
demande biet sûr une surveil-
lance renforcée.

La surveillance de Ia
ter.npérature

Tl s'agit là du principe de surveil-
llance de charge le plus utilisé,
une surveillance éléûentaire que
nous avons appliquée et prati-
quée à lâ main, en constatant
l'échauffement de I'accumula-
teur. Une méthode qui manque
de précision et dsque de prolon-
ger Ia charge au-delà de la durée
normale, avec les conséquences
que l'on péut redouter.

La conception d'un système
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détecteur de température ne
pose pas de gros problèmes, Ie
plus délicat consistant à installer
le capteur sur l'accumulateui : on
devra le mettre en place au
moment de la chalge et I'enlever
une fois Ia charge terminée.

Il existe un moyeâ simple de
détecter la température; il
consiste à installer, à I'intérieur
même de I'accumulateur, un
thermo-rupteui, interupteur âu
tâvers duquel passera le courant
de cltarge de I'accumulateur. Une
fois la charge lerminée, I'accumu-
Iateur chauffe, I'intefiupteur
s'ouvre et stoppe ]a charge
jusqu'à ce que la température de
I'accu soit descendue assez bas,
l'intefiupteur se referme âlors et
la charge reprend. Ce pdncipe
limite alors Ie courant moyet en
fin de charge mais la charge se
poursûit. Pour I'améliorer, il fau-
drait donc associer à I'interrup-
teur un système d'alerte relative-
ment simple et intervenâtt dès
la première ouverture,
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Nous avons choisi une oplion
différente. Elle consiste à utiliset
un capteur de température
linéaire assurant une conversion
tempérâture/tension. Avec cet-
tains capteurs, la relation entre
la température et Ia tènsion est
connue par construction ce qui
permet d'étalonÈer immédiate-

Détail de la sohde lhermique, lê câpteur
de tanDdature est @llé daôs un douilet
nid dê mô@æ. Le velcrc êst coré. c6té
crochets èt êôvers sur la moùssê. LÂ faèe
vetouts sy accroche, ôn referme lê tout
pôùr tùhêr un bâælet.

Lâ figure 3 donne le schéma
de principe de notre capteur de
température destiné à s'âdapter

Le capteur utilisé est un LM 35
de NS, dont la tension de sortie
est de 10 mv/o C. Comme iI s'agit
d'un circuit intégré à trois fils et
que nous avons voulu simplifier
la connectique, nous utilisons un
brancheûrent en ( deux fils D. Ce

I

\!-/

circuit nous donne sa tension de
sortie entre sa borne de sortie et
Ia masse, en utilisant le capteur
en série avoc une résistênce Rl
de valeur égale à celle montée
sur le capteur, R., nous aurcnê
aux bornes de R1 platiqùement la
même tension que celle dévelop-
pée âux bornes de Rc.

I1 y a touteJois une eûeur due
au passage du courant de repos
du ctcuit dans la résistance, ce
courant est de 60 lrA envilon, il
produil une chute de tênsion de
13 r1lv colrespondant à une
erreur de l'ordre de 10,

Compte tenu du mode d,exptoi,
raûo:l, cette eûeur sera corsidé_
rée comme négligeable. La ten,
sion de sortie du capteur est
injectée à I'entree d'un amplifica-
teur opérationnel LM 358 monté
en comparateut. te potentiomè-
tre P, permet de regler la tempé-
rature de déclenchement. Dès
que Ia tension aux bomes de R1 e
dépassé le seuil, c'est-à,dire la
tension réglée par pr, ta sortie
pâsse à l'état 1, la résistance R5
rend I'entrée 3 du ci.cuit intécÛé
encore plus po6itive et confir-me
doûc l'état de charge de la batte-
ne.

_ La résistance R, a été ajusrée
cte lâçon â ce gue I'hystérésis
soit suffisanrment importante
pour qu'il n'y eit pâs de redéclen-

chement de la charge, même une
fois Ia bâtterie refroidie.

Pour réamolcer la charge, il n'y
a qu'ute Solution : enlever le cap'
teur de tempérâtùre. Pi seraréglé
de façon à ce qùe lâ tension de
I'entrée noû inve$euse de l'âmpli
op soit inférieure à celle de l'en-
trée inverseuse lorsque le cap-
teur de température est décon-
necté. En sortie de I'ampli op,
nolls avons un transistor qui ê Ia
partiorlarité d'être monté à I'en-
vers, on injecte icile courant dans
Ia jonction bese/collecteut et non
Ia bâse/émetteur, cette méthode
de branchement permettânt
d'obtenir une tension de satuta-
tion du tuansistor plus faible
qu'avec un branchement normal,
Dans le sens noImâl, la tension
de saturation du tiansistor est
encore trop élevée pour pelmet-
tre la coupure totale du courant
de chalge.

Comme nous avions à notre
disposition deux demi-amplis
opérâtionnels, nous avons utilisé
la seconde moitié comme indica-
teur. Nous avons réâlisé un oscil-
iâteur âstâble qui, lorsque la sor-
tie 1 du circuit intégré est à la
masse! oscille lenteûent, confir-
mânt âinsi le branchemeit du
système, Une fois la tempélature
de consigne atteirte, la sortie
passe à l'état positif et la diode
D1 reste ailumée,

En débranchant le capteur (on
peut éventuellement utiliset un
bouton poussoir), Ia diode devra
s'éteindie.

te réglage de Ia température
se fera vers 35ôC; en ef iet ,
comme le capteur n'est pas direc-
tement en.contect avêc ]e métal
des accumulateurs, sauf cas spé-
cial, il Jaudia tenir compte de ]a
résistânce thermique relative-
men! élevée de I'embâllage de6
accumulateurs. oll pouûa donc
régle! P2 pour que Ie déclenche-
ment se fas6e à 350 mV, autre-
ment dit, on peut directemert
mesurer la tension du curseur du
potentiomètre P, et la régrler à
350 mV.

Nous avons ajouté un conden-
sateur C2 pa! rapport à notre p!o-
totype de base ; ce condensâteur
sert à initialiser le système à lâ
mise sous tension, sans lui, le

Ff
TTT
l 3 t ' . .r t

montage peut bloquer la charge
lors de cette opération, ce qui
oblige alors à débrancher le cap-
teur pour la reinise à zéro.
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Notre montage prend place sur

le petit circuit de la fi$rre 4 et il
est implanté selon la figure 5.

Figute 4 Tracédu Cl.^r

Ftgure 5 - lhPtantàttôô dæ cômpôsanls

Réalisation du capteur

Ce que I'on demande âu cap-
teur, c'est de rester en contact le
plus rntime possible avec la bat-
terie. Il doit recevoû sa chaleur
sâns être perturbé par la tempé-
ratuie de I'air extérieur. Nous lui
avons donc conçu une coquille
de protection faite dans du polys-
tirène expansé et maintenant,
par I'intermédiaire d'une ( sar1-
gle r élâstique ou fermée par du
Velcro, Ie capteur en contact avec
I'extérieu; de Ia batte e. A vous

i l -
Figùre 6 - Synoptique <lu détætêur AU
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de réaliser votre capteur en fonc-
tion des balteries que vous utili-
sez. N'oubliez surtout pas au
ûoûrent de la charge de mettre
le capteur en place.

Nous n'allons doltc pas tenir
compte ici de la vêleur absolue
de lâ tension au cours de la
charge mâis de lâ varietion de la
tension de Ia charge. Les courbes
de tensior de charge en fonction
du temps montlent plusieurs
phases. Dans la première partie,
Ia tension augûente régrilière-
ment en fonction de Ia charge.
Nous atteigmons alorê ur pâlier
où la tension aux bomes de lê
batte e ne va e plus, puis une
zone de décroissance de lâ ten-
sion de ]a batterie,

C'est cette décroissance que
nous allors mettre à plofit.

ta figure 6 donne Ie synopti
que du système de contrôIe de
charge par tension. Un amplifica-
teur différentiel prend la tension
aux bomes de la bâtterie, cette
tension est ensuite échântillon-
née tous les cinquantièmes de
seconde puis envoyée sur un cir-
cuit de mémoire de crête, cette
tension est transmise à un com-
pârateur. Lorsque la tension sur
I'entrée inverseuse (-) devient
inIérieure à celle de I'ertrée non
inverseuse (+), un inteûupteur
commande la coupure de Ia
charge et uû té$oin s'âllume.

Un circuit de synchronisation
comlnânde l'échantilloûnâge de
la mesure, un circuit annexe de
tempodsation joue sur Ia charge
du condersateur de mémoire de
crête et intervient à la mi6e sous
tension pour éviter Ies peIturba-
tions dues âux tensions transitoi
res qui chargent le condensateur
erl excès et entrâlnent une cou-

L accumulateur et la son.lè, celte
denière, une foiÊ réstée, s âiuste êoûûè

te capteur est reiié au châr-
geur par une pdse RCA mâle. Lâ
partie femelle sera isolée de la
façade.

Surveillance de la
tension

i la mesure de Ia température
est une opération relative-

ment Jacile, l'exploitation de la
tension de la batterie n'e6i Iiâs
très aisée, surtout si on veut que
le principe de la coupure de
charge soit indépendant dù nom-
bre d'éléments de la batte e,
objectif que nous lrous sommes
fixés depuis Ie début de la
conception de ce chargeur.

J t -
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Le schéma d.e prtncipe

Ce schéma est plus complexe
que celui du contrôIe par la tem-
pérature, il est donné figure 7.
Nous retrouvons un trânsistor de
coupure de chalge T3 monté à
I'eirvers, la structure à collecteur
ouvert des deux interrupteurs de
coupure de charge pemet de
coupler ensemble plusieurs sys"
tèr!e6 de coupure, ainsi, la cou-
pure par réduction de tension
sera complétée utilement par une
coupurc par éIévation de tempé-
rature.

L'entrée dilférentielle est impo,
sèe par lâ sfuuctirie même du
chargeur, le pôIe positif de la bat-
tede étant lelié directemênt à Ia
soItie pogitive du iêdresseur.
Nous utilisons un amplificateur
différentiel dont Ie gain a été
réglé à un peu molns de 0,5, ce
gui permet de contrôler la chârge
de battede Nickel-Cadnium com-
portant jusqu'à B éléments. Pour
un nombre supérieur d'éléments,
on augmentera la vâleur des
résistances R1 ot Rr.

Cet amplificatew différentiel
travaille avec une tension d'en-
trée en ûode commun très supé-

eure à ce que l'ampli peut
admettre, nous avons donc ins-
tallé deux diodes zenet, Da et D6
qui protègent I'amplificateur. Ces
diodes pertuibent le fonctionne-

ment de l'amplificateur mais à
dês instants où cette perturba-
tion n'a aucune impoItance,

En eIfet. la mesure de lâ ten-
sion de la baltede aura lieu au
voisinag,e du zéro et par consé-
quent, à un moment où la tension
ledressée sera proche de zéro, A
ce moment, la teDsion mesurée
sul la bolne positive du redres-
seu! sera égale à lâ teûsion de Ia
batterie.

ta synchronisation se Jait à
partir du générateur de signaux
caIlés du chargeu!, le caûé est
différencié pâI un réseâu RC, la
résistance Ræ est là pour Iiltrer
un parasite qui se produit au
moment du déclenchement du
passage du courant dans Ie thy-
ristor. Rappelons que la chârge
des accumuleteurs se fait par un
courant pulsé. Si la mesure de la
tension se fait au moment où le
courant est maximum, c'est-à-
dire à I'amorçage,la ûesure de Iâ
tension sera perturbée.

te circuit de commande se
compose d'un seul transistor
saturé. A chaque front descelr-
dant du signal caré, tous retrou-
vons sur Ie collecteur de T1 un
signal impulsionnel de 1 à 2ms
de durée approximâtive. Le com-
rtrutateu! de l'échantillonneur/
blogueur est simplement consti-
tué d'un gualt de 4066 dont le
coùrânt de fuite est suffisamment

faible pour ne pas gêner la mesu-
re. Le condensateut est suivi d'un
détecteur de crête capable de
conserver I'âmplitude de la ten-
sioû pendant un temps assez
long. La mémodsation se fait
dans le condensateut C2, condeû-
sateur à diélectrique plastique
chargé par un étage à très haure
impédance d'entrée. Le lnontage
détecteur utilise ron un simple
redresseur de clête ûais un mo4-
tage plus complexe, avec deux
diodes Dr e! Dr. Le résistance R6
porte I'anode de D2 au potentiet
de la sortie de CIrb, cette diode
ne conduit pas et son courant de
fuite sera pratiquement nul.

Le condensateut C2 permettra
de constituêr une r!émoite analo-
gigue dont la chute dê tension-
sera de I'ordre de 1 à 2 mV par
minute, sa constante de temps
sera donc adaptée à Ia sùrveil-
lance de Iâ charge. Il impolte ici
de disposer d'un commutateur
analogique dont le courant de
fuite est très faible, c'est Ie cas
des circuits CMOS type 4066.

Un mot ên ce qui concerne les
amplificateurs opérationnels que
nous avons sélectionnéÊ. Pour
CIt, nous avons conservé un dou-
ble ampli op classique, un
tM 358. Cet ampli est adapté èu
tavail âvec ent!ée à la masse et
âlimentation asymétdque. Son
faible courant d'entrée permet de

Figure 7 - Schéma de pnncipe du limitèur
.Ie charge AU.
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I'utiliser avec une entrée reliée
directement à Cr, ie condensa-
teur rechargé toutes les 20 milli-
gecondes.

Pour C2, il rous fâut une très
haute impédance de charge asso-
ciée à une possibtité de travail
avec une tension d'entrée ( swin-
gant ), très près de I'alimentation
négative, ici Ia masse.

Nous avons utilisé un double
ampli de la séÉe LINCMOS de
Texas Instmmentê.

Ces amplificateurs utiùsent
une structure MOS complémen-
taire avec transistors à grille de
polysilicium qui leur conlère des
propdétés supérieures, en linéai-
re, aux effets de champ à gdlle
métâllique. Ces amplis se carac-
térisent par ut courant d'entrée
très faible et Ia possibilité de les
alimente! par une source de I'or-
dre du volt. Autre point intéres'
gant: la consommation de ces
amplificateurs est faible, eIIe
dépend du tJ,?e de circuit choisi,
cette consommâtion est program-
mable sur les âmplificiateurs sim'
ples et fixe, avec plusieurs ver-
sions, pour les amplis doubles et
qoadruples. L'augmentation de
la consommation se traduit éga-
lement par une plus grande
vitesse de balayâge.

te circuit utilisé est un TLC
272 ; notre maquette, qui n'a pas
besoin d'ête rapide utilise une
version à faible consommation :
"tLC 27L2.

Un autre double âmpli opéra-
tionnel CMOS poufia également
être utilisé, pa! exemple un
CA 3260 de RcA.

ta sortie du détecteur de crête
est reliée à un compârâteur, L'en-
trée non inverseuse est reliée au
cordensateur C1, I'autre va vers
Ia sortie de CIrb pa! Rs, résistatce
à laquelle nous avots associé un
circuit qui modifierâ l'offset d'o -
gine du circuit. Le potentiomètre
est relié à Ia sortie de CIrb, ce qui
permet de changer automatique-
ment I'offset en fonction du nom-
bre d'éIéments de la bâttede uti-
lisée. Sans ce cùcuit, 1e réglage
de P1 ne peut être le meme poul
toutes les batte es à charger.

L'indicateur de fin de charge
est constitué d'un élément du
4066 qui commande une diode
LED, âvec une résistance de limi-
tation de courant. Cette sofiie
commande aussi le transistor T3
comme pour la commande ther-
mique.

T2 est monté en temporisateur.
A la mise sous tension, le conden-
sateur C4 est décharqé, il se
châlge au travers de Ri6 et de la
jonction base-émetteur de T2. La
tension positive développée aux
bornes de R1s commânde un éIé-
ment du 4066, élément gui
décharge C, ou plus exactement
maintient sa tension proche de
sa valeur finâle pendant l'établis-
sement de I'alimentatior. Il est
ici impératif d'évitêr un dépasse-
ment de la tension, ce dépasse-
ment entraîrrerait une coupure
automatique de la charge, un
phénomène que nous avons ren
contré au colrrs de nos mises au
pornl,

Porû Ie combattre, nous
au ons pu installel un poussoir
jouant manuellement le !ôle de
Chc, nous avons préfé!é I'auto-
matisme total ce qui Iibère I'utili-
sateur de la plupart des opéra-
tions, il nê reste que le réglage
du courant de charge,

te potertiomètre P1 se règle
de Ia façon suivârrte : on met un
accumulateur en charge, P1 est
!églé de façon à ce que la diode

D3 soit éteinte, on place aux bor-
nes de I'accumulateur une résis-
tânce de 10 Ohms, 10W. Au
rroment de sa mise en place, le
voyant doit s'âIlumer.

Le tracé du cûcuit imp mé du
détecteur ̂ V est donné figure 8,
son implantation figur€ 9.

Liaisons avec le
chatgeur

rn out d'abord, une modification
r êst à effectuer sur lê ctcuit

impdmé de commande. La
connexion de coupure de la châr-
ge, bome 2 des connecteuls de
liaison CONN 2 et 3 ne va plus
sur Ie point chaud du potentiomè-
tre mais dtectement sur le circuit
intégré, bolne 2 de ce demier. En
effet, pour coupe! complètement
1â charge, il est impératiJ de
court-circuiter directement l'en-
trée du cûcuit intégré, ce gue
l'on n'obtient pas systématique-
ment à partir du montage pro-
posé dans la version ùritiale.

i|tsS
ffi

Fiqule 8 - Circuit imprihé du détætèur AU.

Figure I lmplantation des composants
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Cette coupure de charge peux
très bien fonctionner pour cer-
tains réglages du poteûtiomètre
mals pour une position intelmé-
diaire du potentiomètre, le cou-
rânt est réduit mais pas complè-
tement coupé. La modfication se
fait simplement en omettant le
strap venant de Ia borne 2 de
CONN 2/3 et en reliânt directe-
ment la pastille inférieure du
strap à I'extrémité de la résis,
tance R24,

Si vous n'avez pas encote téa-
lisé votre circuit imprimé, nous
vous en ploposons une velsron
légèrement modifiée Jigure 10
avec adjonctioù d'un troisième
suap, Nous en profitons pout
redonner i'implantâtion où il
manquait les deux straps... figu-
r e  1 1 .

Secorde modification, elle
concerne un point que nous
n avions pas sorti dans la p!e-
mière version, où il n'était pas
utile. Cette sortie est baptisée
synchro! Ie point est pds sur lâ
sortie 7 de CIrb, point commun
aux résistances R3 et R6, Ces
modifications {i$lrent sur le cir-
cuit imprimé.

Installation dans Ie
coffret

Si vous avez opté pour un cof-
ftet Retex RS 12 ou 11, il est inté-
ressant de monter les circuits sur
la pièce métallique inteme de
droite qui restera solidaire de la
façâde. Les circuits sont montés
sul des pièces isolantes de 1 cm
de haut, nous les avons p ses
dans des plaques d'altuglas
sciées et taraudées.
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En haur, tensiôn prjsè sù la bôhê 4 du
cannæteur 2/3, en bas, tension prise sur
]a bôrne 5. Le chârceur esr ici bênché
sur une batterie Ni/Cd de 6 éléments. Au
4e câ/rea!, on trôuve la teôsiôû de la
batterie- (1O V/division, 2 ms/division).

Nous avôns ici la tension de sôftiê .Je cl1
a, au 4e et âu 9è carreau, n
tensiù ptopôrtjohndte à celle de la balte
/ie. (2 V/division, 2 ms/divisiôh).

Cet oecillogramme hontre lâ tensktô de
stnchônisation issùè dè 1 âmpli op de
mise en tôrfre <tu charcreur, en bàs, no6
arons p s la tension de commandê de la
pôrte d'échanti onnâge, I imputsion Èe
Droduit à un moment oat. en sotlie dê
Cl1 a, nous avons lâ tensiôn de la bdttèie.
Svnchro :2 V/division. Imoulsion
5'V/divisôn. e ms/dtv isrcd-

pourquoi nous n'avonç pas inté-

Si vous chargez des accumula-
teurs au ploûb, de 12 V pâr
exemple, vous pouvez limiter la
charge par un comparateur qui
mesurera la tension de la batterie
et couperâ le courant 1o6que la
tension sera de 2,4 V par élé-
ment, Un comparateur qui pouûa
utiliser le système d'échantillon-
râge décrit, Son entrée pouEa
êtle reliée à la prise de test de
notre carte, Prévot dans ce cas
une commutation du système en
fonction du nombre d'éléments
que I'on aura à charger,..

,ço-n ç"lc,s.f o.n

li a charge d'accumulateurs est
.!r lun vaste suiet pas encore
épuisé, nous avons d'autres pro-

Les diodes LED de contrô]e
arrivent en façade,

Avec ce type de câblage, on
obtient un bloc éIectrique qui se
raccorde uniquement sur le pont
redresseur, Pour enleve! ce bloc,
il conviendra toutefois de dévis
ser _l'interupteur secteur. Une
formule pratique égaiernent pour
réduire la longueur des fils de

Contrôle
Le système de coupure à Ia

température se contrôle en mesu-
rant la tension aux bornes de Rr,
la sonde pourla être échauffée
en posant la panne du fer à sou-
der sur le boîtier, ia ternpélature
étant contrôIée au voltmètre ou
avec un simple contrôleur univer-
sel, Pour le système de coupure
par vadation de tension, nous
avons p s une séde de clichés
vous donnant les oscillogrammes
que vous devez obtenil sur votre
maquette, Vous aurez éventuel-
Iement à changer la valeur de C3
pour adapter la lârgeur de I'im-
pulsion d'ouveture de porte en
fonction du gain du transistor Ï1.

Rééquilibrage
Les âccumulateurs Nickel Cad-

nium n'ont pas toujours une
capacité dgoureusement idenli
que. Si un accumulateur voit sa
capacité vader, sa chârge sera
terminée avant les autres et iI
châuffera avant. Pour éviter les
problèmes dus au déséquilibrage
de la battelie, comme par exem-
ple f inversion de l'un des élé-

Le modulê èlect.oniaùe én L sê orsse
d àvaû en anè.e dans te bto. ampt;

ments, il est bon de rééquilibrer
Ia charge des éléments en les
chargeant très au dessus de leur
charge maximale mais âvec ute
intensité qu'its sonx capables de
suppolcer en permênence, c'est'
à-dire 1/20. de la charge.

Les chârgeùls pourront éven-
tuellement être modifiés pour tra-
vailler dans de telles circonstan-
ces. Poùr celà, il faut jouer sur la
valeur de la résistance placée en
série avec le thyristor, le réglage
du courant se faisant alors par
une résistance placée en série
avec Ie transistor de coupure de
courant de chârge. On peut éga-
iement prévoir, en panliète sur
le thy stor, un circuit gui laissera
passer en permanence ce courânt
de charge au 1/20.. Notre version
de base a été prévue pour une
charge râpide, ce gui expligue

aJ..
Y,,Ô
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jets dans nos câftons, une aJfâire
à êrivre par conséquent,,, Mais
:]ous ne vous donnons pas encote
de date...

Etienne LEMERY

4,7 [F tantale 10 V
1 $F, 10 V tantale

: IM 358
: LM 35

22A kQ
47 kQ
100 kQ
1 k Q
560 Q
10 ka
47 kS)

Pot. ajust. 10 t,47 kç)

Cr
C2

CI,
cI.

Rr
R,
Re

Rs
Re
Rz
Rg
Rg
Ro
Rrr
Re
R13

R,
Rz
Rg
Ra
R5
R6

Ru
Ru
R15
R,r
R1B

Rrs
Rzo
P r

Cr
Cz
C:
Cq
Cs

Tr
Dr
P,
P,
10

Transistor BC 238
Diode LED
Pot. ajust. 4,7 kç2

tours 2,2 kQ
Potentiomètre ajustâble

47 nF MKT 7,5 mm
2,2 FF MKT 15 mm
4,7 nF Céramigue
2,2 [F, 10 V Tantale
39 pF Céramique

1N 4148
1 N  4 1 4 8
Diode I-ED
Zerer 6,8 V
Zener 6,8 V
1N 414B

BC 234
BC 308
BC 234

CI1 : LM 358
C12 | TLC 272,27L2,27 M2,
cA 3260
CI3 : CD ou HEF 4066

Le charyeur terminé, 1t ne resrè ptus beau-

Nomenclature
Détecteut themique

Prises mâ]e et femelle (femelle
isolée du chassis).

DéteÇteur AV

220 kQ
220 kQ
100 ka
100 ka
100 kQ
100 ko
10 ka
100 ka
1 M A
10  kQ
10 kQ
47 kQ
474 kQ

,&
Ë

D1
Dz
D3
Da

D6

Tr
T,
T3

220 C>
1 ,5  kA
560 o
27 kQ
56 kg)
10  ko

R7 : 150 kQ
Rs :  150 kQ
R, : 15O kçJ
R1o : 470 Q
R t : 2 2 O Q
R C : 2 2 0 Q
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En matière de surveillance et
de protection des locaux d'habi'
tation ou commerciaux, Ies systè-
mes de détection à infta-rouges
passifs ont largement pris le pas
sur d'autres moyens teis Ies
radars hypefréquence ou la sim-
ple détection de ruptur:e de bou-
cle,

Spécialisée dans Ia dj.stributioû
de matériel de surveùlance, la
société Bloudex électronic's pro
pose deux nouveaux modèles de
détecteurs infta-rouges, les
modèIes RIDLINE 1800 DP et
GOLD LINE 19OO BL/DPM. La
première réf érence définit un pro-
duit particuiièrement bien adapté
à Ia surveillance volumétrique.

Le système optique dont il est
équipé autorise une détection sui
trois niveaux divisés en sec_
teurs : 5 secteuis poùr Ie niveau
bas, 8 secteurs polu le niveau
moyen et ll secteurs pour le
niveau haut- Un règlage en hau-
teur-du circuit impimé dans ]e
boîtier permet de modiJier Ia posi-
tion du capteur pyroélectrique
deûière ]e système optique et
d'agir ainsi sur la géométrie de
I'espace su!veillé.

Un réglage de sensibilité affine
la qualité de Ia détection *. Les
lettres DP contenues dâns la réfé-
rence signilieÂt < du:rl putse t
c'est-à-dire que la partie traite
ment de la détection ûe délivre

I un message d'alarme vers une
centrale qu'après avoir détecté
deux Iâisceaux coupés,

' Pta.é à 3 m .te haùteùt ]e Red Lbe peut avoit
ute pqtée d ute vinstaire de tuëttes, )e détec

L'alimentation du module se
faft eù '12 à 14 Vcc sa faible
consommation (15 mA) confère
au système d'alarme en fonction-
nement sur battede uniquement
(secteur coupé) une confortable

Le modèle 1900 BL reprend
pour le traitement infra-rouge la
même électronique que le précé
dent. Par contre, i] possède une
section ( détection de bds de gla-
ce r composée d'ùn capteur de
son suivi d'un âmplificateur et
d'un filtre opérant dans la bande
de fréquence caractéristique des
vitres qui se bdsent... Ouatre
types d'optiques peuvent être
montées sur ce détecteur.

L'une est la même que pour
l'appareil précédent, une
seconde permet une couveÛrire
plane sur 140., une troisième une
couverture hodzontale (effet de
rideau), enfin la dernière perr4et
une détection à longùe portée
(30 m).

Facile à installer et d'une
grande fiabilité, la détection par
infrarouge est un système de sur-
veillance moderne, Pour optimi-
ser ies systèmes de surveillance,
Ia tendance actuelle est à 1â pré-
détection, permettant de surveil-
ler des pédmètres plus éloignés

que l'habitation (jardin, por'
tails...) ici ce type de détecuion
n'est plus approprié.

BTOUDEX
43,71.22-46

.  :  l r : .1  i - l : l  l : l  .  .

.  '  , . : : i  i : , . t r  r . .

! 1 .  .  r . : i . r : i :  '  .

La séIie d'accumuiateurs él,an-
ches VT 037 s'enrichit d'un r:Lou-
vel éIément au format Cs, I'un
des plus demandés du marché, le
VT Cs 037.

Ce nouvel élément marque un
accroissement très sigûficratif
des peformances de charge à
hâute température (jusqu'à
65. C). Cette améliorâtion est
obtenue en particulier par la nou-
velle technologie d'électrode
négrative plastifiée associée à un
électrolyte à base de soude. Par
aiileurs, 1e séparateur, spéciale-
ment conçu pour cette ligne de
produits apporte une excellente
capacité de charge et ce avec
une durée de vie âcclue.

Ces caractéristiques le dési-
gnent donc tout particulièrement
pour des applications nécessii:ant
rin secours d'énergie en charge
continue dans des conditionsi de
températures élevées : éclairage
autonome de sécudté, éclairage
de secours, alarmes, systèmes de
communicâtion, stockage de
l'énergie solaire d'origine photo'
voltailque. Cet élément trouve
également son âpplication dans
le secours de mémoires dans les
mêmes conditions de tempérètu-

SAFT
Division Accumulâteùrs étanches
156, avenue de Metz
93230 Romainville
T é 1 .  r 4 8 . 4 3 . 9 3 . 6 1
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Compléments
sur nos amplis
HEXORCISTE
à MOSFET

a parution de ces articles et padisulièrement les versions II (no 479)et UI (n.483)de 50 et 100 W
respectivement a rencontré un vif succès auprès des amateun de fines plaisanteries.

e d'éqoute, et ce
prinsipalement grâce aux faltastiques transistors HEXFET d'lnternational Restifie!,

Nous donn n du type

7 - llur Ia série
HEI(,O'RC.TSTE

T es trois appareils ont été
!l écoutés pâr des gens très dif-
férents avec des musiques diffé-
rentes en des endroits divers et
avec des nraillons Hifi (sources et
erceintes) très vadés. L'auteur a
même écouté des cordons de liai
sons, des seclreurs 22OV et Ia
pdse de courant elle-même !

Au bout du compte, diverses
remârques valent d'être mention-
nées :
- Cu euÊemeni, I'HEXORCIS-
TE I qui plaît à l'écoute est moins
estimé, peut-être parce qu'il fait
figure de ( brouillon r à côté du
II qui a déclenché le phénomène
du couIlier,
- Les ËEXORCISTE II et III sont
identiques à la puissance près et
suscitent les mêmes commentai-
res d'écoute, Toutefois, parce
qu'à Jorte puissance, Ie 100W
( respùe )) mieux que Ie 50 W, la
gaosse cote est semble-t-il pour
|HEXORCISTE trI qui aurait dû
se présenter âux élections !
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- De ce fait. nous avons
dérangé quelques sommités du
pavùlon auditif, chez notle con-
ftère Hifi Stéréo pour obtenù ur
jugeûent d'expétience (ils écou-
tent tout ce qui existe jusqu'aux
chaînes à 20 millions de centi-
mes). II nous a été dit après
l mois de mise à I'épreuve que
|HEXORCISTE IIl méritait de
figurer dans la gamme des amplis
vetdus de 20 000 F à 45 000 F par
los rÂarques commerciales,
- M. G.P., testeut, :r précisé
qu'avec I'ampli de M. Cochet (à
Iampes 2 x 40 W), I'HEXO III était
t'ampli qu'il préférait écouter per-
sonnellement, bien que possé-
dant du Mac hrtosh (série haute)
et du Mark Levinson. IL a ajouté
qu'il penchait r]n peu pour I'ampli
à Iarrpes pour la chaleur du sot,
THEXO Itr lui semblant un tanti-
net plus Jroid. En rêvanche, en
montant Ie volume, le MOSFET
restait Ie seul en piste car I'ampli
à lampes est de Jaible puissance
et aussitôt ( ldgué r.
- La morale de ceci est qu'il
fallait certainement compenser
I'ampli (le ( b der r) ou I'amortir,
ou 1es deux, les enceintess du
testeur étart des 6Q ( com-
piexes r, c'est-à-dire fortement
inductives et probalrlement aJfec-
tées d'un composante capacitive
nécessitant les précaution6 omi-
ses sur I'HEXORCISTE In (détail-
lées plus loin) tandis que présen-
tes sur le II qui était retenu ail-
leurs pendani ce mois,

2 - Sw les kit:s

^ ce joui, seuls les gens de
êSELECTRONIC ont I'accord
de I'auteur pour diffuser des kits
HEXORCISTE I] et I1l, toute autre
proposition étant aux risques de
I'acheteur {équivalence = dan-
ger).

L'équipe de SELECTRONIC a
formé un kit repensé qui améliote
THEXORCISTE trI par divers
détaùs gui comptent tels les ccit-
cuits impdmés revus par CAO,
etc. Do pluê,les composants criti-
ques sont dispônibles et les p x
réalistes (forte clientèIe profes-
siontelle). La passion de Ia Hifi
véritable et le soin d'ensemble
ont empodé la décision de l'au-
teur qui est soucieux de savoir le
lecteur à I'aise dans une réalisa-
tion pratique...
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Figure 1 L'hdôrciste lll vu comme un ampli opéhtiônnet.

3 - L'art dÉ, brider un
TJ1IEXORCTSTE ITI

Tl faut bien réâliser que les
THEXORCISTE II et III sont de
véritables ampliticat€urs opéra-
tionnels ( discrets r parfaite-
ment assimilables âux ( inté-
grés ' TL 71 ou LF' 357, NE 5534,

L'analyse d'une compensation
en ftéquence ou d'immunisation
anx charges Joltement capaciti-
ves (enseintes difficiles et élec-
trostatiques) s'opère donc de
façon similaire, mais n'est pas
une notion acqùise par la plupart
d'enile-vous. Il faut savoir que
les compensationÊ doivent ê1re
minimes ou évitées si possible,
parce que I'on marche mieux
sans béquilles.

La figure I moûtre I'HEXOR-
CISTE III sous I'aspect d'un
ampli-op avec Ia configuration
( amplificateur non-inverseur t
qui Ie caractédse en Hifi. On peut
oublier pour le raisonnement les
capacités de couplâge alternatif
Cr5 et C2o. II reste CF (en contre-
réaction) et Cr6 {en limiteur de
vitesse d'entrée). Ces deux
condensateurs doivent être fai-
bles câr ts jouent contre la bande
passante (que les deux limitent
dans I'aigu) et le tempê de mon-
tée (que C1s ralentit).

La nécessité de ba6e poùr com-
penser en fréquence un ampli
conte-réactionné est de ne pas
permettre à tra pente d'atténua-
tion en fréquence du gain de bou-
cle de dépasse! 12 dB/octave
lorsqu'il décroît jusqu'au gain
rnixaire. La tigure 2 montle ce
que signifie ( gatr de boucle D :

la boucle de conûe-réaction est
ouverte en sotie et les sources
d'entrées sont figurées pat leurs
!ésistances équivalentes. La
réponse est alors mesuiée en
incluant le réseau de contle-iéac-

FiSurce2 - Comment mesurer le gain <le

La figure 3 compare les relevés
effectués avec des amplis-op
compensés et non-coûrpensés
(source : Ns/Fatchild). Un type
non-compensé atténue ordinaire-
ment selon une pente de 6 dB/
octave, puis 12dBlocT.ane et
même 1 I dB/octave quand divers
facteurs de limitation en fré-
quence entlent en jeu à l'inté-

eur même de I'ampli.
Si on reboucle un systèûre

ayant ce type de réponse, il
oscille immédiatement. La com-
persation en fréquence permet
au garn de s'atténuei selon une
pente régulière de 6 dB/octave
jusqu'au gaiû unitaire, ce qui
laisse une marge pour des atté-
nuations à pente supérieure dans
la circuiterie exteme. C'est le cas
twiqre des LM 301 ou NE 5534
(non coûpensés), puis du pA 741
(compensé).



La figure 4 montre quelques-
unes des influences e)<ternes
affectart la stabilité d'ur arrpliJi-
cateur opélationnel L'une est 1a
capacité de sortie qui est, soit
due à la charge (Hifi), soit due au
câblage cuivré et aux fils de liai-
son (circuits intégrés de préampli
par exemple). Cette capacité tra-
vaille contle l'impédance de sor-
tie de I'ampli en atténuant Ies
hautes ftéquences.

Si d'aventure son atténuation
(pente) additionnelle se produit
âvant que le gain ne soit à zéro,
eIIe va causer l'instabfité, ce qui
est quasi-général en Hifi. Il faut
noter que ce seul point d'atténua-
tion peut donner rine pente supé-
rieure à 6 dll/octave câI I'impé-
dance de sortie de I'ampli peut
avoir tendance à augmenter avec
Ia ftéquence.

Flgùre 3 Diagtaùnle de Bade du gttt

Ftgure 4 Ehpta@ment .les capàctiæ
parasttes èauNalentæ dàDs la ooùcie

Une autre source d'atténuation
excessive est lia capacrté parasite
rapportée à I',entrée invêrceûse
par la topologie du circuit
impdmé et la taille des compo-
sants sur carte, Elle devient très
impottante avec des résistances
de boucle élevées. Une méthode
assez simple de compensation
consiste en un condensateur
d'avance su! Ia résistance de con-
tre-iéaction comme I'indique la
fi$rr€ 5 avec Cr sur R2.
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Idéalement, Ie rapport de la
capacité parasite à celle de com-
pensation Ci dewâit être éga1 au
gâin de boucle fermé de l'amplifi-
cateur. En pratique, on ignoie la
valeur de capacité parasite à cor-
dger et sur I'HEXORCISTÊ n ou
I]I, la piste concernée ( fréquen-
te r bien des potentiels distincts
pour compliquer le iout. La cor-
rection sera donc empirique, avec
une vâleur typique de 10 pF pour
nos circuits (C€ltigure 1).

tie assurée par C1. Aux ftéquen-
ces éIevées, Ie chemin de contre-
!éaction passe par Ie condensa-
teur d'avance C1 pour que le
retard causé en sortie ne cause
pas d'instabilité.

Paradoxalement, cette
méthode augmente la susceptibi-
lité d'un amplificateur vis-à-vis
des charges capacitives et ne
fonctionne bien que pour l€s cir-
cuits intégiés compensés par
ailleurs pour un fonctionnement
stable en gâin unitaire (exemple
7t 741),

En figure 6, lâ valeur de C1 est
rnairterant moins délicate et I'on
peut estimer que le minimum de
sa réactance capacitive (Xc) doit
être du dixième de la valeur de R2
à la fréquence où le gâin de 1'âm-
pli devient unitaire. A ce stâde, iI
faut un peu d'aspidre puisque
toutes les données requises sont

C'est pourquoi nous suggérons
1e schéma de La figure 7 qui ras-
semble la panoplie complète des
non-linéarités que I'on peut ajou-
ter à une structure HEXORCIS-
TE II ou IIL Supposons gue l'on
ait sur la table te 100W publié
qrii r'est pas bddé, contraire-
ment au 50 W qui l'était. On t!a-
vaille en signaux carrés à un
niveau de puissance correspon-
dant à l'écoute habitueùe de I'uti
lisateur :
- C1 sera choisi en premier
pour éIiminer les pics de dépasse-
ment visibles sur le carré de sor-
tie. A cet instant, toutes les
autres compensatrons sont
abgentes et la forme d'onde au
point X est mesu!ée avec une
sonde d'oscilloscope accordée
préalâbleûleni sur le point IN
pour y visualiser Ie caûé le plus
exact possible. On revient en X
et I'on chelche le défaut qui est
perceptible entre 1 et 20 kHz. Un
petit céramique de 10 pF dewait
suffùe (en C1s, couper l'âmpli

- L1 et R1 sêront mis au point en
second si la charge €st nette-
mett capacitive. Ici c'est plus
lorg car il fâudrait savoir quelle
capacité il faut compenser. Le
réseau parallèIe L1lR1 forme une
impédance complexe dans I'aigu
où la résistance shunte la bobine
devenue opérationnelle. On
donne couramment les valeurs de
10 LiH (L, et 10 O (Rt. Nous pré-

I
On sait que son inconvénient

est de réduire un peu Ia bande
passante, mais sur les HEXO II
et III, il y a beaucoup de marge I
Par ailleurs, I'adoption de faibles
valeurs ohmiques pour les com-
posants de la fignrre I réduit bien
des nécessités de compensation.
Les essaig se font en signâux car-
rés de 1 à 20 kHz et à diverses
puisances.

Ouand iI existe une compo-
sânte capacitive importante dans
la charge de sortie d'un ampli, la
stabilité est mise en pért et l'on
voit Ie signal cârré affecté de fons
dépassements (overshoots) sui-
vis d'oscillations amorties le long
des paliers hodzontaux du signal.

La figure 6 montre comment
corliger ceci dêns ur ampli inve.-
seur en c cuit intégré, où I'on
voit la sortie du circuit isolée de
la chaige réactive par ùne résis-
tance, avec contre-réaction sur Ia
charge et compensation de sor-



Ftgure 7 Schema compièI ihcluânt tôutæ lès carè.ltons possrb/es.

Cette dernière remarque est 3i
importante qu'elle peut vous
conduire à reprerdre en totalité
la compensation de votre ampli
er fonction du sigral observé,
toujours attristant pour I'oeil,

conisons habituelleûent plus
d'inductance et moins de résis-
tance: bobiner sur un axe de
diâmètre 10 mm 15 spires jointi-
ves de fil émaillé 15/10 ou 18/10,
puis revenù pâI 15 âutres spires
jointives bobinées par dessus
jusgu'au point de départ. Gratter
et étamer les bouts et les placer
en t1, puis tester différentes
résistances bobinées (5 à 10W)
de 10 à 1ç2 pour obtenfu ûne
bonne tenue du signal caûé en
préseûce de la charge capacitive
(ôiûrulée éventuellement par
0,1 pF/250 V). Le but est d'obte-
rlfu un amortissement âssez
rapide vers 15 klIz de l'overshoot
du signal carré. Il est normal de
voir ce calré prendre une allure
de trapèze, c'est pourquoi ie
réseau L1lR1 ne concerne que les
charges capacitiives, rester d'ori-
gine dans les autres cas.
* On perrt à ce stade tester le
polnt idéal de contre-réâction où
aboutit RcR, et qui de X peut être
porté en Y si Ie résultat est meil-
leur à I'oscilloscope. Pour ceci,
C1, (qui est Cl en figur.e 7) doit
êtrê on place a prio , comme
expliqué plus haut. A ce momert,
RcR gui sur I'ampli est le Rr doit
êtae dêssoudée côté sortie, soule-
vée et reliée par fil en liortie HP
(point Y de lâ figure 7)- Nous
n'êvons pas eu à tesïer cette
configuration et avons laissé Ia
contre-réaction en X avec Ll
déc te et tu de 2,iZ Q/16W
(chârge 8 ç, + 0,1 FF), ceci pour
fixer les idéeê.
- On peut au besoir disposer Ia
cellule de Boucholot (R2 et C, en
figure 7) âu point X, éventuelle-

ment au point Y, voûe en placer
une à chague poirt. C'est une
charge supplémentaire consti-
tuée hâbituellement de 20 à
27Q/5 à 10w âvec 47 nF ou
0,1 pF. Son vrai rôle eêt d'empê-
cher un ampli asymétrique de flâ-
sher si I'on débraûche le HP. Un
HEXORCISTE archi complémen-
taùe s'en moque et on peut y
penser exclusivement dans le
rôle de compensation supplé-
melrtaùe, par exemple pour une
enceinte dont le module d'impé-
dance passerait (de 8) à 25 ou
50 Q en aigu et ce uniquement si
un fort déphasage tension/cou-
rânt était observé simultané-
ment.
- I'irxalement Ca doit être exami
né: il s'ilnpose sur n'importe
quel ampli dont la section puis-
sance est bipolaire {Darlington
inclus) du fait du manque de
vitesse de teUes puces. Ên
IIEXORCISTE, Ia question ne se
pose plus et c'est une autre idée
qui prévaut: la stabilité du
préâmpli, généralêmênt dou-
teuse avec un Iong câble de liâi-
son, I'overshoot apparaît et Ca le
coûige (100 pF typiquement,
470 pF maximum). Attention à ce
stade à tester le potentiomètre
et plus généralement à placer le
signal car!é du générateeur BF
en enuée auxfiâire ou CD pour
obsewer ( quel carré parvient à
I'entrée de votre ampli r.

C'est poulquoi nous ignorons Ia
vâIleur et même le type de com-
pensation qu'il vous faut (s'il en
faut).

L'auteur pour sa part se
console en méditant de longue
date Ie théorème suivant : Il est
sttictement impossible à ur
et6emble Ëifi d'achemirer
iuaqu'à votre otêill€ un signal
carré qui pourtaût vi€nt d'y
entrer. Il sortirâ toujours enrichi
ou appauvd en hamoniques et
c'est tant mieux pâice qu'un
caûé est de toutes façons auditi
vement insùpportable. Ceci mon-
tre I'importance de l'humour
nécessaire en ce domaine.

4 - L'ésotérisme bon
marché est valahle

fln amplificateur sonne-t-il
!J mieux les nuits de pleine
lune ? VoiIà bien une questior de
type ésotérique et la réponse est
6ouvent oui. Simplement parce
que nombre d'individus sont plus
réceptiJs dans de telles condi-
tions. Voici maintenânt quelques
éléments plus srirs que des
essars nous ont monÛes.
- Le setls de la ptise secteur
chatge le 60r. La nature même
du secteur également avec du
pire âu meilleur: le 220 V prig
entue deux phases du tliphasé, le
220 V diphasé obtenu à partir du
2x110V, Ie monophasé vé ta-
ble, Les parasites quant à eux
(frigos, ascenseurs, électroména-
ger, moteurs, etc.) ne peuvent
être élimiré€ que par ur filtre
50 Hz indisponible (sù lequel
nous travâillons). A noter que le
meilleur son a été obtenu sur

50 Hz, 22OV sinisoidal, 1kW)
mais c'est mieux. Essayer l'inver-
sion de Ia pdse secteur, c'est une
réalité qui fait réfléchir. . .
- Le son ost.m€illeur après un
quart d'heure de fonctiorne-
ment. Ceci est moins surprenant
mais poul un ampli bipolaire ou à
lampes, c'est encore plus vrai, La
mlse en tempêrature est et reste
une donnée importante pour tout
ensemble Hifi.

- Les cordons ont un impact
considérable. Avec en pdorité les
cordons HP qui dewont toujours
être de même longnreur pour les
deux voies. Le gros JiI dgide
convient aux graves, le Multi-
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b ns à I'aigu. . Employer du
2,5 mm mmultibrins est un bon
dépaft. Le cuivre peu oxygéné
est une plaisantede en revanche,
Côtés blindés, le treillis du blin-
dage doit être très enveloppant
et le bâûage magnétique réel.
Piéférei les tresses de couleur
étain à la cor eur cuime jaune.
Le téflon est idéal mais dange-
reux au contact dê la p€aur alors
que le coaxial type TV (pas le
vrai câ.ble TV bien sûr) marche
foft bien. Les connexions dorées
sont un plus védtâble, surtout au
plan de Ia longévité: elles sont
immédiatement et durablement
bonnes.

- La phase d€s HP fait I'obiet
de controverses. II existe en eJfet
une école de pensée qui déclare
plus agréable l'écoute d'une sté-
réo où l'un des câbles HP a été
inversé à l'entrée de l'enceinte.
D'âprès nous, sile son n'est effec-
tivement pas nul comme il le
serait en moins t)ar soustraction
acoustique mutuelle), Ie résultat
dépend du goût de I'utilisateur
et n'emballe pas tout le monde-

- les cônes sous les enceittes,
c'est fabuleux, Presque loutes
Ies enceintes sont souvent mal
posées à même le sol. Les réson-
nances mécaniques de la caisse

sont bridées et certains sols
vibrent par suite avec un son
désagréable. Avec des cônès
métalliques posés par tetre et
l'enceinte plecée sut les pointos
(hauteur 3 à scm environ). Ia
caisse respire et le grave devient
tout autre: naturel, précision,
réalisme Êurgissent immédiate-
ment. C'est très impoltant en

d'une ext!ême vérité ei plein de
vitâmines I

D, JACOVOPOULOS
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7) Les r,ates coquilles
iC ur le circuit imprimé habi[é
P en figure 19 (page 33), il man-
que une piste reliant la BF d'en-
trée côté préampli négatif. On
doit donc ajouter cette piste
entrê Rse €t la base d€ 03, ou
disposer une ldngueur de 3 cm
environ de fil dgide fin, coudé,
entre ces 2 points. La partie posi-
tive sert d'exemple (liaisor R5s à
base de Ot et lâ colrection porte
sur les figures 18 et 19.

Un autre oubli sur Ia figure 19
est Ie numéro de Ia résistance
placée à gauche de 05, soit au
dessus de Di {et du point P).
Cette résistance ost Rr., symétn-
que de Rrs. Nous t'avons den
trouvé d'autre surcette figure 19.

Le réveillon a dû embrouiller
I'alphabet de la nomenclature,
cai en page 64 les dartngtons
sont des BDV (et non BVD, ni
même BHV) en version plastique
(gui est suffisante). L'antipara-
site d'âlimentâtion alternative Cl
est un 33 nF à 47 nF/400 V ( et
non FF !). Les rondelles plates
sont ente autres des'ii Lt D (et
non ( U r).

De la même façon, Ia nomencla-
ture ampli en page 65 laisse
apparaître de surpienants ( FF t
au lieu de ( nI' r, il s'agit de :
+Cl à C6= 10nI' (miniature ou
MKT)
*Ca + Cr3 + Ca = 47 nF/250 Y
{MKT)

Les brochages des semicon-
ducteurs sont donnés dans la
descdption de I'HEXORCISTE tr
soit dans le numéro 479 (qui était
cordgé par le n"480). Nous p ons
les lecteurs de bien vouloir par-
donne! ces diverses coquilles.

2) Compléments
d'informations

e châssis est normalement
porté à la masse par Ie corps

Le tracé du ctcuit imprimé
publié en figure 18 diffère quel-
que peu de celui de I'auteur et
dsque ici où 1à de modifier, capa-
cités parasites (génantes dâns
les bases de Or à Oa et dans les
collecteurs de Os et 07) et induc_
taÊces palasites (gêlrates dâns
les circuils de source de Oru à Qrz,
telle lâ piste de Rls).

Il peut er résulter une légère
altération visible à I'oscilloscope
de préférence en signâux câfiés,
mais on ne devrait pas en petce-
voir d'inconvénient acoustique
ou musical, Il est par contre impé-
ratif d'étamer copieusement tout
le cuiwe d'un tel tracé qui man-
que de largeur sur les Drains de

arz à Ort, leurs sources égale"
mert doivent être musclées.

Enjin, Ia masse est trop fine
dans les coins de la Ji$lre 19 côté
entrée BF (ces coins servent de
fixation mécanique) ce qui
impose également une bonne
épaisseur de soudure ftaîche et
I'isolemen! de la vis du coin droit
(placé pêr mégarde au milieu).
Ceci est de moindre importance
qu'au paragraphe ci-dessus,

3) Evidences pas
évidentes

es IRF 633 êt 9633 son! mon-
tés sans aucun i6olemênt

électrique 6ur lêurs radiateurs
tespectifs. te themomètre Zf .
(Od doit par contre êtle monté
isolé sur mica avec canon, La
grâi5Ée est obligatoire partout
où l'on en parle.

tes radiateurs BF sort évidem-
ments portés respectivement aux
potentiels symétriques d'alimen-
tation, et ne doivent pas être
reliés entre eux. Ils tiennent cha-
cun par les 9 broches de Ieurs
l{!jx! Ei-r'. e1 un ûeu de collÊ neo-
prème en finftio;.

Au niveau performances :
- L'appareû 6ort avec les deux
canaux ensemble 2 x 111W/8 Q
eT 2x2OOW149 avânt écrêtage
(régulations réglées à t58 V).
- Les diverseg courbeg âimâble-
ment relevées par notre excelleût
confrère d'Hifi-S!éréo, sortent

métallique de6 fiches RcA d'en-
trée (do!ées si possible) et théori-
quement nulle pârt ailleurs. Veil-
ler cependant à ne pas ajouter de
points de masse au châssis par
les fixations sur entretoises des
cartes amplis {placer une rondelle
nvlon),
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peu lisibles en page 65. La
réponse en ftéquence est tout
simplement plate de 20 Hz à 700
kHz, avouons que c'est plus drô-
1e.
- Iâ distorsion diminue quârd
la fréquence augmente, ce qui
est une exclusivité impossible er
bipolaire, fort remarquée elle

* Enfin, le meilleur grave est
celui qui n'est pas coupé, c'est
Pourquoi on conseille d'adopter
47pF en liaison d'entrée (Crs des
amplis), eû sigrnâlant que l'idéal
est atieint avec un tantale non
polarisé en cartouche {composant
militaire). Sinon un chimique de
qualité suffit, la perle au tantale
est par contre déconseillée_

- Avec 47pF, or note que Ie
déphâsage entrée - sortie de 20
Hz à 20 kÉz va de -4o à + 40.
Actuellement, I'auteur poulsuit

en moto 750 cm3 certains compo-
sants du préampli pour gagner
du temps. S'iI parvient à les
attrappe!, le préampLi sortira
dans quelgues mois dans cette

coRRECTIoN SA0 SANS MERGE, No 484
Dans cet article faisant le point sur le logiciel SA0 et sur les amélioratiols pouvant lui être apportées, la figut€ 6
concernant le Iichier Plus.bin. €st e[onée.
Nous vous Iournissons donc te louveau lirting de DATA'S à resaisir entièrement, avec toutes nos excuses.
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7:0 0ATA 0ô,10,e! ,04,5! , t4 ,00. !0,  L l l
740 D|TA 00.S0,00!00,c8, !4,0É!06,  :41
750 0arA 01,ir r02,tÀ,?8 j08,17,ffi , trl
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T Tn bon ( Minitéliste ' ne peut
{tJ quàe ignorer en quoi
consiste le < 3618 D i le serveur
accessible par ce tuûréro de télé-
phone pemet la communication
directe de Minitel à Minitel,
notamment à i'intention des mal'
entendants.

Nomâlement taxé comme Ie
( kiosque r à une r.tnité touxes
Ies 45 secondes, ce service n'est
guèle intéressant qu'à titre occa-
sionnel (l'abonnenlent au Minitel
( dialo$re ) est souvent plus
indiqué).

11 est cependant très instructif
d'étudier de plus près le fonctio!-
nement du système, à Ia Jois côté
demandeur et côté demandé (fa-
cile lorsqùe l'or dispose de deux
ligmes et d'un compteur de
taxes).

ry
iii
'i,&'jj

e Minitel peut servir à une
6ùe de choses, tnaE vous
ne vous doutez peut-êhe
tasnûilstitèarapable

de télécommander toutes sortes
d'équipements : le chaulfage de
votre maison de campagne, votre
magnétoscope, ou tout simplement

La figure 1 résume ce que nous
avons pu apprendre de cette
façon :

Le poste téléphoniqre ne sert
qu'à appeter le ( 3618 ', qui
répond par une tonalité de
2100 Hz comme le (  11 ,  ou n' im-
porte quel accès Télétel. Il faut
alors ( connecter, 1e Minitel en
pressant ( connexion-fin r pour
engager le dialogue sur l'éc!an. Il
suffit alors de composer un
numéro de téléphone sur le cla-
vier du Minitel (ce qui n'est
guère habituel l) puis de presser
ENVOI, pour que Ie serveur
appelle ce numéro à ses frais !

Des messages écnts rendent
compte de toutes les étapes de
I'acheminement de cet appel :
- La corrrmunication est erl
cours d'établissement, veuillez
patienter.
- Votre coûespondant a décro-
- h é  c ^ n  r é l À ô } l ^ h ô

votre répondeur téléphonique. Il
sulfit de réaliser un accessoire qui
ilânenfôfiên conrpiiæ.
!e Minitel coûæ cher, objecteront
cerTâms l excepllon qur connrme ra
règle, cetteutilisation particulière
seffile, vêtiffôàiioilâmJiès peu
coutewe ! Comme il est Dossible de
la mettre en euvre avec du
matériel ( agréé PTT D, il serait
vraiment dommage de ne pas s'y
irtéresser.
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Cô16 denaldeut tonalté
440 H?

3ô18 znlHz
(TILETEL]

ColiII\TXI0N
FIN

denadé
surMinii€l
+ E1\V0l

M$sâge Message:

leæléphone

Message i Message

couitrlx
appel

appelle

tgrarurte rl

côié dsmândé I
puis 1.5 sec
2100H?

l300Hz

440 H?

A ce moment, Ie demandé
leçoit un message parlé I'invitant
à allumer son Minitel et à presser
CON_NEXION-FIN dès le signat
sonore (2100 Hz toujoùrs).

S'il ne le fait pas {peut-être
Parce qu'il ne possède pas de
Minitel l) le 2100 Hz devieni du
1300 Hz puis âu bout d'une
bonne quarantaine de secondes
le serveur ( raccroche D.

Cependant, rù: signal à
1300 Hz est tout de même déliwé
côté demândé, et en *'ùlterdit
de le détecter par un montage
approp é adjoint à ùr répon-
del]I I Cette ftéquence bien parti
culière n'a pratiqueûent aucune
chance d'apparaître pendânt un
temps aussi long en dehors d'u*
appel par le ( 3618 r : on peut
donc I'inteq)réter comme un
ordre de télécommande dont on
n ^ l 1 u â  f â i r ô  r r c â ô ê

Bien évidemmeût, lâ réception
de ce genre de signal nécessiie
un système à réporse automati-
que : on peut songer, comme à la
fi$$e 2, à not:e ( !épondeur dis-
cret, décdt dans le N.479, e!

ré91é sur une temporisation qne
ne devra pas excéder 1 mn 30 s
car le ( serveur r ne laisse pas
sonner beaucoup plu6 longtemps
sans annoncet :
- Votre correspondânt ne
répond pas, veuillez rappeler
ultédeurement,

n suflirait d'ajouter un détec-
teur de 1300 Hz et une tempo -
sation de 30 secondes pour âtta-
quer un relais ett toute sécutité.

Ce matédel n'étant pas agréé
et cette utilisation n'étânt pas
ûès ( normale D, nous recom-
mandeions plutôt à nos lecteurs
1â conliguration de Ia figure 3 :
un répondeur-enregistreur agréé
(genre EGT CM 52, modèIe très

te demandeu! peut alors lire
11n  rêwrô  ^ ' r  Âon iê
- Votre correspondant n'a pas
connecté son Minitel, puis la
communication est interrompue-

Le point important est çnre ce
genre d'appel sâns suite est
absolument gratuit: le but du
service est de faire communiquer
des Minitel à titre payant, mais il
serait anormal de taxer des
appels ne donnant pa5 lieu à une
communication proprement dite.
Or, les PTT ne vous tâxent pas
les appels téléphoniques qui
échouent sur une ( occupation >,
ce qui revient à peu près au
même.
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Une télécommande par Ie Mlnitel

répandu et facile à achèter d'oc-
caôion) 6u! la sortie ( casque )
duquel il serâ facile d'installer
notrê Petit système,

Moyennânt un montage du
grenre de celui de Ia figure 4, il
sera alors possible d'arrêter le
répondeur à distance, sa remise
en seivice se faisant automati
quement à une heure détermi-
née.

Mais il ne s'agit là que d'un
exemple parmi beaucoup d'au-
tres I

Un déteateur de
13AO Hz

I e premier des deux modules
!rnécessâires à lâ realisation de
Ia fonction déciite est un détèc-
teur detonalité capable de !éagir
à la fréquence de 1300 Hz.
Comme une tempodsâtion de
trente secondes peut être prévue
à la suite, on peut choisir un
schéma aussi simple que celui de
lâ figure 5.

Un préamplificàteur à LM 741
ampLifie le signal,préIevé à la sor-
tie du répondeur'ou directement
aux bomes du transformateu! de
ligne du module d'interface. L'im-
pédance d'entrée est fixée à
4700 ohms (R1), ce gui est coûpa-
tible avec ce genre de source, Le
gain peut être ajiustée par R4 en
fonction des conditions locales,

Ce signal amplifié attaque un
LM 567, classique détecteur de
tonalité dont les composants
pédphériques ont été choisis
pour gue le réglege ne soit pas
trop ( pointu )). Avec C: = 0,1 pF,
la plage d'action de Rs est d'envi-

ron 670 à 1800 H? j on commen-
cera donc les essai6 vers les 2/3
de la course. i

Une diode LEDirJacilite Ie !égla'
ge, et pouûa seivù pat la suite
de témoin.

Le Bontage sg câble sur un
petii circuit imprilné conforme au
tracé de la figuie 7, selon I'im-
plantation de la fignrre 6.

Les trous sont iprévus pour les
versions moûotoÈr ou multitour
de RG : le rnultitol.rr est plus pré-
cis, mais un bo!} monotour fera
l'atfaire I r
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li e principe retenu consistant à
.ilij ne valider la commande qu'en
cas de réception d'au moins
tlente secondes de 1300H2, un
teûporisateur spécial est néces,
saile-

Le schéma de Ia figure I fait
appel à un transistor unijonction,
composant un peu désuet mâis
ext!êmement srÏ pour de telles
applications: il ne sque pas de
déclencher le relais {auto-collé)
sur un parasite, ce qui se produit
parfois avec d'autres technoio-
gtres.

En I'absence de 1300 Hz, le
transistor de soltie du 567 est
bloqué, et I'entrée du temporisa-
teur reçoit du + I V à travers Ia
diode LED et sa résistance (Rr) :
T1 est donc passant, et court-cir-
cuite C6 qui ne peut se charger.

applications n'en exigeant qu'un
seul. Il est en eJfet facite de pré-

voir un système remettant tout à
zéro soit à heures fixes, soit au

Dès I'appâition du 1300 Hz, T1
se bloque par Inise à la masse de
sa base à travers Rs, et C6 peut se
charger à travers Rr. Si cet ajus-
table est bien réglé (vers Ie milieu
de sa course), T2 doit délilTer une
vigoureuse impulsion au bout
d'une trentâiûe de secondes.

T3 conduit donc un court ins'
tant, ce qui suffit à faire monter
le relais, qui s'auto-âlimente : il
faùdra couper l'âlimentation
génémle pour le Iaire retomber.

C'est pour cela que Ie circuit
impdmé de Ia figule I regroupe
deux tempotisateurs et un stabi-
Iisateur d'alimertation : lorsque
deux lignes téléphonigues sont
disponibles, 1'une peut être âffec-
tée à la fonction ( marche r, et
l'autre à I'arêt.

Bien entendu, la figure 10
montre comment câbler un ou
deux tempo sâteurs, bien de,s

LLsi



Une téléconïmande par le lLqinitêt

présence de 1300 Hz, faisant col-
ler le relais pendant un temps
tixé par n,3 et C1o.

Si Clo est lemplacé pæ un
court-circuit, le relais reste collé
jusqu'à 1a Ieimeture du contact
(RAZ), pâr exemple par la
réception d'uû autre ordre de
télécommânde.

Nos Iecteurs habituels remar-
queront qu'il s'agit 1àtout simple-
ment d'une nouvelle application
de notre module ( répondeur dis-
cret r !

Le câblage se fera 6ur ùn circr t
imp mé représente à Ia figru-
re 12, en suivant I'implantatio!1
de la ligure 13.

bout d'un ce$ain temps de fonc-
tionnement.

Une autie solution, fâisant
appel à des circuits CMOS, est
donnée àla figur€ 11 : son pdnci-
pal avantage est une consomma-
tion très fâible, et la présetce
d'une minutede incorporée ne
laissart le relâis collé qu'un

te principe est fort voisin, un
monostâble restant bloqué tant
que Ie 567 ne reconnait pas le
1300 Hz. 11 Jâudrâ envilor 30 se-
condes (réglables pai fut pour
gue le cycle airive à sa fin en

Conclusion

lal ompléte par une alimentation
\r g ou 12 volts quelconque, ce
montage en deux modules

Le relais est cette tois extérieur
à la carte, ce qui petuet de choi-
sir entre de nombreux modèIes :
T6 peut commander des bobines
de puissance confortable..,
exploite un principe de télécom-
mande tout à fait particulier. Il
peui doûc être utilisé en supplé-
Il}ett d'un autre systèrne, sans
interféler avec lui, Une même
ligne iéIéphonique airive âinsi à
permettre la télécommande d'un
grand nombre d'installations

Enfin, la nécessité d'utiliser un
Minitel pour transmettre I'ordre
est une sécurité de plus conire
les irtrus.

Patrick GUEULTE
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Nomenclature
Éésistâtlces 5 yo t/4 W 4,7 VF lOV

4,7 VE 70V
220 pF 10 V (maxi)
4 7 p F 1 0 V
0,22 pF
4 7 p F 1 0 V
: 470 !,F 10 V (maxi)

Cz

C10

CL
CIz
CIs
Cle

T1
Tz
T3
1t

Te

Rr
Rz
R3
Ra
Rr
R6
Rz
Rs
Rs
R1o
Rrr
Ru
Rr3
Ru

Rro
Ru
Rrs
R1s
tuo
tur
Rzz

4,7 kQ
27 kQ
27 kQ
pot. ajust. 100 kO
pot. ajust. 10 kQ
5,6 kA
330 Q
47 kQ
47 kQ
1 0  Q
pot. ajust. 47 kQ
33q O
56ç2
r20 Q
680 0
120 Q
1 M A
180 ko
39 kO
1 M Q
1 M O

Rra :  1,2 kQ

CondensateuÆ MKH ou
Êhimiques 1A V

Transistôrs

Circuils intégrés

BC 1O'7
2N 2646 o1i2N 2647
BC 107
2N 7711
BC 7O7
2N 1771

tempo UJT

tempo CI\4OS

tempo UJT

tempo cMos

) 
aétecteur t300 ttz

) 
temno cluos

tempo UJT

LM 741
LM 567
CD 4011 B
cD 4011 B390 Q (selon teûpo

souhaitée)
Ræ : 150 kO (selon temio
souhaitée)

Diodes
D1 : LED rouge détecteur 1300 Hz
D, : LED rouge tempo CMOS
D3 : Zener 10 V 1/4 W tempo CMOS

Divêrs
Relais DIL I à 12 V
Répondeur téléphonique.

C 1  : 1 0 U r 1 0 V
C, : O,22 pF
C : : 0 , 1

4A

rempo cMos



ous avons déjà déqrit de [ombreux montages laisant appel au
code multifréquences ( DTMF )} pourtransmettre de$ numéros
de téléphone sur les supports de communication sur les plus

@eslad-io).
Dans cetainscas,les signaux reçus ne sont pas directement exploitablgs :
ils peuvent avoir souffert lors de leur tlansmission et ne plus répondre aux
exigences très strictes de centraux électroniqûes.
m peuvent touù$si b-ien eutlestinèaà un autocommutateur,le type
ancien n'acceptant pas ce n format o de nunxitotation"
Dans les deux cas, la solution consiste à faire agir les signaux reçus sur un
circuit de clavier, DTMF ou rr décimal r'.
Pou! attaquer un tel circuit prévu pour lire un clavier matriciel, il laut un

ratiquement tous les circuits
. intégrés poù claviers télé-
phoniques acceptent des claviers
en matrice à 12 ou 16 touches.
Ce type de raccoldement mini.
mi€e le nombre de liaisons, donc
de bloches du circuit, et par
^ ^ n c Â ^ 1 , o n r  r ê  ^ r i Y

Chaque touche est donc des-
servie pâr deux fils, I'un de
colonne (COL), l'autre de ligne
olr rangée (ROW), comme le mon'
tre ]a fignrre 1. Seuls les claviers
DTMF utilisent la colonne 4, donttranscodeultel oue celui oui va ôtre décrit ici.
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(Row,

les touches génèrent les codes
dits ( 1633 Hz r actuellement
réservés pour des usages spé-
ciaux (éventuellement tes
nôtres l)

Le branchement des touches
diffère sensiblement d'un circuit
à un autre : le schémâ de la fi$r-
re 2 permet d'utfiser des claviers
stêndard (type ( calculatrice ) ou
n MECANORMA r), mais il est
peu répandu en téléphonie où les
claviers à deux contacts par tou-
che sont préférés (2 palmi I ou 2
parmi 7).

Certains sont d'ailleurs câblés
selon la figure 3, ce qui nous
ramène au cas précédent, mis à
pêrt le gaspillage de contacts. l,e
plirs souvent, toutefois, c'est le
schéma de la figure 4 qui est
employé, Nous avons mis au
point et décrit une adaptatiol
Permettant de se setvir dans ce
cas d'un claviet type ( figure 2 r,
moyennant quatre transistors
6upplémentaires.

E

,l

E

L-{

Le ( 5089 D, générateur DTMF
bien connu de nos lecteurs, entre
dans cette catégorie, ainsi que
i-ês circuits les plus courants pour
clauers x decimaux , (à impul-

Les composants les plus
modernes s'accommodent d'ail"
leurs indifféremment de ces trois
branchements. Nous en teparle-

L'intérêt de I'agencement de la
figure 4 est qu'i1 se prête bien à
Ia commande du circuit par des
éléments logigues CMOS ou
autres, référencés à la masse.

C'est cette propriété que nous
allons exploiter dans notte nou-
veau montage,

i:'::tr j,r.:al Li,:, i a !.: r,t '.-J a-..
J,:ll:-rr i,,'i;ti i'jî,-,'r'i, ;

l': e décodeur SSI 202 P, best-
l-,,ri seller des récepleurs DTMF
désormais largement utilisé par
nos lecleurs, peut délivrer son
mot de 4 bits dans I'un ou l'autre
des deux codes suivants: hexa-
décimal ou 2 parmi L Bien que
cette seconde possibilité nous
simplifie Ie travail, un traitement
logique supplémentaire -ôst
nécessaire, puisque c'est de huit
fils que nous avons besoin et non .
de quatre,

En fait, les tables de védté de
Ia ligure 5 nous monttent que les
sort iesD 1 et D2 du récepteur
donnent l'identification de la
colonne, tândis que D 4 et D I
ideûtifient ]a ligne: ces deux
informations ( pointent ) donc
bien une touche,

Pour produire les signaux ROW
et COL destinés à un circuit de
clavier, il nous faut donc deux
décodeurs ( 1 parmi 4 ), qui sont
réunis dans le somposant CMOS
cD 4556.

Co Cl Cj

1 3 697 Éz
R1 4 6 B 170 Hz

? I 9 c 452 Hz
Fé 0 D 947 Hz

l2a9
Hz Ez

1477
$z

1633

D4 D2 Dr
0 x x

R1 0 I x x d
B, 0 x x O1

x x O3

x X 0 0 ôï
C1 x 0 1 o-
C2 x x 1 0 az

x x I 1 tu-
B B

o

@

o

C'est âinsi que nou6 aboutis-
sons au schéma de la figure 6,
bâti autoû du SSI 202 P âssocié à
un préampli réglable, et à une
aiimentation 5 V dont profite éga-
lement le 4556.

Bien que le branchement soit
déconseillé par le fabricant du
récepteur DTMF, nous prévoyons
de prélever Ie signal d'horloge à
3,579 MHz sur le guartz lui-
même, pour alimenter Ie circuit
de clavier gue viendra piloter
notre montage: avec Ie 5089,
tout va bie5, mais den n'est cer-
tain avec d'autres références,..

Bien évidemment, le circuit de
clavier devra être alimenté par le
+ 5V dest iné âu SSI202 pour

que les niveaux logiques soient
parfaitement adaptés.

"T aja i'is;itJi{rr: grrâtjq.ire

11 e circuit imprimé de la figrr-
;:*:i re 7 reprend les dimensions
et une partie du tracé de notre

o
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Ces essais pourront être menés
en reliant notre transcodeur à
n'impolte quel codeur DTMF
opérationnel (poste téIéphonique
alimenté, module séparé, boîtier
à couplage acoustique, récepteur
radio, etc,)

.4xer*1ries
d.'a{ryttricatiûns

,\ ssocié à un ciavier décimâI,
ËAce Eanscodeur est capâble
de coûrpose! des numêros reçus
en DTMF (par radio ou par fil,
peu importe), sur une ligne reliée
à un âùtocommutateur n'accep-
tâna pas le code multifréquences
(les ceûtraux PTT les plus
anciens, ou aout simpiement cer-
taines installations privées).

précédent décodeur DTMF, qui
comportait une sotie séparée
pour chaque touche, soit seize
pastilles.

ll gegne un emplacement pour
un condensateur de 1nF en
parallèIe sur la résistaÊce ajusta_
ble de contre-réaction du 741;qui
s'est révélé utile dans Ies situa-
tions difficiles.

L'implantation de la figure 8
est plus aérée, puisque le 4556
se sujrstitue à deux 74tS138. Une
LED est toujours prèvue, Pour
faciliter le réglage du gain vers le
milieu de le plage de détection
ftanche.

Ouelques cont.ôles rapides
poûront être effectués sur les
sorties du 4556 qui doivent, au
repos, déIivrer une tension positi-

ve. tes sorties ROW et COL
dewont passer à zéro dès qu'une
touche clavier se trouvant dans
Ia bonne Iigne ou colonne sera
pressèe.

i*l:
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Nomenclature

Bésistances

À pafi I'économie d'un quartz,
den n'oblige à utiliser ia même
ftéquence de 3,579 MHz pour les
deux parties du transcôdeur:
mettez par exemple un 4 MHz
sur Ie générateu et sur Ie récep-
teur DTMT, et la bonne va.leur
sur ie codeur décimal, et la trans-
mission se feta dans un code bien
à vous, empêchant un éventuel
piiate de téléphoner à vos frais
grâce à votre téIéphone de voitu-
r e !

Sans même intervenir sur Ies
ftéquences, il est possible de
( croiser D les connexions ROW
et COL au niveau du clavier et du
transcodeur: tout fonctionnera
normalement à condition de
connaître la noUvelle affectation
des touches. Pagaille assurée
dans Ie cas conttaire l

Enfin, pensons à ces circuits
de clavier équipés d'un ( réper-
toire D de I à 100numéros selon
les modèles, et qui répondent à
une numérotation abrégée (1 ou

39 kQ
39 kO
39 kA
Po t .a jus tab le lMQ
1 M O
5 . 6 k ç J
560 A

Rr
R2
Rs
Ra
Rs
Re
R?

Ct
C2
Cr
Cr

Condensateurs

0.1 pF
1nF
10n.F
2 5 V 1 0 U F

2 chifftes): fien n'empêche,
grâce à notre trarscodeur, d'ap-
peler discrètement ces numéros
depuis un poste intédeur, une
voiture, ou une cabine publique
en pâssant par notre ( telayeur
d'appels ) décrit dans le N.471 !

Et n'oublions pas la simple
( régénération r de signaux D-
TMF ayânt souffert sur une voie
radio I un simple rela.is com-
mandé pâr Ia sortie S du ttansco-
deur peut facilement substitue!
la sortie du générâteur DTMP
locâl, à la modulation reçue en
hertzien.

Ouelques exemples nullement
limitatifs qui confiiment, s'il en
était besoin, la supériorité déter-
minante de Ia numérotation D-
TMF dans les applications ( de
pointe, du téIéphone : n'hési
tons pas à en piofiter !

Transislors

T1 : BC 107 ou similaire

Circuits intégrés

Ci1 : régulateur 7805
Ct2 | LM 741
C13 : SSI 202 P
C1a : CD 4556 B

Autrcs semiconducieurs

Dl : LED rouge

Divers

X1 : Ouartz 3.58 MHz
alimentâtion 6 à 15 V environ
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Les moyens mis à la disposition de l'amateul pour polter des
indications sur les panneaux ftontaux de ses montages ne
sont pas légion et de toutes façons peu satisfaisants. L'appari-
tion des lettres transfert a permis d'aboutf à des !ésultats
élégants ù esi vrai, mais trop fragiles.

La solution que je vous piopose est aisée à mettre en ceuvre,
rapide à utjliser, et vos graphismes seront à I'épreuve des
abrasions et autres agressions atmosphéiques- De plus Ia
iésolution que l'on peut atteindre par ce moyen est absolu-

Le plocédé POROSEAL est à I 'origine réservé à un usage
professionnel ; de récents développements I'on reBdu accessi_
ble aux particuliers. Son pdncipe est des plus simple | à la
suite d'un rraitement anodiclue, la sudace d'une feuille d'alu-
mi]lium est tempolafement poreuse et ton oxydée; il est
possible de remplir ces pores de colorant; une fine couche
d'alumine, protection naturelLe du métal, se fomera naturelle-
ment en qu.inze jours environ, mettant fin à Ia porosité supedi-
cielle de ]a plaque en la recouvrant d'une pellicule à 1a fois
transparente et extrêmement résistante ; Ie processus d'oxy-
dation peut toutefois être considérablement accéléré; c'est
grâce à ces propdétés particulières q1re l'on peut doûner à
1'aluminium une très grande variété de teintes.

Les plaques POROSEAL sont donc fabriquées avec de I'aIu-
minium anodisé, recouvert immédiatemelt après traitement
anodique d'une laque étanche destinée à empècher toute
oxydation.

L'ensemble êst ensuite couché d'une résine photosensible,
soluble dans I'eau tant qu'elle I]'a pas été exposée aux rayons
ultra-violets. Les colorants contiennent un solvant de la laque
de prolection ; Ils seroDt donc à même d'imprégner Ie métal
aux endioits où I'on aura fait disparaître Ia résile. Vous
devinez désormais l'intérêt du procédé, iI ne reste plus qu'à
faire 1a démonstration de son étonnante commodité de mise
en @uvre.

Nous avons donc conçu (et réalisé) à votre intention Ie
romaR-pholo ci-après, plus explicite et plus attrayant qu'une
Iongue'explication.

* Autrement dit ]e petit pl1ts.

+
Après dessin sut calque des
i n scti pt ion s so u ha itée s, i n sol ati on
aux U.V. de la plaque d'aluminium
POR OSEA L. Votre ch as si s
d'exposition pour C.l. conviendrâ
partâ eûentpour menu à bien cette



+
Dévelappement de Ia résine
pholosensible à t'eau frcide.
L emplai d'une dauchette aurait été
préférable à ceiui du robinet visibte
sur ]a Phatô , le leger cauraût de
t eàù sufflt à elimne.la L-shê non
exposée et danc restée sotubte.

,Ô ô
Applcatian du cotorant (copycalaur), et répartition dece dernier à I'aide d un
tamÊ,on de caton cellulosioue.

+
Séchage surchant de la plaque; ltest recommandé .!'emptoyer un sèche-
cheveù\. à .andiian dâ ne pas oepasset z?o C. Toùl aùùè moveô de
sêcnage esr permiq etespectant ccke limttatiaû dè tpmperature.

-.
Betouch es éve nt ue I I e s.

- i - -

-+
Eliminatian de I'excès de colorant,
taujours à I'aide de caton
celtutosique. Nôtons à ce stade à
quet point il est aisé d obtenir
d iffé rentes te i n tes j u xtaposées.

' i
I

'.e /.i

{ + )
Dépouillage d-à ta résine au

moyen d'une salution d enzymes
(copvstrip)- ll sutfit de frottel

lermement avec un chiffon doux,
ensuite rinçage à I eau courânte.

f . ' '

: .
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Opérati on de colmatâge.
L' oxydat ion accélérée de
t'aluminium s'obtient en taisant
boui ir la plaque dans de t'eautrès
douce, durânt 30 à 40 minutes. Le
m ode d'emptoi d u procédé
préconise t'adjonction d'un set
spécial de colmatage dans le cas
d'une eau dure, mais ce clernier peut
êtrc remplace par n importe quel set
adouc issant po ur I av e -va issel le,

Vous saurez tout lorsque je
vous aurai dit que Ia gamme de
colorânts comprend douze tein-
tes primaires plus le noir, et que
toutes ces teintes sott miscibles
entre elles.

POROSEAI, COPYCOLOUR,
COPYSTRIP sont des Produits
distribués par le Circuit Imprimé
Français.

rait en aucun cas répondre à des
demandes individuelles.

Précison6 pour conclure çFre
cet article est exempt de toute

-r>
Et void ta belle ensenneaui otnedèsotmèis 1à parte de la édaction de votte
ioùmât làvori, ll auëil éle possit le en ulilisànr un film ûégàtif d obleni' un
iëxte en réserve sur une sunâce uniformément cotoree.

En orime, une Detite àstuce, Siau sarlidu bain decolmâlage subsislàienl
ouelàues tdches:. il sullitàit atars de lrottet ta surlâce de ]a plèque avec un
chitton imprégné d'huile de lin.

C.I,F.
12, rue Anâtole France
94230 Cachan
Tét. : (7J 45.47 . a.oo

Publicité, sa rédaction n'a eu
Nos Iecteurs sont priés, s'ils poul seul mobile que Ie réel inté-

sont intéressés par ce procédé, rêt présenté pâr ces produits
de passer commande à leul
revendeur habituel. CIF ne sau' s. KisÏs

PRESS

g

i,t:.'gL'

Dans la même série :

Elektor index des n° 001 à ce jour avec encore quelques n° manquants en cette rentrée scolaire 
2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique + index, encore une cinquantaine de N° à scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile, 1979 chevrolet manual, bourse... (byMich)

Bonne lecture,

Michel
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un des pionners de la vente par colrespondance dans le domaine du composant électronique, la société DEcogK,
propose un nouveau service de financement et ure nouvelle gamme mesure principalemènt articulée autour deg
[ouveaux modèles d'oscilloscopes HITACHI.
La carte AURORE
Avec la carte AURORE DECOCK, vous disposez en
permanence d'une réserve de 5000 à 10000F
pour acquélir sans pioblè-me le matétiel dont vous
rêvez, choisi dans le volumineux cataloque
DECOCK,

Cette carte, que vous pouvez obtenir sans foûa-
Iité, vous petmettra par ailleurs de régler vos
achats dans les 30 000 points de venle arbolant Ia
vignette CARTE AURORE Cetelem ; avec elle vous
bénéficiêz en outte des promotion€ spéciales
DECOCK ainsi que de lâ gratuité du catalogue.

Le s oseilloscope s Hitachi
Cette nouvelle gamme ne compte pas moins de
neuf oscilloscopes de 2 x 20 MHz à 2 x 60 MHz de
bande passante dont un à mémoire numé que (le
V-6020), les prix s'échelonnent de 3695F à
13 295 F TTC (version mémoire numé gue).

Le V 212 est le premier modèle de Iâ gaû[nê,
vercion économiçnre du V 222 destinée à I'ensei-
gnement,
II s'agdt déià malgré tout d'un 2 x 20 MHz offtant
une précision de 13 % sur les mesures et une
sensibilité de 1mv/div. pour un pdx de
3 695 F. TltC.

Les V 222, V422 respectivemeît 2x2O eI
2 x 40 MHz disposent d'une fonction coûection de
composante continue et d'une softie ( DC
OFFSET D pemettant d'attaquer ùn multimètre
numérique. Dans ces conditions on peut s'affran,
chil de Ia composante continue tout en étant ell
couplage continu sur I'entrée. Sur ce6 modèIes le
graticule peut être illuminé.

Les V 223 erV 423 \2 x 20 et 2 x 40 MHz) bénéfi-
cient en outre d'un balayage retardé et d'une lgne
à retard (V 423) pour respectivement 4879 et
6779 F.
Le V 423 grâce à sa tension d'accéIération de 12 kV
sera apprécié en laboratoire, en télévision notam-

.( Lês accesso,res dé
tanspart fourôis êvec tùs
læ o9cilo&opês de ]a

t vue arrièrc Cu sûpê à
mêmoire 6020. On nôrêtâ Iè
connæteur d'etteûsion.

Les 225 è1 425 de mêmes caractéristouès disDo-
sent de I'affichage numérique des paramètres (âm-
pttude, temps)

Enfiâ il edste deux 2 x 60 MHz avec coû[nande
d'inàibition (hold off), et baêe de temps automat!
que, les V 660 et 665 et un oscilloscope à mémoire
numérique:IeV6020.

Au total une série très économique eù égard aux
caractéristiques offertes_

Nous letiendrons particulièrement de ces oscil-
loscopes :

L'astuciêux sysième de coEection de coûpo-
satte continue qui évite les perpétuels change-
ments de sensibilité lors des chargements de cou-
plâge, rotamment 6ur Ies signaux vidéo. La possi-
bilité de mesurer la composante continue avec une
grande précision en connectant un muitimètre à Ia
sortie DC ojfset-

L'accès à un affichage numédque des paramè-
tres, sur des modèIes à ba6 coût comme les V 225
et V 425, qui évite des elreuts d'interprétation.

Les circuits de synchro TV (ligne et trame) dispo-
nibles sur tous les modèles.

Le bâIayâge retardé sur le V 223 (4879 F.) er les
modèIes au.delà.

t'intégration d'une ligme à retard sur tous les
modèles (sauf les V 212 èN V 222\ qui pemet une
appréciation aisée des ftorts de montée.

Une haute sensibilité (1 mv/div. min.), une
grande précision et une faible dérive the!ûigue
sur tous les modèles.
Poul de plus amples renseignements, veuillez
contacter DECOCK :
5, rue d'Antin 59800 LiIe - Té1. : 20.57.76.34.
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un tout petit peu de hard,
uiloupçon d-e softEla
saucelatiôFiâs, tette

. . , est la recette d!AII4SCoM.
Transférer des tichierr d\.rn coin rle
la France à un autre par le moyen
d[Mhitef et ùur le-;ôdtitune
slDple communlcanon
iéléphonique (on passe entle le
36.15 et le 36.14, on prend à gauche,
et c'es! tout droit !), n'est pas
I'unique po$ibilité de la calte
etliSeÔtr]I ; munie dtn autre soft,
elle vous permettra de copier sur
disque ulre quarantâile de pages
des serveurs Miflitel.
Inaéressant;ôt-

. , : : , , :  : .

' iâloguer d'un CPC Amstrad
:, .à un autre situé à plus de 3

mètres de distance commence à
poser des problèmes. Ouand iI y
a plusieurs centaines de kilomè-
tres, Ia tâche est rude aux tous
petitê budgets qui rêvent d'irte!-
face séde etc... Et pourtant !
Envoyer un texte important (BON
ANNIVERSAIRE) ou échanger
une implantation de circuit
imp mé (by SAO and Co) serait

Anticipons de que:ques pages
et supposons gue vous ayez lu
cet article, construit la carte (en-
vton 300 Frs), et tâpé le so{t:
vous voilà en mesure de paêser
par téléphone (et Minitel) jusgu'à

. 40 Ko pour Ie prix d'une coûmu-
I nication (de nuit, passé 11 t'...)

Ajoutons enfin qu'il n'est abso-
lument pas nécessaire de dispo-
ser de connaissances sédeuses
en programmation ni en électro-
nique pour arriveJ âu résûltat:
du soin et de I'attention suffisent,' immuâbles et incontournables
conditioûs I

l,'ensemble interface et logi-
ciels AMSCOM va donc vous per-
meTtre de faire de l'émission-
réception avec votre micro en uti-
lisant la ligne téléphonique. Inu-
tile d'acheter un modem, puisque
Ies PTT vous en toumissent un
gratuitement. En effet, le Minitel
possède lrn modem iarcorporé, et
la piogrammation de celui-ci est
possible à pâfiir de la pdse péri
informatique.

?our utiliser Ie programme de
transfet de fichiers, votre Minitel
devra être letournable. Pour
savoù si le vôtre â cette capacité,



ftEÂI,ISi,TIfi[(
vérifiez la présence de I'ùrscdp-
tion Mirlitel R sur la plaque à
I'ardère de ce dernier.

l'rineipe
l{ MSCOM utilise une inteface

,Ë{r serie. cette interfâce n'est
pas aux ûormes RS 232 C car l'êp-
plication proposée ici ne téces-
site pas une telle dépense. Cette
interface, de conception très sim-
pie, offre, grâce à deux logiciels
bien adaptés, une bonne solution
à vos problèmes de communica-
tion et va vous pemettre de
consacrer un budget moindre âu
Midtel.

Nous commencerons pat lâ téa_
lisation pratique de Ia carte. EIIe
sera suivie par le listing d'un pro_
gramme test destiné à vous assu-
ret de son bon fonctionnement.
EDlin, les prcgramûes d'émis-
sion-réception de fichie6 BASIC,
ASCII et BINAIRES de 40 Koctets
maxi temineront I'étude, lais-
sant- place à un mode d'emploi
â ê c  n l l r c  c i ô ^ l ô ê

Iléeûisation de
l'interlace

'f e schémà est donné à Ia figu-
,&arel, Avouez qu' i l  n'est pas
impressionnant, même pour un
débutant.
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Fiqùre 2 - Le connectèùr bus

Pour utilise! un équipement
périphédque avec u:l micro-ordi'
nateur, iI faut venir adresser
celui-ci. Cet éqùipeûent sera
branché sur Ie bus d'extension
disponible 6ur I'alrière du CPC
(Ia figure 2 vous en rappelle Ie
brochage)-

tes adresses disponibles pour
les différents pédphédques sur
l'Amstrad CPC sont les suivan-
tes :
FSFO à FsFF
FgFO à FgFF
FA!'O à FAFF
FBFO à FBFF
Ce qui offte un choix de 64

adresses possibles. Chaque équi-
pement possèdera sa propre
adresse et devra se reconnallre
pour tor:tes les opérâtions d'en-
ttée-sortie Ie concel'lan1. C'est ce
que nous nous proposons de réâ-
liser tout d'abord. Notre inteface
étant branchée directement sur
Ie bus, elle devra se reconnaître
guelle q\re soit I'adresse utilisée
parmi celles citées plus haut.

Choix des lignes d'âdrosse :
16ligmes d'adresses sont disponi-

bles sur Ie bus iAo à 415) ainsi
que Ie signal IORO (Input / Out-
put / Reoùest).

Pour une opération d'Ë/S sur
an port quelconque, IORO doit
être à ]'état bas. Il existe 3 ports
d'E/S, dont les adresses sont les

le port A-F4XX
B - FSXX
c - F6XX

(XX peut signifier n'impolte
quelle valeur ent:e 00 et FF).

Le6 âdresses disponibles pour
]e bus d'extension allânt, elles,
de FSXX à FBXX, on s'aperçoit
que Ia reconnaissalce de IORO
nous évite Ie décodage de6 bit6
A72 à A75. Le décodage des bits
A0 à A3 est également inutile
pur€que ceux-ci peuvent Ptendje
n'importe quelle valeur. Finale'
ment seuls les bits A4 à All
devront êire décodés :
bits A4 à A7: iI devront être
reconnus à l'état 1,
bits A8 à All ; Ia valeul hexadé-
ci$ale de ces quatJe bits devra
êxre comprise entre 8 et B.

i-rc

irr]

rlr
Fiqùrc 1 - schêma dè tâ carte aMscoM

(D@

2 : MASSE
8  r A 1 0

1 l t A 7
! 2 :  A 6

1 3 : 4 5
7 9 : D 7
2 0 : D o
2 L : D s
2 2 :  D 4

2 3 : D 3
2 4  t D 2
2 5 :  D 7
26:  DA

27 :  +5V

31 : IORO
3 2 : E D
3 3 : W R

a1 : FESE-î
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A 1 0 s
0 0 0
0 0 0

2 0 0
0 0

4 0 I 0 0
5 0 1 0
6 0 7 0

I 7
8 0 0

I 0
7 0 1 0

B o
c 7 1 0
D 1 7 0
E 1 1 1 o
F 1 1 1

R = 4 1 0

Figure 3 - Decodage d adlesse

résultat. Lâ recornaissance de
ces différents signaux nous four'
nira la commande Cs (chip
Select) pour la sélection de
fUART,

Les signaux RD et WR indigue-
ront le sens des échanges sù le
bus de données : RD lecture, WR
écdture.

Tâbleau des commârdes de
transferts :

Par ailleurs, un oscillateur à
quartz est nécessaire afin d'obte-
nir une base de temps précise et
stable. Le schéma est classique
aussi ne le détaillerons-nous pas-
Il a été choisi un quartz généra-
teur de bauds lfré<t 4,9752 M'Ilz)
uniquement pârce qu'il est très
courant et donc d'un coût peu
élevé. De plus, il présente I'avan-
tage, lorsque sa fréquence propre
est divisée, de déliwer des fté-
quences compatibles avec les
systèmes de transmission en pla-

Nous n'uttisons pas ici de divi-
seurs programmables, Ceux-ci
nous auraient permis de modifier
par logiciel Ia division du
4,9152 ]ùJIIlz mais c'était ( trop ,
pour I'application que nous déôi
Iions réaliser. De plus, pour effec-
tuer de l'émission-réception,
nous cherchons à gagmer un
mâximum de place en mémoire,
afin de pemettre des transferts
de programmes les plus longa
possibles.

Le contrôle du diviseur nous
aurait imposé un choix de f!é-
quences, donc un menu plus Iong
(en basic) au détdment des trans-
lerts,

Vous disposerez néanmoins
d'un choix de différentes vitesses
de trânsmission, à savoft : 9600-
4800-1200-600-300 et 75 bauds,
par cornmutations sur Ie DIP_
SWITCH de 6 inters. Cet ajout
est destiné aux possesseurs de
modems autres que celui du mini-
tel (les transferts sur ce dernier
s'effectuant aux vitesêes de
75 bauds et 1200 bauds, respecti-
vemeût en émission et récep-
tion).

La commutation 12OO-75 est
intégrée au logiciel d'émission-
réception. Les lecteurs qui utili
seront le rninitel comme modem
laisserons donc le DIt sur la posi-
tion 1200 bauds (voir photos)...

Fonctionnement de
I'UARr 8251

L'UART est composée de regris-
tres qu'il va falloir prograrnmei.
Pour celà nous disposerons des
commandes suivantes :
- 8 bits de données,
- 1 bit d'adresse 40,
- et des signaux RD, l{lR,
RESET.

Nous utiliserons également la
masse et le +5V, disponibles

La synthèse (figur€ 3) nous
mortre que le bit 10 doit impéIa-
tivement être détecté à l'état 0
pour séIectionâer Ies valeurs : 8-
9-A et B.

En conclusiol'r, rous devrons
reconnaitre : les bits A4-A5-A6-
A7 à l'état 1, ]e bit A10 à l'étar 0
et Ie signâI IORO.

Un circuit classique, le 74LS138
Permet d'obtenir aisément ce

0 1 1,1 l 0
00 x 7 0 0
0 1 x I 0 0
1 1 X 0 0
1 0 x 1 0 0

REGISTRES PORT RD WR COMMANDE
écdture
de données FAFO 0 I OUT FAFO
Iecture
de données FAFO 1 0 INFAFO
êc ture
comûânde FAFl 0 1 OUTFAF1
lecture
état UART FA}'1 1 0 IN I'AF1

jj,
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sur Ie bus d'extension, pour ali'
menter I'inteface, Ceci ne posera
aucun problème pour I'alimenta-
tion du CPC, à condition gue ce
soit le seul et unique prélève-
ment (pas d'autre intelface en
plus).

Les quatro rogistres du 8251
sont les suivants :
- le registre de tÉnsmissior,
- le legistre de !éception,
- Ie registre de commande,
-  l ô  r ô - i ê r r â  ^ i é t â r

A. LE REqISTRE DE TRANS,
MISSIO$: C'est un registre I
bits à chargement parallèle et
sortie sé e. Il est contrôIé par le
regdstre de commande.
B . LE REGISTRE DE RACEP.
TION: Son chargement est de
type série et sortie parâllèle. Il
reçoit les informations du Ininitel
et Ies place sur le data bus, sous
lê contrôle du registre de com-
mande,
C . LE REGISTRE DE COMMAN.
DE : Ce registre va déterminer le
mode de fonctionnement de
notre interface. Il va imposer le
format du MOT à transmettre.
Nous utiliserons le format clâssi-
que :
- 1 bits de start, 7 bits de don-
nées, 1 bit de pârité paire, 1 bit
de stop.

Ceci permet en outre: de
reconnaître Ie début d'un carac-
tère. de sarsir ce câractère, de
coatrôle! 3a bonne réception
grâce au calcul de la panté, et
enfin de reconnaîTe Ia fin de
réception. Un tel fomat autorise-
rait de se passer d'un oscillaieur
à quartz, et de se contenter d'un
simple 555.

7 BITS DE DONNEES ? ? ?... Et
la ttansmission des codes
machine alors ?

La trânsmission I bits est cIéé
pa! un artifice dtt progiaûrmeur,
mais nous verro*s cela plus loin.
Avec le regisEe de commande on
peut programmer également Ie
facteur de division de I'horloge
par 16 ou 64 (ce qui va rlous
permettre de nous pa6se! d'une
battelie de diviseurs) et effectuer
un rêsêt intelre. Ce registle aula
aussi pour rôle de gérer les
échanges entre Ie micro et le
minitel gÉce à différents signaux
que ûous découvnroûs plus loin.
D - LE REGISTRE D'ETAT : C'est
un reqistre à lecture seule, Il ren-

tq
$
s
$og

seigne I'utilisateur sur l'étât du
8251 et sur Ia natule d'éventuel-
les erreurs gurvetues lors de 1â
transmissioû.

Le brochage du 8251 est donné
à lâ fi$rre 4.
RXC et TXC : Ce sont Iês horlo-
ges de réception et de trânsmis-
sion. Pour notre application, les
ftéqueûces RXC et TXC seront
identiques, mais Ie 8251 peut
biel entendu posséder une fré-
quence d'émision et de réception

Bn?r'àg. d' r0A3T

Figure 4 - Brachage de I UAB|

'r3 59022 LTLLE Tét.

Sune page 73.

IMPORTATEUR
6 modèles disponibles | 4 en MAKROLON (transpa-
rent, fumé spécial infrarouge...) 2 enABS (opaque).
Documentation coulew sur simple demande

stributeur

54



Laissez donc lolre femme
et regardez lranquillemenl
léléviseur podâble.. .

TELEVISEUR PORTABLE
NOIR ET BLANC ÎC 930

suivre son mâtch de loot à la lélé
Dimanche Mârl in sur ce nouveau

2621
tlt
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37,30'
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CREDIT TOTAT
sur les oscillosc<rpes
Pas de yensemenl comptant. Soumis à lacceptation
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er acces6oires destinés
aux musicieûs sont
nomDrelx e! u Deur
sembter diflicile d'en

proposer ne serait-ce qu'un de plus,
sans tomber inéxorablement danr
le < déjà vu r.
u egt poutumt Dlen ce que nous
dlôntlâireTantts pages quf
survenr et nous vouÊ conselllons ce

en convamcle.
-:
ùur 8cene, a la marson, en stuolo,
Road deviendra vite le compagnon
iid-éle eaindiatensab-te d-e tous Gt
rnusftEng r,éb-Afues ,'.

. e conceptio:r sé euse et de
'construction solide, ROAD

permet ;
* SymétrisaTion par transforma-
teu! (flottante ou à point milieu
par commutation interne) d'une
source asymétrique telle que gui-
tare ou clavier,
Permutation de la phase et
réglage du niveau LICINE par
potentiomètre ou pÉsélection
(ajustâble).
+ Niveau de sortie mâxi: LIGNE
+ 20 dB (0 dB = 775 mV dâns
600 ç)).
* Soltie asymétriq\re haut niveau
et basse impédance, réglable par
potentiomètre. Possibilité d'y rac-
corder 2 casques de 200 à 600 Q.

lire attentivement le paragraphe

ROAD) )

* Nivealr de sortie ûrâxi LIGNE
HD : + 20 dB dans 600 Q-
* 3 enxrées méIangeables r
- INl : Ha-ute impédance (idéa-
lement adaptés aux capteurs des
guitares de toutes sortes), Gain
réglable par potentiomète. Com-
mutateur à trois positions modi-
fiânt le gain aux fréquences éle-
vées (1.FIAT.2)
Jack d'insertion permettant I'uti-
lisation d'ur effet uniguement
dars IN1.
- IN2 : Identique à IN1, mais ne
dispose pas du jack d'insertion.
- IN3 : Entrée hâut niveau pour
clavier, boîte à rythme, magnéto"
phone etc.,, dosable par potentio-
mètre.
* Insertion po66ible à la sortie
du mé]angeur (agissant donc sur
toutes les sources),
+ Sortie après insetion (pour
retour à I'amplificateur de I'ins-
t:ument).
* Alimentation symétrique +
12 V, O V, - 72 V, accessible sur
trois socles et destinée à se subti-
tuer aux piles des pédales d'effet.
* Dimensions hors-tout: 180 x
255x  80  mm
* Co:lstruction et maintenânce
aisée.
* Coût inférieû à 1000 F, trans{o
MILLERIOUX compris.

. , : .  : ; l . . ;

A moins de ne pas contaitle la
musigue.., il y a déjà de guoi
tendre l'oreille I

Mais pert-être ne mesurez-
vous Pas totalement I'arnpleur
des serqices offerts à la seule
énuméiation des caractédsti-
ques, aussi allons-nous vous pro-
poser quelques snggestions con-
crètes :
SUR SCENE : vous êtes gurtadste
et vous disposez de deux instru-
ments, par exemple une 6 et une
12 cordes éIectrifiées. Chacune
est reliée à une entrée de ROAD
(la 6 cordes sur IN1 avec un effet
de saturation en iûsertion, ali_
menté par ROAD). La sortie
AMP-out repait vels votle ampli-
{icateur, .Le sonodsateur de salle
récupère en ]igne syméxrique
calibrée la modulation directe de
vos instruments, avec un niveau
plus que con{ortable (ce qui
n'empêche pas la rep se du son
naturel par microphone l). Le
sonofisateur de RETOURS pré-
lève à son tour sur ROAD un
niveau costaud (indépendant de
celui exigé pâr Ia console de sal-
le), et à basse impédârce (ça Ie
changera) l) par la sortie HD.



AÇ ,r fts4.ff ,'

Vous êtes sonorisateur et vous
souhaitez erwoyer des rrfo!ûa-
tions en couls de spectacle soit à
un musicielr, soit en coulisse.
ROAD e6t un accessoire sympa :
une règle de tempo en entrée
exté eure, un micro en IN1
(éventuelleûent un second en
IN2), et le circuit intercom de Ia
console reste libre pour un autre
usage.
A LA MÂISON: finis les galas,
vous voici de letour au foyet ûlais
les coldes vous démangent à 4 h
du matin. La guitare sur ROAD,
un casçlue sur les oreilles, et
votre voisin gardera Ie sou le.

Une répétition entre amis ?
Deux guitares sur IN1 et 1N2, une
boite à rythme en EXT, deux cas-

Travailler un morceau ? te
magrrétophone ou Ia sortie Iigne
de votle table tourne-disque en
EXT, le clavier ou Ia basse en IN2
et votre STRATO 1961 en IN1.

Etc, etc.. Bien é\ridemment, un
eruegdstremeni de votte presta-
tion reste possible soit sur LINE
(sans I'hsertion générate), soit
sur AMP out (avec). Et s'il vous
manque une ligne casque, LINE
n'est pas contre (sauf les
8 Ohms...).

EN STUDIO (mini ou maxi):
ROAD est un syméïiseur, un
ampli de casque supplémentaire,
un adaptateur de niveau, de pha-
se, d'impédance et d'insertion, ou
encore une alim pou! accessotes.

Si après cêlà ROAD ne vous a
pas séduit, c'est effectivement
çFre vous n'êtes ni mugicien, ni

Figurê 1 Synoptique

IN1 et IN2 ne permettent pas de
couper totalement les voies,

Nous pa erons plus loin de
l'utilisation {{ elr finesse ) du
momage.

sonorisateùr, tri preneur de son,
et que le nrontage cinéma, vidéo
ou diapos vous 1àisse indifférent I

ATTENTION touteJois de ne
pas prendre ROAD pour une
table de mélange à trois ert!ées :
les potentiomètles de gain pour

Sysj0Â)digûe
a figure 1 lep!ésente Ie
s''noptigue de ROAD. Vous

remârçfuerez en tegatdant les
photoglaphies gu'il est reproduit
sur Ia face aûière du boitier, afin
de permettre à un sonodsâteu!
de I'utiliser au mienx. Dâns le
même esprit, le schéma sera pho-
tocopié, glissé dans ùne pochette
en plastique en même temps
qu'un Tt071 plus ur TL072, eTle
tout sera maintetu avec du ruban
adhésif à I'intédeur du couvercle
(sage et peu coûteuse précaution
que vous approuvetez srfrement
un jour !)

Sc.&é"str.r

tT eluj-ci est visible figure 2, et
\, bien que n'utilisant que des
coûPosants tout à fait classi-
ques, conduit à des pelformânces
élevées et à une maintetânce
éventuelle sur le teûain sans pro-
blème. Oui ne s'est jamais
retrouvé face à plusieurs ceûtai-
nes de personneê attendant une
prestation, et.., du matériel en
Panne ne Peut ni ne DOIT juger.
En outre, Ia sécurité n'est pas un
luxe de ttouillards, mais une
impérative védté : ne rejouez pas
MORTELLE RANDONNEE pour
quelques francs d'économie !



flE/,LI$ATIOII

-

æ 1 ' "a

T-'
3:l'
l__.1a

A l'évidence, un minimum de
10dB n'a nen à voil avec une
âttéruation de 90 dB I Celà veut
dile qu'il serê impossible de
( coupeD la voie,

Mais nous nous adressons à
des guitaristes qui ont rernarqué
un jour ou I'aute Ia présence d'un
potentiomètre de volume sur leur
instrument, et qui connaissent
les différences essentielles entre
un potentiomètre de VOIUME,
un de GA]N et Ie IVIASTER.

Faisons qùand même urle
borne fois le point âvec ces com-
mandes fondamentales et les
sonodlés qu'elles permettent
d'obtenir:
Comme ce n'est pas si simple,
commencons par la fitl.. le MAS-
TER.

Son rôIe est EXCLUSIVEMENT
de doser le niveau acoustique
reguis pâ! une prestation. Exem-
ple simple : vous jouez dans un
lieu quelcongue et I'on vous dit
( plus foIt I D, c'est le MASTER

Figure 2 - Schema coûPlet de ROAD

Pemettez une pârenthèse : û
y a drx ans, CLAUDE FRANCOIS
mourait dans sa baignoire en
redressant une applique. Au delà
de toute pâssion gardez en
mémoire gue ( ça n'dnve pas
qu'aux aûtres r. Trop d'installa_
tions provisoires ou de Éjouts
après le passage des contôIeurs
de la sécurité, sont dângereux si
I'on n'y prend garde soi-même.
Alors à vous, les routards de Ia
scène, de veiller à vote PROPRE
sécu té : n'attendez pas un con-
trôle à 3 h du matin sur un bal du
samedi soir, ni Ia une des jour-
naux drx ans après...

Ceci étant dit (est-ce suffi-
sânt ??), revenons au schéma,

lN1 et INz' se ressemblent
comme des s@urs, au point que
nous n'avons pas résisté à don-
ne! aux cornposants identiques
le même repère I vous ttouvetez
de ce fait deu: résistances Rl
etc,, et ce n est pas une erreur !
La nomenclature marquera d'une

croix les pièces à approvisionner
eû double.

Prenons dotc IN1 poul exem_
ple I un amplificateur non invel-
seur va donne! du gain à ces
sources à haute impédance que
sont les capteurs de gruitares
(tdstesse l). Ce gâin étant tout
naturellemnt défini Par Rs, R, et
P1, on se doit de constater qu'au
minimum il sera
1 + [R6/(R, + P1] = 3,12 soit envi-
ron 10 dB ei au maximum de
1 + [(Rs/Rs)l = 67.6, soit 37 dB.

c 5 T
a

( ' t r
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qu'il Jaut toucher. Attention sur
scène l! Après les balarces, ne
touchez plus au MASTER, au ris-
que de mettre Ie sonorisateur
dans une position délicate : votre
selviteur s'est trouvé coDfronté
ùne fois à ur bassiste qui avait
tellement monté le son de son
ampli, qu'il n'était plus contrô]a-
ble depuis la corsole (sauf au
fusil.) car Ie son direct débordait
ie méIange total ll est vrai que
ce personnage important (l)
n'avait pas cru bon de se préter

Soyez donc présents aux balan-
ces, attentif et exigeânt guânt à
la gualité des retours, et restez
en là si vous ne maitrisez pas
pMaitement les !ègles de base.

Vos possibilités d'agir sur votre
propre son se siauent ailleurs. Les
réglages de VOLUME et de GAIN
sont complémentaires, et ils vous
appartiennent (dans lâ limite du
tolérable...).

Le VOLUME situé sur votre ins-

trument est Ie niveau de la SOUR-
CE. Plus lâ source est faible, à
pression acoustique égale, plus iI
faudra donner de GAIN. Mais
cette Ioi est bousculée par les
artistes : en eJfet, oa constate
qu'un volume et un gain poussés
à fond procurent non seulement
une augmeniation de niveau,
mais aussi une saturation de
l'étage d'entrée padois lntéreê-
sante.

Dats ce cas, iI faut retouche!
au MASTER si l'on souhaite gâi-
der un niveau identique avec ou
sans saturation ! aJin d'évi!e!
celà, certains accessoires sous
fome de pédales dites ( de dis-
torsion r, disposent d'un poten-
tiomètre de volume APRES effet.
Ainsi, au cours des essais, on
équilibre une Jois pour toutes le
niveau avec saturation et le

Mais les musiciens p!éfèrent
parJois Iâ saturation naturelle de
l'étage d'entrée de leur ampli, et
dans ce cas, il n'y a pas d'autre
moyen de compenser les écarts
que de monter le gain et de bais-
ser le MASTER (sêuf ure pédale
de volume insérée au bon
endroit).

Pou! être honnête, il faut même
signaler que cettê ûéthode n'est
plus tellement utilisée sur scène :
Ia qualité (et 1e choix important)
des pédales permet de se sunpli-
fier la vie, tout en obtenant un
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son cottect, et tous les aûPlis ne
saturent pas de maErère agréa-
ble.

Regardons à rouveêu le sché-
ma. Un intelrupteur (I1) à trois
positiors permet de mettle et
parallèle 6uI P1, soit Cs, soit C6,
soit rien. L'impédance d'uù
condensateur variant evec Ia fté-
quence on conçoit donc que la
présence d'une capacité en paral-
ièle sû Pr sera plus active guând
ce demie! sela à son mâxiû1u!t.

Prenons un exemple avec un
condensateur de 100 nF : à
20 Hz, soù impédance est de
80 kO à 1 kHz elle est de 1.6 kO,
et à 5 kHz de 320 Q. Si ce 100 nF
est mis en parallèIe sui
Pr = 10kQ, vous voyez tout de
suite Ie résultat et la courbe qui
en découle. Plus la fréquence
augmente, plus Pl se troÛve
court-circuité, et donc plus Ie
gain augmellte. Dans ce cas plé-
cis, on peut espérer envùon
2 5 d B à 5 k H z .

Si Pr est réduit à 1 kQ au lieu
de .10, I'effet sera beaucoup
moiDs mârqué à fréquence égale.

Voici donc une possibilité
d'agir sur le son, et le choix entre

deux capacités (100 nF et 33 nF)
offre deux adions di{férentes.

ATTENTION, Ies entTées INl
et IN2 per-rvent très bien accepter
des niveâux Lignes allant jusqu'à
2 V (magnétophone eic.). Si vous
voulez faire une écou1e HI-FI,
pensez à mettre ces internrp-
teurs en positior centrale. I

section de ICa, suivant le principe
de la ûrasse vifiuelle gue les fidè-
les d'ODDY connaissert bien, A
la sortie de ce mélange, Ia phase
â effectué une rotation de 180
degrés, et u!! eecond étage inver-
seu! !étabÏt la situation.

Ici, les routes se sépatert, et
nous allons prendre en premier
celle qui conduita vers Ia sortie
LINE OUT.

Comme nous disposions du
6ignal en phase et de phase
opposée (de dveaux identiques
puisque la seconde section de ICa
est au gain de 1), nous n'èvons
pas laissé passer la possibilité de
choisir pou! LINE OUT. Los sono-
risateurs apprécieront, et en stu-
dio une iepdse du son de I'ampli
pa! microphone et du son direct
en opposition de phase soigneu-
sement dosée et éventuellement
filtrée, n'est pas sans intérêt.

13 permet donc de choisù la
phase de LINE OII| exclusive-
ment, ei la modulatiotr pou!6uit
son chemùr au travers d'un
amplificateur (ICa) dott Ie gâitl
sera modiliable de deux Jaçots I
soit par P4 disposé en façade, soit
ûar AJ1 (monté sur Ie circuit

Jetons un coup d'oeù sur l'entrée
EXT. Un simple potentiomète de
volume (cette fois) : pas d'ampli-
ficaieur. C'est bien une entrée
ligrre, mais il seÊ possible de
I'adapter en sensibilité en jouant
sur les résistances de méIange

Car les tlois entrées se retrou-
vent méIêngées dans Ia pterlrière

0e0,1 pFà20000 uF.
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imprimé) . Le choix se fera par 14.
L'intérêt d'une telle manoeuvre

est de permettre au sonorisateur
de cdler AJ1 à sa convenance, et
donc de retrouver sur CAt tou-
jours Ie même réglage, tout en
vous laissant pendant vos loisils,
Ie choix de change! manuelle-

La plage de réglage est très
importarte et permettra toutes
les adaptations possibles. Ainsi
votre Iigne directe vels Ia console
sera symétdsée grâce à TMS1, ei
avec un niveau maxi de + 20dB.

De phis, nous evons installé un
petit inteûupteul su! le circuit
imprimé (Id, permettant de pas-
set de la 6ymétrie à point milieu,
à celle dite flottante (cette fois
c'est sû!, le sonodsateur va vous
embrasser !). Biell évidemm€rt,
LINE OUT sort sur XLR.

Revenons à la croisée des che-
mins, c'€st à dire à la sortie ( en
phese, de ICa. Pa! Rre on file
vers ùAe prisê d'insertion géné-
rale dont Ie retour sort à la foÈ La
softie AMP OUT or I'ampli de
caêc8res.

AEêtons-nous un instant à ce
point : supposons une guitare en
IN1, êvec en insetion un FLAN-
GER, une seconde gnriiare en IN2
et une boiie à rythme (ou une
bande son) en EXT. et enjin une
châmbre à échos en INSERT
générale. Sur la sortie LINE OUT,
Ia chambre à échos n'anira aucùn
efftet, pâI contre le FLANGER
passera. A partir de AMP OUT
(casques compris) I'intégralité
des eff€ts sela pdse en coîlpte.

Si vous manquiez d'idées pour
mettre ROA.D à toutes les sauces,
en voici deu.:< parmi des centai-
nes: sur INSERT générâl vous
envoyez la modulation vet6 une
tlanche de console, et vous recu-
pérez les retourc vei6 les cas-
ques, soit dêux en[ées de plus
su! la coasole et un ampli de
casques en supplément aur les
retouF,
Seconde idée, votre console n'a
pas as6ez de niveau en sortie:
entrez sur EXT, et sortez sur
LINE OUT (Ia symétlio est en
prime), mais ROAD est mono..
pardon du peu !

Pour I'ampli de casques, rien
gue du classique qui a fait sos
Preuves et touiouls un condensa-
teur (Crs) pour prctéger vos pré-
cieux casques en cas de pépin.
Deux résistances (Rse et Raz) ali-
mentent deux prises en facade

afin que dêux câsques puissent
être branchés en même temps,

EtJin l'alimentation sutdimen-
sionnée jouera un triple rôle : en
premier lieu elle fournira ROAD
ell énergie, puis elle âllumera
deux LED (rouge et verte) situées
de chaque coté de 13, petmettant
ainsi à la fois de contrôIer la pré-
sence des tensions mais en plus
de signâIer la phase (velte) et
l'opposition (rouge). La tloisième
fonction est de êe substituer aux
piles des pédales ou autres
accessoires, et ce en livrant à Ia
f o l s l e  +  1 2  V ,  l e 0 V e t l e - 1 2 V
sut trois fiches DIN en face arriè-

Rien que cela justilierait la
construction de ROAD : coûbien
de pjles à 10F utilisez-vouê pâr
an pou! vos péda.les d'effet ?

Oh oui, iI se vend aussi des
alimeDtations secteur, avec par-
fois jusqu'à 4 sorties I Mais Ia
ronllette est garentie et bien
entendu on se moque de savoir si
vos pédâles ont le plus à la masse

ou Ie ûtoins.,, Au cas où vous
auriez les deux modèles, bonjour
le court-circuit parles masses des
câbles. Mais vous savêz dê quoi
iI retoulne, pou! en avoil stre-
ment souffert un jour,

Avec ROAD, vous disposez des
deux tetsions. A vous de fâire
les bons câbles, et plus de soucis
à se faire pour alimenter aussi les
vieilles ELECTRO HARMONIX
qùi utilisaient deux piles de 9 V.
Poutânt, vous serez peut-être
amenés à retoucher ceftains
règlaggs d'offset sur des pédaleê
utilisant des lignes à retard ane-
logdques, sauf si vous aimez le
bruit des vagues...

Voilà, vou6 savez tout de
ROAD, il ne reste qu'à le cons-
truire et c'est très simple. Par-
donnez-nous s'il vous plait si
vous avez trouvé cette analyse
un peu longue, mâis co montage
doit intéresser autant les Pros
que les lêcteurs débutants, et
garantfu à tous une réussite tota-
le.
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Réalisation

eux circuits imDrimés Dortent
Ia majodté des composants.

te premier (le plus important) est
visible à la figure 3. Peu de
straps, mais iI ne faudla pas
oublier celui çnri est situé sous
ICa pas plus que les 6 autres du
leste,

Certains trous du CI solrt rec-
tangulaires ? Ils sont au nombre
de six, et servent à la fixation des
deux radrateurs affectés à RG1 et
RGr. Trois trous tangeants de dia-
mètle 1.5 ûlm, ur peu de Jorçage
(en douceur) sur Ie foret, et I'af-
faire est conclue.

Le second circuit impdmé (vlsi
ble figure 4), est beaucoup plus
petit mais encore plu6 délicat à
percer; en effet, ce sont cette
fois 32 trous rectan$rlâtes qu'il
faudra p@tiquer avec un foret de
1.2 mm ! Eh oui, c'est à ce p x
que les jacks avec double inver_
seur se monteront comme des
compoÊênts clâssiques, sans s-
quer la moindre eûeur de câbla-
ge.

Pour souder les inteûupteurs
et les LED, iI faudia attendre
d'avoù percé le coffret,

Les figur€s 5 et 6 donnent à la
fois I'aspect des faces avaût et
airière, et le repérage exact des
trous à pratiquer dans le cofftet,

Ces faces seront en effet recou-
vertes de LEXAN sérigraphié sur
la tâce inteme, et adhésives.
Comme les photographies le
ûontrent, Ie résultat est du plus
bel a6pect, pour peu que l'on res-
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ffi'tr#Âd-$Æff$tr
pecte la méthode indiquée tigu.
ro 7 : après perçage TOTAL du
coffret et dépoussièrage scrupu-
leux, décoller la protection sur
toute la longueu! et sur environ
1 cm de large, puis aligmer parfai-
tement avec le bord du cofAet.
Appliquer, vélifier, puis retile!
doucement I'intéglalité de Ia pro-
tectiort et appuyer fortement par-
tout. Ne pas mouiller (méthode
utilisée avec succè6 pour les
autocollants clagsiqueê en PVC),
I'adhésif double face n'aimerait
pas I Il ne reste plus qu'à araser
au cutte!, et à profiter de la tenue
en ûain de cet outil magnitigue
mais dangereux pour perfoler en
ctoix, tous les troux existants.
C'est avec ùre ltne à denture
fine (mé!aux) que vou6 découpe-
rez paÉaitement les ouvertures,
en plongeant et tou.rnant la Lime,
toujours dans Ie mêmê sens, afin
de tendre perpétuellement vers
Ie collage, jâmais vers I'arlache-
ment,

Ceataines photographies vous
monirert le !ésultai obterru
avant la mise en place des cartes.

Toutefois, vous reûrarquerez

que la plus gÉnde liberté compa-
tible avec une ésthétique coûec-
te, vous a été volontairement lais-
sée.

Ainsi, pâr exêmple, I'altivée
secteur n'est lepérée çrue par un
poinl centlal, et vous pouûez au

choix opter pour un socle ou pour
utt fil lrorté à demeure.

Si vous déplacez souvent
ROAD, cette demièle solution est
la plus judicieuse : celà vouÊ évi-
tera d'oublier le câble à Ia mai-
son,
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Le transfonnater.rr d'alimenta-
tion proposé sur la maquette,
n'est pas de grande qualité. C'est
pourquoi nous n'en donnetons
pas Ia référ:ence exacte, Si vous
voulez bien filile les choses, un
transfo torique conviendra palfai-
tement, et sera vissé à plat au
fond du cofftet. Dans ce cas, i1
faudra prévojr des pieds pour
permettre âu boulon de passer.

Ouoi qu'il en soit, c'est le
moment d'installer TRA1 et I'in
terrupteur de marche-aûêt 15.

Puis i] faudra mettre en place
]a petite cafte, aligner les LED et
les inters, puis les souder définiti'
vemem,

Pour relier les deux circuits
imprimés, on s'inspirera de le
tigure I i ll liaisons sont néces-
saires et des fils de 5 cm de long
sont suffisants.

II fâudra ensuite penser au
Ieport de 1a sortie ligne (deux fils
relient deux à deux les picots
situés en dessous de la plus
grande des cartes). Enfin on
transférera le + 72 V et 1e - '12 V
destinés aux LED.
TRES IMPORTANT : le SEUL
point de masse aboutissant au
châssis est situé au niveau de ]a
seconde entretoise constituée de
deux colonnettes MF20 et FF20
mises bout à bout. Il faudla donc
vei[er particullièrement au ser'
r âôê  Àê .ê r  êncêm l - t l ê

La grande cafie sera équipée

de ces collonnettes permettant
de la lier au fond du châssis, puis
positionnée correctement dans la
face avant. A ce moment il taudra
repérer les trcis trous à pratiquer
dans le châssis iils doivent se
si tuer à 11.4cm de la part ie
avânt, rebord comp s),

La figure I propose I'ajout
d'une plaque de blindâge en tôIe
et la façon de 1â fixer. Cette pré-
caution pourrâ ête utile si vous
envisagez de poserROAD au des-
sus d'un ampli par exemple_

La dernière étape consiste à
équiper la face arriète de ses
socles et à procéder au câblage
suffisanment détaillé par Ia fignr-
re I pour ne pas poser de probiè-
me. l,e connecteur permettra de
softù aisément 1a cate en cas de
maintenancê. Seules les liaisons
d'alirn EXT, de sortie LINE et les
trois fils coûespondant âu secon-
dâire de TRA1 seront à dessou-
der.

Avant de fermet le cofftet, Pro-
cédez aux essâis d'usage.

Fappel du schéma synoptigue de ROAD

I t l

El
TI

llE
lbl
?c

û

E

Figure 4 Carte desentrées
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Figure 7 - Pose du lexan

Miee en toute
i AJI et AJ2 sont positionnés
à mi6-course, tout doit rnar-

cher parfaitement. Er effet ces
réglages ne seront modifiés
qu'en situations particulièles:
AJ1 par le sonorisatew pour défi-
lrir un niveau convenable en posi
tion CAL, et AJ2 si vous voulez
intervenir su! le niveau CAS-
OUES,

A la mise en route, on contrô-
lere la présence coûecte des ten-
sions d'alimetltation ainsi que
l'allumage des LED. Puis l'on
engagera sur son support Ics, un
casque sera relié sur une des pri
ses et une soutce à haut niveau
(magnétophone en lecture par
exemple) connectée st]I la prise
AMP OUT. Eh oui, une sortie sur
uûe sotie, mais legardez bien Ie
schéma I

P5 dewâ doser le niveau dispo-
{rible au casque.

Engager ensuite ICa, et repo!-
tez votre source gur EXT in, P3 et
P4 agissent lous les deux mainte-
nant. Si vous n'avez rien, regar-
dez de près votre câblage
INSERT général avant d'âccuser
ICa.

Placer ensuite IC2 et entrez sur
INr, puis IC1 et entrez sur INI
(attention à nouveau à INS 1).
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Figu@ 9 - Câblage suqétieùl

Si tout va bien, ce qui serait
noImal, mettez Ia source en EXT
IN, placez IC4, et placez votre
casque sur la sortie NE OUT
puis vériJiez gue Pa {'agit plus
quê[d 14 est su! CAI-.

Le fait de basculer 13 ne devrait
produire aucun changement ni de
niveau ni de son i pour véritier

etfectivement que la Phase chan-
qe, il faudTa comparer Ie signal
éntrânt et LINE out à I'oscillosco-
pe, en double trace.

Vérifier enfin que vous avez
bier respecté la sédgraphie des
sofiies d'aùmettatiot en câblant
les fiches, Puis PlacezRaa er'fie 2
et 3 de la XLR, soit sur celle'ci,

soit sur les picots implantés sur
la carte.

Avant de visser le couvercle,
pensez à le cintler de telle sorte
qu'une Jois en place, la Partie
supédeure plaque coûectement
sui les bords. Ceci égrtera le Phé-
nomène de ( gros dos )) visible
sur les photographies I
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NEALISATIOII
Co.nclusion

IToila, RoAD est prér à vous
Y rendre d innombrâbles servi-

ces, ainsi qu'à vos voisins...
Faites attention quand même

à vos oreilles, câI il y a de la
pèche aux soties casque (600 O),
et ne vous applochez pas trop
près du transformateur avec
votre guitare, sous peine de récu-
pérer de la ronflette. Mais vouê
connai66ez déjà celà, par contre
ù est possible que vou6 n'ayez
jamais remarqué qu'une monlre
à quartz à aiguile, portée à la
main droite et suI Ia face irotome
du poignet, servait de métro-
nome pour jouer Ie blues, pour
peu qu'elle soit proche des

BONNE ROUTE I

Jean AIARY

Nomenclature

RésÈlaDces-* 
R'

* R ,
* R 3
* R 4
* R B

Ræ
R.o
Rrr
tuz
Rc
Raa
Ras
R4
Ra7

100k o
2 2 k Q
100 Q
22ç2-
2 . 7  k Q
2 . 7  k Q
820 Q
680 Q
680 Q

D3 : Pont KBL04
Da : 1N4004
Ds : 1N4004
2 LED (tDr, LDz : 1 rouge, 1 verte)

Transistors

Ttu : BD237
TR2 : 8D238

lnteûupteurs
Condensateurs

* C l
* C 2
* C a
* C a
* C 5
* C 6
* C ?
* C s
* C s

0.1 pF
100 pF
10 Ur', 63 V
27 pF
33 nI'
0.1 l,F
10 pF, 63 V
10 pt, 63 V
10 pF, 63 V

MTA 1OGEWryV
MTA 1O6EWW
MTA 106 DWW
MSTS 201NB
MTF 2O6N
090320102

h
12
13
Iq

Ie

10 pr, 63 V
10 ÉF, 63 V
10 pF, 63 V
100 pF
2'7 pF
10 FF, 63 V
0.1 pF
470 pF
470 pF
22O pF,25V
10 pF, 63 V
10 ttF', 63 V
0.1 0l'
10 ÉF, 63 V
0.1 pF
10 pF, 63 V
10 ÈiF, 63 V
100 pF
10 pF, 63 V
0.1 pF
27 pF
100 pF, 63 V
22OO V8,25 V
2200 ItF,25V
o.1u.F
0.1 pF
0.1 aiF
0.1 FF
10 pF, 63 V
10 pF, 63 V

Ajustables

A J l : 2 2 k Q
AJ, : 10 k O, TTYA
Circuit intégrés

c,

Çr

Crs

Crg

C26
Czz

Czs

Ca2

Css
Ca6
Cs7

IC1 : TL071
loz I TL077
loa I TL072
ICa : TL071
ICs : TL071

P1

P3
Pa
Ps

Potentiomètres P 11

10 kF
10 kF
22kL
22kA
22 td"

Bégulateurs

RGr : 7812
P.Gz : 79L2

Transformateurs

T R A I  t  2 2 O V  /  2 x 1 2 V , 7  A
TMS1 : SP 61 Milletioux

Fiches

8 jacks stéréo AC 6.35
1 XLR male 35
3 din 5 broches 270, socle

Coftret

Iskra 80255 (ELBOMEC)

Boutons dia.6

5 rittet + jupes

Divers

Picots : 13
Co lone t tes :3  FF10  +  3MF1b  +
vis + écrous
Face, evant + arrière + 2 CIs (kit
roâct,
Prise êecteur 6ocle avec teûe
Connecteur MFOM 11 points
M + F
Supports IC 8 broches j 5
2 râdiâteurs ML8
(+) composants à prévoii en deux

2 2  k Q
1 k o
100kçJ
1 0 0 k o
1 0 0 k Q

R o : 3 9  Q
R r : 3 9 Q
*  R s : 2 2 k Q
* Rg :  330 O
*  R 1 o : 1 5 k Q
*  R r : 1 0 0 k Q

1 0 Q
1 5 k Q
2 2  k Q
6 8 k Q
2 2 k Q
22k Q
6 8 k O
3 9 ç 2

3 9 Q
3 9 ç 2
1 0 0 k o
3 9 ç 2
1 0 0 k o
1 . 5 k Q
1 5 k O
2 7 Q
2 7 9
6 . 8 k ( 2
6 . 8 k Q
1 0 4
1 0 Q
1 0 k o
5 6 k O
1 0 Q
1 0 ç 2
1 . 5 k Q

Rrz
Rr
R1a
Rrs
Rro
Rrz
Rn
Rrs
R:o
Rur
P'zz
R 3
tur
tua
R26
Rzt
R2s
Rzs
tuo
Rr
tuz
Rss
Rsa

tua
R3?
Raa

Diodes

Dr : 1N4148
Dz : 1N4148
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différente- Nous tlavaillons en
mode ASYNCHRONE, aussi la
fréquence TXC devla être supé-
deure à la fréquence de transmis-
sion sur Ia ligne PTT. En effet,
pour I'envoi de clÉque octet, un
certain nombre d'opérations de
contrôle son! nécessailes, ne
serait-ce qr.re pour tester si le
legistre de transmission est vide,
c'est à-dire en fait vérifier si l'oc-
tet a bien été transmis avant le
chargement suivant, Cependant,
pour des râisons dr.i même ordre,
les horloges TXC et RXC devront
être de fréquence inféfieure au
signal CLOCK du bus système.
Ici la fréquence RXC et TXC sera
de 76,8 kHz, soit 64 fôis inférieure
à celle du signal CLOCK, mais
aussi 64 fois supéri€ure à 1â fré
quence de transmission sur la
ligne PTT.
RxD et TXD| i ce sont respective
ment les entrée et sortie SERIE
de I 'UART 8251.
C/D : si ce slgnal est àI'état haut,
les infos du data bus sont desti-
nées au regislre de commande,
sinon elles seront chargées dans
Ie registre de transmission. C'est
par le bit A0 du bus adresse que
nous réaliselons cette opération.
RD, et WR : autodsation de iec-
tule et d'écriture DSR. Fisé à
I'état bâs, il indique que 1e minitel
est prêt (on n'utilise cette broche
qu'en dialogue avec un MODEM).
DTR: inutile dans notre cas (on
considère f inteface toujours
prête).
RTS : inutile.
TXE : inutib.
TXRDY: non câblé, car Iu pâr
logiciel grâcre au registre d'état.
Cette patte à l'état haut indique
que Ie buffer émission haut est
prêt à revevoir de nouvelles dor-

a figure 5 indique Ie brochage
de la fiche DIN câchée par la

petite trappe située à I'arrière du

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! f ! ! ! t ! !

! ! ! ! ! ! !

- f f i -^ rrrrrrrrrrrrrrrr ^
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JtrË'Éf fdir,{ÉT}H
Minitel. Ce sera le seul point de
raccordement à ce demier, la liai
son âu bus d'extension du CpC
se faisant par ut connecteur
50 points monté directement sur
la cârte.

La fignrlê 6 représente le circuit
imprimé técessaire et eon
implartation- C'est un double
face à trous métaUisés. Pas facile
à réaliser avec des moyens
d'a[rateurs, aussi vous sera-t-i]
possible de vous procurer Ia câiie
toute prête, étamée, grâce aux
services du CLLIB A & C giri nous
a aiûrâblement hébergé pour I'oc-
câsron,

La maquette qui vous est pré-
sentée sut les photos lle com-
Porte pas de êupport pour les
circuits iûtégrés, ce qui n'est pas
conseillé du tout...

Attertion, ne ûodiJiez pas Ie
formât de la carte, car sut un
6128 le câble d'alimentâtioÈ 12 V
est très proche, et il est inèlispen- sable que le connecieut soit par-

faitement (et complètement) enfi-
ché sur le port d'e:<tension.

La construction ne doit poser
aucun problème, et ne nécessite
aucun réglage, sauf le DIP-
SWITCH qu'il faut positionner
comme indiqué. D'autre part,
vous remarquerez que le connec-
teur est monté sur la face oppo-

fi 'mA.&1lml7*gErs56N|râlM0i.lrl|.lj||€tl

1?r lr trÈrr|| î{r q,nsrc r90

1s0 a'rcrs$u! tiorÈu'sÉrÊ 560

[ ûr ffupfil}iÊ ri fRrs|r !{ ra pd]rÆ

sée aux coûrposants.
A se sujet, une temarque s'itIr-

pose pour les possesseurs de
+o+: t lnrenace uruv!; ut rsant
le poit d'extension, il est indis-
pensâble de prévofu un repport
des bus, âfin de la réengager.

ta figure 7 indiqne comment
procéder, et précise Ie raccolde-
ment du câble partant vers le
MiniteL

Une fois votre carte soigneulte-
ment assemblée et vérifiée
visuellement, il va vous talloir
l'oublier quelques instants, le
temps de sâisir le programme de

1r paN *rf€ù Llr r[irE ssNÉ.*pr!! !'€ ]i!

r{l rfi r.l r0 3rEr0 ar!{&E sr0r]€tl

s rû rÈr r0 r:iro arqN0s 5{0:tr11

Programme test

La Iigure I en liwe Ie listing com-
p]et. Il est en BASIC, et sera sau-
vegardé sous Ie nom original de
TEST. BAS.
ATTENTION : Dars ce listing (et
dans Ie suivant), vous rencontj:e-
rez le signex. II s'obtient en
appuyant simultaDément sur
CONTROL et X. Son rôle est de
remplacer CHR$ (24) (passage en
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AMECOM

4SS [SrrSSÀr{SSAtrrr Ir tsAI(r ir€{ ]€[ ELSÉ 6ts

50! cls:l0û$t ?,JrmlM'IûS LsS IEsJs sûlMrs l'
5lû l0CAlE 9.|erPRl{I \rIllRÊ lNgIALtAllOl ÊSl !!û,4Âll AP]! AUI IRiNSfA$ !€ 0{UlStS .

sr{ FoR rrr r0 rEN {aJ)lÈÀscrfltlj la..r.l) )r605ir9 !60rr{$
560 A.!rr60s|J' 560!n00E 2!€r0
5{n 3:l$(rFff1) rlM:lr- !()l lrt€r 560 tis€ oLr lf'AÊo,Arl€ruÀl
57! s"llç1!Fir1) AI0 2.lF !()2 n$ 57e €LS! A:lrp(ltAlolrÂlî$l
500 rocÀft 40,23rrirÀ1.rR*PE1 r,{lE rouo€
590 rorxrE r9.12:PRLfl$mI€I U DISûITrI . tÊto€t tîtÂE htr|0 Er.
rio $$rE ?sir!:PRr{TREPiENET LE lR*fNEfrr !E L',lNr€RrACt ':60SU! 5!&ft0
610 UEArE r9.1ùPR[$ nrÀSlr] \rona rftlrn |l Êsr PAs 0PP05A3.E qJ,rloro 5ç0
À?0IoCAIE lS,l0rPilriPlomE ilrllÊl rE fo{ll$l|lE tAS C08ÂËltÉllErl lxl 16010 590
À40 mmrE {0,24:Pitlll'cmÉfi ? ! 0/{'
650 iEPllPttiilaEyrltF ÂrP(),o. s0 R€Pro.N" triEr 65ù €rsÉ iÉînl

t30 toR r.l 10 3:Ë40 ftGrE),E 560!rErr
À90 r00É ?rl0tAlt 3LJ0rPÂlNrIEsI Irû}lP
700 foR Fl I0 4rPilNI f€lilA(x)r.Mrl

Figurc A - Prcgrâmme TEST pour essais de b 6ne

vidéo inverse). Il accélère nota-
blement la saisie, mais p!ésente
le défaut d'interdire un listing sur
imptiûante. Pênsez-y !

L'utilisation est très simple :
branchez votre carte sur le CPC,
reliez Ia fiche DIN au MINITEL,
puis allurnez l'ordinateur et faite
RIrN ( TEST D. tr suffira alols de
suiwe au pas à pas Ia procédure
présente à I'écran,

C'est rigrolo, bien utte, rassù-
rant, e! ça ne coûte RIEN... Pas
besoin donc qu'un de vos amis

soit prêî en même tempa que
vous pour la mise au poiDt,

Après, il faudra être deux !

Amscom. Bas
AMStlad CoMûunica:ior- BAS

est le nom du Jichier permettant
le lancement d'une liarson. Il est
donné à la figure 9, et leste facile
à suivre puisqu'entièrement en
BASIC (attention aux X).

Sor rôle est d'installe! suivart
vos réponses, le proglamme

l0 m!€ 2:n{ 1,26:tM 0.liPft rrP|P6 e!$i!€i 0
?0 É'{IY !lrÉr,flxE lt6J2.lrr:60sJB !r0
]3 LfiAli 24.r2rlRliT5l|?0ffaNl:Mffrdf MRE rrrrIEL'
rs Lfran 10,2rr PR rfRÂm: r€lû.f,f,,,.'

60 ûll lfAtl,ù70rûil tFAtl.u3,ff $aFl,&7
7S FoR 141.0 69rPûG r.e!tr|l
3! tolÂIÊ :9,l2rPRINIlUlBStOl d StE|€nl00

r10 rf ÀÈ,R rNE{ 2s0 tl.sE 90

fio LmAE ?tJzrfR,ll {dNEm d DlIsol.EnE

,r0 rr H+0" 1€{ r0 ELsÉ r40
l7û rlsirf,xrE ?7,$PRrfiL nssER L! 0$c sltml -
r8s LocarE Æ.21rtîlNrfiaætÂ tt€ ûn:l€ .,,'!|rrl r33l€r[srcân60m ?m
190 fls,LmAlE ?B.le,PRI I - lr€tilR U n SLPPoRI r
200 L0CAL J0!?4rl|f!r&0 d! {i.hiÉ | '!3t
n0 lF ll.trll8t)rz 0R LInlst)(l) A\0 Ar='C' Î€l PRINi CNRtlT),6$0 190
?20 IF {ltrl!r)t2 0R ÉMAXI) AND Al() !' INsl PRlxl sfrlrrcnm lt[
210 foR X.l l0 çI13n:P0$ !4sr{I-l)tasclrllDllStrl'l,)rNtll

25! ÉSrLo€ArE ?9.1?rPRr r6Sâ€L\T EN atlJ8s ,,,'
?É0 qll itAF1.t70!q,T $AFl,U3:0rI lFtrl,l7rCIIL Ul00
r0 lLsrr.fiarÊ J2!r2rPi$raiEm orsll€ r"r$u ùlBlBrRlr

190 LocarÊ 1{.r2rPRrur"r€ER!R u{ lrsr Prrs sfrE0i8!€ lrj FltslÊi rioJ ,,.
!00 locârE 10,24!PRINTFRTPPER |llÊ l0Lr0€ ,..'rCrLl ùBBl3
J$ irgr,m]t 29.lzrPR!ilI',AnEME s \€rI01 ,..'
!n Lmrï |e,?rPn r*$aftn |Æ rsâE ..,1
Ba 0Ll1 &FAFI,&70,0I lFÂrl,&7s,lUI $AFl,l7r|{I Ha0e
51! (lsrL{f,nTE ]s.urPRInT nff8$Ê ÆSArI3 ]'r60ru 350
lsa AÈL!,Plir llr(tYl)r lF rr.' lElt :!0 tLSË ÀÊtL&l
360 rocara 2r,I |PnlMStLtNÀrÉEro{ !€ r-rHlrEhs rah rllllllË]}
370 t0cÂit ?1.?,PilrI'I6RInlETEfl 1937 ; s,!.1 !l Ârls|dlllMÎLnl

Fiquro I - Lanæur (Run - Are@m ,)

binaire coûespondant à votre
fondion : êtes-vous EMETTEUR
ou RECEPTEUR ?

Si vous êtes EMETTEI'R, c'est
à dire si c'est vous qui envoyez
un ficNer à votre coEespotdant,
AMSCOM chargera AMSCOMI.
BIN et vous donnera la procédure
à suivre.

si vous êtes I'impatieît RECEP-
TEUR, ce sera AMSCOM2. BIN
qui sera chargé et Ia procédure
coûespondta à votre fonction,

AmscomT. Bin
tes aimables DATA de la figu-

rê 10 comporteût de quoi créer
AMSCOMI. BIN à partir de AMS-
COM1. DAT,

Nous avons utilisé A et C de
contrôle d'eûeur et de sauvegar-
de r tapez AMSCONII. DAT ot
sauvegardez-le, puis faites RUN.
Si vous avez un sans faute (bra-
vo I), unmessage à reprendre par
COPY puis ENTER séera Ie
fichior A]\{SCOM1. BIN.

En câs d'eûeur, le numéro dê
ligne se!â indiqué en clâir, sauf
dans certains cas, où il vous sera
possible de le conrreitre eû tapaDt
PRINT CP.

faites RUN jusqu'à ce qu'appa-
râisse le message de sauvegarde.

Amscom2. bin
Figure 11, c'estla même chose,

mais pour AMSCOM2. BIN, donc
le fichier binafue de réception.

Et bien ça y est I Vous avez
tout ce qu't faut pour transmet-
tre et lecevoir des ficbiers de
40 ko marimum.

Il ne vous manque que le mode
d'emploi. Veurllez baisser Ies
yeux d'une Iigne s'il vous plait...
Merci.

Mode d'emploi

neux cas soDt à considérer :
l-, t'émission et la réceDtion.
Bien évidemment, il ne pèut y
avoir deux émetteurs et deux
récepteurs !

Suppoaona quê vous soyez
émetteur ,

1.) faites RUN ( AMSCOM.
BAS , et répordez aux questions
qui vous sont posées afit de
deveni! effectivement EMET-
TEUR.
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ffÆHr*É-9Æiffir
5 CP:CP+100| REll ,AfSC0 I,DAT,'
IO IlEI,1ORY &A3FF
20 i0R I= 14400 T0 &A500 STÊp I
30 FoR J:0 T0 7:READ N,rV-VAL{"&,'rti$)
40 P0KE l+J,v!T0T=10Trv:tttLJ!
50 NEA0 AllF A=T0I THEN 70
60 PRINT" tftREUR EN,,icprst!p:
70 T0T=0|CP-CP}10|NEXT I
80 PRlM 'SAVE ' ;CNRi(]4) i"A SC0HI.gi  , ' i
90 PRI T CHR${14)i,,,1,&A400,&lé1,&A400',
l0g DATA 21,4C,90,46,21,40,00, l l ,  293
110 0aTA 00,c0,c0,77,8t,00,22,54, 1030
120 DArA 90,E0,43,56,00,ED,53,48, 782
r30 DATA 00,12,4D!ss,FE,16,CA,5Ê, é9J
140 DÉrA A5!2l160,0srcD,83JBt,!0J 10?6
rsg 0ArA ??r52,00,c0,7A,8C,D0,C0, 1044
l6! DATA l4,8C,01,DD,A4,CtrCD,A4! l l68
170 0ATA C0,18,Btr0t,  l6!A:,cD,40, €8É
180 DATA A5,0r,F5,A4,Ct,C!!A4.F],  1392
190 DATA 0l ,08, A!,c0,40,A3. [],Ét ! 929
200 DATA A4,C5iDs,CD,59,A4,Dt,Cl,  1434
210 IATA C9,06,0Cj0E,FF,lÊ,FF,lD, 80?
220 0ATA ?0,FDJoD'20'FBrg5,?0,F5, 858
230 DATA D9,21,s0!g0iD9,Cç!cD,5l !  954
24t 0ATA Ê4,3Ê!07,CD,BE,A4iED,4B, I104
250 DATA Sg,0g,21, i l !81,09.11149i 2t7
2é0 DATA 00r!9J2Jr3EJ04,8D,D9,CC, 927
?70 0ATA 81,A4,20,20,10,25,20,1A, 446
280 DATA 0r,12rA5,C0,4D,A5,06,0J1 é40
290 DATA C0,5t,A4,F8,0t,51,A3!CD, l l l l
Figure 10 Amscom 1 . émissiôn

s CP:CP+100| fiE[ 'Axsco 2.DAT,
IO I1EI1ORY &AJFF
20 F0n I= &A400 T0 &A580 SlEp I
l0 FIR J=0 T0 7|ÉEAD Ni:V=VAL(,,&,'+NI)
4g FOIG ITJ,V:TOT:TOT+V:NEXT J,
50 REAo A:lF A=T0T THE 70
Ée PRINT'EnREUR EN "iCP:ST0P|
70 T0r:0rCP"CF+10!N€XT I
80 PRINT "SAI/E "|CHRJ(34)i'Êi5[ 12,BIi{,i
90 PRIIiI $Rl(34) i',8,&4400,&1t0,&4400,'
100 DATA CD,l8,B8,C!,14,8C,01,81, 959
110 DATA A5!CD,8E,A5!0r,18,A5,$t 1075
12S DATA €Êtà5,01186,A5,C0r8ErA5, 1l l9
l l0 0ATA 0l,7D,A5,8Dr8EiA5,CD,Ê8, l l ts
140 DATA A4,FE,t3,20,F9ICD,6BrA4, I194
150 DATA FE,59!?0,F9,CDrÉ8,A4,Fe, lJ54
té0 DATA 13,20,F9,CD,68,A4,FE,53, 1l t3
170 DATA 20,Dt,01,18,A5,C0!78,A4i 936
180 DATA F3iCD,6B,A4,FE,07,20rF9, l26l
190 DATA 2t,40,00,CD,68,A4,F8,13, 846
2SS 0ArA C4,88,A4,C8rFF,07,07,07, 981
210 DAïA 07,47,C5,C0,68,A4,C1,F8, l tçg
?r0 DATA 13,CA,Ë8,A4rCBiFF,A0,77, l2S8
230 DATA 23!18,E0,0t,Ft,FArE!,76r l l3?
240 DATA tB,4fr28,FAr08!E0,78,C9, lt41
250 0ATA 26, tD,2E!0C,O,75,8t,0A, É44
260 DATn t7!C8,OtsA,BBrgs,l8,F7! Il$
270 IATA 01,35,A5,t0,78,A4,11,€!,  8s3
280 DATA 88,21,40i00,01,28,00,E0, 557
Figure 1 1 - Am.com 2, réception

rg0 0ATA {01A5'06tg3JCD,58'44'C3' 906
310 DAIA 90100,1A,FS,F6,0F,07,07, 546
320 tArA 07,07,C0,8Ê,A4,FlrF6,F0, lJ00
330 DATA CDJBE'A4'13'18'C3,Fs,01, 1041
340 0aTA F1,FA,Ê0,78,C8,47,28,FA, 1412
359 DATA Fl r08,eDr79,Cç,2é, lD!28, 924
360 DATA 0C,C0,75,H,9A,87,ffi ,C0, lllç
370 DATA 5Atrr,03,t8rF7,41,54134' 784
380 DATA 45,48!54,45,?0,45,40,49, 551
390 DAIA $,53,4t,4F,4{,20!æ,28, 520
490 IATA 2tt20,29,20,00,c5r4D,49, 361
{lB 0ATA 53,53,49,4F,4Er20,4s,48, 575
420 0ATA 20,43,4F,55,52i53,20,2E, 506
4J0 DATA 2E,28r00,18,39,6F, 18,39, t71
440 DATA 68,00, 1t,39,é7r00r0i1lF! 334
450 tAlA 40,01,45,4t,49,53,53,49r 523
4É8 0AIÊ {F,4E,20,45,4E,20 j43,4F, 514
470 DATA 55,52,53,20r2Er2E,2E,oAt 430
480 0ATA 0û,07,0t,1Fr40!01,45!4D, 2ô1
490 DATA 49,53r53,49,4F,48,20,54r 58S
500 0A1A 45,52,40,49,4E,45r45,20, 549
510 DATA 28,2E,2t,0A,0s,0Art7,c8, 541
5r0 DATA C5,CD,8t,A4,Clr03, t8,F5, t?21
530 DATA 2t,60,@!0l,s0,g0,cD!80! 463
540 DATA tC,D2,6ç,A:t77,23193,18! 849
55S DATA F5,E0,43,:0,60,Ct,28,A41 l03l
5é0 taTA 90,00,09r00,00,00,00,00, 0
:70 DATA 0S,00,00,00,00,00,00r00, 0
580 DAÎA 00J00'00'08'00!00!00,00, 0

290 IATA 80,3A,4ti00,1t,88.8r,$, 776
390 DATA 5F,3Er@tl2!21,4C!00,461 35{
l l0 DAT| 21,40,00,11,00,c0,c0,8[,  651
t20 0A1A m,02,FA,A4,85,21,40,00, 1151
330 0ATÊ 7ErCB,97,FE,l6,CA,A8,A5, 1275
340 DATA 21,69r00,E0,S8,50,00,ÊD, 774
359 DATA 48,52,00,Ct.t8,8Ci!2,FA! I lÉ'
3Ég DAIA A4!El,0t Jl5!00'09'3A'4Ê! 556
379 DATA 00,77J23r3A,4f ,90,77,CD, 615
t80 DAÎA 8F,8C,02,FA,A4,01,81,A5, 1250
390 DATA C0,88,A5,01,4D,A5,C0,8t,  1t02
400 DATA A5i01,86,A5,C0,8È,A5ict, 1172
410 DATA 00,00,C0iC1,A5,01,Ês,A5, 86:
429 lfIA CDr€ErA5J0l,65tâ5,CDt8Ê, I126
{30 0ATA A5!01,86,A5,C0,8E,A5,01, 978
440 DATA €0,8ErCD,8ErA5,CD,Cl rA5! 1393
458 DAÎA CI,00,00rs2,45,43,45i50, 5ê2
460 DATA 54,49,4F,4E,20,45,4E,20, 52S
470 DATA 4J,4Fr55,s2!s3,29r2E,ë, tæ
480 DAIA 28,?0,29J29!00'53'41,S5, J75
490 DAÏA 5ét45,47,41,52,44,45,20, 542
500 DATA 45r4E,20,43,4F,55,52,5t, 575
510 DAÎA 20r2E,2Ê,2Er00,53i41,55, 403
520 DAÎA 56,45,47,41r52,44,{3,?0, 5t2
530 DATA 54,45,52,4!t4çt4!,45,45, É01
549 DA',IA 20,29,m,20,00t45,52,t2! 561
::0 DAtÊ 45!55,52r20,54,52,41,4È, 577
560 DAIA 53,40,49,53,53,49,4F,4E, 629
i70 0ArA 20,, l ,?0,20,00,18,39,68, 317

2.) Iorsque vous voyez Ie mes-
sage ( ATTENTE EMISSION.. )
a. appelez votre coûesDondant.
b. attendez gu il ait suivi la pro-
cedure a son tour, mais pour son
statut de RECEPTEUR.
c, quand il a sur son moniteut le
message ( ATTENTE RECEP-
TION r (c'est à lui de vous le dire
par te combiné), appuyez sur une
touche quelconque,
A ce moment, une poteuse lui
est envoyée et il doit appuyer sur
une touche pour voû apparaîte
( RECEPTION EN COURS '
d. en lin de trensmission, Ie mes-
sage READY apparaît, et la ligne
est â nouveau disponibie, au
combiné.
e. si vons devez pâsser un
second fichier, faites à nouveau
RUN AMSCOM (idem pour votre
coûespondant).

Vous êtes récepteur :

19 Ouand l'éûetteur vous a fait
pârt de son projet, faites RItN
AMSCOM et répondez aux ques-
tions jusqu'à recevoir le messaqe
ATTENTE RECEPTION. 

-

2ô) Dés que votre correspondan!
vous prévient qu'il lence la trans-

s80 DATA s0!0c, 1F,40,01,0!,0Ê,00, tL8
590 DATA 0C,07, tF,40,0t,00,0A,87, 30€
És0 DATA CÊ,Cs.CD,99,A5,C1!0I!l8r ll40
é10 0ATA F5,F$r0l ,Ft,FA,ED,78,CBr 1542
620 DATA 47.28,FAr0r,F1rEDr79!C9, 1172
630 0ATA 2J rS0r01,tD,48,50,00!09, 4J5
640 DATA 01,6S,S8,0A,C0,r5,ff ,03, 652
650 DÉTA ?D.20,F8,25,20,F5,C3r01, 1043
Éé0 DAra A4.06.0t.0E,FF,lErFFrlD, 756
670 0A',IA 20,F0,s0,20,F8,q5,20,F3, 858
È80 DAIA C9,00,00,00,00,00,00,00, 201
690 DATA 00,00,00r00,00ts0,00,90, 0
700 DATA 00,00,00,00!00!00,00!00r 0

l o



mission, tenez vous Prêt à
appuyer sur une touche eÎ faites
le guand la porleuse vous par-
vient dans le combiné.
Le message RECEPTION EN
COURS apparait, et votre MINI
TEL se couvre de signes bizar-
res : c'est ncrrLal I
En Iin de tr.â smission, READY
appârâit et la ligne est de nou-
veau rétablie pour dialoguer avec
votie coûespondant,

Précisions I
Bien évidenrment, le récepteur
peut âppeler: l'émetteur. Le point
chamière de la transmission se
situe lorsque les deux postes
comportent lelj messages ( AT-
TENTE '... (E ou R) suivant les
attributions .

D'autre pilrt, veillez à ne pas
bloquer le systèrne en cherchant
à passer des Jichiers supérieurs à
40 ko.

Si vous êtes récepteur, assurez-
vous de disposer d'une disquette
libre et formatée.

Et la copiet des pages
Minitel ?

La carte que vous venez de
construire per:met de copier 1es
pages écrans des serveurs MIN-
TEL (jusqu'à 4,0), de les sauver
sur disc, de les imp mer tranguil-
Iement quand la comrnunication
est coupée, {et ce sur votre impli_
mânte classique), etc...

Pou! celà, il rrous faut un autle
Iogiciel, appelé MINITEI,, et dont
nous ne pouvons décemment
donne! le listiûg dans la levue
(plus de 10 ko de langage machi-
ne).

Mais la société MICROLOGIC
BP 1891211 :DARVEIL Cedex,
plopose aux l€]cteurs de RADIO_
PLANS une disquette comportatt
les fichiers MINITËL, à un Prix
super sympir..- De même, st vous
n'âvez pas envie de taper ceux
qui vous soni, donnés ici Pour
AMSCOM, il e)<iste une disquette
toute prète à votre intention,

Merci au CLUB A et C
(45.80.10.21) et à MICROLOGIC
pour leuI aide sympathique. Avis
aux curieux : jetez un coup d'ceil
sur les photographies pege 85 du
numéro 482.. C'est celà la com-
munication !

Jean-Luc SIMON

Nomencleture

470 a
4,7 k9
470 Q
2 , 2 k Q
2,2 kçz

Cr... Cs : 0,1 tlF (écart 5.08 mm)

Rr
R,

R4
R5

IC1
lC2
ICa
ICa

4251
74LS04
74LS138
74LS393
74L5393

1* HE902 Wreppiner 50 points
\25 + 25)

3 de 14 broches
1 de 16 broches
1 de 28 bloches

oUARTz 4.9152 MHz
1*DIPS\MTCH6inters
3 picots (raccords de fils)
1 fiche DIN mâle 5 broches 180'

oûr un coût dé soùe, vous
voici raccordé à un vrai

RESEAU en liaisor avec tous Ies
possessettrs de CPC AMSTRAD
qui lisent R'A,DIO-PLANS, bien
sùr...

$CINEMEI
33.  rue  de  â  Co lon ie  75013 PAR S

45.80.10.21 
Iroao

PREKIT DISPONIBLE

amscom

PREKIT DISPONIBLE
r- r-

DÊMANDE DE
DOCUMENlATION SPÊCIÀLE

roâd et amscom

CodÊ postal : .

- r- -

U N  A P P R O V I S I O N N E M E N T
sÉnrEUx

Pour votre console
. .AC ODDY' '

r- r-

OÉMANOE DE
OOCUMENTATION SPÉCIALE

de Jean Alary



ans notre arlicle du
!o 474 ( f,a clei des
numeros rle téléphone n,

out le monde connaît évidem-
ment le ( kiosque ) ou

r 3615 r,  al ias r  T3 r,  qui
accueille la plupart des serveurs
( grand public r payants. Les ser-
veurs ( professionlels ,, norma-
Iement accessibles sur abonne-
ment viâ le ( 3614 r, ont souhaité
avot eux aussi leur kiosque per-
mettant un accès en < libre servi'
ce D.

C'est ainsi qu'est né le
( 3616 D i taxé comme le
( 3615 )), il est réservé à des ser-
vices très ( sérieux D (sans allu-
sion péjorative pour Ies autres l).

A titre d'exemple, citons
XMAIL (3616 + XMAIL), messa-
gerie de tlpe professionnel
accessible sans aborrnement:

aucun rappoft avec les messagfe'
ries ( roses ,, ù s'agit là d'unvéri-
table outil de travail...

Les messagefies ( sédeuses t
ne sont encole que très peu utili-
sées en Faance, cont:airement à
ce qui se pêsse aux U.S.A. i ce
moyen de communication y fait
fureur, bien que la distribution
gratuite de Minitel n'y existe pas.
Peut-être I'initiative de XMAIT
cortdbuera-t-elle à faire avancer
les choses ?

De nombreux serveurs esti-
mant insuffisante la aémunéra-
tion pouvant être perçue grâce
au ( kiosque D, Ies ( TELECOM '
ont également créé le ( 3617 D,
réservé à des services ( haut de
gamme ) : ta possibilité de les
consulter de façon occasionnelle,
sans âbonnement, dewait leur
ouvdr de bien plus vastes hori-

analyse relativement cûmplète du
( plan de lumérotage
téléphonique n faisalt apparaitre
des possibilités de création de
[ouveaux numéro$ drappel et donc
de nouveaux tarifs, [,es événêments
nous ontlonnd raÏsd;d;i
sroyon.s-norisîiliëte mettre ici à
ioui n6*eiâ[Lan"
Froffinsen pouifaire le point sur
Cs mod-atiiéadttaxatl ; suiont
évolué de façon sensible mais font
touiou$ l'obiet de ( rumeurs ) pas
ttcassâtetnenLbndées-



Minitel nouveaux numéros, nouveaux tarils

Paraùèlement, chacun Peut
dorénavaût accéder à des inJor_
mations de haute qualité, !ése!-
vées jusqu'à. présent à une clien-
Îèle très fermée.

C'est là que réside tout I'inté!êt
de la formule ( kiosque r : tout
comme dan!; un kiosque à jour_
naux, on peut âcheter ponctuelle-
ment tel ou tel titre sans faire les
frais d'ur âbonneûent dont oû
n'a pas forcément I'usage, C'est
évidemment Ià qu'il Jaut chercher
I'origine de cette appellation I

Parlons l:afifs

flepuis gue Ies communica-
Ytions locales sont taxees à la
durée, TELIITEL 1 (3613) leur a
emboîté le pâs : une ( unité télé-
com D toutes les 6 mn avec réduc-
tions horaires.

Même modique, ce tarif n'est
guère justifié puisque le serveur
paie les fraiE de transmission ! tr
y a 1à une ( double factuÉtion D
qui ne se comprend que s'il s'agit
de décourager les lemps de
conneion abusivement longs.

Le tout nouveau Minitel Veft
est par contre pêrfaitement gra-
tuit pour le demandeu!, comme
tous les autres ( nu$éros verts r,

tes numéros d'appel pour le
minitel vert, qui serort rendus
publics de façon progressive,
sont de Ia forme 3605 MCDU,
c'est-à-dire 3605 suivi de quatre
chiffres, le toul devant être com-
posé 6ur le téléphone: il n'y a
pas de ( page d'accueil ûi de
choix du serveur sur le Minitel,
l'âcccès est direct.

Le 3614, pÉliquement réservé
à des services accessibles sur
abonneme ;, coûte toujours une
unité toutes les deux minutes,
soit actuellement 0,37 F TTC pat
miûute ou 22 F de I'heure.

Cette taxe, intégralement per-
çue par les ( Télécom ), est répu-
tée représenter le ( juste pdx ))

de la transmission des données :
Ie serveur ne peie den ou plesque
ùien (si ce n'est ses f!âis fixes
d'abonnement).

Des téductions horaires sont
généralement applicâbles dans
les mêûes conditions que pour le
téléphorre, mâis on comlnence à
pador d'exceptions,..

Le cas des ( kiosques r est
plus complexe : la somme appa_
iaissant sur la factute téléphoni-
que du demandeur est partagée
entre les Télécom et le serveur,
qui se trouve ainsi rémunéré de
façon ( automatique )).

SuI le 3615, les TéIécom perçoi-
vent 0,37 F/mn, c'est-à-dire Ie
< juste p x ' défini pour le 3614.
Le serveu! encaisse le reste, soit
actuelleûent 0,61 F/mn.

Même chose en ce qui
concerne le 3616, à ceci prèê que
le tadf ( serveur D peut être de

0,61F/mn (comme sur T3), ou
bien de 0,89 F/mn, Ia part Tété-
com restant de 0,37 F/mn-

Le coût global peut dotc âIIer
de 58,40 à 75,10F de I 'heure,
sans modulatiolr horaire.

L'utilisateui est donc cordiale-
ment invité à appeler de préfé-
rence aux heules chârgées, car il
n'y a aucune laison qu'il paie Ia
transmission au pdx fort pendant
les heures creuse6...

Sur Ie 3617, lâ part ( serveut ))
est de 1,71Flmn ce qui est nor_
mal dans Ie cas de services à
Jofte ( valeut ajoutée D. Eû
revanche, lâ part ( Télécom ))
passe à 0,48 F/mn sans que nous
trouvions d'explication à cette
majolation de 30 % du ( juste
prix r de la transmission, d'eu-
tant qu'il n'y a toujouE Pas de
modulation horarre...

Après tout, la Poste fait-elle
payer plus cher le tlanspoIt d'une
lettre écrite sur du beêu papier
tânt qu'elle ne pèse pas plus de
v i n d t  d r â m m ô ê  ?

Même si nous televons ainsi
quelques énigmes tarifaires,
nous devons rêconnaître quê le
réseau TELETEL n'est pas le
( coupe-gorge )) gue décdvent
certains émùrents conf!ères.

Nous avons lu et entendu gue
les ( Télécom ) empochent sans
vetgogne ia ( part servelu t
avant et après Ia consultation
proprement dite, et fait pendant
l'affichage de Ia ( page d'âc-
cuet )}. II nous a fallu beaucoup
d'eJfots pour obtenir une certitu-
de, mâis après véiification ( sur
le teûain ), nous pouvons com_
muniquer à TIos lecteuls la
réponse du Ministèle des P.T.T. :

K A part le 3613 qui est taxé
dès la réponse de votre aooeL
L'appel de tout numéro TELETEL
est gtal;uit tant que la communj-
cation n'est pas rée ement éta'
blie avec un servèui

Un appel téléphonique non
suivi d'une connexion du Minitel
n'est donc pes taxé, pas plus que
la pæmière page d'accueil.

En re\âiche, les pages d'ac'
cueil pouvant apparaÎtrc entre
différents seîveu$ sont facturées
au tarif du 3614 (0,37 F/mn). '

On peut vérifier pratiquement
ces modalités de taxâtion en
demandant I'affichage du prix sur
l'écran: il suffit d'appuyer sur
SOMMAIPJ e]l présence de Ia
page d'accueil TELETEL pour
obtenir I'incrustation d'un
( compteur D dans I'imagê |

Déjà utile en l'état actuel des
choses, cet accessoire deviendra
vite indispensable pùisqu'il est
fortement question de doter le
3615 et peui-être Ie 3614 de tarifs
vâriant d'un serveu! à un autre,
(  façon 3616 , . . .

Et la T.V.A. ?

lôomme toute entreprise indus-
\rtriêIle ou commerciale, Ies
Télécom sont mâintenant ( assu_
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iiæ,utlwIWE
jettieE r à ]a T.V.A. Les târifs du
Minitel suivent évidemment en
cela ceux du téléphone et ne
changent donc pas pour les paiti-
culiers : seule Ia ptésentation de
la facture est remaniée pour faire
( .essortir r la T.V.A..

Pour les usagers proJessionnels
eux-mêmes assujettis, la ( récu-
pération r de Ia T.V.A. devient
possible selon les règles classi-
ques: pour eux, tout se passe
donc comme si les tarifs bais-
saient d'enviton 14 %. Peut-être
une incitation à utiliser davan-
tage le Minitel ?

Le 3616 bénéficie des 36 26
MC Dù et le 3617 des 36 27
MC DU. (M signifie milliers, C
centâines, D dizaines et U uni-
tés.)

Parallèlement à ce ( doublâ,
ge }) des accès classiques, des
numéros de la forme 36 28
MC DU et 36 29 MC DU donne-
Iont Progressivetnent accès à des
serveuls hyper-professionnels
très coûteux et donc relâtivement
confidentiels : on parle de 219 à
543 F par heure de connexion,
prenez vos précautions I

Un ( petit nouveau , bien utile
mérite une mention particulière :
le 3656 permet maintenant d'en
voyer des télégraûtmes par Mini
tel. Comme I'expéditeur fait pour
âinsi dire le travail de I'opératri
ce, il bénéficie d'un tariJ préféren-
tiel I

Pour éIiminer les fraudes qùi
ont sévi lors de l'ouverture du
service, le seryeur vous demande
votre ruméro de téléphone ainsi
que votre nom et vous rappelle
après vérification.

Notons enfin que les numéros
d'accès à TRANSPAC ont perdu

leurs quatre derniers chiffres,
comme nous le laissions suppo-

3600 pour I'accès à 1200/
1200 bauds (0,12 F/mn),
3601 pour I'accès à 300 bauds
(0,12 F/mn),
3602 pour l'accès à 2400/
4800 bauds (0,61 F/mt).

CozacJusion

T\T ecesssairement provisoires,
J!\lll ces mises à joul de notre liste
des numéros de téIéphone ( pât-
ticuliers r devraient aider nos lec-
teurs à tirer le meilleur parti de
leur Minitel et des différents
équipements de communication
que nous leurs faisons réaliser,

Parallèlement,^notre mi6e au
point relative à la ta ficâtion
devrait leur ouvrir de nouveaux
horizons et peut-être leur éviter
de mauvaises surprises.

Bien entendu, nous continuons
à collecter ce genre d'infolma-
tions en 1,.lre d'autres mises àjour
dès que I'actualité le nécessite-
r a !

PAITiCK GUEULLE

.ii}: eo,r,:i, erle llatr.vëaus!
in Li:T1éit ol;

côté des nouveaux ( kios-
cJues, 3616 et 3617, de nou-

veaux nùméros en ( 36 ) se met-
tent petit à petit en place poûr
permettre un accès direct (donc
rapide) à certains serveurs p vi-
Iégiés.

Les numéros de lâ Iorme 36 25
MC DU sont aitribués à des seryi-
ces du 3615 et taxés de la même
façon-

t":-

2€j qrâ de:r C:i-r;a:es
942ril C :i-q li:lrlil]:{
,:. o lt;!:fêfri.r Ècoi.:

l ïé! .  i  ( :3,71,5€1,31 - i , i : r  2t i  6J4

P "  . o r r r 1 a o r c . i . . :

LtRt)< të)<ciepTB@t$DtÉ!=s - e(o[ifl paR€u

- l-4nri'r ! r {,)r:[âriir 2:1i:
-  Pr  s rncn  par . r t .L re  i  i i  camr i r tnc jè
- .  ( , x t : .  rembi  25 , lù  è  i .  cc î i lêheê

l\dminisir:ti.is :...iiées.
Ptia lzi q )zrait! .e ):;.an.ui :.r.
ilo. pti1, d..nr.:. à ti."è indlc?ril, t .ur.ai
ô:tenodiia. s.:i:: E .êri..
Cêtâ losr .  c .û t | .3  |  n !  eèà 2 .20 : .

-!rLrld!:ÈIii
rir3û4liltrg

|9,,..B(lÉ

[-r]llqr{r r
ilir:lÏ,Lrlsl1

mùo:Èl

reÀtr=i Llrrarilûl

r,i !âi | i l ir;
ri!! 'ri I .n: l,i;,'c 

I d6F r,!oF

tdr ?,50È ,0F

CIFFRË SPFEMLË
uvc 3101 . .
LM laal N .

r N E 5 9 2 N . .
6 5 0 1  Q  . . . ,
8 ? 4 9 H . . . .
7 4 H Ç O O . .
74 HC 4040
74 HC 4017
74 HC 4051
74 HC 4062
74 HC 4053

330,00 F
40,00 F
14,00 F

105,00 F
105,00 F

3,00 F
6,00 F
7,00 F
8,50 F
8,50 F
8,5O F



ellLo, Lemmy is qoming
oacR, Ma premtere
atpaiiaior d-ans IE
nrinfurôl8T-nu pas été

unventaDle $ucces : cle nomileuses
ereurs tant sur le schéma de
principe que daDs I'implantatiol et
la rcme[clahrre. Ah, les
dôsslnateursa-iÀtraitsT-onva
essayer de se faile patdonner avec
ce nouveau schéma.

n proveDance d'Intelsat VA
F11, posjtionné à 27.5 degrés

ouest, ]a qualité des émissions
tend à dilnirruer et certains
signaux deviennent inutilisables.
Cas des porteuses à 11015 MHz,
71775 MHz eÊ polarisation holi-
zontale et très probablement
pour la porteu$e à 10995 MHz en
polarisation verticale dans un

ftitur proche.
Nous avons déjà vu qu'un

signal parasite au voisinage de
95kHz était additionné à un
signal vidéo inversé. Si I'on arrive
à détecter toutes les elleurs du
schéma cité précédemment, on
s'aperçoit que le principe mis en
oeuvre n'est pas si mauvâis que

ça. Si l'on considère Ie faible nom-
bre de composants mis en servi-
ce, ce montage est assez intéres-
sant. Evidemment les rég]âges

de fréquence centrale et du coef-
ficient de surtension sont asez
pointus. II est très difficile de
régler la cafte sans oscilloscope
même si I'on sait ce que l'on doit
obtenir puisque, avec les valeurs
eûonées, Ie filtre actif peut oscil-
Ier pour les trop forts coefficients
de suftension, Dans ce numéro iI
étâit signalé que I'oû pouvait
faire mieux avec un système
àPLL. C'est bien sûr cette solu-
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Synotrttique du filtrê'

e s)'noptique du filtre vidéo et
donné à la figure 1, Pour être

d'une utilisation aussi pratique
que possible, le piemier change-
ment concerne la présence d'un
rnverseur aêsurant le pas6age
entre les deù. modes de fonction-
nement : nolmal et filtrage. Dans
ces condilions, plus besoin de
débrancher quoigue ce soit: le
mode normal coûespondant à
une trangparence du système.
Pour ut bon fonctionnement, il
est impératif que Ie signal injecté
soit un signal non clâmpé. Cer-
tains démodulateurê possèdent
une sortie vidéo en bande de
base, désaccentuée et filtrée,
pouvant colvenir. Le filtrage
inclus dâns ces démodulâteurs
consiste à élirDiner les sous-por-
teuses son, placées au-delà de
5,5 MIlz, et à ne laisser passer
que le sigmal vidéo utile. Certairs
autres appareils possèdent une
sortie dite D2 MAC, cette sortie
est rrne sortie vidéo désaccen"
tuée non filtrée. Ce signal
contient non seulement le signal
utile mais aussi toutes Ies sous-
porteuses son.

Pour être utilisé indifférem-
ment avec les démodulateurs

ayant les deux types de sorties
non clampées précédemment
citées le filtre vidéo comporte en
entrée un filtle associant passe-
ba6 et rejecteur. On suppose que
I'impédânce de sortie du démo-
dulateur est de 75 O. tâ ré6is-
tance de charge du filtre prend la
même valeu!. La fréquonce de
coupure de 5,2 MHz tient compte
de la valeur la plus elevée des
composantes de chrominance et
de la valeur minimale rencotttée
pou! la sous-porteuse son:
5.8 MHz pour Ia 5 et M6 sur Télé-
com. La fréquence rejetée est la
ftéquence de sous-porteuse le
plus courânte dans le systè4e
Inrelsat : 6.60 MHz ou 6.65 MHz.

Mode norJ'Jal

En mode notma!, après le fil-
trage selectionnant Ie signal
vidéo utile, le signal est appliqué
à I'emplificateur NE 592: ent!ée
non inverseuse. tr ne s'agit pas
d'un âmplificateur opératioûnel
mais d'un ampliJicateur vidéo. I"e
réseau de contre-réactior ne doit
jamâis être placé entre sortie et
entrée de signes opposés mais
entle les bioches 2 ei 7 du dit
circuit. Le NE 592 est Ie succes-
seur du trA 733 bien connu.

Après amplificetion, broche 4
du NE 592, le signal vidéo doit
être clampé. Celtains téléviseurs
synchronisent parfaitement sur
un signal non cla{rpé mais dans
la plupart des cas, lâ s]'nchronisa-
tion trame est défectueuse. Il
existe un grand nombte de cir-
cuits de clamp-dits aussi stabùi
sateuÊ de ligne de ba6e - et il
sutfil de feuilleter les précis de
télévision pour s'en rendte cornp-
te.

Un seul paramètre ne suffit pas
pour qualifie! le foncaionnement
du stabiùsateur, ce qui rend plus
difficile Ia comparaison entre les
ditférents procédés. Le système
à diode unique êmployé danlr le
numéro 481 est archi-classique
mais ne donne pas d'excellents
résultats avec cedains téIévi-
seurs dott nous no citelons ni
marque ni pays-lointain-d'origi
re. Avec cotte velsion à amplifi-
ceteur opérationnel, le fond dos
tops de s]'nchrordsation est ali-
gné sui une tension de téféretrce
que I'on peut facilement choisir.
En télévision par satellite, où tâ
modulatior est du type FM, ce
pdncipe de stabilisation est idéal.
En télévlsion hertzienne, modulâ-
tion du type MABLR, ce procédé
ne peut être employé puisque
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l'aûtplitude est lonction des
conditions de tlansmission. La
stabilisation du fond des tops de
s''nchronisation s'eJfectuerait
correctêment r:nais au détriment
de Ia stabilisal;ion du niveau du
noir- Il est danr] ce ca6 préférable
de verouiller le système d'aU-
gnement pendânt ulre ftaction de
Ia durée du 'pa:llier arrière du top
dê synchronisation.

Mode liltnzg:e
Dans ce ûrode, après filttage à

5.2 MHz Ie signal eet injecté, non
phs sur I'entrée non invêrseuse,
mais sur l'e:ntrée inverseuse du
NE 592. Cette première opération
rétabtit la po;]âiité du signal mâis
est bien sûr insuffisante: le
signal à 95 kllz étant toujours
présent. On ne chelche pas à
soustraite c€tte composaDte per-
turbatrice mais plus simplement
à régénerer: une composante
équivalente.

Le veûouillage d'un PLL passe
obligatoirement par la séleclioD
de cette conrposante, Pour cette
laison on diFrpose d'un filtte
passe-bande très sélectif. Son
signal de sor:tie sert de signal de
référence pow le comparateur de
phase du PLIL.

En sortie du PtL, on doit pou-
voir contrô1èr I'amplilude et 1a
phase du signal reconstitué. Le
but à atteiÂlre étant de réeupé-
tet. en sortie. un o'|de de folme
aussi voisine que possible du
sigûal pertubateur o gi.ral.

Après récupération, Ie signal
est soutrail du signal reçu. En
sortie du NE 592 on dispose fina_
lement d'un signal vidéo utilisa-
ble par n'impode quel téléviseur.

Schéma dè trtrincipe

T e schéma de principe est
lrreprésenlé à Ia figure 2. Cer-
taines solutions adoptées précé-
demment donnant totale satis-
faction, sont conservées : filtre
actif pour Ia sélection du paÉsite
et amplificaleur vidéo du type
NE 592. te signal en provenence
du dértrodulatew est injecté sur
I'erltbase J1. Nous ne saudons
que tlop vous rêcommander de
prévoir derrr embases d'ent!ée
et deux embases de sortie, à cha-
que fois ure BNC et une CINCH.
Ceci dars Ie but de pouvoir
s'adapter facilement et simple-

ment à tout type de démodula-
teur en évitant I'emploi d'adap-
teurs spéciaux et coûteux. Le
signal d'entrée est dorc siûrulta-
nément âppliqué âu filtre passif
passe-bas tlaitant la vidéo et au
filtre actif passe-bande sélectioD-
nant Ie pertubateur, Le filtre pas-
sif est du type LC. Les inductan-
ces sort des inductance6 minia-
tures, SIEMENS par exemple,
puisqu'il est difficile de 6e piocu-
rer le6 éléments TOKO et en par-
tieulier Ie modèle KANK 34503.
Les éléments du filtre sont calcu-
lés pourune adaptatior 75 ohms.
La f!équence de rejection ne
dépend que dês valeurs de t1 et
c9.

Le Iittre actit
Pour Ia séIection du signal per-

tilbateur, or a recours à un filtre
êctif dit à vanable d'état. tr est
évident que cette solution est
préféralle à toute solution passi
ve. Cette structure est dite à
variâble d'état car il est possible
de !égle! séparément les paramè-
ûes du filïre : fréquence de cou-
pure-fréquence centrale dans le
cas du filtre passe-bande et coef-
ficient de surtension. Aucun filûe
passif LC ne peut prccurer un tel
avantage, il est en outre plus
Jacile de régler progressivement
une résistance qu'une rnduc-
tance ou une capâcité, Cette faci-
lité se paie pa! I'emploi obligra-
toirê de tlois amplilicateurs opé-
ralionnels. Cette structule per-
ûet de disposer simultanément
des sorties : passe-haut, passe-
bas et passo-bande, les deux pre-
mières n'étant d'aucune utilité
dâns le cas qui nous préoccupe.

Le coefficient de surtension
dépend entre autres de la valeur
de RF et c'est cette résistance
que l'on âgiÊ pour !égler O. La
ftéquence centrale dépend de R3o
constituée pa! un potentiomètre,
Les réglages de O et Fc sort par-
Jaitemeni indépendants. - Le
sigmal de sortie du filtre passe-
bande est disponible à la bro-
che 6 de I'amplificateur Ua. Avec
une fréquence centrale voisine de
100 kHz, Ie coefficiert de surten-
sion peut atteindre des valeurs
proches de 20 sans que Ie sys-
tème oscille. Un tel coefficient est
nécessaire si I'on veut disposer
e!! sortre du passe-bande d'un
niveau suffisant pour pilotor

diredement Ie PtL. Eû employant
un filtre pessiJ, nous aurions été
conduits à l'emploi d'étages
amplificateur. Le filtre actif coû-
bine donc amplificatior et filtrage
et ajoute à la Jacilité de réglege
de O et Fc. te schéma de la figu-
re 3 donne I'allure de Iâ fonction
de transfert du filtle. De chaque
côté de Ia ftéguence de coupure
la pente est de 6 dB/octâve.

Le PLL
Le PLL est I'un des éIéments

nouveaux de ce shéma. II s'agdt
du traditionnel 4046 qui déliwe
en sortie un sigrnal cârré. La !ésis_
tance R.21 déterrnine la f!équgnce
minimale loFque la tension de
comûande injectée à la b.oche 9
est nulle et la résistarce R20 I'ox-
cwsion de fréc{uence,

La première entrée du compa-
rateut de phase est autopolâraisée
et le coupliage sortie du passe-
bande-entrée du PLtr s'effectue
par Cle. Le signal caûé dê sortie
du VCO est !éirdecté sut Ia
deuxième entrée du comparateur
de phase, brcches 3 et 4 reliées.
Le filtre de boucle est constitué
par les cinq éIéments R.zz, Rzs, Czo,
Cso et Csr. Le schéma de Ia figu-
r€ 4 montre I'aspect des signaux
de sortie du filtre pâsso-bande et
de la sortie du PLt lorsque ce
delnier est veûouillé. En agiêsânt
sur Ie réglage de ftéquence cetr-
trale du passe-bande, la relation
de phase entre ces deux siglaux
peut être légèrement modifiée.
Cette caractédstique est très
irnportarte : le signal régénéré
devani être très êr<actement en
phase avec le signal peltubateur.

æ'
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En €ortie ctu :PLL Ie signal n'est
pas en pha$e et ne pogsède ni
I'amplitude ni la folme codecte.
L'amplitude est préalablerâeût
ajustée par le potentioDètle R24.
Une fraction du signal de sortie
du PLL est donc êppliquée è l'€n-
t!ée d'un fil|re actif bâti autour
de T3. Avec ce filtre d'o!ùe 2, le
déphasage est insuffisant. Lg
déphasage supplémentaile et
nécessaile eôt dt au filtre passif
I"{, Ls, Cæ, C2s. Le diâgtamme de
la figur€ 5 rend coûpte de l'âtt_
plitude et do I'allure des gigrraux

auK divers noeuds stratégdques
de la chaine de ieconstitution du
sigmal pertubateur. Ce demier
est frtaletaent 6oustrêit du sigûal
leçu pour retrouver le Ûressage
origiral, La sousûaction s'effec-
iuant dans I'aEpùficateur vidéo
NE 592. Er soflie de cet amplidr-
catour le signal suit le trajet étu-
dié p!écédemment.

Allmentation
On a recouG à deux alirDenta-

tions continues et stabiusées:

+ 72v et + 6 V. ta tensiott + 6 v
êert de !éférence pour les ampliJi-
cateuB opérationnels et I'amplifi_
cateur vidéo.

Réalisation pratique
lFous les composants. y com-
I Dris le tlansformateur d'ali-

me;tatron et les deux ùïerseurs,
sont implantés sul la carte. Ceci
devânt éIiminer les risques d'er-
reuls de câblage. ta carte est
ma.lbeureusement du type dou_
ble face. Le tracé des pistes côté
soudures est représenté à la figRr-
re 6, côté composants à la tignr-
re 7 et I'implantation des compo_
sants coûespordante à la figu-
re 8- Eventuellemen! les AOP
peuvert être lemplacés par des
ûodèles légèreûrent différents :
LF 351 pâr exemple. De nom_
breux types de transistors
conviendront pour T1 et T2 mais
pour T3 seul un modèle à gland
gain, 0 = 800, conviendrâ. Finale-
ment, pour un meilleur aligte-
ment, D1 peut être une diode
SCHOTTKY.

Préréglage
A la première mise en sewice

on s'assure de la bonne distribu-
tion des alimentations + 12 V et
+ 6 V. En général cette manipu-
lation permet la détection des
court-orcuits ou des ruptures de
piste. Dâns un deuxièûe temps
le filtre est connecté à un démo_
dulateur gui délivre ut signal
nomal, L'inverceùr K2 est en
position NORMAL et le gain de la
chaine vidéo peut êile âjuslé. Si
l'on ne disÉosepas d'instruments
de mesure, le réglage de R1r peut
mêûre s'effectuer à vue sur
l'éqan. Avec un oscilloscope ceci
reviert à positioûre! R! poul
obteair une excursion du aigrnâl
vidéo comprise entre 1 V et 1,5 V
à la sortie de I'embase J2, et ceci
en présence de la charge.

Pour le mode FILTRAGE, il est
impératif de dégrossir les régla-
ges avec ur générateur BF et un
osciltoscope. Le réglage ( au pif })
de Rrs, R?r et R3o est réservé aua
hlæer-patierts. Avec le généra-
teur BF, injecter un signal sinu_
soldal : 200 mV. 95 kHz. à I'en-
trée du tiltre. Placer Ia sonde de
I'oscilloscope su! la sortie de U4.
R! est au minirnum de résistan-

'Im.ior 
dd.lr dr flr6 rdit
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Figurc A - lmplantation.

Le réglâge de Rra te pose
âucun problème puisqu'il s'agit
d'obtenir quelques dizaines de
mV aux bomes de C2s. A ce stade
on peut contrôler I'action de RB
qui pemet I'annulation du déca-
lage de phase entre le signâ]
d'entrée et le signâl régénéré.

te filtre est, à ce stade unioue-

ce- Avec R3o chercher le maxi-
mum de signal en sortie de U4.
Dès que ce rûaximum est obtenu,
augmentrer .La valeur de Rre, La
tension de sortie augmentant,
simultanément diûriûuer le
niveau de sortie du générateur.
A titre d'infomtation, Rle vaut
ewiron 2 kQ sur le proto. Avant
de considérer Rre comme coûec-
tement régLée, déconnecier le
générateur ; si un signal est tou-
jours présent, Ie filtre s'est trans-
formé en osc:illateur. Dans ce der-
nier cas, djminuer progressive-
ûent R1, jusqu'à dlspadtion de
l'oscillation.

On s'assurela ensuite du ver-
rouillage du PLL. Il n'y a aucun
réglage, un fonctionnement
déJéctueux ne pouûa provenir
que d'une trop glande dispersion
dans les valeurs des composants.
Le filtre est coffectement centré,
te niveau de porteusé à95kHz
supédeur à 2V à I'enûée 14
du 4046. LePtL est verrouillé
lorsque la relâtion de phase enxre
le signal de softie : broche 4 et le
signal d'entr:ée est conforme à la
représentation de la figure 3. La
confirmatioû du ve ouillage est
obtenue en mesuraJrt à l'oscillos-
cope Ia tension de commande du

VCO. Cette tension doit être
continue, sans composante alter_
native, et compiise dans la four-
chette 3 à I V. Si tel n'est pas le
cas, modifier les valeuÉ de C1z et
C1s; le circuit est pré!'u pour
recevoir deux condetsateurs, un
condensateur principal et un
condensateur d'appoint,
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ment, mis en service : K2 enposi-
tion filtrage. Rr4 et R3o peuvert
êtle TRES légèrement retoùchées.
Leûmy dans RADIO PLANS c'est
une giande PREMIERE. Abientôt
pour ATN.

Lemmy CAITTION

'omenclature

Résistances 1/4 W. 5 o/o Condensateurs

C1, Ca, C1r :  100 nF
C 2 i 4 7 p F
ca, Cro : 470 gF
Cs : 330 pF
C6 : 820 pF
C7 | 680 pF
Ca, Cn : 220 pF
C, : 150 pF
Clr, C,5 : 100 FF
C13 :  5,6 pF

Cirèuits intégrés
IC1, ICa, IC4, ICs: LF 356 N (ou
3 5 1 N )

R1, R2,  R15:  22 O
t u : 2 2 O  Q
Rn, Rz, Rc, Rr+, Rro, ,Rrz, Rrs, Rzz,
Rzs, R.zs : 10 k Q
R 5 : 1 5 k Q
R 6 : 8 2 k Q
R s : 2 2 k Q

lnduclances
Lr | 2,7 ll}l
Lu, Lr : 3,3 pF
La, L5 : 100 pH

Semi conducteura
D 1  :  1 N 4 1 4 8
l r ' T z : 2 N 2 2 2 2
T3 : MPSA18
Divers
2 efibases BNC, 2 embases
CINCH
2 inve$eurs 2 circrdts, 2 positions

ICz
ICo
lCz
ICs

NE 592
cD 4046
7806
7412

Rg, Rro : 75 Q
R11,- tu! :4,7 k Q ajustable ho -
tortale
R r r : 1 , 5 k Q

Cr, Cs : 6B pF
C r , C s 1  : 1 n F
C1i : 47O pP

C2o, C21, C2a, C2?, C2s : 700 nî
C æ : 3 3 p F
2200 pF
22O rLF
10 ni'

RrB
Rzo,
Rrl
R.zs,
Rzs

Crg,
Czz,

C2a

Poteitiomètre 10 kA
Rza,Rzt : 47 kQ
1 0 0 k Q

t u o : 1 k O
330 ç2
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