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Chers Lecteurs et Amis,

ﬁ ADIO PLANS vous parvient ce mois-ci avec un retard qui se

=——== répercutera d’'une fagon plus importante pour nos abonnés

___1 rd - b 1 -

= % compte-tenu des délais d’acheminement, ce dont vous voudrez
— - bien nous excuser. Mais ce retard EXCEPTIONNEL,

nous le justifions,
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E? OTRE revue avait décidé de proposer aux lecteurs Belges,
=—“——-§ Suisses et Monégasques, un décodeur original.

%ANAL PLUS chaine de télévision privée a estimé devoir

== = empécher la publication de cet article ; elle a demandé, et obtenu,

par décision du Président du Tribunal de Grande Instance de

= Paris, Monsieur Pierre DRAI, la saisie de la totalité du tirage de
RADIO PLANS, bloquant ainsi sa sortie.

S
——

OUS avons di, face a une telle situation, procéder 4 un nouveau
=== tirage de RADIO PLANS et remplacer les pages incriminées par
== _n autre article,

Il

I
Il

E? OUS regrettons cet incident qui prive une partie de notre lectorat
=== d une information intéressante.

— ———

=== OUS vous remercions de la confiance que vous nous témoignez.
=== Soyez convaincus que nous faisons le maximum pour ne pas la
= démériter.

E?OUS vous prions de trouver, ici, Chers Lecteurs et Amis,
=== I'expression de nos sentiments les meilleurs et les plus dévoués,

W‘I

Le Directeur de la Publication,

Note du scanneur ) _Di
Et vous qui pensiez que le piratage était Jean-Pierre VENTILLARD

né avec Napster et autre MegaUpload...
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Dans la méme série :

Elektor index des n° 001 a ce jour avec
encore quelques n° manquants en cette
rentrée scolaire 2012...

Voir aussi: Radio Plans electronique +
index, encore une cinquantaine de N° a
scanner...

Autres scans: bricolage, bateaux, voile,
1979 chevrolet manual, bourse...
(byMich)

Bonne lecture,

Michel
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Capteurs magnétiques a
tension de sortie
proportionnelle

Le capteur de position KSY 10 dont
le schéma est représenté & la figure
27 est un micro-capteur & effet HALL.
Il est livré dans un trés petit boitier
circulaire en moulé et comporte
guatre broches de sortie. Le systéme
générateur de HALL estimplanté sur
un substat G As.

Dans notre précédent numéro, nous avons commencé un
panorama sur les capteurs associés a lamesure ou au contrble
de I'évolution des grandeurs physiques les plus courantes. I
s'agit la d’'un domaine essentiel des applications de I'électro-
nique.

Nous continuons dans ce numéro notre périple parmi les
capteurs, leur mise en ceuvre et les circuits afférants en traitant
d’abord des capteurs Hall a sortie proportionnelle.

\ //"
3 \/ =
4 Capteur & effet hall

0 Si
KSY; 101 Sienens Figure 27

Lorsque ce composant est ali-
menté & courant constant, la tension
de sortie est directement proportion-
nelle & l'induction magnétique Bo &

laquelle la surface sensible du cap-
teur est exposée. Nous donnons ci-
dessous les caractéristiques princi-
pales de ce capteur.

TABLEAU 7

_ Capteur KSY 10 Siemens. Tension de sortie proportionnelle 2Bo
Température maximale d'ufilisation —40a150° G
Courant de contrile maximum 7 mA

Courant de contrdle typique (IT) 5 mA

Tension de HALL en circuit ouvert 200 + 30 mV

pour Bo = 0,2 Tet It

Erreur de linéarité pour Bode 02 1T =x0,7%
Ceefficient de température en circuit ouvert et

Tension de HALL pour Bo = 1 T et 9a° = 25° C - 0,06 %/° C

1Q
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Nous donneons en outre & la figure
28 les applications typiques qui peu-
vent étre réalisées a l'aide de ce
capteur.

A - Latension de HALL Un en sortie
du KSY 10 dépend de la distance d
entre capteur et aimant, la tension
de sortie décroissant de fagon expo-
nentielle lors de 'augmentation de
d.

B - Si un acimant est plagé au des-
sus du capteur magnétique & une
distance constante d, la tension de
sortie Un aura la forme de la courbe
donnée par la figure. Lorsque pdle
de l'aimant et surface sensible sont
exactement en regard l'un de l'autre,
la courbe en forme de cloche admet
I&r un moximum.

20

C - Enplacant les péles de l'aimant
conformément au schéma et & une
distance d maintenue constante,
nous obtiendrons en sortie une ten-
sion de HALL variant pseudo sinu-
soidalement en fonction du dépla-
cementde l'aimant. La courbe passe
par zéro lorsque l'aimant se trouve
en regard du capteur.

D - Réalisons le montage de cette
figure. Une peiite piéce d'acier est
placée en regard de la surface sen-
sible du capteur & une distance va-
riable d. Celui-ci est monté sur le
pdle Nord d'un aimant permanent.
Lorsque la distance d entre le cap-
teur et la piece métallique va étre
modifiée, la concentration du flux
magnétique va décroitre identique-
ment & la tension de HALL.

E - Enfin, si cette méme piéce
d'acier placée & une distance
constante d du capteur, subit un dé-
placement D, la tension de sortie
HALL est en forme de cloche avec
décalement de l'axe des absisses et
maximum lorsque la pidce métalli-
que sera en regard du capteur.

Comme nous pouvons le deviner,
toutes ces applications pourront
trouver aisément un caractére utili-
taire et nous allons voir maintenant
un montage pratique réalisé avec un
cutre circuit intégre & effet HALL de
tension de sortie proportionnelle au
champ magnétique. 11 s'agit du
SAS 231 W de chez Siemens. De fai-
bles dimensions comme le précé-
dent, figure 29 mais beaucoup plus
facile & se procurer et de faible coit,
il permet lui qussi des applications
fort intéressantes. Le lecteur trou-
vera ci-dessous les caractéristiques
de ce petit circuit :

Le schéma d'application proposé
est donné & la figure 30.

Il s'agit essentiellement
montage de mesure pour lequel
nous aqurens bescin de deux tensions
d'alimentation. Une de référence de
valeur 3 V appliquée & la broche 3
par l'intermédiaire d'une résistance
de 1kQ et d'un potentiométre li-
néaire multitours de 10 kQ. Cette
tension pourra fort bien éire élabo-
rée & l'aide d'une zener program-
mable permetiant 'ajustement exact
et précis & + 3 V. L'autre tension re-
quise est évidemment la tension
d'alimentation du circuit qui comme
nous 'avons vu dans le tableau de
carcctéristiques peut éire comprise
enire 4,75 V& 15 V. Le potentiomeétre
multitours de 10kQ permettra
d'ajuster la tension appliquée au
point 2 du SAS 231 W, etavec l'autre
ajustable multitours de méme valeur

pourra  régler
60 mV/mT & 140 mVimT, ceci sans
alignement. Nous donnons & la fi-
gure 31 deux familles de courbes Us
= {(Bo) pour trois valeurs de la tension
d'alimentation Uz et suivant que le
montage est avec ajustement ou
non,

Ce petit montage de mesure de
linduction magnétique pourra étre
utilisé avec tous les cas de figure des
schémas A & E vus precédemment.

Dans des domaines plus prati-
ques, il pourra servir de base pour la
réalisation d'appareils comme ac-
célérométre, gaussmétre et dans
tous circuits électroniques de mesure
de champs magnétiques alternatifs
ou continus.

Nous en avons terminer avec les
capteurs magnetiques. Nous avons

TABLEAU 8
Capteur magnétique SAS 231 W Siemens. Us proportionnelle a Bo
Baitier - plastigue miniature, 6 broches de sortie

Caractéristiques Paraméire | Conditions |Valeur Valeur Valeur

de test  |inférieure typique supérieure
Tension Vs 0 18V
d'alimentation max
Courant de lo 10 mA
sortie max
Tension d’alim. Vs 4,75 V 15V
Courant de sortie lo 5 mA
Température de Tamh 0 70°C
fonctionnement
Courant d’alim. Is AL = 6 mA 10 mA
en boucle ouverie
Tension de sortie Vo RL = 10 k&2 0,05V Vs -2V
Sensihilité (sans 8 60 mV/mT | 100 mV¥/mT | 140 mV/mT
ajustement)
Composante nuile Bo Vo=105V | —3mT 35 mT
Erreur de linéarité £ Vo = (Vsi2) 2%
Cefficient de o Tamb60a70°C 0,4 mT/K
température

o Plans - Electronigue Loisirs N* 445
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volontairement restreint la  liste
d'applications de ces composants par
ailleurs fort nombreux sur le marché.
Nous ne doutons pas cependant que
les quelques circuits décrits permet-
tront au lecteur de se familiariser
avec ce produit facile & mettre en
ceuvre et qui peut offrir des réalisa-
tions pleines d'attrait.

Capteur de salinité

3l est bien un capteur méconnu
entre tous les autres, c'est le capteur
de salinité. Oublié parmi tous les
autres, il qurdit pu facilerment passer
inapergu une nouvelle fois, si l'ac-

objectif principal était de recueillir
un maximum de deonnées sur les
equx marines et leurs habitants. Les
résuliats de cette expédition consti-
tuent encore de nos jours la base es-
sentielle de nos connaissances sur
l'eau de mer. La salinité élevée est
sans conteste le caractere le plus im-
portant de 'eau de mer. Par conven-
tion, la salinité est représentée par la
lettre S majuscule. On peut admettre
que l'eau de mer contient en
movenne 35 grammes de sel par li-
tre d'eau. Etant exprimée en
gramme pour mille, une salinité de
35 g par litre est donc indiquée par :
S 35 %.. Le poids spécifique de l'eau
de mer est fonction directe de la sali-
nité, et il nous faut ajouter que la
température influence également le
poids spécifigue. Comme le poids
spécifique de 'ecu de mer est fonc-
tion de la salinité totale et de la tem-
pérature, par 'emplol d'un aérome-
tre de précision gradué et d'un ta-
bleau d'équivalence, nous allons
pouvoir déterminer, connaissant
deux de ces éléments le troisieme.
On trouvera & la figure 32 a un tel
1 tableau de travail ; précisons en ou-
tre que si l'échelle de graducation
dont est muni l'aéromeétre permet
une lecture facile du poids spécifi-
que, l'appareil s'enfongant plus ou
moins profondément suivant ce-
lui-ci, 1'étalonnage des aéromeétres
s'effectue généralement & 15° C ou
17,5° C. Il faut savoir que si la tempé-
rature augmente le poids spécifique
baisse et inversement,

Radio Plans - Electremique Lowsirs N* 445
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Figure 326

Une aquire méthode nous intéres-
sant plus directement est la mesure
électronique de cette salinité. Cha-
cun sait que le chlorure de sodium
Na Cl mélangé intimement & de
l'eau jusqu'a la dissolution, crée une
solution conductrice de 1'électricité.
La composition de l'eau de mer est
ailleurs notablement plus complexe
puisqu’elle ne comprend pas moins
de 38 élements dissous dont nous
donnons la liste avec pour chacun
d'eux leur concentration.

avons entourés dans le tableau pos-
sedent & eux seuls une concentration
globale de prés de 30 mg/l. 1l est
done clair qu'en se basant sur un
mélange homogéne, & une tempé-
rature donnée, il va étre possible,
moyennant un capteur approprié ot
une électronigue suiveuse, de pou-
voir mesurer irés précisément la sa-
linite de l'ecu de mer par la conduc-
tibilité de celle-ci. Il est représenté &
la figure 32 b l'élément sensible
d'une sonde de salinité. Celle-ci
realisée & l'aide d'une électrode
principale, constituée d'un manchon
en or, dans laquelle va circuler un
courant électrigue da & la conducti-
vité de l'eau de mer. La variation du
signal en OHMS cu en MHOS est
fonction de la salinité et de la tempé-
rature de l'eau. Une petite lame re-
liée & un thermistor et située entre
deux autres électrodes effectuent la
mesure et la compensation en tem-
pérature et communiquent la valeur
mesurée & l'extérieur. Le tout est
monté dans un manchon métallique
externe de dimensions et matériaux
bien définis. Le capteur complet pos-
séde donc 3 fils de sortie et est ainsi
conforme au schéma donné & la fi-
gure 33. En résumé, nous indiquons
dlatigure 34le schémaconstitutif de
la téte de sonde compléte, c'est cette
partie qui sera totalement immergée

TABLEAU 9
COMPOSITION EAU DE MER

e CONGENTRATION - CONCENTRATION

ELEMENT mg/l ELMENT mgl
(Chlore 18 980 Arsenic 0,01 2 0,02
‘Sodium 10.561 Manganése 0,002 a 0,02
Magnésium 1272 Cuivre 0,01 a 0,02
Soufire 884 Plomb 0,005
Calcium 400 Sélénium 0,004
Potassium 380 Cesium 0,004
Brome 65 Uranium 0,002
Carbone 28 Molybdéne 0,0015
Strontium 13 Thorium 0,0005
Bore 4,6 Césium 0,0005
Silice 00244 Argent 0,0004
Fluor 1,4 Vanadium 0,0003
Azote 0,006 a1 Lanthane 0,0003
Aluminium 0,1240,5 Yttrium 0,0003
Rubidium 0,2 Nickel 0,0001
Lithium 0,1 Scandium 0,00004
Phosphore 0,001 201 Mercure 0,00003
Barium 0,005 Or 0,000006
lode 0,005 Radium 0,2 4 31010
Zinc .0,001 a 0,05

On trouve encore en quantiié trés
limitée du thallium, du cadmium, du
titane, du germanium, du cobalt, de
I'étain, de 'antimoine, du bismuth,
du tungsténe et du chrome. Mais il
va de sol, en ce qui nous concerne
que c'est le chlore et le sodium qui
nous intéressent plus spécialement.
En effet, ces deux éléments que nous

no

dans l'eau dont il nous faudra effec-
tuer la mesure de salinité.

Le montage complet d'un salino-
métre avec mesure, alarme et com-
mutation est donné & la figure 35. 11
s'agit d'un moniage professionnel
utilisant un capteur de salinité de
tvpe CNBC et mettant en ceuvre, ou-
re quelques composants standard,

Electiode exténieure

'
| Wi O :
[ 1 Manchon
] | recouvart
' Gt 0——%—0_ 1'_ d'or
! ]
! |
181 o - !
L ! Electrods
——————— T T T T T inténeurs
Compensation
de température
i {thermistor}
Figure 33

Wi Frgure 14

un tube thyratron & gaz rare type
PL2D21. Celui-ci est un tube tétrode
dont nous donnons tableau 10 quel-
ques precisions.

Rappelons briévement le fonc-
tionnement d'un tel composant. Il
s'agit principalement d'une tétrode &
gaz mono-anodigue renfermant un
gaz rare, hélium ou argon. L'émis-
sion d'électrons est due & leffet
thermo-électrique. La cathode est &
chauffage indirect. A une tension
donnée de 'anode correspond une
tension de grille au-dessous de la-
quelle l'allumage est impossible et
gqu'on appelle potentiel critique de
grille.

Avec un thyratron & gaz, une fois
l'allumage opéré, il n'est plus possi-
ble d'éteindre l'appareil par le jeu
des grilles, méme en portant cel-
les-ci & de irés fortes tensions négati-
ves. Nous voyons donc 1& une ¢na-
logie certaine avec le thyristor. Le
fonctionnement du montage est
donc simple. Deux parties principa-
les régissent le circuit : d'une part
une partie mesure élaborée autour
de l'enrculement 10,2 V du trans-
formateur, deux diodes et la zener
du circuit redresseur et enfin, en sé-
rie avec cet ensemble, le milliampe-
remétre d'indication de salinité et la
sonde de mesure. Suivantla salinité,
la conductivité variera d'autant, et
aprés transformation de celle-ci en
résistance,  lindicateur  galva-
nométrique correctement étalonné
indiquera précisément la tenieur en
sel du liquide. D'autre part, rious

Readsa Dlranme - Flarmtrarscmiag 1 aicire N 445
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Figure 35

avons un deuxieme circuit, servant
pour l'alarme et la commutation. L,
le phénoméne d'allumage du thyra-
tron est utilisé, et dés I'amorcage de
celui-ci, le re.ais d'alarme, ainsi que
celui d'électro vanne sont initialisés.
Le but du premier est bien évidem-
ment, d'avertir l'utilisateur de la mo-
dification de salinité, eu égard & la
consigne fixée par le potentiométre
de 2 kQ ; quand au deuxiéme relais,
il permet de faire fonctionner une
électro vanne de décharge. Signa-
lons encore que le commutateur &
galette, deux circuits, trois positions,
permet d'une part la mesure, d'autre
part l'alarme et la commutation ;
une 3¢ position étant réservée & l'es-
sal du dispositif faisant fonctionner
l'alarme, mais non l'électro vanne
de décharge.

Radie Plans - Electron:que Loisirs N° 445

Les capteurs de
température

D'emblée, précisons au lecteur,
gue nous avons volontairement &li-
miné de ce chapitre tous les capteurs

de

température,

électronique ou

nen, ayant fait l'objet de l'article
« Température et thermométrie »
des RP/EL N° 438, 440 et 441. Que nos
lecteurs soient rassurés, il nous reste
cependant quelques capteurs non
décrits dans ces articles et qui sont
intéressants & étudier puis & mettre
en ceuvre. Généralement, la four-
niture fait appel au magasin électro-
nique, malis en ce qui concerne ces
capteurs, on se tournera plutdt vers
des matériels éleciriques, mécani-

ques, voire méme de par leur utili-
sation, franchement domestiques.

Capteur thermique

Un tel capteur représenté & la fi-
gure 36. Il s'agit en fait d'un inter-
rupteur thermo-électrique établis-
sant ou interrompant automatique-
ment le courant dans un circuit élec-
trique des lors que la température du
milieu dans lequel il est placé atteint
une température de consigne fixe.
Deux éléments distincts compaosent
principalement cet appareil. D'une
part un disque bimétallique qui en

29
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Came de riglage
Serpentin-bulbe &

Figure 39

Figure 36

Figure 37

Figure 38

est 'élément actif et qui se retourne
brusquement pour une tempeérature
pré-déterminée. Ce disque se dé-
forme pour une température supé-
rieure réglée de fagon fixe, appelée
température de déflection, puis re-
vient & son état initial & une tempé-
rature inférieure dite de retourne-
ment. L'écart entre ces deux tempé-
ratures definit la sensibilité ou diffé-
rentielle. D'autre part un contact,
composé d'une partie fixe et d'une
partie mobile. Le disque bi-métalli-
gue actionne le contact par linter-
meédiaire d'un levier. Le contact peut
naturellement suivant les modeles,
étre ouvrant ou fermant. La gamme
de température s'échelonne de 45° C
¢ 140° C et si on utilise ce capteur
thermique seul, sans électronique
adjacente, le pouvoir de coupure
descontactsestde 10 Asous 250 V=,

Ce thermostat est un excellent

contréleur de température, dont les -

applications principales, dans les
appareils ménagers et les équipe-
ments électroniques, se répartit dans
les domaines de limitation
d'échauflfement, de régulation ther-
mique et de sécurité.

Sonde de température d’eau,
interrupteur thermique

Il s'agit pour le premier d'un mo-

déle standard que l'on trouvera
monté & la partie inférieure des ra-

24

diateurs d'automobiles. Le capteur
proprement dit est généralement
basé sur le principe du bilame mé-
tallique, un contact annexe s'établis-
sant, si la température du liguide
dépasse celle de consigne. De nom-
breux modéles voient leurs seules
différences assujetties au pas de
fixation, ¢ la longueur de sonde, et
bien évidemment & la température
de consigne de l'élement qui peut
varier d'un modéle & un autre. La
sortie s'éffectue en unifilaire, l'autre
connexion étant réalisée par la
masse du dispositif. Le lecteur trou-
vera & la figure 38 un modele simple
d'interrupteur thermique, généra-
lement utilisé pour la protection des
groupes compresseurs hermétiques
des agrégats de réfrigération. Ce
composant coupe automatiquement
la tension secteur sur le groupe dés
lors que celui-ci atteint une tempé-
rature de sécurité & ne pas dépasser.
Ce composant sort en bifilaire, l'in-
terconnexion étant réalisée directe-
ment en série avec le résequ.

Thermostat de réfrigération

Un tel matériel, dont la représen-
tation est donnée & la figure 39 est
couramment utilisé pour la régula-
tion de température des enceintes
closes des réfrigérateurs du com-
merce. Clest lui, dont le serpentin
bulbe est soumis & la température de
la chambre, qui va servir & commu-
ter un relais autorisant ou non le dé-
marrage du groupe compresseur
donc la production de froid. Son
fonctionnement basé sur une méca-
nique simple & levier est le suivant :
tigure 40.

Le bulbe ou serpentin bulbe
contient un liquide volatil (propane,
fréon, chlorure de méthyle ou iso-
butane). Il est placé dans la chambre
froide, dans un courant d'air de
convection si possible, sinon, ni
contre une paroi de la chambre, ni
prés de la porte d'accés, niencoere, le
cas échéant, dans le courant d'air
froid refoulé par un frigorifére. La
tension de vapeur du bulbe agit sur

Contacts électriques
Lontacts Sectii

Réglage

Froid +

Ressort de
pusitions
axtramas

Bulha
{fluide volatil

Figure 40

Ressart & tension
variable (réglags)
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un soufflet ou une membrane élasti-
que, qul joue via une tige poussoir,
sur un levier mobile autour d'un
point de rotation. Sur ce levier agit
aussi un ressort & tension réglable.
Surl'extrémité libre de ce levier agit,
par arc-boutement, un petit ressort
qui le maintient dans l'une de ses
deux positions extrémes, haute ou
basse (position basse sur la figure).
Supposons maintenant que la pres-
sion cugmente dans le bulbe. Le
soutllet tend & s'écraser mais le petit
ressort empéche la délormation tant
que la résultante vers le haut des
lorces opposées exercées par le
soufflet et par le ressort & tension va-
riable n'atteint pas une valeur dé-
terminée. A ce moment le petit res-
sort bascule gutour du peint mobile
etle levier est amené brusquement &
sa positon haute en comprimant
fortement le ressort & tension régla-
ble.

Le mouvement inverse se pro-
duira quand la pression cutour du
soufflet qura baissé d'une quantité
telle que la résultante vers le bas des
lorces opposées exercées par le res-
sort & tention réglable et par le souf-
flet sera suffisante pour provoquer le
basculement. Par ailleurs, le levier
mobile est relié par une tige & un
interrupteur. Dans la position de la
figure 40, le courant est coupé, ce
qui correspond & l'arrét du groupe
compresseur.

Le réglage d'un tel capteur ther-
mostatique se {ait & 'aide du ressort
a tension variable par lintermé-
dicire d'un axe rotatif afin d'avoir
I'un des basculements pour une
température déterminée dans l'en-
ceinte de réfrigération. Ce point
étant déterminé, on régle la lon-
gueur du levier par le différentiel,
pour que l'autre basculement se
produise pour un écart de tempéra-
ture déterminé. Par la suite, il suffire
seulement de meodifier par l'axe ro-
tatif, le tarage du ressort & tension

variable, ce qui modifiera les tempé-
ratures extremes en conservant pra-
tiquement le méme écart.

Utilisations

De par leur technologie, on pourra
bien str utiliser en direct, la majorité
de ces capteurs de température,
mais 1 pourront tout aqussi bien
commander une électronique
d'alarme ou de commutation. Dans
le premier cas nous allons décrire
une réalisation intéressant une
alarme pour congélateur ou réfrigé-
rateur, quand au second, nous ren-
voyons les lecteurs aux schémas
des figures 3, 4 et 7, de notre ar-
ticle précédent. L'organmigramme de
ment d'un circuit d'alarme sophisti-
qué pour congélateur. Le capteur
utilisé est celui que nous venons
d'étudier, mais il peut naturellement
étre remplacé par un élément ther-
mostatique dun autre genre & partir
du moment ou celui-ci permet la
fermeture d'un contact en cas de dé-
passement de la tension de consi-
grie. Le capteur est immeédiatement
suivi d'un circuit anti-rebonds, tel
celui décrit & la figure 4, nous avons
déj& expliqué le but de ce circuit.
Une porte NAND & deux entrées a
I'une d'entre-elle connectée en sor-
tie, I'autre & un oscillateur basse fré-
qguence. La sortie de cette porte vient
commander un amplificateur de
puissance actionnant un haut-
parleur. Cet oscillateur est initialisé
impulsionnellement & partir du mo-
ment o1 une durée de temporisation
commandée par le capteur via l'anti-
rebonds s'est écoulée. Le schéma
théorique complet est donné & la figu-
re 42, Si la température & surveiller
descend en deca de la valeur de
consigne, on a fermeture du contact
du capteur & bulbe et un 1 logique se
retrouve en sortie du circuit anti-re-
bonds constitué ¢ l'aide de deux por-
tes NAND type 4093. Ce 1 logique va

[ [ [ [
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Figure 42

servir d'une part & maintenir un ni-
veau haut sur une des entrées de la
porte N3, d'autre part, aprés inver-
sion, & venir saturer le transistor PNP
2N2807. Celui-ci devenant alors
conducteur, la tension d'alimenta-
tion est transmise & un circuit de
temporisation élaboré autour de la
résistance de 100 k@, du potentio-
meétre de 1 MQ et du petit conden-
sateur tantale de 22 uF. La charge
de celui-ci dure un ceriain temps qui
peut naturellement étre réglé par le
potentiométre. Avec les wvaleurs
données, une durée variable de 5 s
& quelques 30 s peut étre obtenue.
Dés que la broche A de Niet & 1,
I'oscillateur constitué autour de cette
méme porte démarre, puis gréce a
l'ensemble diodes et circuit RC, nous
obtiendrons en sortie de N1 des im-
pulsions de durée 0,3 & 0,4 5, ceci
toute les 2 secondes environ. Dés
lors, aprés inversion, ces impulsions
vont servir & commeander un multivi-
brateur astable élaboré auiour de
Nz Celui-ci procure & sa sortie des
salves de fréquence audible, cette
fréquence étant ajustable & volonté
par l'cjustable de 2,2 kQ. Enfin,
aprés inversion, nous en arrivons a
notre porte Nz vue précédemment.
La premigre entrée étant cu 1 logi-
que et I'autre attaquée par des im-
pulsions positives constituées de 1 et
de 0, on obtiendra en sortie un signal
identique qui aprés inversion est
transmis & l'amplificateur de puis-

26

sance commandant le haut-parleur
d'alarme.

Lo temporisation & pour but d'évi-
terl'alarme déslors que le contact du
capteur se fermerait intempestive-
ment, mais si la durée est dépassée,
le haut-parleur doit émettre un son
strident cadencé informant du dé-
faut. Le chapitre consacré aux cap-
teurs de température est terminé et
nous allons veir maintenant des
capteurs que, sous différentes for-
mes, nos lecteurs connaissent bien.

Figure 43

30° 20° 10°
330° 340° 350° 0

350°
10¢

340° 330°
200 30°

SENSIBILITE

RELATIVE (dB)

Figure 44 (]

320°
40°

310°
50°

300°
60°

290°
0°

28p°
80°

270°
90°

Racdies Pleens - Flectromoana P asirs Mo 445




Technique

S| &
et (7
53
1%
S| &
o -~
5 »
@ | 8
-
]
1]
w

ultra-soniques

IIs sont réversibles et de ce fait
peuvent aussi bien fonctionner en
émetteur qu'en récepteur. Le
schéma de la figure 43 représente
un tel capteur. Il est principalement
constitué d'un ¢lément piézo-électri-
que presentant la propriété d'osciller
sur une ifréquence ultra-sonique, la
plus employée étant généralement
le 40 kHz. La bande passante est de
l'ordre de 4 kHz. Le lecteur trouvera
& lafigure 44 la courbe de directivité
dun de ces capteurs & ulira-sons.
Partant du principe que ce compo-
sant est réversible, nous allons l'utili-
ser dans un ensemble d'émission-
reception pour la commande en tout
ou rien d'un matériel quelconque. Le
schéma de la figure 45, constitué
principalement d'un tel capteur et de
deux transistors NPN type 2N1711
montés en multivibrateur, repré-
sente I'émetteur d'ultra-sons. La fré-
quence déterminée eu égard aux va-
leurs RC des éléments d'oscillation
est de 40 kHz. Ce montage fonc-
tionne en tout ou rien par mise en
service de l'alimentation par le bou-
ton poussoir fugitif BP et procure une
puissance de sortie non négligeable
gréce a I'emploi d'une petite pile de
22,5 V type photo. Un autre schéma
d'émetteur & ultra-sons utilisant
caussi le capteur en émetteur, mais
fonctionnant avec une alimentation
de seulement 9 Vestdonné & la figu-
re 46. L'oscillation a lieu aussi sur
40 kHz, mais une résistance ajusta-
blede 22 kQ permet le céblage exact
de celle-ci pour un rendement opti-
mal. Cet oscillateur est réalisé de fa-

. J2:2k
2 47k 3 b e
2 = [
transmetteur -
Us 3
i +
22,5V
Figure 45

con fort économique en utilisant
quatre inverseurs d'un circuit CMOS
type 4069. Le signal de sortie n'étant
pas d'amplitude suffisante pour as-
surer un maximum de portée, nous
allons I'amplifier & l'aide d'un am-
plificateur double push-pull & tran-
sistors complémentaires. L'attague
de celui-ci est réalisé par les deux
derniéres portes inverseuses du 4069
qui permettent par inversion d'obte-
nir le déphasage nécessaire sur
chaque base de commande. L'émis-
sion se fait aussi en tout ou rien par

appui du bouton poussoir situé dans
la ligne d'alimentation. Avec cet cu-
re montage émetteur, on peut espé-
rer une portée pratiquement équi-
valente qu montage précédent, tout
en n'utilisant qu'une petite pile ou
accumulateur cadmium-Nickel 9 V
type 6F22. Suivant le type de trans-
ducteur 40 kHz utilisé (MA 1404,
MA 40 L1S...) on fera en sorte que la
fréquence d'oscillation soit toujours
le plus exactement possible celle du
transducteur afin d'obtenir une puis-
sance la plus élevée possible eu

273 4069
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Figure 47 25 ou 40 kHz

égard aux éléments constitutifs et
bien entendu, & la tension d'ali-
mentation. Si le transducieur 1404
posséde une bande passante de
4 XHz, celle du 40 L1S n'est que de
| kHz comme nous le montre le gra-
phe de la figure 47, et autorise de ce
fait une relaiive directivité.

Le récepteur, quant & lui, s'il utilise
un capteur identique au précédent,
doit pouvoir transiormer les vibra-
tions ulira-sonores émises par
I'émetteur en oscillations électri-
ques. Lesquelles vont éire ensuite
amplifides par un étage d'entrée,
puis le cas échéant, soit soumises &

un étage de sortie pour mesure, soit
encore mises en forme et intégrées
de facon & étre exploitées dans un
circuit commendant un relais. Le
schéma de la figure 48 représente le
premier de ces appareils qui permet
la mise au point et la maintenance
de toutes les différentes réalisations

puis mesurer ces ultra-sons dans
différentes configurations. L& encore
nous utilisons un capteur identique
aux modéles précédents, suivis im-
médiatement d'un amplificateur &
trois transistors type BC 107. Les fré-
quences basses non désirables dans
un iel montage sont fortement citté-
nuées par les condenscateurs de liai-

composé d'alternances positives et
négatives de fréquence 40 kHz, et
aprés élimination de la porteuse
continue, et de 'aliernance négative
par la diede BAX 13, un circuit inte-
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Figure 43

gré type BI-FET monté en amplifica-
teur & gain unitaire, assure la trans-
mission du signal vers le galvano-
meétre de mesure.

A la figure 49 est donné un
deuxiéme montage type permettant
cette fois-ci d'établir une commuta-
tion. Bon nombre de schémas peu-
vent étre utilisés pour une telle réali-
salion, Nnous avons Néanmoins vo-
lontairement éliminé tout schéma
mettant en ceuvre un filtre en boitier
torique ferro-magnétique accordé
sur fo et faisant fonction d'adapta-
teur d'impédance, ce matériel
n'étant généralement pas facile & se
procurer ni simple & réaliser. Il nous
a paru plus simple de faire appel &
un montage & S transistors n'utilisant
pas ce genre de composants, mais
signalons & nos lecteurs que cette
simplicité se paie par l'emploi d'un
ensemble de capteur émission et ré-
ception & faible bonde passante
{(x0,5kHz) comme la série
MA 40L13 pour l'émetteur et
MA 40 LIR pour récepteur. Le
transducteur 1404 vu précédemment
ne convient absolument pas pour
une telle application & cause de sa
bande passanie de 4 kHz. En elfet, le
principe méme du récepteur de la
figure 49 est I'amplification d'un si-
gnal de 40 kHz & trés faible bande
passante ne nécessitant de ce fait
aucun filtre de fréquence. Les trois
premiers étages & transistors, de
conception pratiquement identi-
ques, amplifient le signal ultra-soni-
que issu du capteur de fagen & ce
gqu'en sortie du 3° transistor, on ohb-
tienne une tension de pratiquement
8 V et de fréquence 40 kHz, dés lors
que la réception a lieu. A ce mo-
ment, un circuit intégrateur/redres-
seurcomposé deladiode BAX 13, de
la résistance de 10 k€ et du conden-
sateur de 47 uF, attaque un amplifi-
cateur de type Darlington & deux
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transisiors assurant le collage du
relais en sortie. On n'oubliera pas de
découpler énergiquement le pre-
mier étage préamplificateur d'en-
trée par une cellule RC, et de stebili-
ser la tension d'alimentation par une
petite zener. Cetite précaution évi-
tant tout risque d'accrochage et d'os-
cillation propre & un récepteur de ce
genre.

Avec ces quelques explications et
schémas concernant les fréquences
incqudibles, nous en avons mainte-
nant terminé avec l'étude des cap-
teurs ultra-soniques. Comme tous
les autres capteurs déja vus, dont la
liste, nous l'avons dit, n'est nulle-
ment exhaustive et les applications
non limitatives, nous avons fait en
sorte que le lecteur puisse assouvir &

la fois un besoin l1égitime de connais-
sance des matériels employés, ainsi
que découvrir conjointement quel-
ques applications intéressantes du
composant décrit,

Les capteurs téléphoniques

Encore wppelé communément
« capteur ventouse » un modéle
couramment utilisé et vendu demns le
commerce spécicalisé est représenté
& la figure 50 a. A la méme figure,
en b, nous trouvons l'éclaté de ce
composant. Il est en fait constitué
d'une petite bobine de fil fin induite
par le déplacement d'un noyau de
fer doux solidaire d'une ventouse
caoutchouc. La bobine est située
dans un capot de protection ama-
gnétique, et seuls sortent & l'exté-
rieur, d'une part la ventouse caout-
chouc pour la fixation du capteur sur
le poste téléphonique, d'autre part
les deux fils de raccordement de la
bobine peour une utilisation exté-
rieure. Nous proposons deux mon-
tages intéressants mettant en ceuvre
ce petit capteur. En premier lieu, dé-
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L Figure 51

couvrons le schéma de la figure 51.
Cette réalisation va nous permettre
de détecter la sonnerie du télé-
phone, puis de commuter en sortie
un matériel quelcongue. Ce capteur
voit I& une de ces principales utilisa-
tions en détecteur d'impulsions, tout
en supprimant absolument toutes
modifications de linstallation télé-
phonique, choses prohibées par
l'administration des Postes et Télé-
communiccations.

Les impulsions de sonnerie issues
du capteur téléphonique, sont ap-

collecteur. C'est le front descendant
de ce signal qui va commander un
circuit monostable retriggerable
CMOS de type 4528. Le but de ce
circuit intégré est de laire en sorte
que le relais de sortie colle lors d'un
appel, matérialisé par la sonnerie
téléphonique, certe, mais ne pre-
nant pas en compte chagque sonne-
rie. Il est évident que si nous voulons
commuter un appareil lors d'un ap-
pel, le but n'est pas de le voir fonc-
tionner par intermittence & chaque
sonnerie et cela pendant toute la du-
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pliquées & un transistor BC 548
monté en amplificateur & grand
gain. Le signal obtenu sur le collec-
teur de ce transistor est ensuite ap-
pliqué & un pont diviseur de rapport
1/2, puis, aprés suppression de la
composante continue, redressé et
détecté par l'ensemble BAX 13,
S0 pF, est appliqué & un BC 547
fonctionnant en commutation. Ce-
lui-ci se sature donc et & ce moment,
un niveau logique 0 apparait sur son

amn

rée de 'appel. Nous avons donc uti-
lisé un circuit 4528 qui contient deux
monostables dans le méme boitier,
mais nous n'en utiliserons qu'un
seul. La durée d'une sonnerie est
d'environ 2 & 3 secondes, l'extinction
sonore étant elle, d'environ 4 secon-
des. En fixant la période du monos-
table & quelques 8 secondes, la sor-
tie de celui-¢ci ne pourra changer
d'état et passer & l'état logique 1
quune seule fois, quelque soit le

nombre de coups de sonnerie. En
effet, par le jeu des recoupements,
chacun d'eux reprolongera de 8 s la
durée du signal. Des lors, il est clair
que si le téléphone sonne brieve-
ment ou au contraire longtemps, le
relais ne collera qu'une seule fois.
Lorsque la sonnerie aura stoppée
définitivement, celui-ci décollera.
Un autre montage, basé sur un
principe quelque peu différent, est
donné & la figure 52. La bobine du
capteur-ventouse placé sur le télé-
phone induit une tension alernative
dés que la sonnerie retentit. Par le
réglage de sensibilité de 100 kQ, on
va faire en sorte que la tension ap-
pliquée & l'entrée inverseuse du
comparateur TL 080, soit péricdi-
quement occultée par la tension de
référence de l'entrée non inver-
seuse, celle-ci étant simplement
réalisée gréce & un pont diviseur de
rapport /2. Nous obtenons donc en
sortie de l'amplificateur opération-
nel, un signal pseudo rectangulaire,
qui aprés limitation et écrétage vient
charger un condensateur de 33 pF.
Des la charge de ce condensateur
effectuée, le thyristor BRY 55, rno-
dele de petite puissance, conduit et
un buzzer retentit. La LED de signali-
sation s'allume par la méme occa-
sion. Dans ce montage, il est bien
évident qu'une seule sonnerie sera
prise en compte et servira & initicli-
ser le thyristor. Celui-ci fonctionnant
en mémoire restera conducteur
jusqu'cu moment ou l'on pressera le
bouton pousseir fugitif du réarme-
ment du systéme, ce qui assure l'ex-
tinction de la LED et 'arrét du buzzer.

Nous continuercns dans notre
prochain numéro avec les capteurs
microphoniques, d'UV, de gaz.

C. de MAURY
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un melangeur portatif

Nous ne cacherons pas que c'est
essentiellermnent en pensant & des en-
registrements en extérieur, prise de
son cinéma sur tournages, et repor-
tages par exemple, que nous avons
réalisé la MM 4. D'autres utilisations
restent tout & fait possibles : public
adress, prémélangeur pour orches-
tre, prémélangeur pour cnimation
en discothéque et cela d'autant qu'il
reste tout & fait possible par le simple
changement (indiqué en détail par
la suite} de résistances de s'adapter
& des niveaux d'entrée différents : li-
gne, micro moyenne impédance,
instruments, guitare ou claviers ;
avis aux musiciens « itinérants ».

Enfin, et ce n'est pas I le moindre
avantage de la MM 4, |'investisse-
ment est des plus réduit, les circuits
utilisés sont ultra courants et bon
marché, le circuit imprimé est simple
aréaliser. L'alimentation fait appel &
4 piles batons miniatures 1,5 volt ;
bref, toutes les caractéristiques d'un
intéressant montage d'initiation utile
et performant. Aprés ce brin d'auto-
satisfaction que vous nous pardon-
nerez, nous l'espérons, bien volon-
tiers, passons & des choses plus sé-
rieuses avec |'étude proprement dite
du MM 4.

Présentaﬁon

Le schémua synoptique de la MM 4
est présenté figure 1, nous y vovons
quatre préamplificateurs d'entrée,
nous verrons leur structure ensuite,
chague sortie de préamplificateur
est dosée par un potentiométre
avant d'étre mélangée dans l'étage
de scrtie. Ce dernier, outre la sortie,

Beadin Plans - Flasttom i~z | aseire Mo 445

pour microphones

Le probleme de I'amplification et du mélange de sources
sonores se pose d’une maniere bien particuliere chaque fois
gque I'on ne dispose pas a proximité d’'une source de tension
alternative economique et immédiatement présente, en d’au-
tres termes du secteur 220 volts. Cela est bien siir valable lors
de prises de son pour sonorisation ou enregistrement en exté-
rieur et reste vrai si malgré la présence du secteur 220 volts, on
ne désire pas se mettre un « fil a la patte ».

Le MM4 que nous avons congu pour ce genre de problémes
est un simple melangeur 4 entrées monophoniques. Simple,
mais néanmoins trés performant puisque les entrées sont de
type symétriques et prévues pour microphones basse impé-
dance (200 a 600 Q), avec une sensibilité assez importante
pour y relier n'importe quel modeéle de micro du type indiqué,
méme le plus classique.

pilote un montage redresseur suivi
d'un filtrage élémentaire qui attagque
un VU-METRE & aiguille, plus destiné
& signaler la présence d'une modu-
lattion en sortie gqu'd faire une mesure
de niveau proprement dite. Comme
on le voit tout cela est assez simple.

Mic jo——

Mic 90—

——o Sortie

Mic 30—

Mic go———
Figure 1 - Synaptique.
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Realisation

Un mot en passant sur les niveaux et
tout d'abord, sur celui de sortie. La
MM 4 est un mélangeur destiné &
une entrée enregistrement de ma-
gnétophone, ou bien & une console
de mélange dans une optique sonc-
risation. On ne demande donc pas
au MM 4 de sortir un niveau 0 dBm
ou plus mais un niveau ligne suffi-
sant, nous avons choisi arbitraire-
ment une valeur de 200 mV sous
basse impédance. I mangue un
élément pour connditre le gain, c'est
la sensibilité d'entrée que nous dési-
rons compte-tenu des sources dont
nous disposons.

Comme nous l'avons signalé aun
début, la version d'origine de la
MM 4 est destinée & des micropho-
nes basse impédance. Ce type de
source délivre en général pour les
modeles électrodynamiques une
tension assez faible, de l'ordre du
millivolt. Quent aux modéles & élec-
tret, il délivrent un peu plus, disons
jusqu'ét S mV. Un point important est
gqu'en général plus le microphone
(de modéle électrodynamique) est
de bonne qualité, plus la tension dé-
livrée est faible.

Avec un modéle professionnel tel
que celui dont nous disposons pour
les essais, une tension de 0,8 mV en
sortie est monnaie courante ! En
prenant | mV comme niveau d'en-
irée, on voit qu'un gain de 200 est
nécessdaire pour un nivedau en sortie
de 200 mV. Un autre point important
est la symétrisation des entrées , ce
point distingue la MM 4 des autres
mélangeurs pour microphones, di-
sons de bas prix, puisque les entrées
symétriques ne sont l'apanage que
de consoles & vocation au moins se-
mi-professionnelle. 51 d'aventure
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vous débutez une toute petite sono
en construisant la MM 4, ce n'est pas
en vous équipant plus tard avec une
grosse console que vous serez dé-
paysés. Rappelons brievement ce
gue nous voulons dire en parlant
d'entrée symétrique. Il s'agit de dé-
signer un type de liaison entre mi-
crophone et table utilisant 2 fils : un
point chaud (entrée +) et un point
froid (entrée —). La tension utile
étant prise entre ces deux points,
c'est la différence de potentiel qui se
trouve ainsi amplifiée. La tresse de
masse ne sert que de blindage et
n'assure en aucun cas le retour du
signal comme avec les liaisons clas-
siques. Le but est simple : véhiculer
un signal de quelques millivolts cu
moins sur de grandes longueurs de
céible est dangereux dans la mesure
ou des parasites industriels peuvent
étre induits dans le cdble, détério-
rant d'une fagon catastrophique le
rapport signal sur bruit déja au ni-
veau de l'entrée. Avec une liaison
symétrique au contraire, si un para-
site se trouve conduit sur l'un des
cébles chaud ou froid, il l'est qussi
sur l'autre qui est au voisinage im-

S

médiat puisque juxtaposé. Comme
c’estla différence de tension entre les
deux points qui est utilisée, les para-
sites sont soustraits d'eux-mémes et
disparaissent. Ce qui reste beau-
coup plus intéressant d'un pur point
de vue électronique est le choix des
amplificateurs opérationnels utili-
sés. Nous avons choisi, nous verrons
pourquoi, une tension d'alimenta-
tion symétrique par rapport & la
masse utilisant un nombre restreint
de piles bdton miniatures, soit qua-

tre au total, ce qui nous donne 6 volts
ou bien d'une part + 3 volts d'autre
part — 3 volts par rapport & la
masse. Bien entendu les AQOP utilisés
doivent donc étre capables de fonc-
tionner avec une dynamique suffi-
sante sous une tension réduite de
+ 3 volts, consommer relativement
peu (beaucoup moins qu'un TL 081
par exemple) & cause de l'autone-
mie, avoir un slew-rate suffisant de
méme qu'un bon produit gain
bande, enfin ne pas cofiter trop cher
et étre facilement disponibles chez
les revendeurs: « bonjour les
contraintes | »

Nous aviens il y « peu de temps &
propos d'une boite de direct, utilisé
le LM 4250 (NS} qui malheureuse-
ment reste assez cher et difficilement
disponible.

C'est pourquol nous avons choisi
un autre composant que l'on trouve
chez presque tous les fabricants, le
LM 358. Il colite moins d'une dizaine
de francs, c'est un double ACP, son
produit gain bande et son slew-rate
l'unde 1 MHz, I'autre de 0,5 V/us sont
suffiscmts pour notre application, on
peut descendre & = 1,5 volts en ali-
mentation et la consommation est de
lordre de 500 microamperes par
boitier ce qui est raisonnable, enfin
on le trouve partout. Seule « petite »
ombre au tableau, ce produit est &
l'origine congu pour une alimenta-
tion simple et non double comme la
notre, ce qui oblige & rajouter une
simple résistance en sortie par élé-
ment AOP, ce qui n'est pas réelle-
ment un probleme. Passons mainte-
nani & 'étude du montage.

Le préamplificateur
micro

Ce dernier que nous avons dé-
taillé est représenté figure 2. Nous
voyons un simple amplificateur dii-
férentiateur dont la tensicn de sortie
est proportionnelle & V2-Vi o V2 dé-
signe la tension appliquée sur la
broche libre de la résistance Rz et Vi
sur celle de Ri. Si nous faisons

LA LA

AAAAAR
VAN Y

Entrée

!

Figure 2 - Préampli micro.
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Realisation

o

1 = R et R: = Ru il est gisé de dé-
montrer, nous ne ferons pas le cal-
cul, que Vs la tension de sortie est :

R

Vs — 7 —
= (V Vi)

D'une maniére pratique on uiili-
sera pour l'entrée des embases jack
STEREO dont ¢n reliera le contact
extréme a lextrémité de Rz le
contact médian & R (entrée —) et le
corps & la masse, ceci nous donnant
une entrée symetrique, nous verrens
cela lors de la réclisation.

Rz reliée au — 3 V a pour but de
dériver un courant vers le négatif
alimentation. En effet, le LM 358 ne
posséde pas un étage de sortie du
type utilisé pour les AOP & alimenta-
tion symétrique. Ceci provoque si on
ne relie pas de résistance au — ali-
mentation, une distorsion de raccor-
dement. La désignation Ry a été
gardé pour étre homogéne avec le
schéma électronique global qui suit.

Le schéma électronique

Ce schéma est donné figure 3 et
nappelle qucun commentaire par
rappert & ce que nous venons de
dire. Les références IC1, ICz et IC: se
réferent & un boitier chacune donc &
deux amplis op. Le brochage des
LM 358 estle méme queles TL 082 ou
TL 072 bien connus de nos lecteurs.
IC: et IC: donc sont cdblés en
préamplificateur micro avec un gain
de 30 environ. Les résistances R &

w0 sont bien 14, nous en avons vu
l'utilité. P1 & P: permettent de doser le
signal de sortie des préamplifica-
teurs dont les tensions sont mélan-
gées dans une moitié de IC: par les
résistances Ri7 & Ra. Les condensa-
teurs Ci1 & Cs ont un réle précis, celui
d'éliminer toute composante conti-
nue & l'entrée de 'éiage mélangeur
dont le gain de l'ordre de 4 ferait
apparaiire amplifiée cette compo-
sante en sortie. 51 nous avons prévu
une alimentation symétrique, c'est
justement pour réduire autant que
possible le nombre des capacités de

aux hautes fréquences et évite les
oscillations. De toute facon avec le
LM 358 et compte-tenu de son mo-
deste produit gain-bande, les oscil-
lations sont trés difficiles & obtenir ce
qui ne serait pas le cas avec d'autres
composants comme le TL 082 par
exemple. Rz en sortie évite les oscil-
lations sur cdble blindé. L'autre moi-
tié de IC: est connecté en ampli op
redresseur simple alternance. Di
coupe en sortie les alternances posi-
tives, les alternances négatives, el-
les, sont amplifiées par le quotient
Rus sur Rz Res et Cs assurent un fil-
trage élémentaire. Rz limite le cou-
rant dans le vu-métre, un petit mo-
dele économique pour magnéto-
phone portatif d'une sensibilit¢ com-
prise entre 200 et 300 pA pleine
échelle.

Reéalisation

Pour commencer, nous insistons
sur le fait que certaines valeurs de la
nomenclature ont été modifiées, par

licison et rendre les étages d'entrée  rapport aux valeurs implantées sur
R faciles & réaliser, mais la précaution  la magquette. Ainsi,f %e gain ’des
ANAAAS de rajouter Ci & Cs est nécessaire. C: préamplis micros a été ramené de
Ry aiténue le gain de l'étage mélangeur 1004 50, ce qui modifie les valeurs de
Rs, Re, Rs, Rs, Ru1, Riz, Ris, Bs qui pas-
Ra sentde 100 kQ & 51 kQ. Cependant,
Mic W le gain de l'étage mélangeur a éte
= R20 porté & 4 qu lieu de 2, pour compen-
I EEH" ser et avoir un gain global de 200.
Ainsi, R2: passe de 1Q0 kQ & 200 kQ.
Ry Circuit imprimé et impln_:rntcxtion sont
donnés figure 4 et figure 5. On
Rs n'oubliera pas les deux straps. Le
MW ; montage ne pose aucune difficulté,
Rg [T Co attention cu sens de branchement
Miozy e / s il des circuits intégrés et, du tantale Cs
= R28Z < L2 myg R
T EE Rg < P3 E : 1 AV AAMAAR
] oF
R22
A e ——AMWMWWW——
MMM Sortie
Ry \ ”Tn
o— AL - TN
R (ICE2 00 Dy
Mic3 ] o—AAA > | K
< A2es 4 3 Rig
I 2R T Pes<{l—vww—
l- O -.
) R3q R23
A'A'A'l'l'l “"i'l'i'l l'l'l'l'l'l L
"‘?‘J‘?"‘ \ Rzﬁ
R1 c2isy
Micg{ o—MWAA L i
t 5 /Rsaii i G By
T £R1s CS Prg=—-ww—
s Figure 3 - Schéma global.
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Realisation
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L Figure 4 - Implantation.
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. Frgure 5 - Circwit imprime.
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et du vu-métre qui a son entrée + Nomenclature Ru : 51kQ Ris : 47kQ Ras : 1kQ

reliée & 1(3{17[1(1559, le gilajolio pl-rlies Résistances 114 W 5 % Riz : 51k@ Riz : 47kQ R @ 2,2kQ

dresseur deliviant yne tension né- | Riipg Rs : 1kQ Ru:1kQ  Rw:47kQ  Rw:22kQ

gEVe. e - Rz : 1kQ Rs: 51kQ Ris : 1kQ Rai:220kQ  Rus: 22kQ
llest inutile d'utiliser pourles lii- | R, 51k@  Re:51kQ  Ris:51kQ  Rz:470 Q  Rus: 22kQ

A d'entrée entre prises et circuit, Ba: 51kQ Re: 1kQ Ris : 51kQ Raz : 10k Rae : 22kQ

du blinde, 3 fils torsadés et le plus Rs: 1kQ Rio: 1kQ Rir : 47kQ Bas : 100kQ Ral ; 22kQ

court possible suffisent. Notons que

pour avoir urne sensibilité plus ré- Condensateurs

duite cqu niveau des entrées, il suffit  jouera le r6le de marche-arrét, la Ci1:0,33 ub Cs: 0,33 pF

d'augmenter Ri et Rz en {faiscnt at-
tention d'avoir toujours
Ri = Re.Ainsi, pour une entrée ins-
trument guitare, par exemple, on
prendra pour le préampli considéré
Ri = Re = 51 kQ, afin d'avoir une
dynamigue suffisante, probléme de
dynamique qui d'ailleurs nous o
conduit & {aire les modifications én-
noncées plus haut. Enfin, on inter-
calera sur le trajet de |'alimentation
par pile un doubkle inverseur qui

34

consommation étant faible mais non
négligeable. Les piles seront mon-
tées sur deux coupleurs & deux élé-
ments chacun.

Conclusion

Voild un petit montage perfor-
mant, simple & réaliser et peu oné-
reux. Pour commencer, qui sait...
une petite sono. eXel

C::033uF  Cs: 10 uF tantale

Cs: 0,33 uF

Semi conducteurs
Di:1N9l4 ICz ; LM 358
D2: 1N 914 ICs; : LM 358
1C: : LM 358

Divers

Embases, jack stéréo, bottier, vu-
métre 200 & 300 uA, fils, piles, cou-
pleurs de piles, inverseur, 2 circuits.
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Le ZX-SPECTRUM accepte
sans \ \probleme |a petite imprimante

Sinclair \ \initialement développée pour
le ZX-81, 0u \\méme le nouveau modéle connu
sous le nom \\d’ALPHACOM.
Cependant, les performances de 'ordinateur sont
telles que I'on \ \ressent impérativement le besoin d’'une
imprimante utilisant du papier ordinaire au format

Le professionnel comme le particulier
rentabiliser leur calculateur en le faisant
machine a écrire « haut de gamme » :
logiciels de traitement de texte et de
pour confirmer cette tendance.
prix de l'imprimante peut étre jugé
égard a la complexité de sa mécanique,
devant le suppléement fort lourd que
face indispensable !
souhaitable de faire le point sur cette
proposer une solution de rechange
économique, quoique legerement

commercial A4.
peuvent ainsi
fonctionner en
le succésdes
facturation est |la
Cependant, si le
raisonnable eu
on recule souvent
représente l'inter-
Il nous a semblé
question, et de
nettement plus
moins confortable.

Pourquoi
une imprimante
« papier ordinaire »

Souvent classées dans les équi-
pements & vocation professionnelle,
les imprimantes « papier ordinaire »
s'imposent de plus en plus & l'ama-
teur, méme si la concurrence des
« tables tracantes » & quatre cou-
leurs se fait de plus en plus vive. Une

raison majeure & ce phénomeéne, la
considérable baisse de prix récem-
ment apparue gréce a de nombreux
modeéles, en particulier avec la
GP 100 A SEIKOSHA, rapidement
devenue une sorte « d'étalon »,

Pour un utilisateur « noicissant »
becucoup de papier, l'économie
peut se révéler plus que notable par
rapport aux colteux roulequx de
papier thermique ou aluminisé né-
cessaires au fonctionnement des im-
primantes meilleur marche.

Enfin, il faut bien reconnaitre que
seul un feuillet 21 x 29,7 de bon pa-
pier peut décemment éire utilisé
pour l'impression d'une lettre ou de
tout cutre document « présenta-
ble ». N'oublions pas, par ailleurs,
gu'une imprimante « papier ordi-
naire » bénéficie d'une technique
professicnnelle, et que sa longévité
dépassera considérablement celle
d'un matériel purement « ama-
feur ».

Bref, la cause est entendue, c'est
une imprimante « papier ordinaire »
gue choisit aujourd’hui l'amateur
informaticien « sérieux », avec une
exception pour les fanatiques du
graphisme, qui préféreront sans
doute un « trageur » couleur.

\\ |\



Micro-Informatique

Le probléeme de
linterface

Schémeatiquement, on peut clas-
ser les imprimantes « papier ordi-
naire » en deux grandes catégories :
les « RS 232 » et les « Cenironics ».

Les premiéres sont peu répandues
sur le marché francais de l'informa-
tique individuelle, contrairement &
ce que l'on peut constater Qutre-
Manche : Sinclair a choisi cette
norme peur son « interface N° 1 »
destinée au SPECTRUM (la méme
que celle utilisée pour raccorder les
fameux MICRODRIVES).

Les imprimantes les plus couran-
tes fonctionnent cependant selon la

norme CENTRONICS, dont le pre-

mier effet bénéfique est d'imposer un
connecteur bien particulier & 36 bro-
ches, facile & trouver, et un bro-
chage & peu pres invariable d'un
constructeur a l'autre.

Le « protocole » regissant les
échanges de signaux entre l'ordi-
nateur et l'imprimante est lui qussi
parfaitement défini, bien que diver-
ses varianies soilent prévues : il n'est
en effet généralement pas néces-
saire de « gérer » la totalité des si-
gnaux disponibles sur la prise.

On se contente le plus souvent
d'une ligne de masse, de huit lignes
de « données » véhiculant en pa-
ralléle les octets représentant les ca-
ractéres & imprimer (et les codes de
coniréle), et de deux lignes « de poi-
gnée de main » :

— un STROBE par lequel l'ordina-
teur informe l'imprimante que l'octet
présent sur les lignes de données est
valide.

Nk

— un BUSY (ou un ACK) utilisé par
l'imprimante pour signaler a l'ordi-
nateur qu'elle est préte ou non & re-
cevoir l'octet suivant.

Ce « protocele minimum » suffit &
garantir une bonne fiabilité des
transferts de caracteres, & condition
que le legiciel d'impression sy
conforme strictement : il est bien
évident que si l'ordinateur venait &
ne pas tenir compte d'un BUSY, des
caracteres seraient transmis alors
que l'imprimante ne pourrait les ac-
cepter, et donc perdus...

On découvre donc les deux réles
que devra remplir linterface de
connexion de l'imprimante & l'ordi-
nateur ;

— un rdle MATERIEL de raccorde-
ment de la prise de l'imprimante aux

connecteurs disponibles sur l'ordi-
nateur.

— un réle LOGICIEL de gestion des
échanges d'octets sur les voies de
communication cinsi créées.

Aspect materiel

Sur certains ordinateurs (ORIC 1
et ATMOS notamment), il existe un
connecteur spécialement destiné au
branchement d'une imprimante
compatible CENTRONICS. Le seul
accessoire nécessaire est donc un
cordon reliant entre elles les broches
concernées. Un habile commergant
est néanmoins tout & fait capable de
tirer au meins 300 F de deux fiches &
20 F réunies par un metre de cdble &
IS5 E.

Dans le cas général, cependant (et
notamment dans le cas du SPEC-
TRUM), le seul connecteur disponi-

ble ne donne accés gu'aux bus de
l'unité centrale et & quelques si-
gnaux annexes. 1l faut donc prévoir
un circuit d'interface capable de di-
riger des octets vers l'imprimante,
tout en recevant des informations sur
son état.

Il ne s'agit done que d'une CARTE
D'ENTREE-SORTIE, rien de plus,
rien de moins.

Pourguoi deit-on alors payer envi-
ron 1 000 F alors qu'une carte ¢ huit
entrées et huit sorties n'en vaut que
500, voire moins ? La réponse est
simple : il faut acheter également le
logiciel !

Figure 1 - Constitutions des entrées et sorties
de l'imprimante GP 100.

Aspect logiciel

Lorsque l'on adapte une impri-
mante « papier ordinaire » sur un
ordinateur Sinclair (SPECTRUM ou
7Z¥X-81), on se heurte & la notion de

« SYSTEME SINCLAIR » :

Aux yeux de ses concepteurs, un
ordinateur SINCLAIR deit fonction-
ner avec une imprimante SINCLAIR,
toute tentative d'adaptation d'un
matériel étranger a la marque (ou
pire encore, non Britanique), confi-
nant au sacrilege | Les instructions
LPRINT, COPY ei LLIST, si commo-
des, mettent donc & contribution des
routines de la ROM exclusivement
destinées & ' ALPHACOM ou au ZX-
PRINTER.

Pour gérer une imprimante
« compatible CENTRONICS », il faut
donec de toutes nouvelles routines,
Les interfaces disponibles sur le
marché frangais sont des produits de
« haut de gamme »: leur circuit
comporte une ROM additionnelle,
remplie de routines en langage ma-
chine, et des systémes d' adressage
leur permettant de venir MASQUER
les parties de la ROM correspon-
dantes.

Résultat, les instructions destinées
& limprimante restent disponibles
comme auparavant, il n'y a pas lien
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l'adaptation est TRANSPARENTE &
l'utilisateur.

Bien slr, ce confort se pale, et on
peut estimer & environ 500 F le prix
de I'avantage consistant & ne pas
devoir changer ses habitudes lors-
que l'on passe de l'imprimante Sin-
clair & une machine « papier ordi-
naire ».

Les amateurs anglais, pour leur
part, ont le choix entre la méme so-
lution (tarifée 55 £ chez KEMPSTON),
et diverses réalisations disponibles &
partir de 30 £ environ, et regroupant
un circuit d'interface plus une cas-
sette.

Les routines machine doivent
alors étre chargées séparément, ou
MERGEes dans un programme utili-
sateur, puls appelées par des RAN-
DOMIZE USR.

Les différenis concurrents se dis-
tinguent essentiellement par des
performances inégales en ce qui
concerne la reproduction des gra-
phismes, opération particuliérement
délicate. Cependant, le graphisme
n'est pas l'application N° 1 d'une im-
primante « papier ordinaire » |

i .
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Figure 2 - Les connexions & établir.

merveille sur la nouvelle machine |

Il est done trés tentant de chercher
& utiliser une telle carte pour raccor-
der, par exemple, une GP 100 & un
SPECTRUM ! Le principal probléme
est que la carte ne dispose que de
huit sorties alors qu'il semble en fal-

loir neuf (huit lignes de données et le
STROBE).

Pas si vite | Le code ASCII utilisé
n'exploite que les octets @& 127, st se
contente donc de sept bits : on peut
donc cébler la huitiéme entrée de
donnée de l'imprimante (le bit de
poids fort) & la masse, et... le tour est
joué |

Sur les huit entrées disponibles,
une seule suffira, pour accueillir la
ligne BUSY. On choisira l'entrée de
poids fort, ce qui laissera éventuel-
lement la possibilité d'employer les
sept entrées inutilisées & une autre
tdche sans gros probleme de diffé-
renciation.

Petit probléme annexe, les sorties
des cartes 8ES sont équipées de
transistors en collecteur ouvert, satu-
rés en présence d'un 1 logique.

— —v g3 — 3
Hicro-Infoarmatique
de charger une cassette, bref tes « 8ES » de ZX-81 fonctionnent & La figure 2 résume donc les

connexions devant étre établies sur
le connecteur de la GP 100 (Amphe-
nol 57-30380 ou équivalent).

Les lignes D@ & D6 rejoindront les
sept premiéres sorties de lag carte
d'interface (notées 0 bou l & 7 selon
les exécutions), la derniére sortie (7
ou 8 devant recevoir la ligne

STROBE.

Les broches 9 et 27 de la prise se-
ront reliées par un petit strap, alors
que la ligne BUSY rejoindra l'entrée
de rang le plus élevé de la carte (7 ou

8).

la figure 3 montre que le choix est
vaste quant & la broche qui sera uti-
lisée pour relier la masse de la carte
& celle de l'imprimante : nous avons
choisi arbitrairement la 19. NE PAS
choisir la broche 17 : il ne s'agit pas
de la masse électrique, mais de la
terre (le chdssis mécanique).

Quelques logiciels

Une fois tous ces branchements
effectués, nous ne sommes encore
qu'd mi-chemin de la solution : sans

1 STROBE 10 ACK 19 28 =
2 DOl 11 BUSY 20 23 =
3 DI 12 m» 21 30 =
4 D2(4) 13 N.C. 22 31 INITIAL
S D38 14 = 23 = 32 ERROR
6 D4 (16) 15 = 24 3 =
7 D5 (32) 6 = 25 34 CLK (horloge)
8 D6 (64) 17 {chassis) 28 35 TEST
8 D7 (128) 8 +5V 27 3B +5V
Figure 3 - Brochage complet logiciels d'accompagnement, le

Qu'a cela ne tienne, les entrées de
la GP 100 posseédent des résistances
de rappel au + 5 V, et quoi de plus
simple pour un ordinateur que de
complémenter un octet ?

montage reste inutilisable car les
instructions d'impression ne sont pas
reconnues par la carte !

La figure 4 montre qu'il est fort
simple de gérer les signaux de
« poignée de main », alors que pour

Une soliition
economique

A ce niveau de sa lecture, tout
amateur ne disposant que d'un bud-
get limité devrait logiquement se po-
ser la question suivante : pourquoi
acheter un accessoire que l'on pos-
sede déja ?

En effet, les cartes d'entrée-sortie
sont des extensions fort répandues
chez les possesseurs de SPECTRUM,
surtout si l'on remarque que les car-

D&.. DT

Figure 4 - Le chronogramme «Centronics ».
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imprimer un caractére, il suffit de
placer son code ASCII sur les lignes
de données.

Il faut cependant savoir que les ca-
ractéres entrés ne sont pas forcé-
ment imprimés immédiatement : ils
sont stockés dans un « tampon » qui
ne se « vide » sur le papier que dans
deux cas :

— lorsqu’une ligne est pleine (80 ca-
racteres)

— lorsgqu'un « retour chariot » est
émis (code ASCII 13).

Ne confondons pas toutefois le
« retour chariot » (qui rameénela téte
d'impression & gauche) etl'« avance
papier » (code ASCI 10), qui fait
avancer la feuille d'une ligne. Pour
obtenir un véritable « retour & la li-
gne », il faut émetire la séquence :
CHRS$ 13 et CHR$ 10.

Le petit programme de la figure S
prend en charge l'impression d'une
chaine nommée a$. Sa longueur
n'est pas limitée, mais il est conseillé
de ne pas dépasser 80 caractéres,
car l'imprimante effectuerait autre-
ment une coupure arbitraire, avant
de revenir & la ligne d'office.

On pourrait transformer ce court
logiciel en sous-programme pou-
vant étre appelé par GOSUB 10 en
remplacant la ligne 80 par un RE-
TURN.

Notons bien que ce programme
(comme d'ailleurs le suivant) a été
écrit pour fonctionner avec une carte
8ES de ZX 81 ancien modele, dont
I'adresse d'accés est le port N° 127,
Avec toute cutre carte (notamment
les nouvelles 8ES utilisant le port 63),
il faudrait bien str adapter les deux
instructions OUT et l'instruction IN.

Cette routine suffit largement pour
faire fonctionner toutes sortes de
programmes de traitement de texte
ou de facturation : il est facile de
préparer & l'avance les chaines &
imprimer, quitte & y incorporer des
espaces pour simuler l'action de
PRINT AT cu de PRINT TAB.

Des manipulations plus com-
plexes pourront méme étre envisa-
gées au moyen de l'instruction TO.

Des sauts de ligne pourront faci-
lement étre obtenus en demandant
l'impression de « chalnes vides ».

1 LET s#="ImFressicon SPECTEUM

Figure 5 - Reconstitution
de la fonction LPRINT sur
GP 100, au moyen d’'une
carte d'interface 8 en-
tréesi8 sorties adressée
sur fe port N° 127.

£GP O1EE RY

18 LET a%=a%+CHRES 15+CHES 10
28 FOR f=1 TO LEWM 2%

28 LET c=127-CODE a8 f )

4@ JF IHW 127>127 THEH GO TO 44
S 00T 127, eelzze OUT 12V E

fE PRUSE

7B HEAT

22 REM CoPsright 1564

143

Figure & - Reconstitution
de la fonction COPY, qui
se transforme facilement
en LLIST grédce a un sim-
ple LIST placé en téte, on
exgcute en mode com-
mande si fe programme
dépasse la capacité de
f'écran. On notera gue
l'instruction MERGE per-
met de charger cetfe rou-
tine seulement lorsque le
besoin s’en fait sentir.

1 LT
SEEE FOR 1= TO 21
2265 LET agi=""
SetE FOR k=G T0 3]
S919 LET h=CODE SCREEME o 1.k
SoEn LET af=as+CHESE b
AG2E HEST k
PASA LET af=aS+CHRE 13-+CHRS
Q935 FOR =1 TO LEM a%
29468 LET c=l2?-0C00E a%f o
Dads IF IW 1270127 THEW GO To 29
45 '
9%@ T 127 .c+128
agEn DT 1Eda
SEEE PRUSE 1: MESET £
aagh HEXT 1
HATE REM Copurigkht 15284

no

Avec la figure 6, nous abordons la
si importante fonction COPY, limitée
cependant au mode texte : la reco-
pie d'un écran haute résolution se-
rait considérablement plus com-
plexe, et nécessiterait presque obli-
gatoirement le recours au langage
machine.

Un simple GOTO 9900 suffit pour
obtenir une fidele copie de l'écran,
ou méme une liste de programme si
un LIST a été langé au préalable (li-
gne l).

Si le programme & lister est trop
long pour tenir sur un seul écran, on
peurra demander, en mode com-
mande, des LIST partiels, répondre
N (non) & la proposition de SCROLL,
puis lancer manuellement un GOTO
9900.

Il foudra simplement veiller cu
bon raccordement des lignes, qui
peuvent parfois se trouver coupées
en bas de 1'écran. Lors de la mise au
peint de programmes, ce petit logi-
ciel ne prend guére de place dans
les lignes de rang élevé, mais peut
étre appelé & loisir lorsqu'un listage
est souhaité. S'il n'est pas présent en
machine, on peut facilement l'y
charger, méme si un programme s'y
trouve déjé, gréce & un simple
MERGE?»» : la seule restriction est
qu'il ne doit pas exister de double
attribution des numéros de lignes.

Conclusion

La solution pratique proposée ici
ne résoud évidemment pas tous les
problémes d'impression sur papier
ordinaire & partir d'un SPECTRUM :
sa mise en oceuvre s'avere plus
lourde que celle d'un boitier d'inter-
face spécifique.

Nous ne recommanderons dong
pas cette méthode & ceux de nos
lecteurs qui devraient acheter une
carte d'entrée-sortie spécialement &
cet effet. -

Par contre, lorsque l'on posseéde
déj&t une telle carte, il serait dom-
mage de na pas chercher & s'en ser-
vir qu maximum : les possibilités of-
fertes sont certes limitées, mais peu-
vent fort bien suffire & un grand
nombre d'usages.

Et aprés tout, qui empéche nos
lecteurs passionnés de graphisme
d'écrire les routines machine néces-
saires & la recopie sur papier de
leurs plus beaux écrans... & travers
une simple carte d'interface entrée-
sortie ?

Patrick GUEULLE

Badin Plane « Flartraniaue 1oisite N* 445
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324 SOVOTEST ALFA

HIF 376 F 365F
Fiable &t homogeng iz gamme CENTBAD aores quelques remanie:
menis st de nouvedy oisponitie, Tout en consereant 'asont qui &
fait le suceds da f2 marque. cetle nouvelle gamme place CENTRAD
AT 18 pls competitils das construciaurs

75F

1535 F

Nomero ! mongtal du multimetre numénque & oréé ung série de pres-
fige. Presiige suriout au niveay g2 fa technicitd ef e fonginalig, | af
ficheur dg 1a série 7 est un véritable talvesy dg bord avec une indica-

990 F

lign e lighale igue ef analogique), de Iéfat des
batteries & de I gamme dg mesure 80 service. La 77 dispose méme
d'une mémoirs o' affichage

D matéria! professionng! évidemment !

ou MONDE

R S ST T N b e e S, 0

CENSY
¢

US6 A 247 F
ISKRA 899 F
Fabnqués dans lés pays 08 |'8s!, ces contralaurs soat quasiment
inggstiuchibles. Le muthmétre 6013 23t de lz méme veing

MONACOR

| AG 1000 Génsrateur BF
| Idéal paur fe fravall du Hobtiste sy
e (alelier de malnfenance. ce géme-
raeLr bien qua d'ure esthitigue
B5507 ClasSiqUe, prdsenfe |avantage
dune bonng eXcursion des fensione. 2
Page de fréquence 10 Hz — 1 Mz, § calibres
Prdcision =+ 3% + 2Hz
Tauvx dg distorsion 400 Hr — 20 Kz 8.3%
S Mz — 200 Krz 0,65
0 Hz = 1 MMz 1,5%
Tension de sorte  min 5V eff sinus
; min 17 Voo carnd
moddance de socke  B0T Ohms
s _ 1580 F |%
86 1000, Méme esthétiqus irés classique que le AG 1000, mais ‘
effort incontesiable quant 4 i Jasilité de feclure ou wrmer Bonne .
plage de fréquence a
Géndrateur HF, modulation inlerne a! exterg, sortia BNG Plage |3

oe frequence de 100 KHz 4 70 MHz en 6 calibres
FPrécision g cafibrage 2,5 % -
Tension de sorke min 30 mViS0 0

Altdnuateur 2 x M g8 ﬁ
Modufation inleme any 4060 Hy

METRIX

WX 502 889 F
Wx, 522 788 F
Wy 562 . 1060 F
HXSE3 2000 F
M 575 2205 F

Du plus gros ay plus pelit lesonit METRU est [rézent dans celte
gamme  fiabite, soldité méczniqua ot précision

TRANSISTORS

TESTEURS «BK»

3K 310 1639 F

ekse 3400 F

Réserve & un usage professionnel o Lt oe leur priv, ces deux 2poa
reils vous feront gagrer du femps ef forcement de argant. L alout
" 1 gl ces festeurs rside dans la possibiia d lester s fransis-
tors (définition dv gain, polaité bon cu maukais) sans dessoudage

CAPACIMETRES BK
BH E20B 2313 F
Ty ks 3370F

D meme fabricant ces 2 capacimetres représantent la sNEC BLUS
ULTRAs g ce fype de maténizf, Le BK 330 2 'avantage g commuter
automatiquement iés gammes de mesurs.

e NTA CADEAUX-P

PROMOTIONS

DEDANS 10X710 . .............
1 multimétre KDBIS ..., ...
T T .

Soil 1022 F dans volre tirelire

DEDANS 1 HAMEG 18 .,....... ... 2395 F
THMI0I...... ....0 ... ... 88 F

Tsonde ................. 192 F
268G F

Soit 291 F dans volre lirelire

DEDANS 1HAMEG 203 . ..... .......
Tmultimétre KBS ... ......

Soit 638 F dans votre tirelire

DEDANS 1 HAMEG 204 . ............
1 multimétre KO 615 ..
M ccvmmnmmonmad

Soit 757 F dans votre tirelire

Tt o sIN T o 4 kel adtins *P DEDANS 1 HAMEG 605 .. 6748 F
o gu_wm%rs KKz env 0.3V eff pour 30% ﬂ § SO e sousage
e 20 Hz — 15 K0z env 0 u > type Weller ...................694 F
s 1453 F ¢ 1 multimétre KD 615 ... .. 638 F
CDA ??1 = ‘} 2sondes ..., a::::;
o Teme B { ! {‘ Soit 1716 F dans volre lirelire
b ) ! = N i
s Ve |BEE ST NI e A I e e e Y

MF

943 F Lisez les caracléristiques de ce muffimétre
FOLY N " el demandez-vous sf
oo .. Enfinun consiructeur frangsis efficace ef o, }
| comodear 638 F est un prix bien raisonnable.
|% CDA 102, Un traset CDA 25t 4z base g ce!
b e appaneil [2 susoension 3 cadre lendu Le KDS:"{)' rrM”_;"TA [RE»
2 vt n'est pas mainteny par des pointes = by bt
q’ Mais aceroehé sar un cable en rylon, Résul - Testeur de ransistor
tal. vilesse de éplacement tres rapive do avec indication o gai.
e Taiguiile et svelout excelente Fabilité - Polartte automatigue.
385 F mécanigue. - Impédance denirée :
CDA 71, Appareil o table axtrémement sophistiud au nivesy des 10 M0
de mesure - Zéro avtomatique.

gammes ]
CDA 770, Apparai de fable o wiilisation simple, disposant comme
Te 77 d'on dire o'une Der-
nier abgot . un disjonctsur | Distaits, cala vous conceme
POLY Universel éeliament universel, ¢ est l'appareil type de fama-
feur &

- Protection dentrée 500 V
- Affichage cristaux liguides.
- Volis continus 0L8% 200 mV
4 1000 v

GENERATEURS
DE FONCTIONS BK
ekuxe S900 F e 3200 F

Hs remplatent de pis en plus jas gensrateurs classigues n depi
o2 feur prix plus dlevél Cas spmihétizaurs de fréquance foomissant
das signaux camés, trangulaivos ou sinusoldauy aves possiilite
o djouter une flension o'offsel - ¢'eat eo champs dspolication gui en
fail feur sutoés,

™= BECKMAN

779 F
935 F

SECKIAAN fart parts des grands de f masuré ¢ proposs ung gamme
homagéne ot modeme. L& séie B reprend les carsciénisligues des
TH00 i 7110 aver o esthetique ef uns apgname plus av golt ou
Jour

TIGE .
TR

MULTIMETRE
CAPACIMETRE
TRANSISTORMETRE

LE PLURI..
MULTIMETRE

Lamesure smade in Jagane 0’2 pas finy
02 novs stonner N y g quaiques
anages, (85 capacimélees, fransistor
metres el les multimeteas dtaient rares
&l chers. Aujourdhun fe DI 5316 vous
permer Vitifisation de ces trofs fong:
tioas pour meing de 800 F

Elcanant { npn ¢

VOO 200mY & 1000V résa 100,

VAG 200mN A TADV réso 1004V

200 Qhms & 208 réso 0.1

ADC 2 mA & 104 réso 1A

AAC Bma ¢ 108 rdsp 148

Capa 2nF & 200F réso 7 pF

Prézision 2%

Transistor Mezara les HFE

de i a 1000 NN ou PNP

760 F TTC

- bolts alternatifs de 40 &
S00Hz 12% 2004 750 V.

PERIFELEC

NOUVEAUX MULTIMETRES CHEZ PENTA

DM 6015 MULTIMETRE avec
PINCE AMPEREMETRIQUE

1046 F

W est évident que peu de lach-
niciens ont besoin de mesurer
des courants de 4004, Cel
apparell a une vocation indus-
irialle ef sa conceplion meca-
nigue est faite en conséquen-

ce
DCvolts 052 0.8% de 200 mlf
& 1000 v

AC volfs 1% 200 V4 750 v
Resistances 1% 200118 2 M.
AC courant 1% de 20 A 4 500
A Protection jusqui 1000 4
Fossibifité de meémoriser une
valgur (Daak fold)

Wicrotest 80 - Gouranfs continus, 1.2% de 200 x4 & 104,
i - Résistances 1% de 200 7 4 20 MO
FoTE R {
e THERMOMETER
- sarea " weaewl TMQUTC
338 F 367 F 3%2F

Rapide et précis (0.5%) ce
{hemmameire numédque per
mef ge mesurer des fempéra-
lures dg — 50 °C& 740 °C. Une
sonde NICA NIAL est utifisée
comme capieur

866 F

BEOR supertsster

La gamme la plus compldle des
apparells 2 aiguille. Le P20 complat
&t robuste, le P40 avec ses 40 kW,
Iz Microtest 80 de Iz taille d'un
pagque! de gitang (dixit Publ et enfin
Ja 680 R qui propose un nombre de
calibres ef de gammes ahurissan-
ts. ldéal pour e pro ou |'amateur

NOUVELLE GAMME
PANTEC

Viici une nouvelle gamme {rés originate. Le BANANA
surprend par sa couleur et 53 forme mais se caracté-
rise surfoul par sa soliditd et sa facilité d'utilisation
Le ZIP multiméire numérique sera tientdt foulil indis-
e ble de tous Jes dg Sa forme mais sur-
toul 58 possibilite de mémoriser fes mesures e place ||

7 BANANA

§F

5aNS concurrence sur s marché. |1

2,

ENTA

0

#

L’

o

KD 508 358 F ¢

Un multiméire grand comme un paquel de cigarelie.
iy 2 quefques anndes, un fabricant francais annon-
gait un conirleur grand comme un paque! de Gitang,
celui-ci est grand comme un paquet daméricaines
{origing oblige) S5a faille le rend bign adapte pour
tous les techniciens qui travaitfen! sur sites.

DC volts 0.8% de 2 4 1000 V

AC Volts 1.2% de 200 & 500 V

DC Ampére 12% ge 2 200 mA,

Résistances 1% de 2 KO & 2 Mphm.

STATION DE SOUDAGE

Station de soudage basse ten-
sion thermostatigue. Cef ensem-
ble vous permet un isolement
secleur parfait et garantie des
soudures de gualité grace au
thermostat gqui assure une tem-
pérature constante de la panne
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 couler beaucoup d’encre..
-".-';_.'-uous conviendra cerlamement pas, nous en
: summes consments

o Sans revemr sur les l:hfférenls points de
'-;cette « affaire », notons tout de méme qu il
 est plus facile de saisir RADIO PLANS qu’un
_ff'lquohdlen '

~ Nous croyions sincerement pouvoir faire
~ bénéficier nos lecteurs d’une information
-_ technlque comme il se doit dans une revue

‘comme la notre.

De plus nous pensions de ia sorte [|Jart|c|-

per a notre modeste niveau 2 I'esprit de Ia

~ « Filiere Electronique Francaise », d’une
part en stimulant la diffusion des composants

~ électroniques (pour la plupart francais en

- heure nu nous vous ecrwons ces hgnes .
Nous Ne pouvons pas préjuger du résultat de
Arrét qui sera rendu par la Cour d’Appel et
'sommes obligés de procéder a une autre édi-
j_tltm sinon Chers Lecteurs, vous ne trouve-
riez pas votrv revue en kmsq ue debut decem-_ o

.'Cette ed;tmn expurgee de I’amcle quia fa;t :
. et de salive ne

'I"dccu'rrénéb) d autre part en mmtant nosf'f
~ lecteurs a faire de | électronlque o

Nous profitons de cette petlte mlse au-}* |
pomt pour s:gnaler ' _ -

— que le décodeur HADIB PLANS est une"'-:'-

realisatlon origmale

—- que nous n avons |amais VII |Bs Schemas.. i

 de celui de Canal Pius, ni euvert Ie deco- |
deur d’un abonné; 1

— qu’avec le schéma qul étazt prapose

n’est pas nécessaire de disposer du codej ;j-
ni de rechercher la clé de chiffrement |

puisque nous faisons une analyse Ilgne
par ligne.

Enfin notre but n’est pas de polémiquer, |

d'autres s’en chargeront ; nous avons fait
notre travail de journalistes techniques.

Nous vous remercions de la confiance gue
vous nous accordez et essaierons de conti-
nuer a la mériter a I’avenir. _

La Rédaction




UN MATERIEL INEDIT

POUR MAITRISER
ELECTRONIQUE. .

LELECTROLAB\" -

L'ELECTROLAB est un pupitre d’expérimentation électronique de con-
ception inédite, exclusivement réservé aux étudiants d’'EDUCATEL.
Associé aux cours techniques de chaque spécialité, il constitue I'un des
matériels les plus efficaces pour un apprentissage concret et personnel
de I'électronique.

Il se compose:

= d'un pupitre contenant les appareils nécessaires a vos
travaux pratiques;

= d’'un dossier technique trés complet (plus de 300 pages
d’expériences); ’

= d’un contrbleur universel;

= de tous les composants nécessaires.

Avec 'ELECTROLAB, vous avez « tout sous la main» pour expérimenter
de facon permanente les connaissances acquises dans vos cours.

C'est pour vous la garantie d’une formation efficace, dans un secteur ol
la pratique joue un rdle essentiel.

L'ELECTROLAB figure dans toutes nos formations en électronique.

Vous trouverez dans notre documentation le détail des programmes de
chaque étude, les conditions pour y accéder, les débouchés offerts, etc.

Des expériences passionnantes

= Construction d’une pile électrochimique » Expérience sur I'induction magnétique
a |'aide des bobinages = Construction et étude des filires (passe-haut, passe-bas,
passe-bande) = Releve des caractéristigues des diodes et transistors » Relevé des
caractéristiques d'un amplificateur = Construction de différents types de redres-
seurs » Construction et étude d’une alimentation stabilisée » Générateur de courant
= Multiplieur de tension = Construction d’un feu clignotant = Alarme anti-vol = Alarme
incendie » Trigger de Schmitt » Cellule photo-électrique = Temporisateur = Protec-
tion électronique contre les surtensions ; etc.

Caractéristiques techniques
= 3 ALIMENTATIONS régulées par circuits intégrés: 5 volts -
1 A;0a20 volts réglable -2 A; — 15 V,0, + 16 V - 150 mA.
» UN GENERATEUR de fonctions délivrant trois formes de
signaux: carré, sinus, triangle.

Fréquence réglable de 1 Hz 4 100 KHz en 5 gammes.

= UN CIRCUIT DE CABLAGE RAPIDE de 630 contacts, accep-
tant tous les modéles de circuits intégres.

= 6 INDICATEURS D'ETATS LOGIQUES A LED, UN CON-
TROLEUR UNIVERSEL : 20.000 Q/V, 33 gammes de mesure.
UN PUPITRE et tous les composants nécessaires aux expé-
riences.

SOGEX

P
r----------------- oeé’gsre;ure

Vo5 MMENCE
. A TOUrEnJDEs A
Co matériel est exclusivement réservé aux étudiants || BON pour recevoir GRATUITEMENT

Educatel en électronique, Radio - T.V. Il est compris et sans aucun engagemsnt une documentation sur les 15 formations
dans les formations sans supplément de prix. en Electronique et en Radio - T.V.- Hi-Fi

O Monteur cableur en électronique O Electronicien O Installateur dépanneur en électroménager 0 Technicien élec-
tronicien C1 C.A.P. ou B.P. élsctronicien (] B.T.S. électronicien O Technicien en micro-glectronique O Technicien
en microprocesseurs [ Technicien en automatismes O Spécialisation en automatismes [0 Monteur dépanneur
Radio - T.V. - Hi-Fi O Monteur dépanneur vidéo O Technicien Radio - T.V. - Hi-Fi O Technicien en sonorisation.
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Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise en
charge par votre employeur (loi du 16.7.1971 sur la
formation continue).
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Educatel

G.LE. Unigco Formation
Groupement d’écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au contrile
pédagogique de I’'Etat.

EDUCATEL G.LE. Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Ligge
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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LISTE DES SATELLITES
GEOSTATIONNAIRES DE
TELECOMMUNICATIONS
ET DE TELEVISION

3° Partie et fin

Dans cette derniére partie consacrée a la liste des satellites de télécommunica-
tions et de télévision directe ou semi-directe retransmettant des programmes TV
nationaux comme par exemple le Zaire, le Brésil ou le Soudan... et privés, TV 5, Sky
Channel, Télé-Club..., nous verrons le positionnement et les caractéristiques des
engins spatiaux placés entre 13 et 83° est, qui sont théoriquement visibles depuis
un site proche le la longitude 0° (France).

A titre d’information nous vous rappelons que la premiére partie est parue dans
Radio Plans N° 443 du mois d’octobre 1984 et la seconde dans le N° 444 du mois de
novembre 1984.

Afin d’informer plus particulierement nos nombreux lecteurs domiciliés en Afri-
que ou dans les territoires d’Outre-Mer, sur les possibilités de réception offertes
par d’autres satellites, nous produisons a cet effet une illustration précisant le
positionnement de tous ces autres engins spatiaux en service, en arrét momen-
tanné, ou en projet, émettant en bande C et KU. Serge NUEFFER

Raqdin Plone - Flactrmmimia | rieire e 445 4y
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LONGITUDE EST DE 35° — 58°
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Realisation

Le schéma du chargeur

Les hatteries Cd-Ni normales (il
existe des modeles spéciaux pour re-
charge trés rapide) se reforment
dans les meilleures conditions, lors-
que le courant de charge, exprimé
en ampeéres, est égal au dixiéeme de
la capacité donnée en ampéres-
heures. les petites batteries de
g volts offrant une capacité de
110 mAh, on les chargera donc avec
un courant de 1l mA. Dans ces
conditions, et en tenant compte des
différentes pertes qui affectent un
cycle complet, la recharge totale
demande 14 heures.
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Le chargeur que nous décrivons
se présente donc comme une source
de courant figure 1, construite au-
tour du transistor T. A partir des
220 volts du secteur, le transforma-
teur TR délivre une tension efficace
de 12 volts. Apreés redressement &
double dlternance par le pont RED,
et filtrage par le condensateur C, on
dispose d'une tension continue de 16
a 17 volts environ.

La diode électroluminescente LED
est un modéle émettant dans le vert ;
la chute de tension directe entre
anode et cathode v est pratiquement
indépendante de l'intensité, et trés
voigine de 2 volts. On obtient done,
en polarisant cette diode par Ri, & la
fois un vovant témoein de mise sous
tension, et une source de référence.

TR

o FE

Figure 1

A AL

62

de’penje : -

La différence de potentiel de réfé-
rence ainsi construite, est appliquée
& 'ensemble de la jonction émetteur-
base du transistor T (silicium), et de
la résistance Rz, Aux bornes de Rz, il
reste done 1,4 voli. On veut que le
courant qui traverse cette résistance,
donc l'émetteur et le collecteur de T,
puis la batterie & charger, ait une
intensité de 11 mA. Ceci détermine
la valeur de Rz :

Rz = 1,4 volt/ll mA = 127 Q

On prendra la valeur normalisée
la plus proche dans la série & 5 %,
c'est-&-dire 120 Q.

Le dernier élément du chargeur
est constitué par la diode D, qui pro-
tége le transistor contre une inver-
sion accidentelle de la batterie.

Réalisation pratique

Nous avons logé ce mini-chargeur
dans un petit boftier MMP, bien
connu de nos lecteurs, avec un lo-
gement incorporé pour pile :ici, ony
placera la batterie & recharger.

Radio Plans - Electronicue Loisirs N 445



Realisation

Le petit circuit imprimé de la figu-
re 2, pour lequel la figure 3fournitle
schéma d'implantation, se fixe verti-
calement dans les glissiéres prévues
& cet effet. Le transformateur, aussi
petit que possible (veiller & ce que sa
hauteur permette de refermer la
boite), est collé dans le coffret.

Pour le raccordement & la batterie,
on utilisera un connecteur & pres-
sion, du modéle classique. La face
avant regoit la diode électrolumines-
cente, et le cerdon de branchement
au secteur. Il ne nous a pas semblé
utile de prévoir un interrupteur.

Utilisation du chargeur

Pour les batteries miniatures de
9 volts, cette utilisation découle di-
rectement des explications précé-
dentes. Mais on pourra également
charger des accumulateurs cylin-
drigques de 1,2 volts, en les rassem-
blant en série dans un coupleur ap-
proprié.

La détermination du courant de
charge s'effectue par le choix de R,
dont nous avons expliqué le calcul.
Eventuellement, on pourra monter
plusieurs résistances, sélectionnées
par un commuftateur.

R. R.

PP |

Y

ro——o

I
i -

Figure 2

R2

Figure 3

Nomenclature

Résistances 0,5 walta = 5 %
Ri:1kQ
Rz: 120 @

Condensateur
47 uF (25 volts)

Semiconducteurs

RED : pont redresseur
30 volts 100 mA

LED : diode
électroluminescente verte
T:2 N 2907

D: diode 1 N 4148

Transformateur
220 voltsfl2volts 1,5& 3 VA
(attention qux dimensions)

Coffret
MMP référence 1733 LPA
(avec logement de pile)

Brradior Dlmric Flartrrmid a1 rlat e Ko A4S
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des réalisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
criteres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’apres votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d’effectuer un choix car
il est impossible d’assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d’achat : les circuits seront toujours dessinés de
fagon a ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

Certaines références non indiquées ici sont
encore disponible (nous consulter).

Circuit imprimé de ce numéro:

Prix*
Références Article estimatif
EL445 A Progeprom ............covviinnnn... 65 F

Circuits imprimés des numéros précédents:

Références Article anx :
estimatif
EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14F
EL414B R.LAA 2310 covueii o iiirnismnsna 28F
EL414E Adaptateur 772 .............00ivvs 16 F
EL414F Alimentation +................. .. .. 18 F
EL415C Inverseur 772 .........coviuvnnrnnnn 20F
EL415D Amplidesortiea2310.............. 20F
EL418 A Récepteur IR + affichage ........... 80F
EL418 C Platine clavier pour I'emetteur LR. .. 12 F
EL419B Systéme d'appel secteur,émet. ..... 20F
EL419C Systéme d’appel secteur, récept. .... 26F
EL419D Systéme d'appel secteur, répét. ... .. 14 F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24F
EL 422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F
EL 424 A Cinémometre, carte principale ... ... 130 F
EL424 B Cinémometre, carte affichage ....... 28F
EL424 F Programmation d'Eprom, carte aff... 36F
EL425D CR 80, platine principale (n°®424) ... 122F
EL425E CR 80, carte vu-metre .............. 24 F
EL426 A Interface ZX81 .............conunnn. 48 F
EL426 B Synthé de fréquence ZX81.......... 32F
EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL 426 D Clavier (Platine TV)................. 40F
EL426 E Affichage (Platine TV) .............. 18 F
EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F

EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30F
EL427 D Commut, bicourbe Ampli de synch. . 16 F
EL428B Carte Péritel ... .. 48 F
EL 428D Extension EPROM ZX81............ 18 F

EL428E Amplitéléphonigque .............o0. 24F
EL429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL429B Bargraph16LED .................. 66 F
EL 430 A Ventilateur thermostatique........... 30F
EL430B Synthétiseur RC ................... 50F
EL430C Téte HF72MHz. ...t 34F
EL430D HE 41 MHZ o5 cnssnmmesgemes J34F
EL 431 A Alim. et interface pour carte 8 Z 80 .. 42 F
EL 432 A Centrale de contréle batterie ....... 20F
EL432B Centrale convertisseur ............. 14 F
EL432C Centraleshunt .............coonn. 8F
EL432D Séquenceurcaméral .............. 26 F
EL432E Séquenceurcaméraz .............. 36F
EL432F Millichmmetre ..................... 40F
EL433 A Préampli (carte IR de base) ......... 28F
EL 433 B Préampli (carte IR codage) ......... 38F
EL433C Synthé: alimentation ............... 46 F
EL 433D Synthé: carte oscillateur ........... 58 F
EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F
EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) .. .. 22F
EL 434 D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... 82F
EL434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72F
EL434F Synthétiseur (carte LFO)............ 32F
EL434 G Mini-chalne (carte amplificateur) . ... 58 F
EL 435 A Synthé gestion clavier .............. 114 F
EL 435 C Synthé interface D/JA .. ............. 38F
EL 435D Générateur pour testssono......... 24 F
EL436 A TesteurdecablesCT3 ............. 48 F
EL 436 B Préampli carte logique ............. 68 F
EL 436 C Préamplicarte facade .............. 102 F
EL 437 A Carte codeur SECAM ............... 100 F
EL437B Mini-signaltracer .................. 22F
EL438A Synchrodia .........cooiviiiiiiitn 30F
EL 438 B Convertisseur élévateur ............ 20F
EL439 A Alarme hyperfréquences............ 156 F
EL 439 B Alimentation pour glow-plug........ 22F
EL439C Meltem 89, carte principale ......... 68 F
EL439D Meltem 99, carte affichage.......... 12F
EL 440 A Préamplificateur ............ ..o 30F
EL440B Booster symétriseur................ 50 F
EL441 A Noisegate.........iciveieevieianns 98 F
EL 442 A Carte de transmission secteur ...... 34F
EL442B Boitededirect..........coviinnion. 26 F
EL 443 A Transitoires couleur ................ 14 F
EL444 A FA2: filtre + bruitrose ............. 50F

* Frais de port: voir liche de commande
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Remarques
préliminaires

NOS-BASICODE 2 étant défini
comme un standard d'échanges de
programmes entre ordinateurs de
marques différentes, par cassettes
magnétiques ou télécommunica-
tions, il est ABSOLUMENT VITAL que
tous les uiilisateurs du procédé se
plient EXACTEMENT aux mémes
normes.

A défaut, la compatibilité es-
comptée ne serait qu'illuscire. La
référence officielle est constituge par
le manuel édité par la NOS, et par la
cassette qui I'accompagne.

Pour la commedité de nos lec-
teurs, et dans l'espoir de mieux faire
connaitre en France ce procédeé qui
nous a emerveillé, nous nous inspi-
rerons ici largement de ce documernt
bilingue (néerlandais et anglais),
avec l'entiére « bénédiction » de ses
auteurs et éditeurs.

Nous ne nous bornerons cepen-
dant pas & une simple traduction,
mais compléterons ces indications
de commeniaires inspirés de notre
expérience du procédé. Ces com-
mentaires n'engagent évidemment
que nous, et nullement les promo-
teurs de BASICODE. Rappelons que
le « KIT » BASICODE peut étre
acheté par correspondance pour
moins de cent francs frangais. Pour
tous renseignements, écrire en an-
glais (ou néerlandais ) & :

HOBBYSCOOP-BASICODE
P.O. Box 1200
HILVERSUM (Pays-Bas)

Apres avoir présenté dans ces mémes colonnes cet « espé-
ranto » des ordinateurs qu’'est BASICODE, nous allons au-
jourd’hui entrer davantage dans les deétails techniques de ce
qui est en passe de s'imposer comme un standard internatio-
nal.

Ce but ambitieux ne pourra cependant étre atteint qu’a la
condition qu’une large diffusion des principes mis en ceuvre
soit assurée aupres de tous les informaticiens amateurs.

La radiodiffusion néerlandaise NOS-HILVERSUM, qui est a
I'origine du concept BASICODE, déploie de gros efforts dans
cette voie, et a fort bien compris que la meilleure solution
consistait en une diffusion non-commerciale du procédé.

Les amateurs sont donc autorisés, voire encouragés, a exé-
cuter des copies des programmes et de leurs notices d’emploi,
puis a les faire circuler dans leur entourage : ce genre de
permission n'a en général guére a étre repetée deux fois !

C’est avec enthousiasme que nous nous associons a ce
mouvement en exposant a nos lecteurs les détails du standard
de communication NOS-BASICODE 2.

Il est donc naturel de commencer
par étudier les caractéristiques de ce
signal audio assez particulier.

La norme BASICODE fait appel &
la modulation FSK, c'est-¢i-dire au
déplacement de frégquence, tout
comme les modems.

Les caracteristiques
de transmission

Cependant, les parametres de
cette modulation sont différents de
ceux utilisés en téléinformatique ou
télématique et, bien sir, de ceux
choisis par les fabricants d'erdina-

En effet, ce procédé sert & trans-  teurs pour leurs interfaces cassette,
metire des programmes par radio, notoirement incompatibles entre sl-
oud les enregistrer sur des cassettes.  les.

L'information amateur noue géné-
ralement le contact avec BASICODE
par I'intermédiaire de ses oreilles |




HMicro-Ihformatique

L'un des rdles des programmes
d'adaptation BASICODE spécifi-
ques & chaque ordinateur sera donge
de doter la meachine de nouvelles
routines cassette exactement
conformes «ux spécifications sui-
vantes :

— porteuse BF : 1 800 Hz ;

— excursion de fréquence + et —
600 Hz ;

— codage du 1 logique : deux pé-
ricdes de 2 400 Hz ;

— codage du 0 logique : une pé-
riode de 1 200 Hz ;

— vitesse de
1 200 bauds ;

— format de transmissicn @ 1 bit
de start, 8 bits de données poids fai-
ble en premier, 2 bitsde stop & 1, pas
de parité.

La figure 1 résume ces conven-
tions sous la forme classique de
chronogrammes.

Insistons bien sur le fait que ces
spécifications doivent étre respec-
tées trés précisément par toutes les
machines appelées & échanger des
programmes BASICODE, faute de
quoi la compatibilité artificielle re-
cherchée ne pourrait étre obtenue.

Il peut sembler assez téméraire de
travailler & 1 200 bauds sur des sup-
ports aussi ingrats que les ondes ra-
dic. En fait, le secret réside dans le
grand écart prévu entre les fréquen-
ces attribuées au 1 et au 0, et qui
permet d'obtenir des performances
comparables & un classique
300 bauds duplex sur ligne télépho-
nigque, mais avec la rapidité en plus |

transmission :

Du BASIC au BASICODE

Donec, la norme de transmission
que nous vencns d'étudier permet
de transmetire des octets les uns & la
suite des autres. Comme un pro-
gramme compatible BASICODE ne
contient que des caracteres ASCII,
tenant sur sept bits, tous les octets
trasmis recoivent un | dans leur pe-
sition de poids fort.

Le programme & transmetire ost
converti, par le logiciel adaptateur
BASICODE, en mode texte, large-
ment différent de la forme qu'il revét
dans la mémoire programme.

En particulier, les « tokens » ou
codes des mots-clé du BASIC tenant

[, Fal

sur un octet, sont systématiquement
« développés » en groupes de ca-
racteres ASCIL

Les lignes de programme ainsi
traduites en « clair » (ce qui s'appa-
rente d'ailleurs & un listage) sont
alors transmises & la queue-leu-leu,
simplement séparées par un octet

revétant la valeur hexadécimale 8D
(séparateur).

Le programme ainsi formaté est
transmis aprés une « gmorce » de
cing secondes de 2 400 Hz (! logique
ou bit de stop), un code ASCI
82 hexa, et s'achéve sur cing nou-
velles secondes de 2 400 Hz, précé-
dées d'un octet contenant la somme
sans retenue de tous les octets
transmis, & titre de contrdle.

L e
L % e

L]
LT

Figure 1

En reconstituant cette somme, le
programme « récepteur » peut tester
la validité de la transmission, mais
cette vérilication nous paraft relati-
vement vaine : en effet, il est trés
rare gu'une transmission par radio
n'entache le texte transmis d’'aucune
erreur, fat-elle bénigne et facile &
corriger (par exemple PQINT qu lieu
de PRINT).

Précisément, l'un des points forts
(mais peu connu) de BASICODE est
qgue la machine réceptrice ne se
« plante » pas en présence d'erreurs
de transmission, comme c'est trop
souvent le cas lors de la lecture de
cassettes classiques. Les lignes er-
ronées se signalent par un arrét sur
code d'erreur, et il ne reste qu'a ré-
parer le défaut !

Inversement, plusieurs erreurs
peuvent éventuellement avoir des
effets opposés sur la somme, ce qui
fait qu'un contréle positit ne prouve
pas nécessairement l'absence d'er-
reurs.

Du BASICODE au BASIC

Le réle du programme adaptateur
de réception est plus complexe, car
outre la démodulation des signaux
audio, ce logiciel doit transformer le
« texte » recu en lignes BASIC com-
patibles avec la structure de la mé-
moire programme destinataire. Au
passage, il peut étre nécessaire
d'opérer des adaptations : le ZX 81,
par exemple, ne se conforme pas au
code ASCII, et exige un transcodage
de tous les caractéres du texte regu !

Le SPECTRUM, tout comme son
ainé, exige un LET lors des affecta-
tions de variables, ou un GOTO en-
tre THEN et tout numéro de ligne, ce
qui est rare sur d'autres machines.

Comme il s'agit d'un gros travail,
méme pour un logiciel écrit en lan-
gage machine, les opérations se dé-
roulent généralement en deux fois :

— une routine de « réception »
décode les octets qui arrivent &
1 200 bauds et les entasse simple-
ment dans une zone libre de la mé-
moire ;

— une routine de « traduction »
traite ce texte pour en faire un logi-
ciel BASIC directement exécutable,
logé dans la mémoire programme.
En général, le texte intermédiaire se
détruit au fur et & mesure de sa tra-
duction, afin de ne pas encormbrer
inutilement la mémoire.

Selon les ordinateurs, ce proces-
sus prend plus ou moins de temps :
quelques dizaines de secondes,
pendant un listage de contréle, pour
la plupart des machines munies d'un
BASIC MICROSCET ou voisin, mais
jusqu'd plus d'une demi-heure pour
un ZX 81 ou un SPECTRUM.

En fait, la mise en ceuvre de BASI-
CQODE est un plaisir sur de trés nom-
breuses machines, mais peut deve-
nir odieuse sur les ordinateurs SIN-
CLAIR, connus pour leur BASIC an-
ticonformiste. Cet état de fait est la
conséquence des choix ayant di étre
faits par les auteurs du procédé pour
définir un jeu d'instructions commun
& un grand nombre de machines,
avant méme que le ZX 8] n'appa-
raisse sur le marché !
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Le BASICODE n'est pas un pro-
cédé miraculeux : il ne peut en au-
cun cas aplanir les différences pro-
fondes existant entre les BASICs de
certaines machines : jamais un or-
dinateur noir et blenc ne compren-
dra des instructions de couleur, pas
plus qu'une machine muette ne se
mettra & émettre des sons en rece-
vant un BEEP ou un PLAY.

Un choix restrictif a donc été opéré
parmi les instructions dont disposent
la plupart des ordinateurs du mar-
ché, afin de dégager un « vocabu-
laire de base » universellement
compris de la méme fagon.

La figure 2 résume ce jeu d'ins-
tructions, composé d'une bonne
proportion des mots-clé les plus cou-
rants et des principaux signes
mathématiques.

L& s'arrétaient les possibilités de la
premiere version en date du BASI-
CODE.

Il est cepandant vite devenu évi-
dent que certaines possibilités man-
quaient cruellement, mais qu'au-
cune compatibilité n'existait d'une
machine & l'autre.

Lidée maitresse mise en ceuvre
dans NOS-BASICODE 2 estd'insérer
dans les programmes de transcrip-
tion propres & chague ordinateur,
des sous-programmes BASIC exé-
cutant ces fonctions manquantes,
mais selon des modalités parfaite-
ment définiés.

ABS INPUT RESTORE
AND INT RETURN
ASC LEFT$ RIGHTS
ATN LEN RUN
CHRS$ LET SGN
COs LOG SIN
DATA MID$ SQR
DIM NEXT STEP
END NOT STOP
EXP ON TAB
FOR OR TAN
GOSUB  PRINT THEN
GOTO READ TO

IF REM VAL

+ A <>

- E ] < =

5 = >=

/ >

Figure 2

Nicro-Informatique

Lors de l'écriture d'un programme
BASIC destiné & étre traduit en BA-
SICODE, il suffira ainsi d'appeler ces
fonctions par des GOSUB vers des
lignes dont les numéros seront les
mémes sur toutes les machines
concernées.

Voici la liste de ces sous-pro-
grammes normalisés :

— GOSUB 100 :

Efface l'écran, et raméne le cur-
seur en haut & hauche.

— GOSUB 110:

Place le curseur aux coordonnées
HO (en HOrizontal) et VE (en VErti-
cal) d'un écran supposé constitué de
24 lignes de 40 caractéres, l'origine
étant en haut et & gauche.

— GOSUB 120 :

Donne aux variables HO et VE les
coordonnées présentes du curseur.

— GOSUB 200 :

Lit le clavier « au vol » et place le
caractére de la touche éventuelle-
ment trouvée enfoncée dans la va-
riable IN$, qui reste une chaine vide
si le clavier est au repos.

— GOSUB 210 ;

Attend qu'une touche soit pressée, et
en place le caractére dans la varia-
ble IN$.

— GOSUB 250 :

Déclenche 1'émission d'un top so-
nere, non ajustable.

— GOSUB 260 :

Place un nombre aléatoire com-
pris entre 0 et | dans la variable RV.

— GOSUB 270 .

« Met de l'ordre » dans la zone
mémoire des variables, sans toute-
lois les effacer, et place le nombre
d'octets encore disponibles dans la
variable FR.

— GOBUB 300 ;

Construit une chaine SR$ & partir
de la variable numérique SR, sans
espace ni au début ni & la fin.

— GOSUB 310

Construit une chaine SR$ & partir
de la variable numérique SR, en
respectant une longueur de CT ca-
racteres, dont CN aprés la virguls
(point décimal), en arrondissant si
nécessaire. En cas d'impossibilité,
SR$ contiendra CT astérisques.

— GOSUB 350 ;

Imprime SR$ sur papier, sans
commander un retour & la ligne :
l'opération peut étre renouvelée
pour compléter cette ligne.

— GOSUB 360 :

Termine la ligne en cours d'im-
pression papier, etdéclenche le pas-
sage & la ligne suivante sur I'impri-
mante.

Le canevas suivant sera donc
systématiquement suivi lors de
l'écriture d'un programme compati-
ble BASICODE :

Lignes 0 & 998 : Les routines per-
sonnalisées ci-dessus, dont les figu-
res 3 et 4 donnent deux exemples
pratiques (DRAGON 32 et SPEC-
TRUM).

19 GOTC 1009
20 CLEAR A:GOTO 10818

19@ CLS:RETURN

118 OH=F IXCHO ) : QV=F T#( VE )
111

iel
2e0
21e
258 'PLAY"TS04R" : RETURN
268 RY=RND(8;:RPETURM
27@ FR=MEM:'RETURN

300
391
302 RETURN

ING=INKEYS : RETURN

05>1E5 THEM SR%=STRING
$CCT, "%" ):RETURM

212 IF OF=1 THEHW OF$=".

SRB=" - RS
316 OL=LEM{ SRS

313 RETURN
350 PRINT#-2,5RS; :RETURH
36@ FRINT#-2,"":RETURM

317 IF OL<CT THEM SES=STRIMGSH: CT-UL,"
218 IF OL>CT THEM SR$=STRIMGSICT,"*"1:RETURH

Figure 3

IF OH>31 OR QOW<E DR QW<@ OF 0¥:135 THEM RETURM
112 PRINTaOY%32+0H, ""; : RETURN '

128 OT=256XPEEK( &HBS J4+PEEK( &HES 1~4H4BY -
VEsFIXCOT-32 2: HO=0T-YEX32 : RETURH

INS«INKEY®: IF IN®e"" THEM 219 ELZE RETURH

IF SR<.®] AND 5R>-,0@1 THEN nG=a ELZE O0=3SH
IF SGNCORJI=-1 THEN SR$=STR®:OG ) ELIE SES=MILSCSTES(OR:, 22

3182 05=ABS(SR)+.5%19~-CH =I|'.'J‘H=IHT'1 05 OF=0Z~0H+1 : SES="": [F

311 IF CH=@ THEM OF9="":GOTO31S.

"GOTOE14

313 OFE=MIDLS. STRS:. OF 5, 3, CH+1

314 IF LEM(OF%{CN+1 THEH OF&=0F$+3TRIMGS: CH+1~L_EH: (Fs, "8 s
315 SRE=MIDS{STRECOH >, Z )+0F%: IF SR+& MM WHL. SRS -8 THEN

" O+SES RETURH

1000 REM BASICODE VERTARLPROGRAMMA YOOR DE DRRGOM
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Ligne 1000 : Obligatoirement de
lat forme -

A =: GOTO 20 : REM nom du pro-
gramme avec A déclarantle nombre
total de caractéres occupés par tou-
tes les chaines possibles.

Lignes 1010 & 32767 : Le pro-
gramme proprement dit, respectant
les conventions BASICODE-Z.

Par adilleurs, les régles suivantes
devront impérativement é&tre sui-
vies : toute faiblesse & ce niveau en-
tralnerait la non-compatibilité avec
d'cutres machines :

— Ne pas dépasser 60 caractéres
par ligne de programme, vy compris
le numéro de ligne et d'éventuels es-
paces.

— N'utiliser que des noms de va-
riables de deux caractéres au maxi-
mum, dont une letire en téte, et EN
CAPITALES. Pour les variables de
chaine, s'efforcer de n'utiliser qu'une
lettre avant $, bien que deux soilent
permises (cette précaution évitera
bien des problémes en cas de trans-
fert sur SINCLAIR).

— N'utilisez les états logiques des
variables que dans des instructions
IF-THEN, et n'exécutez pas de cal-
culs dessus.

— Nutilisez jamais une variable
sans l'avoir affectée au préalable,
méme & zEro.

— Bannissez la letire O en téte
d'un nom de variable, ainsi que les
noms suivants : AS, AT, FN, GR, TF,
PI, ST, TI, TI$, TO.

— Réservez les variables HO, VE,
FR, SR, CN, CT, RV, IN$, SSR$ & la
communication avec les routines
personnalisées des lignes 0 & 999 ;
ne les modifiez pas, saut IN§ et SR$
sur machines Sinclair, et seulement
temporairement.

— Dimensionnez
bleaux, méme petits.

— Nouvrez pas de guillemets
aprés PRINT sans penser & les refer-
mer & la fin.

— Ne tentez pas de placer une
chaine & la suite d'INPUT.

— Ne quittez pas une boucle FOR-
NEXT en cours de route.

tous vos ta-

Enfin, et surtout, RESPECTEZ
SCRUPULEUSEMENT TOUTES LES
CONVENTIONS BASICODE.

Nous n'avons détaillé ici que les
principales, mais n'hésitez pas, au
moindre doute, & consulter le ma-
nuel « officiel », dans lequel chaque
instruction qutorisée est analysée &
fond, ce que nous ne saurions faire
ici, faute de place (le manuel
contient 96 pages...).

Gardez toujours présent & l'esprit
que les insiructions dont nous
n‘avons pas parlé SONT INTERDIL-
TES, ou remplacées par des GO-
SUB ;: pas de CLS, de LPRINT, de
GET ou de INKEY$, mais encore
moins de ELSE, de SPC, de INK ou,
hélas, de PLOT.

18 RUM 1EEd

SEOE0 T 18]

188 CLE FETLIREH

118 IF HO:31 THEM REETLRH

112 IF YE»X21 THEM RETUREH

114 FRINT AT YE.HOG - FEETUEH

126 LET HD=32-PEEK 23628 LET VE=IZ4-FREEE Z320D:
FETLIFEH

200 LET IM&=IHKEYS: RETLREH

21@ IF IMWEEYS:x"" THEM GO T 218

212 IF IHEEWs="" THEM GO TO 212

214 G0 TO Ean

256 BEEF 1.2: RETURRH

cel LET RV=RMHD: ERTURR

27E LET FRE=(FEEK ZZ723@+25SKFEEK ZEVIL 0-CFEER
FEESAESSFFERN 23854 1 RETURH

AR LET SR$=STRS ZE: FEETURH

218 DIM SRCCTS

311 IF SR=INT B AMD CH>G THEM GO TR 314

212 LET SR%=STREE ¢ IHT CSEE18MCH+ 5 e 1m0
FETURM

216 LET SRE&EC1 TO Je="ddiicfasssng s BEETURH

2o LFREINT STES SR« EETUEN

3 ..:!:.2-1 I.... F‘F" I H 1 F'ETUF" H Figure 4

s la]

plies par

ASCII dispo

Conclusion
(provisoire !) &

Les informations réunies dans cet
article s'adressent bien sQr en prio-
rité & qui souhaite traduire ses pro-
grammes en BASICODE, ou tout cu
moins les écrire en respectant les
conventions correspondantss, en
vue d'une traduction future.

Il nous semble cependant indis-
pensable de découvrir BASICODE
en commencgant par charger sur sa
propre machine des programmes de
source extérieure (regus par radio ou
sur cassette). Si toutefois vous faites
partie des « Sinclairistes », alors un
bon conseil, faites vos premiéres
armes sur une autre machine | Lors-
que cette étape sera franchie, vous
pourrez plus rapidement assimiler
les notions supplémentaires néces-
saires pour passer & l'opération in-
verse ; diffuser vos propres pro-
grammes aupres d'utilisateurs d'or-
dinateurs différents du vétre, Lt si
vous faites partie de ceux de nos
lecteurs pour lesquels le langage
machine n'a plus de secrets, pour-
quoi n'écririez-vous pas un logiciel
de conversion BASICODE pour une
machine n'en disposant pas encere
(ATMOS, THOMSON, ALICE, etc.) ?

Tous les programmes de conver-
sion existants ont été écrits par des
amateurs, passionnés bien shr !

Cet article contient les données es-
sentielles & connaitre pour se lancer
dans une telle aventure, et il n'est
pas interdit de désassembler un
programme destiné & une machine
munie du méme microprocesseur
que la votre...

Mais quoi que vous tentiez avec
BASICODE, ne perdez jamais de
vue cet objectif fondamental : LA
COMPATIBILITE |

Patrick GUEULLE




De quoi avons
nous besoin prour
programmer une mémoire 2716

Il nous faut : (2732)
— huit fils de données
— onze (douze) fils d'adresse,
— un fil de validation circuit
— un fil VPP, couplés
— un fil de velidation sur
des sorties 2732

soit prés de vingt-quatre fils. Si on
utilise le VIA interne pour le trans-
port des données, un PIA extérieur
contrélant les adresses suffit.

Nous avons préféré utiliser deux
PIA bien connus, des 6821 pour les
raisons suivantes :

— Le prix du connecteur impri-
mante supplémentaire nécessaire
est supérieur & celui d'un PIA (gjouté
au 34 points ci-dessous).

— Les deux PIA utilisent le connec-
teur 34 points et laissent dong libre le
port imprimante, ce qui permet la
sortie d'éventuels listings.

— La programmation en BASIC
reste possible mais la lecture de la
2716 demande prés d'une minute
trente contre deux secondes en lan-
gage mcchine.

— 51 nous retirons 'EPROM de son
support, tous ses fils (sauf les alim.)
étant reliés aux deux PIA, nous nous
trouvons devant une carte trente
deux entrées/sorties, mais attention

De nombreuses revues
ayant déja présenté diffé-
rentes réalisations concer-
nant les programmateurs
d’EPROM autonomes ou non,
une nouvelle présentationde
ce type peut paraitre super-
flue et pourtant, son prix de
revient étant si abordable,
pourquoi ne pas se jeter a
I'eau.

Ce programmateur tourne
avec 'ORIC version
ROM1.0; par ailleurs, la
partie matérielle est congue
pour pouvoir programmer

des 2732 mais non le logiciel

dans lequel il faudrait effec-

tuer de légeres modificatio-

nons. Nous aurons l'occa-

sion de revenir sur cet modi-

fications en méme temps que

sur I’adaptation a la version
ROM 1.1 (ATMOS).

dans ce cas il est préférable de pré-
voir une alimentation 3 volts cutre
que celle d'ORIC.

Fonctionnement

Le manuel ORIC annonce que les
entrées{sorties se trouvent « pa-
ge 3 »solide$ 300&$ 3 FF. Le cir-
cuit interne contrélant le clavier
n'utilise gque quaire fils d'adresse (A0
& A3) ; ce circuit est copié seize fois
dans la page 3. En observant le bro-
chage du connecteur 34 points, on
voitdeux broches fO (5) et /O control
(6). La broche 3 décode la zone $ 300
a$ 3 FF dlors que la broche 6 est & |
par lintermédiaire de la résistance
de 2,2 kQ. Puisque toutes les liaisons
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DRIC -1

CONNECTEUR

Figure 1

nécessaires au microprocesseur sorit
présentes sur ce connecteur, pour-
quoi ne pas les utiliser ?

Le schéma de la carte program-
mction est donné figure 1. Le déco-
dage d'adresse servant & sélection-
nerun PIA parmi trois est confié & un
741542 dont les entrées A, B, C, D,
sont reliées respectivement & A4, AS,

Ab et & la masse. Ceci nous donne
donc huit possibilités de sélection de
PIA. Les sorties de ce circuit sont in-
versées par un 74L504.

La sortie 0 est envoyvée au VIA in-
terne (fil 6), ce quiconserve l'adresse
programmée dans la ROM et assure
le fonctionnement normal du clavier
et de l'imprimante.

Lascrtie | commande le PIA 2 dont

le port A sert au contréle program-
mation-lecture de 'EPRCM et le port
B véhicule les données defou vers
I'EPROM.
" La sortie 2 commande le PIA 3 qui
assure l'adressage de la mémoire
(11 fils pour la 2716 et 12 pour la
2732).
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Pour la programmation, une ten-
sion + 22 volis est indispensable et
ce, pendant 50 millisecondes. Pour
des questions de sécurité, la com-
mutation de cette tension est assurée
par un inverseur manuel. 5i le cosur
vous en dit, rien ne vous empéche de
faire appel & un commutateur élec-
tronique qui sera commeandé par le
PIA 2, done par logiciel ; ce méme
PIA peut également assurer la com-
mande 2716/2732. Nous avons pré-
féré avoir recours & des commuta-
teurs manuels surtout qu'une Zener
sur une patte 2 du PIA 2 assure le
contréle de la présence ou de l'ab-
sence de la tension de programma-
tion et vous rappelle & l'ordre le mo-
ment venu par linscription d'un
message sur l'écran ainsi que de fa-
con sonore,

Génération du 25 V

Elle fait appel & une petite ali-
mentation stabilisée dont le schéma
est des plus classique comme en té-
moigne la figure 2. Le régulateur
7815 voit sa broche « commun » po-
larisée & 10 V par une zener de fagen
& obtenir les 25 V désirés en sortie.
Le témoin LED indique la présence
de cette tension nécessaire & 1'écri-
ture en EPROM.

Sans radiateur, avec le transfor-
mateur préconisé, cette alimentation
peut débiter 100 mA sans probléme
ce qui est nettement suffisant pour
IEPROM qui consomme 30 mA
moyens en phase écriture. Sur la
carte principale, le 25 V est détecté
lorsqu’il es: demandé par linver-
seur | (lecture-écriture) par la bro-
che 2 du PIA 2. Le niveau est ra-
mené & 4,7 V par la résistance Rz et
let Zener Da.

Réalisation

+25Y

R2

D1 = D2

Figure 2

Les circuits imprimés sont fournis
aux figures 3et 4etlesimplantations
asscciées aux figures 5 et 6.

Il est recommandé de veiller parti-
culierement & la bonne orientation
des circuits intégrés étant donné que
nous n'utilisons pas de support. Il est
en effet difficile de dessouder cor-
rectement des circuits 40 broches
(les PIAs).

De méme, on fera trés attention
lors du céablage des inverseurs. Une
erreur peut se révéler fatale lors des
essals. Aprés cablage, on vérifiera

=
B

la présence du 25 V sans l'avoir relié
& la carte principale. On testera avec
profit les liaisons « en nappe » avant
la mise sous tension

Ces précautions prises, il ne res-
tera plus qu'd usiner le boftier corre
ctement REXTEX ABOX RfAlvoir fi-
gure 7 : cette opération est assez dé-
licate car la place est comptée...

Les deux circuits imprimés sont
solidaires mécaniquement gréce &
deux entretoises triengulaires réali-
sées dans du plexiglass.

La figure 8 rappelle le brochage
du connecteur méle 34 broches de
I'CRIC auquel on se reportera pour
les vérifications.

Seule 'EPROM est sur support. En
fait, pour alfleurer correctement la
face avant, il y en a deux. Un support
courant 24 broches sur le circuit im-
primé et un support & insertion nulle
venant s'emboiter dans le premier.

Le programme

Apres avoir entré toutes les lignes
du programme de la figure 9 et fait
les vérifications d'usage, il suffit de
lancer l'exécution par un RUN. Véri-
fier en particulier les instructions en
DATA qui constituent le programme
en langage machine.

Dans un premier temps, on effec-
tue le chargement du langage ma-
chine (lignes 200 & 340). Les données
stockées en DATA se placent au des-
sus du HIMEM & partirde $ 8 FF0. La
routine machine est détaillée en fi-
gure 10.

Une {ois ce chargement terminé,
un menu s'affiche vous proposant
différents choix (lignes 500 & 690).
Vous répondrez par le chiffre désire,
sans actionner RETURN. Vous pou-
vez choisir entre : Entrer des don-
nées, les sauvegarder sur le ma-
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gnéto, les relire, les véritier, pro-
grammer 'EPROM, la relire. Aprés
chaque fonction, le menu d'affiche &
nouveau en ditendont un quire
choix.
L'entrée des données

Le programme vous demande
l'adresse de départ en décimal ou en
héxadécimal. L'adresse doit étre

comprise entre 0 et $ 7 FF. Pour
l'entrée des données vous pouvez
choisir entre le décimal et I'héxa ;
dans ce cas,, le signe # caractéristi-
que des données héxa sur ORIC est
facultatif. Les données s'affichent
une par une & l'écran ; au début de
chagque ligne, l'adresse de la pre-
miére donnée de la ligne s'inscrit

automatiquement. Pour terminer les
entrées, tapezsurlatouche « Z » ;en
retour, vous verrez s'afficher
I'adresse du dernier octet entré. Les
données sont stockées en mémoire
par des instructions POKE & partir de
l'adresse $ 8 FF0. Si vous désirez
entrer une donnée supérieure ¢ 255
($FF), elle sera refusée. L'utilisation




Reéalisation

I

Figure 5

2 L.

de linstruction POKE permet de
stocker les valeurs & l'endroit vouly,
de les proteger, et chague valeur
utilise un seul octet en mémoire.
La sauvegarde des données

Cette option, couplée & la lecture
des données, permet de sauver les
données entrées sur le magnéto-
phone. Vous pouvez entrer un titre
qui servira pour la lecture ; ceci est
facultatif. Pour plus de précisions
concerncnt le fonctionnement de
l'enregistrement, on se reportera au
paragraphe intitulé « Les trucs utili-
5é8 »,

Figure &

BUS d’EXTENSION

ROMDIS

1
3
5
7

9

11

12

15

17

19

21

23 Als
25 Ald
27 A3
29 A2
k| A1
33 Terre oumasse

~— 40—
Woyd39044




|

t

Realisation

Vérification

Le programme demande 'adresse
de début. Seize lignes s'inscrivent
ensuite sur l'écran; en haut,
I'adresse de début de ptige s'inscrit.
Lorsqu'il est rempli, vous avez trois
possibilités : passer & la page sui-
vante, corriger, terminer les vérifi-
cations. Les choix | et 3 ne deman-
dent pas de commentaires, Pour cor-
riger (instruction par instruction), il
faut placer le curseur devant la don-
née a corriger ; les quatre fléches
sont utilisables. Le nombre de cor-
rections n'est pas limité ; il suffit de
penser ¢ actionner la touche « C » et
pour terminer les corrections, « Z ».
Programmation

Vous devez entrer 'adresse de dé-
but et l'adresse de fin. Sil'adresse de
fin est inférieure & celle de début,
vyous retournerez gu menu. La zone
mémoire de 'EPROM qui doit rece-
voir les données est vérifiée alin de
savoir si elle est bien effacée ; si ce
n'est pas le cas, I'adresse en cause
est affichée. 3i la zone est vierge, le
25 volts est demandé et la program-
mation commence. Aprés la pro-
grammation, le 25 volts doit étre
coupé puis les données sont vérifides
octet par octet. Si une erreur est dé-
tectée, la vérification s'arréte et
I'adresse en cause s'inscrit & 1'écran.
Lecture

Une action sur la touche 6 provo-
que la leciure complete de 'EPROM
(il faut moins de deux secondes).
Cette fonction peut également servir
& la mise & $§ FF de la zone réservée
en RAM en mettant sur le support
une mémoire vierge. Pour visucliser
le contenu lu, il faut ensuite rechol-
sir(d) vérification. Vous pouvez utili-
ser le choix 7 pour la mise & $§ FF
mais ce sous programme tourne en
BASIC (en une minute).

Les trucs utilisés

(Le signe $ correspond qu # sur
ORIC)
Affichage

Pour la gestion de l'écran, trois
adresses sont utilisées :
e 621 et 622 en décimal qui contien-
nent le plafond d'écran, c'est-a-dire
l'adresse de la premiere impression.
e 623 en décimal gui contient le
nombre de lignes accessibles.
Exemples : Ligne 1200 DOKE 621,
48880 . La premiére ligne utilisable
par PRINT est la vingt et uniéme li-
gne de 'écran.

Ligne 1410 POKE 623, 3 lignes sont
accessibles,

Les instructions concernant
I'écran (PRINT, CLS) n'agissent que

sur les trois lignes prévues ; par
contre l'instruction PLOT rend possi-
ble l'impression sur tout 1'écran.
Magnétophone

Les routines de sauvegarde et de
lecture existent dans I'ORIC . Pour
les utiliser, il faut fixer différents pa-
rametres : adresses
$5TF et $60 : adresse de début du
programme & squvegarder ;
$b6let$ 62: adresse de fin du pro-
gramme & sauvegarder ;
$63: éxécution automatique ou
non ;
$ 64 : programme BASIC ou lan-
gage machine ;
$ 67 : vitesse de transfert ;
$ 35 et au-deld, titre du programme
limité & seize caractéres.
Les routines CALL $ EBCA initialise
le VIA pour le transfert ;
CALL $ E804 récutorise l'utilisation
du clavier ;

CALL $LE4BA effectue le charge-

ment ;

CALL$ ES7B assure la sauvegarde.
Les variables utilisées ne doivent

pas poser de probléme si ce n'est

peut étre pour EV et TE qui sont en

fait des « drapeaux » contrélant
I'état vierge et la bonne program-
mation (EV) et la présence ou l'ab-
sence de la tension de programmea-

tion 25 volts (TE).

Quelques petits conseils
pour conclure

Suivant la lengueur des licisons
en nappe et votre « céblage sec-
teur », il se peut gue des parasites

arrivent & « planter » le programme.
Nous n'avens pas disposé de décou-
plages (facultatifs) sur I'arrivée 5V
provenant de 'ORIC et surle 25 Vau
niveau de I'EPROM (Vee). Il se peut
que ceux-ci s'averent indispensa-
bles (des 1 uF MKH feront 1'affaire).

Dans tous les cas il est fortement
conseillé de procéder & tous les
branchements avant de charger le
programme ou de l'utiliser, le fait de
connecter l'alimentation 25 V sur le
secteur ou le connecteur 34 broches
sur I'ORIC aprés chargement
condult presque toujours cux désa-
grément précités.

Enfin, nous vous conseillons lors
de la mise au point de tester le 25 V
avant de le relier & la carte princi-
pale (si le PIA 2 et 'TEPROM sont déji
sur cette derniere) et de n'envover le
25V par inverseur lecturefpro-
grammeation que si le 5 V en prove-
nance de 'ORIC est sur la carte.

Voild, ces petites régles respectées
vous ne devriez pas rencenirer de

problémes ; bonnes programma-

tions... J.M. SCAYA

Suite page 97 o
Nomenclature

Résistances 1/14 W 5 %

Ri:4,7kQ R:: 4,7 kQ
Rz: 2,2 kQ

Condensateurs

C1 : 470 uF/40 ou 63 V (ou 1000 uF)
Cz: 1 yF MKH

Semiconducteurs

Pn : Pont 50 Vi1 A

Di : Zener 10 V{400 mA
Dz : Led rouge @ 5 mm
Da:1 N 4148

Ds : Zener 4,7 V400 mA

Circuits intégrés
IC., ICs, PIAL, PIAz = 6821 Motorola

ou Thomson Efcis
I[Cs: 74 L8 04 ICs: 74 LS 42

Régulateur 7815 beitier TO 220
et IC1 une EPROM 2716 (2732 aprés
modification logicielle)

Divers

Un transformateur 3 VA 24V ou
2 x 12 V pour CI

| inverseur, 1 circuit,

| inverseur, 2 circuits

Un connecteur femelle 34 broches
pour I'ORIC.

Céble en nappe 34. Fils

Un coffret Retex ABOX RAL,

Un fusible 100 mA et son porte fusi-
ble.




Une formation
pour un métier

SUIVEZ UNE FORMATION A LA POINTE DE LA TECHNIQUE

Pour EDUCATEL, une vraie formation professionnelle est une formation
réaliste qui associe des cours complets adaptés aux réalités du monde du
travail, 4 des matériels d’application choisis parmi les plus récents. Pour
compléter votre formation, vous pourrez & la fin de votre étude, effectuer

un stage en entreprise.

Que vous soyez étudiant, ou que vous exerciez un métier a temps plein,
EDUCATEL se charge de vous apprendre par les moyens les plus modernes

le métier qui vous convient le mieux.

Une seule chose compte pour nous, comme pour vous : que vous soyez effec-
tivement capable, au terme de cette formation, d’exercer le métier que vous

avez choisi.

Cette annge, plus de 2.000 entreprises nous ont contactés pour nous confier

la formation de leurs techniciens.

EDUCATEL est la plus grande Ecole privée d'enseignement par corres-
pondance en France: 300 Professeurs contrdlés par I'Education Natio-

nale.

QUELQUES-UNES NIVEAU POUR DUREE DE L’ETUDE PRIX D’UNE MENSUALITE *
DE NOS ENTREPRENDRE (sur la base de (nombre de mensualités
FORMATIONS LA FORMATION 4 devoirs par mois) et prix total)

ELECTRONIQUE - AUTOMATISMES -
Electronicien Accessible 4 tous 15 mois 411 Fx 12 mois = 4932F
| Technicien électronicien . 3ejoe 21 mois - 371 F x 17 mois = 6.807F
Spécialiste en micro-électronique C.A.P. ou exp. prof. .8 mois _ 562 Fx10mois = 5620F -
Technicien en automatismes _28/C.A.P/BEP 23 mois 477 F x 17 mois = B.109F
Technicien en micro-processeurs " CA.P + exp. prof. _ 4 mois 614 F x 7 mois = 4298F
'C.A.P. électronicien 5elde 23 mois (8 dev./mois) 375 F x 19 mois = 7.125F

B.P. électronicien

_C.AP/BEP + exp. prof.

* 27 mois (8 dev./mois) 461 F x 20 mois = 9220F

'BTS. électronicien

'BACCALAUREAT

27 mois {8 dev./mois}

11.696F

Fechnicien en robotique

_ BACCALAUREAT

21 mois (8 dev./mois)

383 Fxiam

688 F x 17 mois
461 F x 20 moi

_Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi

Accessible & tous

 3CAP/BEP

22 mois

Techniclen radio TV Hi-Fi
Bchnicien en sonorisation

3¢/CAP/BE.P

387 F xi0mas - ook

SOGEX

* PRIX AU 1-8-1984
o = e T B IS T I o e e e,

BON pour recevoir GRATUITEMENT

et sans aucun engagemsnt une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs.

(T3]
M. O Mme O Mile O 2
o

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise
en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971
sur la formation continue).

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation
3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 LIEGE
Pour TOM DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.

G.LE. Uniaco Formation
Group 'Scoles spécialisées.
Etabli privé d'enseignement

par correspandance soumis au contrdle
pédagegiqua de I'Etat

Educatel




Détaillants
grand publi
qui etes-vo

Ce n’est pas exactement chez un détaillant grand
public que nous sommes allés a I'occasion de ce troj-
siéme reportage, encore que le nom de la société R.A.B
soit connu de nos lecteurs, puisqu’il s’agit du fabricant
des kits 1.M.D.

En fait, le secteur des kits ne représente pas méme la
partie visible de I'iceberg, car I'essentiel des activites
de R.A.B. concerne le commerce de composants élec-
troniques neufs ou bien «d’exceés de stocks» issus de
I'industrie, et ceci & I'échelon international. Le terme de
«lots» éveillant bien des méfiances tant au niveau de
I'utilisateur que du détaillant, il nous a semblé trés
intéressant, pour clarifier les idées, de poser quelques
questions guant & leur provenance, et & leur destina-
tion. Ainsi, nous suivons le chemin que peuvent em-
prunter certains composants avant de parvenirsur I'un
de vos montages, ou encore dans la fabrication de
matériel industriel.

®P®0 5000

=
La société B.AB. a été créée en 1972 par J.-]. RABOTIN, qu en

assure depuis la direction.

Le secteur de l'électronique est regroupé & Aubervilliers dans le
centre ville. Un auire département assurant l'exportation et la distri-
bution au détail d'outillage élecirique, principalement des machines
¢électroportatives japonaises et des moteurs éleciniques, est implanté &
Paris dans le 19° arrondissement.

Enire le commeraal, les services de réception et d'expédition des
produits, la réalisation des kits, une vingtaine de personnes compo-
sent I'ensemble du personnel de la société.

1l est difficile de définir par un terme précis le métier qu'exerce
M. J.-]. RABOTIN, il nous semble que «marchand international» est le
plus représentatif, au vu des fréquents déplacements qu'll effectue en
Améngue, en Eutope et en Asie,

On imagine aisément le nombre de contacts qu'il lui est done néces-
saire de posséder dans ces pays.

Quelles sont les importations effectuées par R.A.B. ?

1 'agit principalement de composants passifs dont une partie est
dailleurs spécialement fabriquée pour R.A.B. en Asie (Tafwan, Co-
rée, Malaisie, Hong-Kong, Japon). Ainsi, de huit & quinze millions de
résistances sont importées chague mois et environ quatre millions de
condensateurs. Ce maténel est essentiellement destiné & lindustrie,
de grandes marques |'utihsent dans la fabrication de leurs appareils.
En principe, ces produits transitent par 'entrepét d"Aubervilliers, mais
certaines grosses quantités {petits haui-parleurs made in Taiwan par
exemple pour l'industrie du jouet) sont directement livrées au client.

R.A.B. a édité un luxueux catalogue des produits qu'il lui est possi-
ble d'imporier ; on y trouve en particulier les composants de marque
NOBLE (Japon) qui propose entre qutres une vaste gamme de poten-
tioméires de qualité.

1l serait d'ailleurs intéressant de veir ¢e genre de produit distribué
par les détaillants, pour quelques francs de plus le client y trouverait
probablement une nette amélioration des performances par rapport
qu matériel bas de gamme hamtuellement distribué.

Les exportations

Elles concernent, pour la quasi totclité, des semi-conducteurs.
Ceux-ci proviennent du rachat de «stocks excédentaires» proposés par
l'ndustrie et pour avorr des précisions sur la qualité de ces produits,
nous avons demandé & M. RABOTIN ce quil en était exactement.

Il ne s'agit en aucun cas de matériel déclassé par les fabricants pour
des raisons de caracténstiques hors tolérances ou pour malfagons,
mais de stocks n'ayant pas été utilisés pour des causes diverses. Ce
sont en général des stocks programmeés chez le fabricant en fonchon
des besoins présumés de l'industrie, ou bien de quantités minimales
nécessaires pour rentahiliser une ligne de produits. L'excédent sert de
stocks tampons, ou encore de stocks stratégiques conshtués en temps
de erise sur une famille de produits. Si pour une raison ou pour une
autre, cessation de fabrication d'un modéle chez un industriel, produit
remplacé par un auire plus performant, homelogation accordée dans
certcunes administrations (FTT, Armée, spatial...) & du matériel fakbri-
qué exclusivement avec des composanis marqués de l'année en
cours, ou produit devenu obsoléte chez le fabricant, il devient néces-
saire d'effectuer un délestage de ces stocks.

Nous avons été fort surpris du nombre et de la variété des proposi-
tions faites & R.A.B., celles-c1 émanant des plus gronds noms de
I'industrie.

Parmi ces propositions, un choix est bien stir & faure, ce quidemande
une cerigine habitude et une trés complete documentation.

Que deviennent ces composants ?

Une grande partie est exportée en Europe, & Taiwan, & Hong-Keng

au Japon et surtout aux Etats Unis ot le marché, trés mobile, rend



|

:

——— -

nécessaire ce type de commerce, ce métier y est d'ailleurs parfaite.
ment reconnu. Ces composanis sont donc réintreduis dans le circuit
industriel, par exemple auprés de sociéiés assurant la maintenance
de matériel sur pariois 10 ou 20 ans, ou tout simplement dans la
fabrication d'appareils neufs.

Ainsi un transistor germanium peut s'y négocier jusqu'a 1 §, et de
meme un micro-processzeur vendu neuf 150 Fa 2 ou 3 F.

Nous irons d'aalleurs plus loin dans l'examen de ce marché paral-
léle, la societé K.T.I. qu U.8.A. recvele chague mois enviran 2 500 000
circuits integres ; 1ls sont déssoudés de sur les cartes, les pattes rééta-
mées et redressées, et sont ensuite testés et reconditionnés, le procaédé
est trés ndustnel, Mais, mieux encore, ceite société a développé en
collaboration avec un leader des serni-conducteurs et pour une
somme fort importante, un nouveau procédé de récupéraiion. Les
pattes des composants sont tranchées au laser & ras du soitier puis
d'autres sont ressoudées. Ces piéces regoivent un marquage spéeicl
qui permet de suivre leur tenue lorsquiils sont réimplantés sur de
nouvelles cartes. Les résultats ont prouvé que ces compaosants recyclés
ayant déjé subi des contrainles thermiques, de tension, ete..., oi
fraient un taux de défaillance moindre que des composants neuls. lis
permettent égalemsnt de pallier partiellement la pénurie qui peut
exister sur certaines familles de produits.

Dans eette filiere du composant recyclé, R.A.B. recupére en Europe
les cartes provenant des services de maintenances de l'industrie ou
bien, I'évolution rapide des technclogies endant, des stocks de cartes
prévus pour du matériel devenu dépassé et abandonne, pour les
diriger ensutte vers les Etats Unis.

Les kits

Les activités précédentes sont & l'erigine de celle des kits, les appro-
visicnnements etant singuliérement simplifiés.

Actuellement, une cinquantaine de kits est commercialisée sous la
margue LM.D ; qujourd’hut, R.A.B. se prépare & lancer une sgamme
bleue», des modules mieux élaborés & vecation plus «pédagogiques,
I'ensernble étan: logé, pour éviter les inélégants montages volants,
dans un coffret fransparent, fournit dans le blister.

En guise de conclusion

Pour nous résumer, nous indiquerons que 18 % du chuffre d'affcires
de la société R. A.B. provient du commerce de l'outillage électrique et
82 % de celui des composants électroniques. Ce dernier pourcentage
se subdivise en :

40 % du chiffre réalisé avec l'industrie frangaise,

35 % résultant du marché de l'exportation,

20 % avec les revendeurs grand public, ce sont ces composants qui
entrent dans la réalisation de vos montages et enfin,

5 % est réalisé par les kits.

L'atmosphére chez R.A.B. n'est pas sans rappeler celle qui devait
régner dans les grards comploirs d'importation du siécle dernier, les
cartons de composants en provenance d'Crient y ont remplacé bien
sirles sacs d'épices et les pidces de soie, Nous souhaitons que e rapide
tour du monde et les activités internationales de cette société frangaise
wvous aurent intéressés ;, nous reviendrons le mois prechain dans le
circuit du composant de détail.

Brrdim Dl Bl md et 1o T omca: e Yo AAE
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Le matériel

Micro-Informatique

prdinateur grand public avec pour cible
par conséquent a un prix raisonnable :

Dans le carton d'emballage on
trouve (voir figure 1) la console de
base, le module alimentation, le
cordon péri-télévision et le cordon
magnétophone. S'v gjoute un ma-
nuel d'utilisation sur lequel nous au-
rons l'occasion de revenir.

Explorons le cosur du systéme : le
VG 5000 est basé sur un micro-pro-
cesseur Z 80 de fréquence 4 MHz -
la BROM est de 18 k octets et com-
prend le moniteur ainsi qu'un BASIC
Microsoft résident, la RAM est de
24 k octets, mais aitention, 8 k sont
réservés au générateur de caracté-
res le VPG 2, et seuls 16 k sont & la
disposition de l'utilisateur, une ex-
tension est prévue mais pour l'ins-
tant bornons-nous & decrire l'exis-
tant - la console de base, supporte un
clavier AZERTY de 63 touches mé-
caniques (voir figure 2); outre les
classigques touches numériques et
alphanumériques, on dispose de

Fala}

&

pareil soit lancée quelques semaines avant
f, cette entrée sur le marché de la micro-infor-
jait pas figure de précurseur... A ce stade, on ne
PMmettre de sortir un systeme « moyen » - qu’en est-il
)ent ? C'est ce que nous avons voulu savoir en utilisant
5000 pendant quelques semaines.

nombreux caractéres de ponctua-
tion et de dix minuscules accen-
tuées. Le curseur se meut gréce &
quaire touches directionnelles :
haut, bas, droite et gauche.

La touche CAPS permet d'obtenir
des minuscules, jusque l& rien de trés
surprenant. Par contre, l'emploi de
la touche CTRL permet de dédoubler
la quasi-totalité du clavier et de met-
tre en ceuvre des fonictions basic pré-
programmeées. Par exemple une
seule pression sur la touche T ac-
compagné de CTRL proveoque
l'écriture de « FOR I =1 TO... » de
méme CTRL plus N géneére
« NEXT 1». INPUT, DATA, LIST,
PRINT, s'obtiennent de fagon simi-
laire, (liste complete fournie en an-
nexe). La tadche fastidieuse qui
consiste & entrer un programme est
sérisusement allégée et cette ca-
ractéristique nous est apparue
comme un gros avantage du
VG 5000. Le constructeur s'est au
moins préoccupé de la facilité d'utili-

’/L

e VG
5000
Philips

sation. Le clavier renferme d'autres
séduisantes possibilités que nous
exposerons en abordant le probléme
de modification de lignes de pro-
grammes.

En haut & droite du clavier, on
trouve un témoin de contact (diode
rouge) d'autant plus utile que l'inter-
rupteur marchefarrét se situe sur le
boftier d'alimentation en bref, on re-
trouve un clavier type Minitel.

La face arriére de la console sup-
porte les connecteurs pour les péri-
phériques (figure 3): céte-d-céte,
une prise DIN 5 broches pour le boi-
tier d'alimentation, 1 prise DIN
8 broches pour l'écran par linter-
médiaire du cdble péritélévision.
Clest-&-dire que le cdble posséede
donec & une extrémité une prise DIN
et & l'cutre, la fameuse prise peritéle-
vision. Que faire si le téléviseur ne
possede pas cette caractéristique.
Philips v a pensé et propose en op-
tion un codeur modulateur Secam
sur lequel vient s'enficher la prise
péritélévision, ce dernier étant lui-
méme relié & son tour & la télévision
proprement dite (cas des téléviseurs
antérieurs & 1980).

La figure 4 schématise la diffg-
rence entre le VG 5000 et d'autres
micro-ordinateurs classiques
comme 'ORIC ou le SPECTRUM. En
effet, le VG 5000 délivre simplement
les signaux R,V,B synchro, quil
transmis par le cordon péritélévision
alimentent l'écran. Par contre, les
cqutres micro-ordinateurs, s'ils déli-
vrent cussi ces mémes signaux,
contiennent d'emblée un codeur-
modulateur VHF-PAL, parfaitement
inutilisable en France. Le VG 5000
nous Iait faire cqu moins l'économie
de ce module.

o e m o am 4
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- {’alimentation

- un cable péritélévision

Figure 1
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- un cordon de raccordement
pour magnétophone cassette

L’écran

Venons-en & l'écran : il permet
l'affichage de 20 lignes de 40 ca-
ractéres, chague caractére étemt dé-
fini par une matrice de 8 x 10 pixels.
En fait, le cadre utilisé parle systéme
est légérement inférieur & la surface
du moniteur, ce que l'on peut faire
ressortir en affectant des couleurs
differentes & l'un et & l'autre. Le
nombre de couleurs disponibles
s'éléve & huit : neir, blane, rouge,
bleu, jaune, vert magenta et cyan,
on s'en serait douté ; enfin I'écran est
défini par 80 000 points, ce qui re-
présente une bonne définition et
nous verrong comment l'exploiter
dans la partie graphique ci-aprés.

Une autre prise DIN 8 broches
permet de connecter un magnéto-
phone & cassettes, seul support de
mémoire de masse disponible &
I'heure actuelle. Le cordon de rac-
cordement est fourni avec le
VG 5000, l'extrémité, c6té magnéio-
phone, est constituée de trois jacks
dont un permet dactiver la télé-
commande. Les manipulations sur
le magnétophone sont ainsi légére-
ment réduites, puisqu'on le com-
mande directement depuis le moni-
teur. Ce raccordement ne pose évi-
demment aucun probléme si on dis-
pose d'un magnétophone Philips, si
ce n'est pas le cas on devra préter
attention & cette connexion. Néan-
moeins, pour ce banc d'essai, nous
avions pris la peine de nous munir

pour une sauvegarde, on positionne
le magnétophone en enregistrement
et on le réalise avec la commande
SAVE au clavier du micro-ordina-
teur.

La face arriere présente égale-
ment un connecteur 50 contacts qui
permet actuellement de brancher
l'interface poignée de jeu. On dis-
pose de deux poignées, chacune
comprenant une manette et un ou
deux boutons « ACTION » ; les deux
poignées sont reliées & |'interface
par un connecteur trapézoidal &
9 broches.

Ultérieurement, de connecteur
sera utilisé pour le module extension
dont nous parlons plus loin.

Avant d'en venir au branchement
de l'oppareil, disons un mot de l'es-
thétique. La console est noire, pése
environ 800 grammes pour un vo-
lume de 28 X 2l cm et 42 mm en
hauteur.
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d'un magnetophone Philips D 6340,
sorti de son emballage d'origine,
donc neuf, il a éié connecié au

VG 5000.

Malgré cela, les chargements de
programme n'ont pas été sans diffi-
culté : échec en cas de transmission
& 2 400 bauds, plusieurs tentatives
en 1 200 bauds, avant d'obtenir le
résultat désiré, ceci semble encore
une fois, étre le probléme de la mi-
cro-informatique domestique.
D'ailleurs, il n'est pas rare de lire
dans les manuels d'utilisation : « en
cas de chargement infructusux re-
commencer la manipulation »...

L'utilisation de la télécommande
n'est pas obligatoire bien sir ; si on
l'utilise, on positionne le magnétop-
none en situation « PLAY » maisilne
sera réellement activé que lorsque
I'ordre de chargement sera transmis
par le micro-ordinateur. De méme,

Les touches sont noires pour la
plupart avec caractéres inscrits en
blane (alphanumériques et numéri-
ques)les autres sont brun clair (caps,
run, etc.) et enfin trois touches sont
jaunes : RETURN, CTRL et A - ces
deux derniéres combinées arrétent
l'exécution d'un programme méme
lorsque STOP est inactif. Le boitier
d'alimentation (10 x 17 X6 cm  est
noir également. L'ensemble est doué
d'une sobriété & toute épreuve. et
elle a le mérite d'étre de bon ton ;
peut-éire aurait-on aimé que les
fonctions préprogrammeées obte-
nues avec la touche shift soient de la
méme couleur que cette derniére et
de facon identique les fonctions acti-
vées par CTRL socient d'une autre
couleur. Cela aurait sans doute évité
d'utiliser SHIFT & la place de CTRL et
vice-versa ce qui ne mangue pas
d'arriver, au moeins en début d utili-
sation.
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Les branchements

Ayant pris connaisscnce des di-
vers éléments, on peut les connecter
selon le schéma de la figure 5 et faire
ainsi démarrer le systéme. Gréce au
cordon Péritélévision, on relie 'unité
centrale & la télévision (ou au co-
deur-modulateur qui est alors relié &
la télévision). Ensuite, on branche
l'alimentation, gue l'on relie & son
tour au secteur, pas de difficulté au
niveau de l'enfichage des prises et
aucune possibilité de confondre les
cdbles. On allume alors la télévision
ou le moniteur, puis on actionne le
commutateur marchefarrét, situé sur
le cété du boitier d'alimentation. Le
témoin de contact sur la consocle
s'allume et avec un peu de chance,
on voit apparaitre le message

« Y& 5000 Basic version 1.0 »
13 758 octets disponibles
QK|

Effectiverment, & plusieurs reprises,
il nous a fallu recommencer ceite
opération et faire preuve de pa-
tience. Il n'est pas rare d'cbserver
sur l'ecran des bavures vertes qui
gagnent peu & peu la totalité de la
surface. Attendons calmement et le
message désiré apparait enfin. Au
bout de quelques instants, le fond
vert passe en cyan (bleu clair) qui
correspond & linitialisation théori-
gue de la couleur du fond. On
avouera que ¢'est un peu surprenant
mais tels sont les faits. Les émotions
digérées, on part & la découverte du
basic.

Résumons-nous : aucune diffi-
culté de montage, quelques surpri-
ses & la mise en route.

o

:
o
=
-

Les extensions

Un module extension est en prépa-
ration. Il utilisera le connecteur
50 contacts pour étre reli¢ & l'unité
centrale et sera alimenté par cetie
derniere. Le boitier d'alimentation a
dores et déja été congu pour. Mono-
polisant ce fameux connecteur, le
module permettra bien évidemment
de raccorder les deux poignées de
jeu. Mais surtout, il pourra contenir
une extension mémoire RAM de 16 k
octets. 1l offrira cqussi la possibilité
d'gjouter a la configuration une im-
primante paralléle type centronics
enfin, on disposera d'un emplace-
ment permettant la connexion de
cartouches ROM.

Les informations relatives o cette
extension sont encore faibles. Nous
ne manguerons pas d'en reparler en
temps et en heure.

4 possibilités de connexions :

=—% (58]

L'unité centrale comprend sur le dessus le clavier et sur la face arriere

Ali\m. TV Magnétophone

o ..
Vue face arriére

&)

| | |

A

Figure 3

- 1 prise DIN 8 broches pour brancher le
magnétophone & cassette.

- 1 prise DIN 8 broches pour connecter le
céble péritélévision.

- 1 prise DIN 5 broches pour I'alimentation.

- 1 connecteur 50 contacts pour brancher
des périphériques - interface manette -
module d’extension, etc.

g4

La configuration de ce micro-ordi-
nateur donnée & la figure 8 nous a
semblé bien étudiée, concrétisant un
désir de facilité d'utilisation. Les ré-
serves que nous avons exprimées
concernent le chargement de pro-
grammes depuis un magnétophone
et la phase de démarrage.

Le BASIC et I’'éditeur

Nous avens dit qu'un Basic Micro-
soft était implanté dans la mémoire
morte ROM mais tout d'abord exa-
minons les facilites d'écriture et de
modification d'un programme. Nous
avons vu qu'une trentaine d'instruc-
Hions (33 exactement) s'obtenaient en
activant la touche CTEL et une qutre
touche du clavier alphanumérique.
Ceci facilite déjét bien la tdche. De
plus, nous avons u notre disposition
une numeérctation automatique mise
en route par les touches « CTRL » et
« ; ». Implicitement, la numérotation
débute & 10 et s'incrémente avec un
pas de 10. Libre & lutilisateur de
spécifier les parameétres de l'instruc-
tion « AUTO » g'ils ne luil convien-
nent pas. Pour sortir de la numérota-
tion autematique, positionner le cur-
seur juste derriére le numéro de li-
gne et faire RETURN.

L'instruction RENUM (touche
« CTRL » et « : ») permetde renumé-
roter tout ou partie d'un programme.
En l'absence de parametre, la re-
numérotation concerne tout le pro-
gramme avec le pas implicite de 10.
Autrement on précise X le numéro
de départ de la renumeérotation, Y le
numéro de la premiére ligne
concernée par cette modification et 2
le pas d'incrémentation. Qui ne s'est
jamais trouvé confronté & ces pro-
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blémes de numéros de lignes, im-
pessibilité de rajouter une ligne au
bon endroit, désir de sauvegarder
ou d'imprimer un programme pro-
prement. La numérotation touche
toujours le programme depuis la li-
gne précisée jusqu'd la fin. On ne
peut utiliser cette faculté pour dépla-
cer des lignes les unes par rapport
aqux autres, la renumérotation ne
peut que tasser ou espacer les li-
gnes.

En ce qui concerne la modification
dans une ligne de programme, il
suffit de placer le curseur sur le ca-
ractere a modifier, de taper la nou-
velle valeur et de faire enregistrer ce
changement en appuyant sur RE-
TURN.

Pour supprimer une ligne, on peut
se contenter de taper son numéro tel
quel et de l'envoyer par RETURN.
Manceuvre classique. On peut aussi
amener le curseur derriére le nu-
méro de ligne considéré et appuyer
sur SHIFT et EFF - le contenu de la
ligne disparait mais ou garde le nu-
méro - Cetie procédure est & utiliser
lorsque l'on désire entrer une nou-
velle ligne.

Dans ce domaine, le clavier nous
offre encore des avantages. Une
touche EFFC permet d'effacer le ca-
ractére placé juste avant le curseur.
Le texte situé & droite se décale alors
d'un caractére vers la gauche. De
méme, une touche INSC permet de
créer un espace 4 la place du cur-
seur de telle fagon que l'on puisse
insérer un caractére. Le texte de
droite s'est décalé d'un caractére
vers la droite. On retrouve ces pro-
priétés d'effacement et d'insertion au
niveau des lignes. Les mémes tou-
ches frappées avec « SHIFT » pro-
voqueront l'effacement d'une ligne
ou la création d'un espace entre
deux lignes. Enfin, l'effacement de

I'écrean est réalisé par les touches
« SHIFT » et « EFFE ».
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Pour déplacer une ligne, on vien-
dra tout d'aberd mettre & jour son
numéro en le validant par I'appui
sur RETURN. On a aussi recopié la
ligne & l'endroit souhaité. Il ne reste
plus qu'd effacer l'ancienne ligne
par la méthode exposée ci-dessus.
Ces manipulations sont d'une facilité
enfantine, lorsque l'on est assis en
face du clavier. Retenons au-
jourd'hui que les effacements, les in-
sertions et les déplacements de ligne
ou caractéres sont aisés et gageons
qu'en quelque dizaines de minutes,
tout utilisateur dominera largement
ces problémes d'écriture. Notons
que cette gestion d'écran rend im-
possible le {ait de frapper une com-
mande sur un texte existant au
préalable. Par exemple, vous avez
modifié la ligne 40 et voulez voir le
résultat en frappant LIST, st LIST ap-
parait sur la ligne 50, il vy a écrase-
ment validé par votre RETURN et
génération d'un message d'erreur. Il
faut donc prendre la précaution de
frapper ces commandes sur une li-
ghe vierge.

Le Basic Microsoft implanté sur le
VG 5000 comprend 81 instructions. Il
sercit fastidieux et superflu de les
commenter une & une. Mis & part les
commandes graphigques et musica-
les, nous en avons relevé quelques
unes : INIT initialise la couleur de
'écran. L'instruction admet deux pa-
rametres, ¢'est-d-dire deux couleurs.
En eftet, on se rappelle que le

Téléviseur

Secteur

e 1Y
@
9
)
ki Commutateur
Voyant M/ A ‘.\ —Msa

Alimentation

Unité centrale ™oy,

VG 5000 n'utilise pas la surface to-
tale de l'écran. On aura deonc un
fond sur lequel s'inscrivent les ca-
ractéres, premiére couleur, et les
bords qui prennent la seconde
teinte. Une action sur les touches
« CTRL» et « A» provogque un
INIT 6,6. Autrement dit, initialisation
en cyan. C'est l'initialisation de dé-
part.

Dans un méme ordre d'idée, l'ins-
truction TX définit le mode texte avec
un parameétre de couleur pour le
fond, un second paramétre
concerne l'état des caractéres : dou-
ble hauteur, deuble largeur, inver-
sion vidéo. Enfin, un troisiéme pa-
rameétre peut faire clignoter le texte.
PAGE blogque 'écran, il ne peut plus
défiler jusqu'éd ce qu'on utilise
SCROLL qui le débloque. Entin, trois
instructions concernent l'imprimante
lorsqu'elle sera en service : LLIST,
LPRINT, et LPCS. LPOS positionnera
la téte d'imprimante. Faute de maté-
riel, elles n'ont pu étre testées.

Venons-en maintenant aux ins-
tructions de sauvegarde et de char-
gement. CSAVE permet de sauve-
garder un programme sur cassette,
lui affectant un nom que l'utilisateur
précise. Des variantes de cette
commande permettent de sauve-
garder un tableau ainsi gu'une

i1 4




chaine de caractéres ; de la méme
maniere, on peut stocker le contenu
de la mémoire en code machine en
indiquant I'adresse du premier octet
etle nombre d'octets & sauver. Enfin,
derniére possibilité, celle de sauver
une image d'écran. Voila qui étoffe
quelque peu la traditionnelle sau-
vegarde de programme & laquslle
bien des micro-ordinateurs nous
avaient habitués. Parallélement, la
commande CLOAD, provogque le
chargement des différents éléments
cités ci-dessus. La casseite défile
jusqu'a rencontre de linformation
désirée. Le VG 5000 affiche alors
qu'il a trouvé et procéde cu charge-
ment. A ce moment, sur les bords,
défilent une succession de barres
noires et blanches matérialisant ce
chargement. L'opération se termine
par l'apparition de l'éternel « OK ! »,
Nous avions vu qu'il était possible
d'utiliser la télécommande du ma-
gnétophone. On positionne ce der-
nier en lecture ou écriture, mais il ne
sera activé que par l'envoi d'une
commande CLOAD ou CSAVE. La
faille réside dans le fait qu'il n'est pas
possible de rembobiner la cassette
depuis le VG 5000. On est, en ce cas,
confraint de débrancher un jack
pour réaliser le rewind. Il est inutile
de préciser qu'en cas de manipula-
tion successives cette mancsuvre
devient assez rapide.

Un récent article présenta et fit le
point sur le Basicode. On se référera
¢ lul pour toute information citons
simplement les commandes en Basi-

code, elles ont le mérite d'avoir &té
prévues sur le VG 5000, Dans les
deux cas, un espace meémoire est
nécessaire & la réalisation de l'opé-
ration, chargement ou sauvegarde,
on peut donc étre amené & mangquer
d'octets mémoire, auquel cas les
programmes seront traités par mor-
ceaux. On concatenera ensuite les
différentes séquences (instruction
CLOADA).
Le mode texte et le mode
graphique

Le VG 5000 dispose de deux mo-
des, un mode texte et un mode gra-
phique. A chacun d'entre-eux cor-
respond un jeu de 128 caractéres
prédéfinis dans la ROM.

Le mode texte est mis en service
par linstruction TX que nous avons

vu plus haut et met & la disposition
de l'utilisateur toutes les lettres ma-
juscules, minuscules et accentuées,
les chiffres et les caractéres de
ponctuations. Les caractéres sont
numérotés de 0 & 127 conformément
au standard ASCIL La grande majo-
rité est accessible au clavier, dans le
cas contraire on utilise l'instruction
CHR$ en indiguant le code ASCII
désiré. Par exemple CHR$ (29) cor-
respond & la fraction 1/2 qui ne re-
présente bien qu'un seul caractére.

Le mode graphique est défini par
l'instruction GR qui admet pour pa-
ramétres la couleur du caractére, la
couleur du bandeau (concerne uni-
quement la ligne sur lagquelle se
trouve le caractére & partir de ce
dernier et jusqu'a l'extrémité droite
de l'écran) et la stabilité ou clignote-
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caractére texte de code «29».
12345678

PR R =" = T S S Ty

oy

exemple de caractére texte défini par
l'utilisateur : 5

84 2138421

—=—100
=100
-—=TC
——AA
28
28
|—28
|—=28
—00
—=00

Instruction SETET code, «0000 7C AA 28 28
28 28 00 00,

Le code est gquelconque, choisi par
l'utilisateur.

Exemple de caractére graphique défini
par l'utilisateur.

842138421

00
—=—00
—TE
——42
—= 54
—=—5A

42

—=—7E
—=00

—= 00

Instruction SETEG code,
«0000 7E 42 5A 5A 42 7E 0000

Emploi

10 SETET 88, <0000 7C AA 28 28 28 28 0000»
20ET L 00

30 PRINT CHR § (88).

le caractére n s'imprime en rouge (Premier
parameétre de ET)

10 SETEG 80, «0000 7E 42 S5A SA 42 7E 0000»
20EGI 3 0.

30 PRINT CHR $ (80)

le caractére graphigue s'imprime en rouge
(couleur 1) sur un

bandeau jaune (couleur 3).

ment du ou des caractéres. On peut
mettre autant d'instructions GR que
l'on veut dans un programme et
aussi medifier ses attributs. Comme
le mode texte, le mode graphique
dispose d'un jeu de 128 caractéres (0
& 127) qui lui sont propres. On se
souvient qu'un caractéres est défini
dans une matrrice de 8 x 10 pixels.
Les caractéres graphiques ne sont
autres que des dessins géométriques
a l'intérieur de cette matrice. A la
charge de l'utilisateur de les assem-
bler pour constituer sen dessin final.
Les amateurs de puzzle ne seront
pas déroutés.

Faisons dés & présent une petite
remargque : un coup desil sur la
grille de caractére montre que la let-
tre « A » porte le code ASCII 65 en
mode texte. Il est donc équivalent de
frapper :

PRINT « A » ou PRINT CHR$ (65)

Le caractére graphique ayant
pour code 65 précisément est un ca-
ractére dont seul le mélange 4 X 3
dans la matrice en haut & gauche est
noirci (ou éclairé suivant la couleur).
Il sera dalors équivalent en mode
graphique de frapper PRINT « A »
ou PRINT CHR$ (65). Dans les deux
cas, le mélange en guestion s'affi-
che. On mesure l'importance de la
définition du mode pour l'interpréta-
tion des instructions et donec l'obten-
tion du resultat.

Plus lourds d'emplei, mais plus
souples, sont les caractéres & définir
par I'utilisateur.
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En effet, il dispose de 192 caracté-
res & définir 96 en mode texte et 96 en
mode graphique. On considére
done une matrice 8§ x 10 pixels
vierge. On noircit les pixels que l'on
désire, & chaque ligne (il v en a dix)
on fait correspondre la combinai-
sons hexadécimale ainsi représen-
tee. On obtient alors une succession
de dix combinaisons qui va définir
de fagon univoque le caractére. les
instructions SETET et SETEG vont en-
registrer cette définition, la premiére
pour le mode texte, la seconde pour
le mode graphique. On affecte un
code au caractére ainsi créé et le
tour est joué.

Pour indiquer que 'on {ait appel &
ce jeu de caractere particulier, l'ini-
tialisation se fera avec l'instruction
ET pour le mode texte, et EG pour le
mode graphigque.

mode ‘mode
texte graphique
jeu de
caractéres TX GR
stendards
jeu de
caractéres ET EG
utilisateur

Voila qui doit laisser bien perplexe
les amoureux des DRAW, LINE,
CIRCLE ou FILL. Le graphisme du
VG 3000 ressemble & un jeu de
construction on aime ou on n'aime
pas.

Cn retrouve quand méme les sy-

pathiques instructions de position-
nement du curseur « CURSOR X » et
« CURSOR Y » qui ne réservent qu-
cune surprise.

L'aspect musical du VG 5000 est
iraité par deux instructions SOUND
et PLAY, rien que de trés courant.

Restent les messages d'erreurs qui
ont le bon golt d'étre en francais.

La documentation fournie avec le
matériel est d'une présentation
agréable et aérée. Chapiires bien
distincts, caractéres gras pour les
rubriques, quelques exemples
commentent les instructions basic.
La mise en route et l'utilisation des
périphériques font l'objet de recom-
mandations.

Les annexes présentent la liste des
mots réservés, la carte mémoire, les
jeux de caractéres et des grilles de-
vant faciliter l'utilisation du gra-
phisme. Philips conseille d'en faire
des photocopies...

A l'heure ou nous écrivons, les
cassettes de jeu ou de logiciel sont
disponibles en trop faible nombre
pour les tester correctement. Dés que
nous en disposerons, nous ferons le
point sur le catalogue logiciel. Nous
nous cententons aujourd’hui de
fournir la liste des programmes pré-
vus.

Nous conclurens en disant que le
VG 3000 est parfaitement adapté
aux jeunes désireux de découvrir
l'informatique. Les facilités d'utilisa-
tion que nous avons décrites per-
mettent de se consacrer aux proble-
mes purement informatiques et
constituent le point essentiellement
favorable de ce micro-ordinateur. Le
rapport qualitéfprix est tout & Iait sa-
tistaisant et la vitesse de traitement
honorable.

ASTRID

Liste des instructions directement

accessibles qu clavier.
AUTO MID$ (
CHRS$ ( NEXT I
CLEAR PLAY
CLOAD POKE
CSAVE PRINT
CURSORX READ
CURSORY REM
DATA RENUM
DIM RESTORE
FORI=1TO RETURN
FRE RIGHT $ (
GOSURB RUN
GOTO SAVE
INIT SETEG
INPUT SETET
LEFT § ( SOUND
LIST STOP
LOAD
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Le langage machine a l’avantage d'étre plus rapide que tous
les autres. Il peut de plus gérer facilement les entrées-sorties.
C’est pourquol, il sera utilisé pour échanger des données entre
un micro-ordinateur et des périphérigues.

Malheureusement faute d’outils adaptés, sa programmation
est souvent fastidieuse. Le logiciel proposé ici remédie a cet
inconvénient et remplit toutes les fonctions d’un moniteur as-

sembleur désassembleur.

Grace a lui, le langage machine sera utilisé avec profit dans
de prochains articles pour commander des cartes de commu-
nication ou d’acquisition de données a partir d’'un ORIC ou
d’'un systéme congu autour d'un microprocesseur 6502.

Le listing du programme étant particulierement long, nous
avons scindé cet article en deux parties.

Dans cette premiére partie nous expliciterons toutes les
commandes, et dans la prochaine nous parlerons de la syn-
taxe, des messages d’erreurs et pour en finir par les conseils

d’utilisation.

Les procédures de sauvegarde sur cassette et sur disquette
sont fournies dans cette premiére partie afin que le lecteur
puisse commencer a charger le programme.

Le réle d’un moniteur

Un assembleur a pour fonction es-

cilement compréhensibles par 1'utili-
sateur, en codes numériques utilisés
par le microprocesseur.

Un désassembleur permet de réa-
liser l'opération inverse et peut étre
utilisé pour vérifier l'implantation en
mémoire d'un programme ou ap-
porter des meodifications & un logi-
ciel.

Pour étre opérationnel, un moni-
teur doit réaliser les fonctions im-
portantes concernant l'implantation,
la mise au point et I'éxécution d'un
programme en langage machine,
c'est-&-dire :

— la visualisation et la modifica-
tion des regisires internes du micro-
processeur.

— la lecture des emplacements
mémeoire (DUMP mémoire).

PP T | P . * S T ¢ o

— l'assemblage et le désassem-
blage des programmes.

— l'éxécution en pas & pas.

— la sauvegarde des fichiers
sources (en assembleur), et des fi-
chiers objets (directement utilisés
par l'ordinateur).

Le meniteur proposé ici comprend
26 fonctions. Nous allons les exami-
ner separemernt.

QOPTION G: Elle permet d'exécuter
un programme en langage machine
& partir d'une adresse donnée en
hexadécimal avec 4 chifires.

Exemple: pour exécuter la routine
se trouvant & l'adresse F412, taper:

COMMANDE ? G ? F4l12 (ce qui
est en caracteres gras est affiché).

OPTION R : Elle affiche le contenu
des diftérents registres internes (re-
présenté en hexadécimal), c'est-a-
dire:

— de l'accumulateur A,
— du registre d'index X,
— du registre d'index Y,

— du registre d'étati: P,
— du pointeur de pile: S,
— du compieur ordinal: PC.

Puis linstruction pointée par le
compteur ordinal est désassemblée
et affichée.

Exemple:

COMMANDE ? R

Nous obtenons alors sur l'écran;
A:ODX:OCY:QOEP:BIS:FEPC:
7D61 : 00 BRK

QOPTION T: Elle permet de moditier
le contenu des registres internes:

Exemple:
COMMANDE ? T
A:00 Y:C0 Si FE
X ER P: 0B PC : 1000

Le moniteur affiche ensuite le
conienu des registres modifiés.

OPTION ESC: La touche «Es-
cape» a pour but dinterrompre le
déroulement d'un programme, en
particulier d'une routine qui boucle
sans cesse. Elle a le méme effet que
la touche «RESET», mais est d'un
emploi plus-aisé. Le contenu des re-
gistres internes est affiché, de méme
que linstruction pointée par le
compteur ordinal au moment de
I'appul sur « Escape».

OPTION P : Cette fonction permet
l'exécution d'une routine en pas &
pas. Pour cela, initialiser les regis-
tres internes (gréce < la commande
«T» décrite précédemment). A cha-
que pression sur la touche «P», le
moniteur exécute une instruction, et
affiche le contenu des registres.

Cette commande est inopérante si
I'insiruction & exécuter est BRK.

OPTION C: Elle permet qussi
l'exécution d'une routine en pas &
pas. Toutefois, aprés l'instruction JSR
(Jump to SubRoutine), le sous-pro-
gramme rencontré est exécuté entié-
rement (jusqu'au RTS).

OPTION H : Cette fonction est ap-
pelée pour reprendre l'exécution
d'un programme, interrompu par
«ESC» ou « RESET », ou pour termi-
ner celle d'une routine commencée
ern pas & pas.

00
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5 HIMEM #7680

18 AD = #7600

20 AE = #3820

38 AC=DEEK (#75@0)

48 1F ACK> #5555 THEN AD=AC

188 REM SAISIE D’UNE LIGNE

110 PRINT MID$(HEX$(ADI,2,5)" "

128 INPUT As

122 IF g$="r" THEM 1888

125 5=0

138 FOR 1=1 TO 8

140 B$="#"+M[D$(AS, 2%1~1, 2)

158 B=UAL (B%)

160 S=5+B%]

17@ POKE AD+1,B

188 NEXT

198 IF SOUALINIDS$CAS, 18,41) OR MIDs(As
122,510 THEN PING:GOTO 108

195 [F [110$0A%,12,11¢" 7 THEN PING:GOT
0 10@

200 AD=AD+8

218 IF AD=AE THEN 2092 ELSE 1088

1888 CLS:PRINT:PRINT"FREPAREZ UOTRE MAG
NETOPHONE ™

1819 PRINT"PULIS TAPEZ ’RETURN’ POUR SAL
UER UOTRE PROGRAMME"

1815 REPEAT:GET AS:UNTIL AS=CHRS(#E0)
1920 DOKE #7602, A0

1030 CSAVE"", AHZB00,E AD

1848 INPUT "UOULEZ UOUS FAIRE LNE ALTRE
SAUVEGARDE *;As

1@58 IF ASUNT AND AS O UNONY THEN 188
1860 END

2880 CLS:PING

2818 PRINT:PRINT"UGTRE SAISIE EST TERMI
NEE"

2828 PRINT'PREFAREZ LE MAGNETOPHONE POU
R"

2838 PRINTYFAIRE LA SAUUEGARDE"

204@ PRINT"TAPEZ ’RETURN' LORSGUE LE Mp
GNETOPHONE SERA PRET"

2850 REPEAT:GET A$:UNTIL A$=CHRS{HBD)
2060 CSAUE "MONITELR" ;A#76@2, E#37FF, AL
10

2879 INPUT "AUTRE SAUUEGARDE " ;As

2088 [F As<GUNY AND A$< 'NON THEN 2086
76@8: 18 2C A2 FF 85 A6 A2 75 5411
76B8: 85 A7 4C SB 78 28 D3 7A 4239
761B: A3 B@ 80 B8 ?8 A2 18 80 3478
75187 B9 78 AS 08 80 BA P8 80 3489
7628: OB 7B AD 16 78 CD BA 28 3718
7628: DB @6 AD 17 78 CD @B 78 3638

J63@: FG @6 22 1A 88 4C 22 76 2785
7638: A3 2F 20 JA 73 28 AR B4 3896
J646: AD B8 76 85 FC AD 23 78  44B2
7848: 85 FD 26 JF 36 B2 @3 4C 3678
7658: D3 76 A5 FE 80 @A 78 AS 48383
7658: FF 80 2B 78 38 18 65 FE 4593
766@: B0 BE 78 AS FF 63 8@ 80 4222
7668: @F 78 A2 B2 Al FE F@ 1B 4878
7678: 18 AS FE B3 B8] 85 FE AS 5432
7678: FF 69 @2 85 FF 4C B0 76 4428
JE80: AS FE 80 BC 78 AS FF 8D 5647
7688: 80 78 28 7@ 83 200 AR 84 33920
7690: AG FF C8 B3 B4 98 C3 80 4453
7698: DB F8 AD A 78 80 BE 78 3767
26AB: AD OB 78 60 BF 738 18 98 3238
76A8: B0 @R 78 8D CA Y8 AY 0@ 3806
76B@: 60 ¢B 78 80 OB 78 28 7@ 2950
76B8: 83 AD @E 78 85 FE AD @F . 4525
76C8: 78 85 FF AG BB BS B4 98 4145
76C8: C3 @0 F@ B6 31 FE CB 4C 5228
7608: CS 76 6@ A2 8@ BP El 76 5822
76D8: 2@ 7A 73 EB EG 14 D6 FS 6223
76E8: 6@ 3F 20 43 48 41 43 4E 2471
PBES: 45 20 4E 4F 4E 20 S Sz 2589

76F0:
PBFB:
7708 :
77288
77183
2218:
2723 :
2728:
2738 :
27238:
7748:
7748:
7758 :
7758
726@:
77681
7778:
2278:
7780 :
;788¢:
2798
A738:
27208 :
77A8 :
7780:
77B8:
77C8:
77C8:
2708 :
2708:
J7EB:
7PEB:
2AF@:
P7F8:
78068 :
/8068:
781@:
78182
7828 :
7828:
7830:
7838:
JB4@:
’848:
7856 :
/B58:
7860 :
7868:
78re:
7878:
;886 :
/888:
78948 :
7898:
28AE ¢
78R8 :
78B@:
7B8B8
J8Cd:
/8C8:
7804 :
7808 :
78E8:
PEBES:
J8F@:
78F8:
/23068 :
23688 :
7314a:
2318:
232a:
7928:
838 :
73938:
7948:
2948:
/556 :

aF
55
az
ES
Ap
78
72
Fs
FC
AD
AD
qLc
80
8D
38
98
Al
23
80
98
38
Al
@3
80
&1
As
FF
a8
@8
AD
89
9p
83
ap
O
45
8
51e]
00
[5]7]
iC
55
[ ]u]
55
78
18
2@
Ba
CcZ
c3
5@
%4
@1
alz]
as
As
81
A3
(E5:5)
(517
83
B}
olc
[Bled
C6
g8
As
121
@8
11
78
78
B3
Fa
68
78
A0

55
G
%1%]
£EB
16
80
20
Z8
38
FB
Fa
El
@B
a3
pa
Fa
FE
78
FB
e}
FQ3
FE
28
FD
28
FE
63
8D
78
FD
&6
a5
{=1%]
46
28
i@
BC
[5]8]
[5]5]
@3
32
55
z0
35
20
28
6]7]
80
32
3z
80
A3

=

517}
48
BE
FE
BF
FE
88
FE
FE
a8z
EC
FE
pd
t1e)
78
48
78
38
23
AD
al
28
(RIE}
lag

s6
55
80
6
78
FB
7A
pe
AD
98
S8
27
78
78
26
6c
Fa
8D
38
26
BC
Fe
8p
98
1A
63
28
enA
AD
38
B0
4s
cJs]
43
ss
el
ac
34
55
55
ac
55
F4
S5
4c
A3
73
ce
8D
A3
ol
2
L)
)
8A
83
E6

~
| 2

7]
78
As
Ao
E6
A3
A3
FB
80
A2
AD
85
48
(=12]
14
cs
63
11
28

45
SS
4
D@
80
38
73
>A
12
o
co
A9
80
aD
AD
2@
60
Fé
AD
AD
28
83
FC
Az
BB
81

80
78
FC
8D
a4
aE
aq
SE
55
BE
55
28
55
S5
78
55
ss

=

89
ES
A2
T
s
FE
92
s
4c
20
48
Fr
FE
FF
EA
98
BB
28
FF
B8
20
68
18
20
10
Fe
AC
pe
78
8C
A9
78
co

45
55
22
FS
FA
Az
E8
AD
28
FD
FC
ge
@8
on
a8
1A
4Cc
38
@A
o8
1A
AL
38
aa
4C
80
eo
AD
a8
oF
45
26
45
26
55
45
83
3z
78
55
81
55
55
75
A3
58
3@
80
7
8D
GE
B3
5a@
B
A3
Az
)
e
68
38
85
3l
a3
£S5
RE
AB
78
80
8
68
12
B4
31
12
28
c3a
B8

55
55
28
20
33
Bad
£
16
80
38
38
80
78
78
28
38
SB
AD
78
78
88
83
AD
Al
AB
8ac
78
FB8
80
>8
42
26
42
29
55
18
55
75
81
55
37
55
55
81
@e
prd )
A
Cl
A3
c4
(%4
85
36
26
80
28
@z
Fo
AA
48
FF
FE
BF
FE
28
58
A3
1z
85
48
78
GE
FE
78
80
BF
0B

55
55
A
pa
D
BD
a6
28
FD
)]
38
BA
(R
o
o
AZ
72
CE]
co
o
Az
b
23
FE
77
78
AD
38
13
20
=t
28
35
35
55
B8
84
81
55
55
38
55
55
53
8D
AB
(8}
32
28
32
80
az
ge
26
85
A3
a9
68
A3
Ao
E6
Cs
[B7]
g1
28
B8
»8
FE
80
AdD
2E
ce
68
i
po
oF

55
55
73
’n
17
8
De
80
38
g6
@3
28
12
FA
Fe
[=]e]
Al
78
Fc
FD
aa
Ap
78
Fa
18
AS
Fa
[=18]
78
76
54
72
54
53
55
10
83
86
S5
S5
S5
55
S5
2
B2E
28
As
30
80
As
6n
B85S
2a
=]z
FE
20
FF
Ee
Z8
I
28
FE
FF
E5
FE
=]%)
€D
{=17]
ap
14
19
pa
27
Ag
78
16
A3

2913
3868
4242
5373
4638
5752
5293
4386
5680
S632
4481
3435
21358
5416
343986
2834
4968
4432
B6ElZ
SO L2
2834
4784
4500
5415
3135
3825
5@25
3587
4442
3614
2648
213586
Z648
2311
36853
e

3683
3701
32186
2811
2235

. 3860

33539
2884
2732
4231
sB21
5455
4733
5265
4232
2763
1821

5438
4211
2845
2617
4853
4153
3531
7856
7332
2728
5428
4233
4363
3185
S5Z253
3775
3523
4342
4734
4284
3@d8@
4786
4334

an

OPTION Y : Utilisation de points
d'arrét; pour mettre un point d'arrét
dans un programme, écrire une ins-
truction BRK dans le fichier source.
Lors de l'exécution, le programme
s'arréte sur BRK et affiche les regis-
tres internes. Pour visualiser l'ins-
truction suivante, il suffit d'appuyer
sur la touche «Y». L'exécution du
programme peut étre poursuivie en
utilisant l'option «H».

OPTION C: 1l s'agit d'un DUMP
mémoire. La valeur en hexadéci-
mal, ainsi que les caractéres ASCII
correspondants des octets lus, sont
affichés sur l'écran.

Exemple: Pour connditre le
contenu de la mémoire & partir de
l'adresse 1000, taper:

COMMANDE 2 0 ? 1000

1000 - 41 42 43 44 45 46 47 44 AB-
CDEFGD

Pour visualiser le contenu des oc-
tets suivants, appuyer sur une tou-
che. RETURN effectue un retour aux
commandes du moniteur.

OPTION D : Désassembleur: cette
tonction atfiche:
— l'adresse de
hexadécimal,

linstruction en

— les octets correspondants en
memoire,
— les mnémomiques associés.
Exemple:
COMMANDE ? D ? E456
E456 : F9 E268 SBC B68E2Y
E459: C9 81 CMP #3581
E45B : 90 07 BCC $E464
QOPTION I

Cette fonction est utile pour insérer

des octets. La touche RETURN per-

met de quitter cette option.
Exemple:

COMMANDE ? 17 1000

1000 : F9

1001 : C9

1092 : RETURN

COMMANDE ?

OPTION U : Assembleur simple
passe: il permet de rentrer directe-
ment une instruction, une suite de
nombres ou de caractéres en mé-
moire:

Exemple:

COMMANDE ? U ? 1909
1000 : LDA #332

1092 : 12 BY 32

1006 : >ABCD...

Remarques: Chaque octet doit
étre écrit en hexadécimal et com-
porier deux caractéres. La suite
d'octets doit étre précédée de «:», le
symbole «>» indique & la fonction
«U» de considérer ce qui le suit
comme une chaine de caractéres.

Les messages d'erreurs relatifs &
cette fonction sont décrits plus loin.

P T - | P P TR ¥ P
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OPTION ; ) i
passl:;T.l 0 peit a§::?nrgg?uin Ug}f 7958: BB 8D 18 78 A3 BF 8D 11 4108 | 7BCO: 39 23 35 39 44 38 23 44 1982
el o bhe BIC 7968: 78 26 C3 78 EA 60 EA AD 6035 | 7BCB: 38 31 38 23 3] 38 38 34 1295
gmmm?ﬁ SOUf?e ecl‘lli grace o l'édi- | >968: 10 78 18 P8 63 28 8D 18 3872 | 7BOB: 38 34 34 23 34 33 38 23 1530
teur de texte, & partir d'une adresse | 7378: 78 A0 11 28 59 o5 80 11 2645 | 7BOU8: 33 38 33 41 23 33 4] 43 2937
donnée. Les ]ignes erronées éver- 7378: 78 6@ U8 48 B0 14 78 I8 3583 JBEG: 33 23 43.39 23 37 41 3¢ 1332
tuelles sont affichées, ainsi que leg | 738@: 43 4C 1@ 30 €S @5 F@ 22 3853 | 7BES: 38 23 37 91 34 38 33 30 1888
numéros d'erreur correspondants. 7988: C3 05 F@ 2C C3 @A FB 36 4232 | 7BFG: 23 33 3¢ 30 32 3@ 33 33 198)
OPTION V : Cette fonction affiche g | 2332: €3 et fe 38 €3 oC Fo 3n 4332 | 7BF8: 23 33 38 46 38 46 46 23 2003
L e e o i o 7558f €3 20 AD 1B 28 85 FE AD 5378 | 2C@8: 46 32 39 23 32 39 4] 41 2048
: a1 79MB: 11 78 85 FF AD 14 78 4C 4183 | 7C@8: 23 41 4] 36 3@ 23 36 38 1788
sembleur avec les valeurs NUMEerl- | 23a8: 23 78 AC 12 78 C@ 8¢ F@ 4533 7C18: 45 44 23 45 49 44 3@ 23 1358
ques qui leur ont été affectées. Une | 7380: 01 88 8c 12 28 4c 3¢ >3 3229 7C18: 44 30 23 37 41 34 38 23 1742
pression surlatouche « V » affiche la 73B8: AC 12 78 CB 22 FB @1 CB 4578 JC28: 37 41 34 30 39 44 38 494 206]
lere étiquette, une autre sur une tou- 79CE: BC 12 78 4C 3E 73 20 48 2676 AC28: 44 23 44 43 3@ 23 43 30 1913
che quelconque différente de « RE- igg: ;2 ;g ;g :2 sg e ;: ;"; il ;Egg: o ey SRR G R
S Py @: 2d 2800 : 39 23 46 30 45 38 23 45 1998
TURN » (celle-ci eftectue un TOIOUT | 5epg: ac 3¢ 53 20 6D Ja BL FE 4953 | Jc40: 38 58 38 23 33 38 38 38 1819
au mo.mteur) affiche les étiquettes | >sea: gs ag 81 FE AZ 58 AG 20 4382 | 7C48: 38 30 38 223 30 33 44 23 1966
suivantes. 73EB: 28 28 81 30 12 CA DB F8  SS»7 | 7CS8: 33 44 23 32 41 33 38 23 1821
OPTION S : Sauvegarde d'une zone | 73Fa: 88 Do Fs 20 o0 7a B1 FE 5483 | scsa: 37 41 33 38 33 38 23 39 1884
mémoire ol d'un programme oS- 79F8: 43 80 31 FE 4C E4 29 48 4895] 7CB0: 38 41 41 23 41 41 36 38 Z2daz’
iy 7AB0: 76 @D ?A Bl FE 23 JF 91 4897 | 2C68: 23 36 38 41 38 23 41 38 1954
& i ; 7AB8: FE 68 4C JA 73 48 AD 1@ 3554 | 7CP8: 37 395 22 37 39 44 42 23 1929

JAlB: 28 85 FE AD 11 78 85 FF S618 2C78: 44 42 32 30 23 32 38 39 1269
? ? ?
COMMANDE ? 5§ ? <SA> * <EA> ’A18: B8 AC 12 78 60 0@ 68 B8 1462 2C88: 38 23 34 38 23 37 4] 33 1824

NOM ? <NOM=> ‘ 7AZ0: 00 00 00 00 02 0P 0P 08 O 7C88: 38 23 37 41 33 30 38 41 1998
— <SA> représente l'adresse de | sr28: oo 98 00 6o 2o Az 24 BA 2184 | 2CS@: 23 338 41 308 34 30 34 34 1862
début (4 caractéres héxadécimaux) 7A38: 48 20 DB 73 AB 68 AA 98 S142 | 7c98: 23 34 41 32 23 41 32 38 1833

— <EA>représentel'adressedefin | 7A38: 90 00 98 E5 Fo 84 €8 80 4213 | 7CAB: 30 39 30 32 23 30 36 38 1563
— <NOM> est le nom du fichier & | 7P498: P8 ED 6@ AR 23 @F @9 38 2392 | 7CAB: 33 3@ 30 23 38 30 30 30 1675
7R48: CS 3A 38 @4 18 D8 63 B? 2684 | 7CBO: 30 38 23 30 30 3@ 38 32 1589
7ASG: A8 8A 73 FO 18 6A BA BA 3873 | PCBB: 30 23 38 30 3@ 38 39 38 1782

Il ne faut taper la touche « RE- | >ass: en 29 oF 0s 36 €8 3 30 2505 | scce: 23 30 23 37 41 32 38 23 1753
TURN » que lorsque le magneto- 7A0@: B4 DB 18 63 B7 AR 66 @8 2713 | 2CC8: 37 41 32 38 3@ 38 30 3a@ 1827
phone est en marche. 7A68: 48 BA 48 98 48 BA BD @3 3935 | JCDG: 3@ 23 3¢ 30 30 5@ 30 38 1707
— 7A78: Bl Z@ 43 JA 8A 20 18 73 2716 | 7COB: 23 3@ 308 36 38 38 39 23 1611
OPTION K : Il s'agit d'un translateur | >a0g: 98 28 16 73 68 AB 68 AR 4364 | JCES: 3@ 20 30 30 30 38 23 3@ 1532
d'octets. [l permet de déplacer le | 7ase: 23 41 41 36 38 23 35 38 1892 | sCE8: 38 33 33 29 3 23 30 3@ 1650
contenu d'une zone mémoire vers | 7AB8: 41 38 23 41 38 36 38 23 1818 | PCF@: 38 38 38 38 23 36 38 30 1663

sauvegarder.

une quitre. 2f3G: 36 38 37 33 23 37 33 31 1855 | PCF2: 38 30 36 23 36 30 30 30 1676
Aux questions : 7A98: 3@ 23 3] 30 32 30 23 32 ]64@ | P0EA: 38 38 23 3@ 23 37 4) 32 1801
DEBUT ? 7AAG: 38 33 38 z3 33 38 23 37 1726 | 7D@8: 38 23 37 41 32 3@ 30 3@  150]
FIN ? : 7AAB: 41 37 38 23 37 41 37 38  198] | 7Di@: 30 3@ 30 23 30 30 3@ 38 1676

: 7AB@: 37 33 23 37 33 3] 36 23 1683 | P018: 30 32 23 30 30 30 30 3@ 1689
VERS ? 7ABB: 81 38 32 30 23 32 308 38 1746 | PD28: 30 22 38 36 32 23 36 38 1630

7ACE@: 41 23 38 41 32 91 23 37 1913 7028: 37 38 23 37 38 31 32 Z3 1636

repondre el gl ey 7ACB: 41 34 33 23 34 33 32 39 1762 7038: 31 32 41 43 23 4] 43 36 2878

Le début de la zone & déplacer 7ADB: 23 32 3@ 3@ 31 36 3] 31 1739 | »p38: 38 23 36 38 23 37 41 31 1864
La fin de la zone 7A08: 23 31 23 37 41 37 38 23 1729 | ?p4B: 38 23 37 41 31 38 46 46 2182
La destination du premier octet & | »ara: 3> 41 37 30 38 33 38 33 1832 7048: 23 46 46 38 35 23 38 35 1908
déplacer. PAEB: 33 23 33 42 44 23 42 44 2039 | 705@: 37 38 23 37 38 31 31 23 1689

QOPTION Z : Cette fonction trés prati- | ?AF8: 42 41 23 42 41 34 38 23 1874 | 7DS8: 31 31 41 44 23 41 44 46 2215
s 7AF8: 34 38 39 38 23 33 38 34 1884 | 706@: 45 23 46 45 38 35 23 38 1316
g\L“lcfn‘iifglgilgléecséagfﬁeésﬁoig plﬁon 7BB0: 38 23 34 38 38 41 23 38 1863 | 7068: 35 27 38 23 37 38 23 37 1767
e 7 S 7BB8: 41 34 35 23 39 38 23 37 1758 | 2078: 41 31 38 23 37 41 31 38 1833
effet, lors de latranslation d'une rou- | >g10. 41 35 38 23 37 41 36 38 1972 JD78: 31 38 23 31 38 41 44 23 1832
tine, les instructions IMP et JSR ne | »818: 35 38 30 38 38 23 38 36 1842 | op8o- 41 44 3¢ 38 23 34 38 30 1900
réferent plus cux adresses origina- | 7828: 38 23 35 36 41 41 23 41 1952 | 2p88: 39 23 37 33 37 41 23 37 1890
les. Cette fonction permet de modi- | 7B28: 41 3@ 37 3@ 37 37 23 37 1808 | 7D3@: 41 34 43 23 39 93 36 38 1998
fler automatiquement ces adresses | 2B38: 36 395 23 36 39 31 38 23 1742 | 7D98: 23 36 38 46 45 22 ;g 13 2;23
- 7B38: 31 38 44 38 23 44 38 38 1948 | PA0: 23 37 41 38 38 2 31 1
pouzgugle pregramme foncdonneia PB4@: 34 38 34 34 23 34 23 37 1684 | JDAS: 3@ 38 39 31 23 39 3] 37 1822
nouvequ. Il faut introduire S para- | Sooa. 51 30 26 23 55 a1 3530 1ees J0B@: 46 23 37 45 32 39 23 32 1B2Z2

metres : 7BS@: 33 3@ 23 33 30 33 41 23 1737 | 7088: 39 45 45 23 46 45 92 31 2162
BORNE INFERIEURE : 7B58: 33 41 43 39 23 43 39 33 1994 | JOCA: 23 42 31 37 41 23 32 41 1974
BORNE SUPERIEURE : 7B6@: 3@ 23 33 3@ 38 33 39 33 1837 | 7DC8: 30 44 30 44 44 23 49 32 2026

Toutes les adresses comprises en- | 7668: 33 23 33 38 46 38 46 46 2128 | 20p@: 38 23 32 38 23 37 41 39 1824
. e 7B78: 41 23 36 41 23 37 41 35 194] | JpE@: 23 34 38 37 33 23 32 39 1863
nées pour la modification. 2T 1 b 2DE

7B8@: 38 23 37 41 35 38 36 41 2058 | JDES: 45 394 23 45 34 34 43 23 1875
A DEPLACER EN : Donner la valeur | So0.0 50 oo 41 36 41 23 36 41 1382 | 7DF@: 34 43 496 45 23 46 45 33 22086
de base des nouvelles adresses. 7890: 35 41 23 36 41 31 38 23 1736 | PDF8: 31 23 33 3] 38 32 23 38 1747
DEBUT DE PROGRAMME : 7BS98: 31 38 496 30 23 456 3@ 32 1894 | YEGG: 3@ 34 39 23 34 33 23 37 1750
FIN DU PROGRAMME : ?BAE: 33 23 32 33 38 41 23 38 1868 | JEB8: 39 46 38 23 32 33 46 38 2060

Ce sont ]_es ddresges entre les- 7BAg: 41 4] 38 Z3 41 38 23 37 1843 ZE16: 45 45 23 45 45 92 31 23 1852

quelles se trouve le programme &
modifier.

7BB@: 41 35 30 23 37 4] 35 39 1875 ZE18: 42 31 37 41 23 37 41 3@ 1333
/BB8: 38 37 36 37 37 23 37 36 1824 7E208: 49 30 49 44 23 44 32 30 1352
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JEZB: 23
JE3B: 44
7E38: 38
FE4@: 37
7E48: 28
PESE@: g5
JES8: B2
JEEB: 08
YEB8: 48
JEPA: A5
7E7E: Bl
7E88: Ad
JEEB: Az
7E98: Fo
7ES8: F@
PEAB: F2
7ER8: F@
7EB@: FoB
JEB8: 8@
JECE: 78
JECE: @B
7EDB: A3
2EDB: A3
JEE@E: 35
7EEE: 831
ZEFB: B2
JEFB: OB
JFEB: =8
JF@8: A5
PFl@: 1@
7Fi18: 20
2F28: aC
7JF28: z@
?F38: 4C
JF38: 2@
2Fa@: 26
7F48: AD
7Fs@8: FE
F58: AF
7F8@: B9
2FE8: B3
PEPG: B85
7E78: @1
ZJFgd: Az
JFB8: n3
ZF9@: 19
PF38: 28
Fad: 2@
7EA8: 4C
7FB@: 48
7FB8: 78
?FCB: Bl
7FC8: 1@
7FDB: F@
7FOg: 24
JFE@: B3
2FE8: 29
7FF8: B8
7FF8: 7E
22260 : B3
B2EEE8: 4C
BAl@: JF
Bdlg: BA
8828 : @2p
260728 : 85
803@: Z@
28038: B2
8048 : [B
8@48: 1C
8858: 23
8853: 28
38686: 23
B8UE3: Z@d
8@78: 7B
gara: 78
8088: FE
8888 28

32
38
38
39
44

=
| =

Ad
249
9
FF
FE
@i

1
L

F&
EE
EZ
El
pe
AZ
85
@1
23
29
FE
=8}
ZA
7E
z[
2C
73
23
ia
B3
a8
[8f=3
B3
17
=3
A
22
20
EE
Bl

F
el
73
8D
/8
627
BE
85
FE
23
24
1@
Fd
qrC
28
4Cc
7E
F2
i
48
1g
FE
33
5C
=28
78
ce
18
28
20
A0
83
c3
BE

3@
23
23
a5
36
AS
(5]=]
qC
[
63
C3
EA
(=15
ca
caE
c@
ca
cg
2%
FE
81
prd ]
28
[0
FE
8A

o

10
2@
6@
JE
73
7E
2F
7E
7E
78
BE
Fa
B0
8D
AD
FE

a0

80
3]
IF
20
7a
21
FE
26
20
cs
23
B3
ng
60
sC
ac
JE
23
ag
80
a3
80
FE
ls)
gs
ce
79
10
12
16
FF
EF
7E

45
44
32
30
23

2@
58
18
2e
22
ol
AZ
83
B3
=
B3
B8
29
A0
FE
1@
1@
12
AR
20
2C
23
1
Ag
20
Ag
A3
g
A3
Al
85
Fa
7E
10
1E
17
80
Z0
Z6
1B
78
B2

28

78
AD
67
18
4c
z268
26
7F
4c
oF
42
4C
7F
a8
21
jale]
88
2
1B
FF
@83
(=4=]
23
73
78
Az
Fo
As

35
]
39
a5
44
63
£9

A
=

65
85
Dg
AB
8z
F
FB
FB
Fa
Fa
18
12
24
73
bl
78
8
=
28
5@
23
2B
Ff
28
23
28
23
4=

A
F

B3
18
/8
78
78
iF
78
78
78
Ap
7A
48
AB
17
7A
79
BE
18
1@
68
B8
4c
ZF
Bs
4C
B8C
78
63
Ag
ca
78
Bl
pad
[&1=]
28
515]
85
six)
86
EE

23
sa
46
38
34
Bd
20
4c
FE
FF
DA
(=4
60
e
EA
ES
oA
0s
73
78
67
qC
=0
35
Bl
A
18
2@
A3
28
pls
zZ8
26
22
qc
78
A
|
AD
AD
AD
85
7B

=

A3
18
1E
Al
8A
=
28
A3
£
F
73
73
A8
7E
0a
qC
2F
33
2]
18
2F
68
[&]5]
83
=
EC
=
18
P8
FE
AE
2a
80

46
38
3@
23
43
85
b
80
8s
AR
&8
En
co
ce
ce
ce
Ca
Az
AD
85
2A
B3
18
FF

=
F

&d
73
p8
53
i@
A3
18
14

10
85
2o
56
16
17
16
FF
16
80
24
50
28
IF
43
AD
85
20
21
A9
ol
20
[=1:1
4C
7E
o8
4C
2F
78
53
8s
AA
Fe
FE
28
As
20

=1

20
Ao
80
Fs
1B

35
23
23
a5
4]

FE
2
JE
FE
o7
6@
60
BZ
24
26
@a
2n
2
16
FF
60
7E

78
21c]
20
Z26
A
JE
20
73
29
73
23
79
23
FE

B1

Fe
78
78
78
Ag
a8
oF
28
IF
&0
78

1948
1283
1814
2082
2833
5652
3295
331g
5534
4385
3148
4466
3846
5348
538
5232
D234
4382
2563
5646
4123
3763
3158
5215
5833
3054
2666
3876
2515
Z634%
44235
2613
2333
26821
3253
S265
4762
7233
3853
34@7
34080
5715
2732
4283
2842
2648
37232
3685
3588
3122
S646
D287
3438
4263
4237
1738
S@43
4458
4184
Ana7
2723
3243
3386
3348
5495
4432
3358
5347
4448
5864
2386
3122
4@36
4535
4173
5318
4613

2E56 :
238 :
BOAEG :
BEAG -
BHB3 :
86B8:
3¢Cy =
8@C8:
200 :
s6pe :
BEED :
BEES :
SEFA:
BEFS:
8168 :
2lea:
811@:
8118:
81zd:
B173:
B13@:
Bl138:
8148:
8148:
815d:
8158:
g81606:

8168:
8178:
8178:
2180 :
B188:
8194 :
2158:
81A0:
81R8:
21Bd:
21BE:
81C0:
BICE:
81D08:
81D8:
B1EH:
81E8:
8lFE:
81F8B:
B8Zda:
8z83:
8z108:
BZ1B:
8226 :
BZ28:
8230 :
8238 :
822408 :
8248:
8256 :
8258 :
8268 -
8268 :
B8278:
82/8:
8280:
B8288:
8230 :
B8Z38:
82A0 :
82A8 :
geea:
82B8:
B82C@:
22C8:
82p0@:
8208 :
BZEB:
BZES -
22F9 :

A5

ED

FF
48
80
8
78
AD
B8
@Bz
=5
38
C3
80
cad
78
cs
FF
D8
32
52
Be
a9
B8
Ba
B2
joiz]
Be
ag
@a
OF
A3
=17}
8a
BA
b8
28
78
78
78
42
80

AZ |

03
52,
B4
78
B2z
AD
85
As
18
=i
S@
3e
28
78
FF
Gail
2B
pa
A3
18
EO
e
20

z26 |

Fa
82
73
7B

=)

80
20
38
AD
#17]
ag
82
(]
AF
pa
3z
17
80

a

32z
A2

=1
o)

a0

ic
3C
faia}
17
20
B2
c3
38
F@
F3
t=18]
78
16
FO
B3
BE
8l

ce
30
{517}
alv]
ad
a8
28
B4
2e
(=17}
=]}
i@
80
8@
=]
20
cS

5

40
FF
sA
A3
2z
Ae
AE
£2
la]
38
2C
78

- Ad

4C
a1
4
28
8D
Vi3l
83
A
1d
E@
4C
2a
29
F@
82
73
7B
C3
7
=17/
zB
{niz]
A3
1a
E®
G
2@
A3
z0

78
8e
{=1u}
78
pa
S
38
Fa
aa
4C
16
el
78
2C
FE
Al
60
e
g1
29
Bg
B4
Ba
7lz]
<lz]
Bg
Bd
o]7]
o]
OF
(517]
o]z
E@
3z
3z
78
Ad
Ad
58
A3
1@
E4
7.
ce
48
80
85
42
17
8D
80
pB
23
38
2A
B0
>3
[5]]
53
7A
Ci
az
B0
A3
29
80
3z
29
B2
EB
20

Ge
=il

43
ZB

2B
58
16
63
7A
38
pa
F3a
A0
=153
78
60

=

ee
(8]
EE
Cs
63
B9
Ba
B9
o]z
B3
B4
jaz)
ge
8e
8e
a8
az
oe
aa
sa
E2

o
gs |

85
a1
8@

Bl
88
52,
RO
32z
A3
2A
FE
78
2C
CS
(5 =]
29
78
Ba
Az
6
20
Fe
82
23
7B
C3
Cl
53
2B
oe
A3
1a
Ed
45
26
Zd
fu

82
]
29
82

aa

an
79
ae
C3
8
cCl

BO
A3
1B
£a

2E
29
80
80

AD
83
az
{=17]
Cb
(=17
80
Ba
2z
12
80
80
Be
{5lz}
ge
=]
a3
@e
ae
2e
ae
2a

2A

Ze
Fa

4213
3328
3644
3231
3547
5435
S659
4808
36845
083
S5
3455
Sa52
2123
6333
SB58
4844
4288
1333

LoV VIR VR VRV 8 I oV 8 I v

(]
&=
w
[

3143
288

4254

2658

4871

SE4E

5B@l

5592

5743

33537

6187

6384

5678
33495
3630
3238
4358
5349
4782
4826
4424
4232
3338
A4534
A

3715
3531
4561
5257
38749
2826
4334
5548
2558
4376
4850
3215
2528
L=
53@]
3724
3627
458]
5883
3819
2718
3478
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Exemple : Considérons la routine
suivanie ;

1091 LDA $2358
5

1903 STA $19FF

1006 TMP $200

En spécifiemt :

BORNE INFERIEURE : 2000
BORNE SUPERIEURE : 3000

A DEPLACER EN : 5000

DEBUT DU PROGRAMME : 1009
FIN DU PROGRAMME : 1069
Nous cbtiendrons :

1000 LDA $5358
1603 STA $19FF
1006 JMP $5000

L’éditeur de textes

L'editeur de texte a pour réle de
faciliter l'introduction et les modifi-
cations d'un programme source. Il
comprend donc plusieurs fonctions.
OPTION E : Il s'agit de la fonction
d'initialisation. Aprés avorr tapé «Es,
le curseur est positionné en début de
ligne et il est possible de commencer
I'entrée de texte. Pour achever l'en-
trée de texte, taper «RETURN» en
début de ligne, ce gui proveque un
retour cu moniieur.

OPTION C : Cette commande per-
met de subsituer une ligne par une
autre :

COMMANDE ? C

LIGNE ?

Donner le numéro de la ligne &
effacer. (4 caractéres héxadeci-
maux). Le curseur se place au début
de la ligne suivante, et de nouvelles
lignes peuvent étre insérées.
OPTION N : Insertion de nouvelles
lignes & partir d'une ligne donnée.
Les nouvelles lignes seront placees
AVANT.

QPTION B : Suppression des lignes
situées entre deux numéros de ligne
donnés

Exemple :

COMMANDE ? B

DEBUT ? 0003

FIN ? 00p6

Suprime les lignes situées entre la
ligne 3 incluse et la ligne 6 exclue.
OPTION X : Substitution de chaine
de caracteres.

Exemple : Pour subsiituer & la li-
gne PB03 la chaine CHI par la
chaine CH 2, taper :

COMMANDE ?X 70883/ CH 1 <RE-
TURN> CH 2 <RETURNz>

Au cas ou la chaine n'existe pas & la
ligne indiquée, le message

? CHAINE NON TROUVEE
COMMANDE ?

est affiché.
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Micro-Informatique

OPTION M : Cette fonction permet
d'afficher toutes les lignes du fichier,
& partir d'une ligne donnée.

der, sans appuyer sur «RETURN».
Préparer alors le magnétophone et
presser la touche «RETURN».

Aprés avoir frapper «L», mettre le
magnétophone en marche. Le 1° fi-
chier trouvé sera chargé.

Comment charger le
moniteur ?

Le moniteur est publié sous forme
de codes héxadécimaux. Sen char-
gement peut sembler fastidieux mais
est grandement facilité par 'utilisa-
tion du programme BASIC. En effet,
celui-ci vérifie que les caractéres
tapés sont compatibles avec la
somme de contrdle, et permet une
sauvegarde partielle & tout mo-
ment.

Ainsi, la procédure & suivre est la
suivante :

) Taper d'abord le programme
BASIC et l'enregistrer sur support
magnétique (prendre en compte les
modifications du programme en cas
d'utilisation d'un lecteur de disquet-
tes).

2) Eteindre I'ORIC et le rallumer.
Cette opération a pour but d'initiali-
ser la mémoire et est tcut & fait né-
cessaire.

3) Charger le programme BASIC
enregistré précedemment et le faire
exécuter. Sera alors affichée la li-
gne :

7600 ?

Répondre en introduisant la ligne
correspondante  du  listing  sans
ometire de caractéres (en particulier
les zéros). Ne pas laisser d'espaces
entre deux octets. En metire qu'un
avant la somme de contréle.
Exemples :

7600 ? 102CA9FF85ABA975 espace
9411 return.

Si la ligne n'est pas tapée correc-
tement, 'ORIC, emettra un PING et il
faudra la réintroduire. Sinon, vous
serez invité & passer & la suivante,
4) Pour arreter la saisie (par sagesse
ou précaution), taper «f» (slash) en
début de ligne. Préparer dlors le
magnétophone afin de faire la sau-
vegarde.

Celleci sera affectuée en mode
rapide. Si, pour une raison ou une

—_
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82F8: F@ B7 C3 8D DB E3 4C GE 3855 B56@: FE@ @1 6@ BD 66 98 C£3 2C 3357
8388: 83 80 C6 92 23 2B 82 [8 4711 8568: F@ 28 CS 23 DB IE E8 BO 5443
8398: @8 08 D6 BD CS 32 4C 99 o167 8578: @8 98 C3 2C DB 10 £8 BD 5338
8318: 81 2@ 32 B3 38 IF AG 2@ 2317 8578: B8 98 C£3 S3 OB B2 F@ 29 4323
8318: Bl FE FB8 83 4C 37 8] 4C 4214 8580: AS 6 80 28 7’8 68 A3 BB 3211
B3Z6: BY 36 6@ @0 @D 41 49 S2 2175 8588: B0 23 78 6@ A B2 8D 28 3161
B8328: 45 53 53 495 ZB 43 4C 4C 2438 8539@: 78 6@ E8 BD @@ 38 C39 58 4787
B8336: 45 47 41 4C 95 AZ G2 BD 3333 B538: D@ E6 E8 BD @@ 38 €3 23 4767
8338: 29 83 28 7A 73 E8 EB 11 4583 85AB: DB EA EB A3 B3 8D 23 78 4186
8358: D@ FS 28 6 7C 68 D8 AZ 5222 85AB: 68 A3 @A B0 23 78 E8 6@ 4345
8348: @4 AR B0 AD 38 P8 B85 FE 4335 85B0: A @@ BD 28 78 AZ @7 BD 3883
B358: AD 31 7?8 B85 FF Bl FE c3 G886 B8588: 0@ I8 C3 28 D@ B4 E8 4C 4331
B8358: 82 D@ B] 6@ Bl FE DO 20 4761 85C8: B? 85 AG BB 8C 23 73 C9 4373
8360: 98 D2 87 C8 E8 Ce @3 Do 5386 85C8: 3B FB @7 C3 6D FB @3 20 3146
8368: F3 68 AD 3@ 73 18 60 32 3853 8506@: EB 84 AD 28 78 FO 21 &0 3933
8378: 28 80 38 78 A0 31 78 69 3865 8508: AD 23 28 DB 20 A9 @8 80 3814
8378: 98 80 31 78 4C 47 83 28 2632 85E@: 3@ 78 A3 51 8D 31 78 A9 4566
8380: BD @@ 38 26 AB JA 3@ 2C 3720 B85E8: @4 8D 32 78 28 46 83 AD 3737
8388: BD 36 78 A9 3@ 8D 35 78 3782 85FB: 3@ 78 85 FE AD 31 78 85 4766
8338: 8D 34 7’8 B0 33 78 E3 20 4624 85F8: FF p@ 28 Bl FE CS 82 FO 5633
893%8: A4 B4 9@ IE AC 34 78 8C 4112 86@@: @3 4C 68 87 A9 18 8D 28 3255
83AB: 33 78 AC 35 78 8C 39 78 3783 B6GE: /8 6@ A3 38 8D 38 78 A 4612
83AB: AC 356 78 8C 35 78 80 36 3624 8618: 31 80 31 73 A9 @C 80 32 3358
83B@: /8 4C 36 83 A9 ©3 8D 28 3416 8618: 78 28 46 B3 AD 38 78 85 3375
83B8: 78 6B 8A 48 AE 33 78 AC 446 B8628: FE AD 31 78 85 FF AQ @8 4542
B3CB: 34 28 268 83 7?A 8D 34 78 3632 8628: Bl FE C3 82 F@ 45 A0 34 4532
83C8: AE 35 78 AC 36 78 2@ 83 3538 B863@: /8 F9 43 AC 29 78 (@ B3 3838
83068: 2R 80 33 78 68 AR 60 ES 51@5 BE38: FO 2E C@ @A F@ 2A AD 28 3331
8308: BD B@ 38 8D 33 78 A9 BO 3367 B648: 78 DB 25 Bl FE CS FF F@ /536
83E@: 8D 34 78 EB BD B8 38 C3 51506 8648: BB AE 17 78 86 FF AE 16 4678
83E8: 22 D@ B2 EB 68 A9 B2 50 4220 86568 28 86 FE AG 8@ 31 FE C8 G838
83F@: Z8 78 68 48 4C 38 36 EA 4434 8658: AD 33 78 31 FE C8 AD 34 5312
83F8: AS FB 85 FF EA EA 98 48 653688 866@: 78 31 FE C8 8C 29 2B 66 4326
8408: AR B8 Bl FE D3 88 98 D@ G288 8668: AD 28 78 DB 85 A3 11 80 3731
B4B3: @8 23 80 D@ B9 CB 4C B2 3833 B86/8: 28 V8 69 4C E6 86 AD 28 4352
B410: 849 68 A8 68 |8 68 68 AS 1828 8678: 78 DB EE AC 23 73 CB 88 4253
B8418: 68 38 6@ AS 88 8D 28 78 3326 8680: F@ 33 CE B8 F@ AD CB 86 4609
84208: 68 4C 7A 95 C3 28 FB F3 6873 B688: FB @B 4C 36 88 @6 CO 08 3178
8428: C3 2C F@ £EF CS 29 FO@ EB 6276 BES@: FB B8 4C 3IC 86 AB @4 4C 3374
B438: C9 23 F@ E? C2 ©D F@ E3 6434 8698: 3C 86 A B5 Bl FE CS FF 67849
8438: C3 3B FE@ DF Ad @8 BD @0 4854 86AB: FY 2] AE 16 28 86 FE AE 5214
#44@: 98 39 89 38 ES C8 BD 86 5133 86a8: 17 /8 86 FF AB BB 31 FE 5532
B448: 98 C3 28 F@ 13 C3 2C Fe 5133 86BA: A0 33 78 C8 3] FE CB 8¢ 5284
8458: @F CI 23 FG OB C3 BD FO 4772 8688: 23 78 6@ AD B6 98 C3 58 4314
B8458: @7 C3 38 FE 83 4C AR 5@ 4289 BE6CB: FE @3 4C 33 B6 AB B5 El 3253
8450: 88 B3I B¢ 38 83 82 33 86 4486 86C8: FE C3 FF F@ 3B AE 15 78 3314
8468: 98 A3 @@ 85 FA A9 339 8S 5421 8608: 86 FE PFE 17 78 86 FF AG 57235
8470: FB 20 F3 83 BB B3 4C 26 3254 8608: B€ 31 FE C8 AD 33 78 391 2823
8478: 26 20 1S 96 Bl FA 8D 33 1657 86EQ: FE C8 8C 23 78 68 RS 76 4541
848@: 78 CB Bl FA 80 34 78 68 4676 86E8: 80 38 78 43 31 80 31 78 4147
8488: EA A @4 8D 28 73 68 BD 4252 B6FB:> A3 @4 80 32 78 28 46 83 3138
84588: 8@ 38 (39 24 D@ BB EB BOD BB61 B6FE: AR 8@ AD 38 78 85 FE AD 5431
8438: 0@ 38 C3 22 D@ 83 4C D? 4333 870@: 31 78 83 FF Bl FE C3 @2 55450
84R8: 83 qC 88 83 BD 84 38 4C 3888 8788: 08 83 4C B4 86 AD 16 78 3280
84A8: AB 7’A AZ BB BE 4F 78 2@ 3181 871@: 18 63 82 8D 4C /8 AD 17 3288
84B@: DB 23 AE 4F 78 30D B4 93 4883 8718: 78 63 @8 8D 4D 78 AD 33 3618
84B88: €3 BD FQ@ BC C3-7F F@ @= 4514 B/28: 78 38 ED 4C 78 8D 33 78 4@1@
B84C8: 23 68 FB E8 E8 4C AC B4 5757 8728: AD 34 78 ED 4D 28 8D 34 4833
84C3: 68 E@ €0 FE 16 CA A3 B8 4873 8738: 78 AD 33 78 18 @A AD 34 2866
8400: 28 A P?3 A3 28 28 JA 73 3483 BJ38: 78 L3 FF DB 25 4C 45 827 4323
B8408: A3 B8 2B XA 73 20 7A 73 3388 8748: A0 34 78 D8 1D AB B3 Bl 4@11
B4E@: 4C AC 89 A9 @8 2@ 7R 73 3548 8748: FE AE 16 7?8 86 FE AE 17 47244
B4EE: 4C AC 8% BD 8B 38 C3I 23 4121 B75@: 78 86 FF AB @Y 91 FE C8 6841
84F8: F@ 4C CS 28 F@ 63 20 BF 4317 8258: AD 33 78 91 FE C8 8C 23 43933
84F8: 84 AD 28 78 F8 B1 68 BD 4468 8760: Y8 60 A3 12 80 28 78 5@ 34944
8540@: v&@ 38 C3 2C FB 18 C3 @0 3338 8768: AB B3 Bl FE ARE 16 78 86 4627
BS@8: F@ BE C3 3B FR BA C3 20 4836 8778: FE AE 127 78 86 FF AQ 40 a4
8518: FB 45 A% 242 22 I8 J2 52 3hag B778: 91 FE (8 8C 23 73 B@ EA D282
5318: AY @6 80 23 78 66 E8 BD S886 8788 A3 @8 80 8@ 33 80 B1 99 3434
8528: @68 38 (3 S8 F@ 8A C£3 53 4538 8788: 20 D@ 2a 20 BA 7B 2@ AR 4144
8328: FO 90 A3 @6 8D 28 78 68 3358 873@: 84 AD @4 98 C3 G0 FO EB 7@l
8538: Eg8 A3 B2 8D 23 28 60 E8 46688 8798: (3 3A FE@ 44 €9 3E FB 5B 5834
8538: A3 B8 80 29 78 6B EB Z8 3828 87A@: 38 A0 1@ 78 E9 50 80 10 2638
8540 : BF 34 AD 28 78 FB @1 6@ 334} 82A8: 78 AD 11 78 E9 28 8p 11 3285
8348: AD 34 /8 08 86 A3 83 4C 3142 8786: 78 2@ BB BS A0 28 78 DB 4833
855@: FC BF B@ A3 @5 80 28 78 3613 87B8: BE 2B 60 88 4C BB 87 @0 3188
B5SSE: 68 E8 280 BF 84 AD 28 78 4166 82C@: B0 45 S2 52 4F 52 28 Az 3132
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autre, elle doit étre effectuée plus
lentement, modifier les lignes 1030 et
2060 en conséquence (rajouter «, S»
& la fin de ces lignes).
%) Pour reprendre la saisie.
— D'abord recharger le fichier en
langage machine précedemment
sauvegardé. (Sauf si 'ORIC n'a pas
éte éteint depuis).
— Recharger ensuite le programme
de saisie en BASIC. Cette opération
n'est pas & considérer si I'ORIC n'a
pas été éteint depuis la derniére
sauvegarde. Puis taper RUN.
— Vous serez alors invité & taper les
codes correspondant ¢& la ligne & la-
quelle vous avez abandonné la sai-
sie.
6) Lorsque la saisie est terminée,
VOus en serez gracieusement averti
par un signal sonore. Une sauve-
garde du programme sera alors ef-
fectuée. Il sera ensuite possible de le
recharger par l'instruction :

CLOAD «MONITEUR»

et son exécution sera automatique.

Utilisation d’un lecteur
de disquettes

Dans le cas d'une uiilisation d'un
lecteur de disquettes, le programme
BASIC devrg étre légérement modi-
fié. Remplacer les lignes 1030 et 2060
par l'instruction STOP.

Pour débuter la saisie, taper
DOKE # 7600, 21845, puis exécuter
l'utilitaire BASIC de saisie.

Pour réaliser une sauvegarde
partielle, répondre RETURN au mes-
sage :

«PREPAREZ VOTRE MAGNETC-
PHONE & TAPER RETURN».

S'aftiche alors le message :

«BREAK IN 1030»

Repondre par :

| SAVE «<MONITR», A # 7600, E #
< numéro de la derniére ligne >

Le numéro de la derniére ligne est
celui affiché sur 'écran avent la de-
mcnde de sauvegarde.

Pour reprendre la sauvegarde,
taper l'instruction :
| LOAD «MONITR»
et relancer le programme de saisie.

Lorsque la saisie est terminée,
I'instruction
| SAVE «ASS. COM», A # 7600, E #
97FF, T # 7602 sauvegardera le pro-
gramme, qui pourra étre executé
par la commande trés simple : | ASS

La fin de cet article paraitra donc
dans notre prochain numéro, vous
avez donc le temps d'accorder toute
'attention nécessaire & la frappe et
au contrdle de la premiére partie de
ce listing, bon courage.

M. DUCAMP
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Etiquette :

Adressage :

Assembleur :

Mnémonique :

Fichier source ou 4 ar Iutil
programme source : teur. Ce programme ne peut donc pas étre exécuté direc-

Adressage absolu
ou étendu :
Adressage
par page :

Adressage relatif :

Adressage indexé !

Adressage indirect :

87C8: @@ BD BF 82 28 PR 739 EB S886 8388: g3 AS 81 23 (@ C3 CB DB SB@2
8708 E@ 88 09 FS AD 28 78 20 4845 88@8: @3 4C 35 83 AS @1 29 FC 3822
8708: 6/ 7A 2B 12 F4 4C 8B 82 42449 B318: 08 @3 4C 35 83 Bl @8 85 3435
87EQ@: 2@ 2B B8 AD 1@ 78 38 E£9 4274 8918: 63 A9 68 91 8G AD L3 82 4432
87E8: 28 80 18 78 AD 11 78 EQ 4521 8320: AE C4 92 9A 48 AE C1 92 5543
B2FB: 0@ 80 11 78 AD 28 78 D@ 44272 83928: AC C2 92 AD CG 92 28 6C 46708
B7F8: CE F@ 90 28 81 88 4C BB 3711 8338: C5 32 AD C5 92 85 FE AD 6486
88BE: 87 AB @@ AD 16 78 83 FE 434@ 8938: C6 92 85 FF 23 CB C9 CB 6263
8868: AD 17 78 85 FF BY B5 98 4747 BI4@: F@ B8 AS FF 23 FC F@ B2 5184
881@: (9 @D F@ ©B6 31 FE 8 4C 5228 8948: 38 B0 18 66 @8 28 A3 4C 3255
8818: BD 88 18 38 60 16 78 8D 361@ 89568: 80 28 B2 8D 2B ©2 A9 @0 2281
88Z@0: 16 7’8 AD 17 78 63 88 8D 3231 B958: BD 29 B2 AS 12 8D 2C @2 2198
8828: 17 78 68 A3 22 80 78 78 3313 8960: AS PC 80 2A B2 80 2D 82 2195
BB3B: AZ B35 AE BB AD 16 78 85 3553 B368: 28 GF 6@ 20 B0 20 80 80 232

8838: FC AD 12 78 BS FO BD B8 4853 8378: AD ©F 78 CD 8D 738 DB B6 3672
8840: 98 E8 (39 28 FB F8 C3 8D 5546 83/8: AD BE 78 CD BC 78 98 81 3122
8848: F@ 3B BD 33 7’28 BD 98 38 3333 8980@: 68 AD BF 78 CO OB 22 D@ 4562
8858: 8D 34 78 8E 35 78 8C 36 35749 8388: 86 AD BE 78 CD BA 7B 30 3851
8858: 78 AD 33 78 26 AB 7A 99 423 8938: 44 Al BE 78 85 FE AD BF 4456
886@: 1E AD 34 78 28 AB 7R 3@ 47284 83398: 78 85 FF AD BA 78 B85 FC 5564
8868: 16 AE 33 78 AC 34 78 20 3271 B3AB: AD BE 78 85 FD AZ 268 Al 4612
8876 : B3 YA AE 33 7B ES8 AC 36 4237 83A8: FE Bl FC AS FE 18 63 #1 4235
BH?8: 78 91 FC C8 4L 3E 88 AI SB22 89B@: BS FE AS FF 63 88 8BS FF S652
8888: ¢l 80 2Z8 Y8 68 18 398 6D 3443 83B8: AS FC 18 63 81 B85 FC AS 5048
8888: 16 78 80 16 78 AD 17 78 3532 83C@: FD 63 BY® BS5 FD AS FE CD 6668
883@: B9 88 8D 17 78 G2 €@ @7 3196 83C8: BC 78 DB D3 AS FF CD B0 S638
BE3B: FB 83 4C BE 86 AD 86 38 4868 BSDQ:'?B pg DZ FB S4 AD 20 /8 4635
BBAA: C3 S8 FA@ B3 4C 3a 86 A3 4783 8308: 85 FF AD @C ?8 85 FE 38 4834
B8AB: 18 8D 28 78 BB AD C? 32 4377 B3EW: ED @E /8 B5 FC AS FF ED ;8as
B8BB: C3 FF DB 1Z 38 DB AD C5 5778 83E8: BF 78 85 FD 18 AS FC B0 5412
88B8: 38Z E9 BZ BD C5 32 AD (B 5838 89F@: @A 78 85 FC AS FD GD @B 485]
88CB: 32 EJ @6 BD CE 3Z A3 @O 4225 B3FE: 78 85 FO AZ 82 Al FE Bl 5363
88C8: 80 C? 32 AB B@ AS B3 F@ 4548 8ABE: FC AS FE 38 E39 @1 85 FE 5782
880d: @2 31 6@ A9 BY 85 B3 6V 25355 8AB8: AS FF EI BB 85 FF AS FC 65748
8808: A3 FF B8O C? 92 4C 18 7C 4294 8Al@: 38 E9 @1 85 FC AS FD ES 6542
8BEB: A0 €S 392 B85 FE D8 18 &3 5111 8A168: B@ 85 FD AS FE CD GE 78 5243
BEES: €3 B3 ¥@ AD C6 32 835 FF 5738 8A20: DB DB AS FF CO BF 78 D8 57840
88BF@: B9 B8 85 @l AB 9@ B89 B3 2256 8A28: D4 FY 62 @D 44 45 42 55 23943
88F8: Bl FE C3 20 F@ 83 4C 11 3382 !

— Lexique

C’est un programme qui traduit une liste de mnémonique
(compréhensible par I'homme) en une suite d’instruc-
tions executable par la machine.
C’est un mot représentant une instruction compréhensi-
ble par la machine. Il est en général choisi par le cons-
tructeur et est donc le méme pour tout les programmes.
C’est un mot représentant une adresse mémoire. Ce nom
est choisi par I'utilisateur qui doit le déclarer dans son
programme.
C'est la fagon dont est codé, dans une instruction,
I’adresse de la case mémoire concernée.
L'adresse est de la case concernée, est écrite en entier
dans I'instruction. ;
On peut considérer une adresse comme étant écrite sur 2
« chiffres », chacun des chiffres pouvant varier de 0 a
225. Dans le cas de I'adr. par page, l'instruction ne
contient que le « chiffre » des unités. L’autre est prés,
soit égal a @, soit dans un registre appelé registre de
age.
Sngdonne dans I'instruction la « distance » entre la case
mémoire concernée et 'emplacement de 'instruction.
L'adresse est la somme d’un offset contenu dans I’ins-
truction et du contenu d’un registre nommeé registre d’in-
dex.
L’instruction contient I'adresse de la case mémoire
contenant I'adresse de la case concernée.
C'est I'ensemble des mnémoniques écrits par I'ufilisa-

tement (puisque c’est en fait une suite de mots).
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— de se tenir au courant des grands De plus, dans d1fferents domames |
axes de recherche des laboraioires de la Physiques, seront présentées |
publics et privés ; des méthodes originales de forma-
. — de connaitre et de confronter les  tion : pour leslycées par 'UNION des
[ = S nouveaux appareils et systémes mis  PHYSICIENS, pour I'Université parle
| se déroulera & Paris, du mardi 11 au  au peint par l'industrie dans les do- Groupe de Physique des Solides de
|| vendredi 14 décembre 1984, au Parc maines trés variés de la recherche 1'Ecole Normale, et pour les Ecoles
| des Expositions de la Porte de Ver- scientifique et technique ; d'ingénieurs, par lInstitut Polytech-
sailles. — enfin, de trouver les interlocu- nique Fédéral de Lausanne.

! Clestla SOCIETE FRANCAISE DE te“ﬁs compfetents gil‘xquels 1%3 BORL L'accent sera mis cette année sur |
| PHYSIQUE qui organise régulidre- fc’? o ptfo emes precis qul - A PHYSIQUE DANS LES TELE- |
| ment cette rencontre entre lindus- > P ooccupent COMMUNICATIONS », par une ex-

| trie, la recherche et 'enseignement. Ce dialogue est un des atouts de position du CNET et une table ronde.
Elle estime en effet qu'il est de ses 1'Exposition de Physique. [lestenef- Une conférence présentera les re-
| responsabilités de porter & la fet fructueux, tant pour le visiteur tombées des expériences de Space-
|| connaissance d'un public industriel que pour l'exposant. Lindustrie a lab.

et scientifique les innovations qui besoin des Physiciens pour résoudre
donneront naissance cux dévelop- lesproblémes que posentles progrés
| pements techniques des années & delatechnologie etréciproquement.
| venir. Cet effort d'information est di-
|| rigé vers les laboratoires et vers les
| entreprises. Il s'adresse aussi aux
I établissements d'enseignement.

Le Catalogue de Physique réu-
nira, comme <& l'accoutumée, les ||
textes techniques concernant les

Au coétés des firmes industrielles matériels présentés sur les stands.
trés nombreuses cette année, un Les commandes des cartes d'in-
nombre important d'organismes of- vitation ou du catalogue peuvent
ficiels seront présents, comme & é&tre faites quprés de:
| En présentant le matériel scientifi- chaque manifestation, (C.E.A., ; .-y T
I que fabriqué par l'industrie etlesre- C.N.E.S., C.N.ET., ANV.AR,
. cherches des laboratoires, 1'Exposi- E.D.F.), ou pour la premiére fois
;" tion de Physique s'adresse & un pu- (G.A.N.LL., Institut Laue-Langevin,
| blic trés varié. La motivation des vi- Agence Frangaise pour la Maltrise
' 51teur5 est trlple Il s'agit pour eux: de lEnergle)

ViR 5: 23
it

VENTE PAR corresponpance: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tel (20) 55.98.98

& Paiement & |a commande  Ajouter 20 F pour irals de port et embaltage Franco a partir de 500 F @ Cy et d2 por &n sus
Magasit da venle ouverf de@h 30 a 12 n30efde 14 ko 19 h du mardh aw samedh sor Le futd aprés-mah de 153 19 H TN m] 555834, Telox BE0G53F Permet de mesurer les condensateurs de tous types ainsi que
les dicdes VARICAP, de 0,5 pF 4 20.000 pF. Affichage LCD.
I " Le kit complet avec coffret spécial
- MOTRON k - THERMOMETRE DIGITAL etfaceavantgravée ............. réf. 15.29.0681 840,00 F
‘ AUTONOME - GENERATEUR D'IMPULSIONS EN KIT
UNKIT Impulsions de 100 ns & 1 s, Intervalle variable de 100ns & 1 5.
INDISPENSABLE ! Sortie variablede 2215 Vet TTL.
| Le kit complet avec coffret
SEN SATIONNEL ! ECONOMIQUE etfaceavantgravée ............. réf, 15.29.0702 840,00 F
i Prés de 6 mois de fonctionn?-
~H " T S b | TEST-AUTO: Contréleur électronique pour
Cexams s lution :0,1 °C} automobile
’ KIT (1 de) : —_—
LEré'F. 1{5,28905592}1 275,00F i ") 1er multimétre digital en kit
LE KIT {2 sondes + commut.) - [1506) - ﬁou‘r: ;e dggr;térg!g Ieatsla mainte-
an icules,
réf. 15.29.0524 320,00F Eﬁwfg%h%gﬂaum
P MAGE: 5 3§ :
e e e s IMAGES GENERATEUR DE FONCTIONS . é’ 5 S AThiohane LCD 3 11 digits
i i I ; Caractéristiques - Mesure des tensions 1 10 mV
Notre systéme utilise les circuits les plus recents déve- principales : " L: 4200V en 2 gammes.
loppés par les américains en électronigue automobile. -gammes de freguen- s - Mesure les  courants:
Son principal avantage réside dans I'exploitation maxi- ces:de 10Hz &8 220 kHz 10mA & 20 A,
male des possibilités de la bobine d'allumage. Energie en 8 gammes (échelle li- . 0 -Mesure des resitances:
constante et "DWELL" ajusté automatiquement 4 tous neaire) - signaux deéli- ve@ea| 0,11 420k} en 2 gammes.
les régimes. vrés © sinus, carrg, trian- e e SR
- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue 9"{‘)' dg”tg d:avsclg et | - Compte-tours : de 10 7000 tr/mn.
- Réduction de consommation - Boitier compact - Idéal impulsions, lTenSIU:c?ﬁe 510%'_‘3 SJUtStra oice Ini S % g{:‘ - Angle de came : (DWELL) de 0,1° 2 90",
pour auto-moto-bateau, etc... ﬁgt%nmtegafluﬁeugﬁmplagvec cn’cﬁlﬁ:l?ﬂﬂ?e sseng?apmé Gof- Notre kit complet comprend tout le matériel électronique, circuit im-
Docurnenialion détaillée sur simple demande. fre't spicial peint, face avant percée et gravée, boutons, notice primé, coffret avec face avant sérigraphige et percée, supports de
Le kit complet, fourni avec bobine d'allumage &t accessolres al circuits intégrés, douilles et accsssowe
spaciale "MOTRON" ... . réf. 15.31.6010 520,00 F PRIX SPECIALGE ...vovovnns réf. 15290011 495,00 F | Lekitcomplet ........ réf.15.20.0635 PRIXPROMO 515,00 F
_—_—_—_—_--—-l__'l____“‘_——_--______—-__-)%
¥ ;
L’OUVRAGE DE REFERENCE ! NOM &\ttt eeeie e aeeanes Pr&nom ......ouvvvverienns.
CATALOGUE SELECTRONIC 84-85 D
Retournez le bon de réservation ci-contre a :
SELECTRONIC: 11, ruedela Clef, 59800 LILLE e it aas
Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 84-85. Ci-joint 12F en .
timbres postes. Codepostal........... Ville s mememmsaeiesinisib i i
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—— ealisation

Suite de la page 7§ T——c——

SF0G- RS e LDA  50@
PEP2~ &0 20 03 STR %9320
BFAS- A% 91 LDA =51
BFB7- &0 27 BR ETA  $@Rz2
REAA- 13 L
SFCR- 95 a3 LDA %50
AFBD- A5 A1 ROC  ##01
AFOF- 8% 99 5TR %08
BF1i- AS @1 LDAR £
At
r;.. s 3 2!‘@ RDC  #490 188 RENM Sxferaonbontoonon ok
2:{: g; a1 STR %681 185 REM %% k4
17~ 18 cLe 118 REM k& PROGRAMMAT :
8F18- A5 g4 DA 04 126 REM 3¥-rmme e L S
aF1m- 69 py ADC  Heat 1238 REM %% Jean-Marie SCAYA it
2F1C- 8% 04 STR @ 148 REM jok "~ s kx
AFIE- A% 0% LOA %05 e 3
AF70- 63 0p AE 4500 Egg REM Siiotik bbbt
SRpP- AT foat
i fo fre e
180
158
R0~ A0 0@ Y e 200 RENM SRECHERRORIE Tk
SFio- op op oF L]gR mgg@ 218 REM & Charsement maching
At bl 3R BEF 215 REM 3Errbrcnstio boinkoniy
423 3 qI:ii éi 3 g?g 2312 220 HIMFH W8EFF
BF38- ¢ (EGA D, Y 230 Es=Ch " i u
nE an E4g EL!-: HREC 14 3+ CHARGEMENT DU LAMGAGE MACHINE
AFAC- 05 ax CHP %03 259 PLOT 2,11,E8
SFAE- DB F2 BNE seFap 260 PLOT 2,12,E¢
BFag- AS 0P LA se@ EDARELERT,
&F4p- 03 67 CHE %02 2R, b
e BAE 48 290 BaVALC 4"468)
AF44~ €@ 7 PTC‘: e ;‘?g i; :;;:gf:ﬁ THEH A=E:GOTO 340
FaS TS ; 5% AND B<HB7E8 THEN 340
320 POKE R.B
8FSG~ A9 BR LDR 4580 330, hept]
AFE2- A5 @6 STR 106 343 gtTéL:E>255 AND B<#3FAR
AESa- 20 0p aF R Sl L
Sl <SR weFoQ 00 REM Hektitp
2F37~ AD 12 83 LDA  #G31z
SAcls : =25 REM % Meny X
;Egn Cg FF CMP - #8FF =07 REM triiynk
_AF%S- 0@ pD BNE $9FeR 510 cL8 i
AFa=- A5 a1 LDR  %@1 528 PRINT:PRIMT
BFAR- C5 83 CMP  &o3 536 FRINT® PROGRAMMATELR DEPROM. "
AFGZ- DA FA BNE $8F54 348 PRINT-PRINT
AFRd- A% (O DR =00 S50 FRINT "Entree des donnees......1"
AFR4- 05 92 CHE sp2 768 PRINT "Sauvedarde des donnees,,2"
AEAR- DB ER ENE  #3F%4 570 PRINT “Chargement, des donness..3"
SFER- A RTS A8 PRINT "Verification,...iuu.s..,d"
s_qr:g:z- I;'ﬁ oe ING %06 ;;g zg%m’ "Erwrmmation. waea e
SEAR= ER E C o T A A ey e i
BFAD~ £f RIS £0% PRINT "Mise 3 1 oy tableau.....7"
zég EE}NT "Sertie sur ImPrimante.,,@"
SF70~ 26 OB AF JSR SRFEG 3 NT "Fin d’utilisation.....,.9"
8F73- AB 09 LDY #5090 £30 PRINIERINTS
GE7E- Bl @d DA (04>, g:g ?5%?\'11"FNTRtZ YOTRE CHOIX. " :PING
BF77- 3D 12 03 STR 0312 S iy
gg?- ;t; ?S o !5.1D';t :;g?a g;g I;;-gfl;g:ﬁau LS EHD
G~ 7 £ 0N C¥ GOSUB 1830, 2006, 3000, 4600, 5608, 5009, 7020,
8F7F- 20 AR &F JSR  s8FAD £56 GOT0 Son i s
AFa2- A9 02 LDR #s@2 19RE REM ERktioohoobknonEr koo
aF84- AD 1@ 03 TR 20316 1P8% REM ¥ Entree des donnees %
AFR7- PE 61 LoR  so1 1887 REM EREoRboirkbib itk ihibey
BFA3- C% 03 o 323 e
BFEE- Df £ BNE  £6770 {60 BRI o aase e et
5] -5 1A
2F3b- A% AR LOR %pP@ 1242 PRINT "Decimale ou Hexadecimale"
RFaF- 15 @2 CHP @2 1898 INPUT RD:AD=RD+PL
8F91- DR DD BNE ®3F70 1668 CLS
AF93- 60 RIS 1878 PRINT-PRINT
1828 PRIMT "Wous travaillez en Decimalis.....l"
) 1958 PRINT " Hexadecimal...2"
e e
10 PRINT "ENTRFZ YOTRE CHOIX®
8FAd- Ch DEX Tog e ELGRUOTRE Gl
BFAS- DA FD BNE  ®8FR4 1430 Cx=VRLCCED
gzz:_ 2: I SEE e ng ;chzci OR C202 THEN PING:GOTO 1676
AFRR~ €3 RTS 1156 PRINT
Hzg ;’E’N‘:‘ "Entrez les donmess (suivies de RETURN)
130 PRINT
&FB@: AR P8 LDY #400 1130 PRINT "ADRESSE DE DEPART : ":HEX$CAD=FL)) "='";AD-PL - PRINT
BFFE2- A9 2@ LDA #%8@ 127D DOKFEZI, 47320
AFRG- A% 06 STR %06 1219 POKF €72,3
AFEA- 20 8D AF JSR &5FPR 1228 FLOT 2.26."Pour terminer entrex *2°."
BFES- AR 12 @3 LDA %6312 1238 CLE
8FEC- D1 84 CHP  ($84),7 1250 W=D =t
SFRE- D@ 0D BNE  $8FCD L0 RECEAT
aFc0- A5 1 L0A #01 1300 IF %=1 THEN RDS=STRECAD-FL)
aFto- C% pa P %o 1210 IF C%=2 THEN RDZ=" "+HEXSCAD-PL)
BFL2- 5 0 2 1315 IF ¥¥=F THEN PLOT 1,YY+5,MID$CADS,2)
AFCd- 1@ FB BNE %8FBA 1328 1F X¥=2 THEM PLOT 8.YY+5," !
SFC6~ 5% 0 LDA %00 1348 1F Wia2 THEN PLOT 1, Yv+6, " "
BFCA~ CF @2 CHE  %G2 1350 0N 0% GASUR 1500, 1680
AFCRE- DD PO RNE $8FRE 13600 IF T=39 THFH 1428
EFLE- A0 RTS S
0= PF GE 1388 PLOT Xekd, ry+5.008
EFEE_ Ea @ é¥g 26 1298 K=We 1 TFHHDD THEH Wisz: vo=yyst
= : 1402 IF Y¥>15 THEN ¥y=]
1416 AD=ADH
1420 UHTIL T=3@
PROGRAMMATEUR D EPROM 2716 1438 PRINT:PRINT"Derniere adresse entree - " HEXECAD-FL—1 3 "="AD-BL-1
SUE ORIE 1 1448 PRTNT "RPFUYEZ SUR UME TOUCHE"
Figure § JEAN-MARTE SCAYA ;
g =000 RAR LE DLC AL

QT




]I}:li‘liii! ]I ] l|I: i

A GETZE

DOKE f21, 45600
Y POME F2%.27

A RETURK

R dkk decimal gk

THRIT [OE

FOR O=1 70 LEMCDCE)

? T=RECCMIDEC00S, 0,130

2 IF T»27 AN T{9€ THEM GOZUR 17@6:G0T01503
IF T=59 THEM C=lENCDO$ - GATOISZS

HERT [

Def IF T=50 THEW 157@

T30 DO=YALCDOE:

q 1¥ DN32%% THEW GOZURLTEQ: COTOLTER

IF LEMCDOE XS THEW DOF="A"+D0% : GOTO 155G
1 RETURN

REM 3#4% hewadecimal dhkx

THRUT D0g

| FAR =1 TO LEN(DOS)

> T=ARCMIDF(D02.0.10)

TF TH7P0 AND TL90 THEM GOSUB (780:GOT016€00
TF T=58 THEHN 0=LENCDOS):COTOLIE2E

HERT m

F P?;"‘ fFF“ GOSLEI 790 G0TOLA20
FOLENCROE 33 THEN DO2=L EFTECD0S, 1 1+ "R +MIDEID0%. 2): G0TD 1656
f RETLRN

REM ¥iki donnee non valide sokix
PIHG
PRINT "DOMHEE NOW WRLIDE."
RETURHN
¢ REM koo
B REHM
REM
G ris
PRINT:FRINT
¢ PRINT "SAVECARDE"
R GOCUR 2508 i entres nom BF

§ FIvR Y cauvedards ¥X
I #Fatd E Init clavier %E
3 RETIRN

@
RF"‘ EHEE entree nom P9 RRES

4 P INT"Enteez le nom du Programme o fet,
THEIT WM

1E: umg,’—" THEH MM=1:GOTO2
heC HME 516 THER PRINT
s iTR LERGCnME D

SpEht . BRCCMIDEC e . 10D

inhibe clavier &¥

xv}&v*kr*k*x LS
magnets ¥
PR EEREER TRy

HR'HT G RR”EVCHT“

GOEUR A ¥E enbree deonom $F
B CRL SE408 XY lecture maSmeto ¥4
8 CALI #F504 (EE walide clavier ®X

" UERIFICATION. "

FRINT
@ ERINT"Rdresce de debut. "

PRIMT"( & Degimal ou Mexadecizngll!
THELT RbE

P PRINT Ve *nau3111»z en
FRINT®

4179 PRINT:PRINTVENTREZ VOTRE
417 GET C&:05
didi IF Cxdl OR £x52 THEM PING-GOTCAE

4136 €18

4157 AR=FD

41F@ PRIMT:PRINTUADRTASE DE DEBUT DYECRAM "

41F5 FRINT FRAECAD-PL 2 "=" AD-PL

4170 FOR Y=5 TO 20

4136 FOR ¥=2 T 3

4158 TF == AND THEN RDE=STRECAD-FL )

4200 75 W=F SND 2 THEH RDE=" "+HEME{AD-PL Y

4213 15 M=2 THEN PLOT 1.Y.MID$CRDS, 23

4220 DO=REFKIPD )

4230 IF T THEY DOE=STRE(DON:DOE=" "+MIDECDOZ.23
AFRET OTF Tk=t AND LERCDOS M4 THEN DOE=" "400S:GOTIS23%

£ WOM EST TROP LOMGY: PING:GOTO 2560

A TF (=7 THEN DOE=" "+HEXEn0)

S IF Cx=2 WD LEWCDOR 34 THEH DO#=|SFTHCD0E, 204" 0" +M]DECDOS, 3 ) GOTOG245
A OPLAT MAd, Y MIDECDOE, 2)

FRatle 1 s [FADYZRL7HPL THRN K=

v=2g
T

DCHHEE .

4609
=fil=1
THEH 4686
+1:Fh=RDe1
THEN dE63

FSsEiatarterievard
A REM E Trogrammabion £

|odmRaibbbdbvbbieed
‘EE inlt PIR ¥E

R B¢= PORESSE (=2047 C47FEY" FRINT
FRINTUEN 1A% 0ERREUR EHTREZ FIN<DEPART":PRINT
THPI'T "ADRERSE DE DEPART: “DE
I [E¢E OR DE S2@47 THEH PING:GETO SE53
oUT "ADRESSE DE FIH + 'F]

i r1\a OF FT »2047 THEM PING:GOTO 5164
£ THEM RETLRN

IF Fy=¢ THEM GZop
3 FRINT:FRT “PROM WO VIERGE EN ¢ " iHERSCDEEK(@)-1)
@ PRINT® "JDEEKC@ -1
PRINT:PRINT'APPUYEZ SUR UHE TOUCHE" :PING

GFT 7%

RE TR

PROGRAMMAT I0N"

s}
7t
ul

T CyR,ZY THEN FLOT 5,28, "METTEZ LE 25 YOLTS

qa
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=Micro-Informatique

AGFIST 26 TADRINET SUR NE TOUSUET PING

R L
l‘w:-‘- FRENRRERE TRy

ChUrE Eoean ¥

ate EEETEEGE ey

RRED GOSUR RpGe 4% init PIR ix
AA30 GOSUR %R ‘*x chrl 2% wolts gk

R84 POKE #3136
ARG POKE 43120
AN SOKE #7:13.4
FI70 PONE 831%,8
#ORE TR

A0RA DOKE 0.5

RLBE DOKE 2, 2045

Al1a DORF 4, 43FCF

R1EQ CRLL#RF30 ‘% lackire ¥i
£13Q RET=RM

TORG REN EEdkelEpreprervibbiiery
TRLE RFY ¥ Mise 2 1| dez dovmess ¥
7ALT RFM dREpEbkrikirkinitierey
PRZR COLe

7030 ES=CHRE( 14 )+ "EFFRCIEMENT DES DONMEES!
7OCG PLOT 5. 11.Es

TAAR PLOT 5.12.F%

787 FCR R=#AFFE TO H#AFFE+2047
7086 FOVE 4,255

7H9ER MEXT A

7166 | N

RERD REM Ekpbivbchbieki bbby
ARIG REM % Injtiatisation PIA X
AR1S BEM shirbriiekdbbhoooiy iy
2020 POE 4331,

AFe POME 8327255
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Selon son fabricant, l'apparsil Fer thermo re'gule'

Pannes longue durée : 3 modzles
vissables :

présenté ne prétend pas offrir d'in-
novations révolutionnaires. Congu SEMCONTROL- SE 2450 — panne tournevis largeur 2,4 mm

pour répeondre qux besoins exprimés

— panne tournevis largeur 1,5 mm
— panne conigue & 0,4.

par les industriels, il correspond ce-

pendant, tant par la précision de la
régulation, la rapidité de montée en
température, la dimension des pan-
nes, & ce qui peut en étre actuelle-
ment attendu.

Retenons au niveau des caracté-
ristiques techniques de cet ensemble
de soudage thermo régulé :
l'alimentation : Réalisée autour
d'un transformateur de sécurité im-
prégne.
la puissance du fer : 50 W sous 24
volts.
la régulation électronique : La prise
d'information est assurée par un
thermocouple de précision, assurant
l'auto-régulation de la panne.
Plage de température : Réglable de
100 °C & 450 °C.

Accession en température : Infé-
rieure & 2 minutes.

Céble d'alimentation: 5 conduc-
teurs, incombustible, extra souple.

La commutation & zéro volt du sys-
téme électronique de régulation
évite la naissance d'impulsions pa-
rasites néfastes lors de l'utilisation
sur certain sites (laboratoire par
exemple).
Le raccordement au secteur s'effec-
tue par un cordon d'alimentation 3
conducteurs et une prise normalisée
2 B4

Enfin, indiquons que cet appareil
100 % francais est fabriqué par une
entreprise renommeée depuis plus de
soixante ans pour ses fabrications de
fers & souder électriques tradition-
nels, et que cette société présentera
l'ensemble SEMCONTROL sur son
stand au prochain salon PRONIC
(stand 23 - Allée 8).

Ets Marchand Pernod et Cie
103109 rue Olivier de Serres
75015 PARIS Tél : 828.21.80
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