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PROMOTION METRIX

Bonne année 1984

Oscilloscope double trace 15 MHz

e Ecran de 8 x 10 cm e Synchronisation efficace

o Qualité optique du tracé e Testeur incorporé pour le dépannage rapide et la
e Bande passante du continu a 15 MHz (— 3 dB) vérification des composants (résistances, conden-
e Déclenchement assuré jusqu'a 30 MHz sateurs, selfs, semiconducteurs)

» Sensibilité 5 mV/icm a 20 V/icm
e Fonctionnement en XY 2 6 9 or
« Facilité d’'utilisation grace a une présentation sim- F

ple; toutes les commandes sont groupées par 3,1’96

fonction et chaque fonction est délimitée
EXPOSITION PERMANENTE DANS NOS TROIS MAGASINS

DISTRIBUE PAR

ACER COMPOSANTS MONTPARNASSE COMPOSANTS REUILLY COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 3, rue du Maine 75014 PARIS 79, bd Diderot 75012 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél, : 320.37.10 Tél. : 372.70.17



OPERATION

TS RET

COFF

N O uvel I e g amme CODE | LAR. | HAUT | PReF.
E LB Ox REl | 8 o | s

REZ | 170 55 145

RE3 | 230 75 T

RE4 | 246 | 100 220

Coffrets Plastique face avant et arriére Alu
Chassis métallique servant de guide et support de cartes C.I.

OFFRES PROMOTIONNELLES : _""sussio

e
R.S. SOLBOX RA. ABOX e
(colons bleu) PUPITRE '
PLASTIQUE \
FACE AVANT ALU
RS. 1 150 x 53 x 105
RS.3 200 x 68 x 130 Pour cartes C.|

100 x 160 et 160 x 233

RA1 190 x 105 x 33 x 61
RA.2 265 %170 x 33 x 77
RA3 265x170x33-63 %125

RSP 6 260 x 78 x 130
RSP. 7 280 x 98 x 180

RSP. 8 350 x 118x220
d

AS. 2 120 x 68 x 130
RS 4 150 x 68 x 180
RSP & 180 % 78 x 250

AS 5ans pognees
RSP dVEC poignees

Accessoires :  — Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4
— Chassis vertical intérieur
— Traverses pour caries Cl et composants

(Fixation murale) (& vis) H M. R.P. 5
RU1 7070 X 50 MINIBOX alu POLIBOX plastique
ﬂgzmulmxsu RV.04 BOx 40x 125
s AUS 130 i 0 : & RV.08 105 x 55 x 125 AM 121 40% 25x 55 Bk
b RV 10150 55x 125 RM 222 55k 25x 75 RP 00 90 x 45 % 30
* RV 16 200 x 70 x 125 RM 231 40x 3575 AP 01 110 % 55 x 35
e RV.20200 % 90 x 125 RM 234 1053575 RPOZ  125% 70 x 40
. s AM 334 125K 35x 105 RF 03 155 x 90 x 50
30 = RAM 543 105K 45x 155 RP 04 190 % 110 % 60
s RM 574 125x 75x 155 RF 0§ 220 135x 75
SERVICE ELECTRONIGQUE TEL (90 5001 B2 ELECTROME TEL (56)52.14.18 66000 PERPIGNAN
LISTE DES DISTRIBUTEURS 15100 BRIVE = ELECTRONIQUE ET SYSTEMES DEM TEL (BB| 56 45 56
KCE TEL. (55] 23.31 60 ';fé."o'é'“mi il "'E'g“ o ?ﬁspgfn"m RADIO TEL, (7} 86026 23
24000 PERIGUELX MONTPELLI i L (718602
FRANCE SUD ELECTRONIQUE 24 TEL (53) 084062 SNDE_TEL (67| 58.56 63008 LYON
NICE KCE TEL. (53} 08.90 35 TOUTE ELECTRONIQUE TEl (67) 5B 6694 GELAIN Tal (7) 852 77 62
ARADIO PRIX TEL (93) 85 51 41 26100 ROMANS 38000 GRENDBLE 73000 CHAMBERY
ELECTRONIQUE ASSISTAMCE TEL (93) 560120  RACHEL TEL (75) 02 28 81 CHARLAS TEL (76187 14 87 AUDIO ELEC"‘RONIQUE Tél (79) 8502 63
07300 TOURNON 26200 MONTELIMAR ELECTRON BAYARD Tél (76) 54 23 58 73200 ALBERTVI
COSI Tl (75) DB OT 21 ELECTRONIQUE DISTRIBUTION TEL (75) 480840 LISCO TEL (T6) 097205 COMALEC Tél ITBI 3& gz.i8
13002 MARSEILLE 26500 BOURG LES VALENCE 40103 DAX 74000 ANNECY
BRICOL AZUR TEL (21) 3034 33 ECA ELECTRONIQUE TEL (75 42 68 88 RICHERDT TEL (58] 74.65 68 ELECTER ELECTHGNIDUE Tél. (50} 57 4268
13005 MARSEILLE 30000 NIMES 42000 SAINT ETIENNE 81000 Al
OM ELECTRONIQUE TEL (31) T2 82 68 LUMISPOT TEL (66] 87 35 39 LISCO TEL. {77) 32 BO 57 LE MILLE PM’TES Tel (63 54 BE 66
13006 MARSEILLE 30100 ALES RADIO SIM TEL (77) 32 7482 83000 TOULON
MIRAGE DES ONDES TEL (8114751 ROLIX TEL (66) 52 8912 47000 AGEN ARLAUD Tel (94) 41 33 65
RADIO DISTRIBUTION ANSELME TEL tS‘h 48.7057 31000 TOULDUSE ELECTRON LOIS!RS TEL {53) 6651 54 RADIELEC COMPOSANTS Tel (94) 91,47 62
INFOLOGS TEL (91) 4701 79 CENTRE INFORMATIQUE SUD TEL. (61} 62 68.89 47200 MARMANDE 84000 AVIGNON
13100 AIX EN PROVENCE PHOELECIRQNIQUE TEL (611539373 ELECTRO-KIT GARONNE TEL (63} 64 46.89 CARREFOUR ELECTRONIC Tel th 86 38 42
ALPHATRONIC TEL (4Z) 27 62 54 33000 BORDEA 64000 PAL KITS SELECTION Té| {90) B6 23 7
13140 MIRAMAS SOLISELEC TEL rsss 52 39 86 RESO TEL (58 307421 KITS ET COMPOSANTS Tal (90) HE 28 09

RETEX FRANCE LE DEPOT Electronique

84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE - TEL. (90) 22.22.40 - TELEX 431 614 F




mais oui,
VouS
péussirez
dans

I'¢

...Vous assure Fred Klinger
responsable d’'un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d'Initiation
a la Radio-Electronigue.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing & sept mois (une heure par jour environ},

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remboursameant total immédiat.

Pastez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans qualre jours vous aurez
tous fes d'étails.

Ecole des

TECHNIQUES

NOUVEI.LES 4
§

QU e

20,rve de IEspérance 75013  PARIS

b
LEEE T Taa haes RS TR Moee e BRI FEaN meens =}

POUR VOUS

OUl, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteurd
domicile, SV P), votre documentation compléte n® 824 sur votre

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Mo et ateaesa_. . . - ... ___...__

(ei-joint, deux timbres pour frais postaux)

Societé Parisienne d'Edition
Societé anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.
Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
. Jean-Pierre VENTILLARD
Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicite: Societé auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75018 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 37-93-60 Paris. Chef de publi-
cite: Mile A. DEVAUTOUR , Assistante: L. BRESNU

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1857 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de 'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a 'usage privé du
copiste et non destinées & une utilisation collective -~ et, d'autre part, que |es
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, = toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sansle consentement de
l'auteur ou de ses ayants-droits ou ayanis-causes, est illicite - (alinéa premier de
I'article 40). Cetle représentalion ou reproduction, par queigue procéde gue ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 el suivants du
Code Pénal. »

Abonnements: 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France: 1 an 112 F - Etranger: 1 an 180 F (12 numéros).
Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT: ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les palements par chéque postal.

Ce numeéro a été tiré
a 99500 exemplaires

Copyright ©1984

Dépét légal janvier 1984 - Editeur 1180 - Mensuel paraissant en
fin de mols. Distribué par 5.A.E.M. Transport-Presse. Composi-
tion COMPOGRAPHIA - Imprimeries SNIL Auinay-sous-Bois et
REG Torcy.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sort munies, en haul de la premiére page, d'un carlouche
donnant des renseignements sur le montage ot dont veici le code

Tentps

®

moins de deux heures de céblage

@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage.

Ce lemps passé ne ient évidemment pas compte de ka parlie mécanique éventusile ni
du raccordement du montage 4 $on environnement.

‘ Montage & la portée d'un amateur sans

expérience particuliére,

Montage nécessitant des scins attentifs.

- ¢

Une excellente connaissance de |'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

o3y

Prix de revient inférisur & 200 francs.

:

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

2

Prix supérieur a 400 fancs.
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REALISATIONS
9 u Pupitre de mélange
MIXMAX (fin) ~
- 8 Chargeur pour batteries au
plomb, électrolyte gélitiée
@ u Préamplificateur
pour mini-chaine
@? Synthétiseur monophonique
SSM 2000

» @ Amplificateur 2x 35 Wet

pour mini-chaine

Ré litude/t
uINFORMATIQUE 8@ digglgg?ccff‘p itude/temps ___

88 Oscilloscope a mémoire
avec ORIC-1

!
TECHNIQUE @B Radiodifusion
par satellite
(" : Nomenclature Enquéte
u récepteur FM
DIVERS 3 @ large bande en page 74

8@ Page circuits

Ont participé & ce numeéro: .
M. Barthou, ]. Ceccaldi, @ S,Ommalres de
C. Couillec, M. Debraine, 41 année 1983

F. de Disuleveult, G. Ginter,

P. Gueulle, M.A. de Jacquelot,
X. Montagutelli, S. Nuefier,
B. Odant, M. Rateau, R. Rateau, Inios nouveautés

]. Sabourin.
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Frois 13 réception en g 1 flad
CAriVnE CaMping, . tamping, . ' by
reSidence  Secon- : 3
cany. Réghge de | ! L i "
gain par  potentio- s 3 ’ i -

métre. VHF 10 dB

el - 7. |sole les dBéments e votra chaine 5 raccorde & 1a sorme de | amph
'-‘5" 'JEJ‘B i & Hi-F des parasites secieur et des Commute séparement ou simuta- R Avec pian inclind, 5 entrées, talko-
20wna v . ¥ autres appareils éiectrigues. nément 5 pairas d'enceintes, VT et 2 vu-miires dclainds,

Fitk 249°

Farmat g8 brancher 2 magnito-
phones stéréa sur 1-amgli ne pos-
shdant qu'une sorie auxilisire

189’

A ]

gassEy

3=
f

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28.31.
ACER ACCES SOIRES REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.

MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du Maine, 76014 Paris. Tél. 320.37.10.
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PERCEUSE PGV
16.000 T/mn

' FERS A SOUDER

Fer e pl’!gﬁmﬂ pour micro-sou-
Ditocte toutes Jes fuites de paz N 4prises pourbrancher votre chaine || 1292928 e, CIFGUItS: um:gclquf:s. e
Branchemeni sur priss ¥ 20V

! " [ Hi-Fi et autres appareils, intensité I‘:-'r_*E 518w 2
Avertissement sonore. admissible - b A, !

gﬁ"ﬁfg' L durés
; C panng longue dusée.
Prix mr

Montre digitaie aver chronométrs
Affichage sur 24 h.  Eclairags.
Chronométre  ingépendant  avec
mEmoire sur 24 i

Alm. 12V

[ Ny L SN ' l"

Perceuse PGY + transio

Avec chargeur
i + 11 outils

et support mural

]

Systérme o aide § la conduite Cou-

en compte-teurs CT B0, vous
indique c& gu'il faut faire. pour
consommer moins. Economie pos-
g; B% d'essence § moyenng

CONDITIONS GENERALES DE VENTES PAR CORAESPONDANCE

Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler vos com- A c c E S S 0 I R Es
mandes intégralement (y compris frais de port)
FORFAITDE PORT: 11 F
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im 196 150

126 a0 | 308 :'- 137 250
127 a0 | 3% - 3
121 am | 37 150 | 198 .00
ek am | 2 150 | 199 200
s om| = 120 | 255 1m
wx 3w |32 150 | 29 im
wx A | X 120 | 28 1m0
AD 1 am 12 | A7 im
) s | 27 oss | 8 150
s 500 408 ois | 494 m
o1 ol 08 | B 2.00
w oo\ | oam
124 30 54g 085 BU1EE 13,00
124 300 556 050 BU 208 15,00
126 00 | =r 0.80 Bui2e 1508
127 00 ;555 om0 | o

0 bl BTSN

135 200 | 1711 .00
107 AB 136 in Tooe e
108 137 f
lm§ 138 imn
147 139 300
157 140 100
1M 235 i.:
172
177 BOX18  13.00
178 BF
17 1% ;:=

BC1 esdl 800 | BF273 w53 1000
BC1T0 w30 B0 | BF 337 ks 1500
BC1E esd0 1000 | BF 423 les5) 12,08
BC 28 w0 A00 | BE4SE les10 1008
BL 212 esi0 1000 30 1508
BCZM es50 1200 | TP les10 1000
AL Es40 1200 | TP108 =BC 108
BC2E2TON es30 1000 2.
acan wsdD 800 |2N1E0  fes1D 1200
BE1SEe(107 w520 1000 | 2N1B33 st 1200
BF 199 w5 1200 | INZ222 les10 10,00
esd 1000 | 2NZHS st 1200
w550 1200 | ZNEMT  lesi0 1000
BT T05 esip  1ggp | 2NISSE0V s 4 2000
BOZSINPNTOITEXASHA- 250V s d 15,00
BOE&TT ndepuissance NPN SOVA A k10 12,0
2N 3795 TERAS identique 22N 1711 10 1200
SPRAGLE T0 92 idenbaue & BC 107 ws50 1000
SPRAGLE CS 704 dentique 4 BL 408 4 B0
ATFE - EC 300 701 les 10 19.00
SEMENS B0 479 TOZ20NPN, 32V 3A 10W  #s10 10.00
BOS0 TR 220 PNF B0V, 15 A | D 4,00
BOS11 TO 220NPY 8OV 15 4 L& pitce 4.0
BRGYD - BDAN lapare T8
Pochetinn do tranastors UNF
14 « BF 272 7018 700 MHz
S B2 Tmzs.:mm{ tes 20 .

PONTS DE DIODES

54200V
1A 200 ¥

14200V 250
Ta2my 5,00
254 200

Atfichesrs 196 mm ALl pibce

BY 127 = 207 250 | 1 haus 0%
0ASs 00 | fWViA ———— . 18
LOR @ 000 | 20NTA a0
AP B.00 | 100V IBA avis 250
T NG = BAVID 030 | 1o0vana 500
TN&I0T .
1N g7 0,50 | 8 126 fvarte) 18F
BB 105 SIEMENS e 50 1000
NG4S 054 220V o5 3 50
1 N 4001 ou tqurvsart les 30 (X ]
2 ies 20 0
T
7.8
LY ]

RougedmmouSmm 0,90 [Rougss mm piae 1.0
Vere 3 mm oy 5 mm 100 | Vese 5 mm plake 1.08
Jaune 3 mm oy § mm 128 § jaune § rmm plate 1.0
Rouge 3 mm ou 5 mm e pochene de 10 8.0
Vert 3mm ou 5 mm &n pochette de 10 i.m
Jaune 3 mm b 5 mm er pochene oe 10 W
Lods subministures .~ 2 mm Raute iumnosie

Li pogherte de 30 g0 3 covieurs 5.0

62 mm 12,7 mm

TiL 312 AC 1100 | TiL 701 AC 1.0
TIL31ALC 11,08 | TiL Fo2 CC 11,00
T3+ - ..
Attcheurs 12,7 mm AC, 1 pibce am
Atiicnewrs T .62 mm CL. 14 pece 6.00

a TOULOUSE
=

105154400V 5,00
2N 5060 ou BRY 55 ied 10 pecss

T0 2267 A600 v

DOV, 4 A TO 220, i § ek e . >

SIEMENS - BTW 27 /500

TRIAGS

BA400 ¥ rsoits M par 1o 48,00
EAdO0VAonscés A0 par 10 35,00
I oiace L
1 DMALS =
[ 332V ouece 1.80 pars 600
TTL TEXAS
TdBO = T4 500
SN 81 280 | 15 900
oo M | s 25 10,00
m 20 | 54 50
= 2 | & 750
o3 2o | 7 500
o 1 ) 7 750
o 3m | 73 750
06 am | T 750
07 am |7 0
oa W17 950
) EE N ] 50
e 20 | 8o 850
1 100 | 81 50
12 W | 1200
13 500 | 85 1000
14 600 | 85 500
15 20 | %0 In
16 s | 9 030
7 3,50 92 850
b 250 | a3 o
P2 FT s
% am | g 1000
2 350 | 96 530
28 150 107 550
an 28 | o i
% am | b
37 s | 1400
k] 0 |z 1700
. -8 1500
1% 12
4 A "
1
15 950 | 132
46 w136
:; 138 9.00
135 s.00
50 141 500 MEC il

4000 f Ll 650 Alni) 800
Apot | AT 400 | 4083 5.0
4002 3 4028 590 | 4066 3.0
o7 A Ages 080 | 06 400
4008 650 | <0 400 | 4060 200
4009 130 | s;s s | 07! 200
4010 08 4040 0 072 250
an o | st ape | 4073 m
4012 100 | apdp B0 | 2075 am
4013 00 | 043 goe | 07T &m
4015 00 | apes Ts | we 300
4016 180 045 7se | 2081 300
07 B0 047 8.80 4082 am
4018 B0 | snda 300 | 4093 500
4013 0 | apsp ap [ 904 10
4020 50 | aps 5.00 4098 10
:gg; ;: 4052 6.00
4053 6.00
02 140
4501 450 | as2 150 453 1200
4507 450 | 4518 600 458 2700
4508 ] 4520 1.50 A5R5 750
451 s 4578 800
LINEAIRES SPECIAUX
TAA 691 B 5.00
TBA 120 500
Tha 790 KB 100
TBA 790 LA
1A 810 (]
104 2002 nm
TOA 2003 .
2004 0,0
ThA 2020 000
0
I Ea L
L s ]
1000 TDAIIN0 lesd
¢ 1008 TBABIO w2
Y g price. M08 NE 556, e

et 3
165,08 CD 4DO1 fcér | les 10

1000
18,00

Détecteur d¢ passags u SNCHD-INE uptesr. comprand

ALARM,

| EM STOCK PERMANENT TDUS !
LES TUBES ELE|

ES
-1 dinde fec - 1 photo-transstor 1 pice 500

TONS
Aly masst serand v #2125 mm 1]
s

Caiotie aiu @ 10. 15, 22, 27 mm
Boulon pout patenhiametrs § ghasdie

]‘ BOUTONS ea l_l

Dettérants diamétres La pochene de 20
Calotie alu, dssm, 28 mem, les 10

Superde boutan
JA0HMmm lapdos 508 020H Xmm lagece
Bouton noie argenté stk = 10 mm jups 12 mm les 10

0,
¥ présentation professonnede. facade moureke

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTROMIQUES
26 a 30, rue du La
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

REGULATEURS DE TENSION
Positid 154 Negatit 1 A

1.00 l

5812151824V 5812151824 ¥ 1.00
L 200 = TDIA 0200 variable . #n U de 3V 4 36 v
enlde042A bolher TO 220 protige 12 08

Mot f apoheation sur desmande

9 oiers TOF25 V- 12V
1 boltiers TO 220 10 V- 12V -4V
La pochatts de )

RADIATEURS

Powr TOS & avette
Powr T0 220 finack
vamlwm-‘?vm
carré 45 2 46 - 15 5.00
caré 85 565 24 W 7.00
n

Parcé pour 1 1 T0 3. anodsé
Perté pour 1 x 703, anodssé,
Powr 2 x TO 220 non anog
Perce pourd 703
ionguewr 0,35 m, 120
GGrosse puissance 100 W. 0
Matériel super

00 * o0
308 | Grosse puissance 195« 38
HVC o 0,00
Pour 1703

11 = 55 435W 15.00

.00
0.
300

Alimeniation 220 V. iivrk avec panne et cordon sectaur + tare
w2y -0 T,

AW 220V

L

Piliugl 3 desstudier 220 v

POMPES A DESSOUDER

Wit L 18cm Tou rmtal + 1 evdout gratud 70,00
Mas- M L = 22 mer + dauble pesian 100,00
Maw-Saper L = 37 mm 145,00
EMmboul TEon | précses e modeiel 16,06
Embout mas-super 0,08

anene ae 250 g 0,00
Aaune de 500 g 7500
—
Bambe pour Kettyer I Contact
Type Mini 23,00 Special THT nm
m'e Stangard 2,00 Gvnnt am
0py. magnet 24,00 Tresse § dessoutier 11,00
Graissa silicone. ie lube 4,00
Pite d"bvacuation thermigue (blsncha| Lssenngue i0g 2200
PERCEUSES
Mirn p 914 Y invrte thster, avec 3 mandnas
+ 1d outs dvers
Super pria 95.00
& Mogsis 5 minigury ®
Wilesse miw 16 500 trtma Tension 128 18 V. Puiss man 80 W
La perceuse 190,00 L= support 1
Le transtormaneus - varatour 180.00
» FOFETE o
Spfcial Epawy 0607 0888 11112 1 3mm
La pidce 1%

BOITES DE CONMERION

Powe mantage 54ns soudure HSS130CES CONSENLAtOURS.
Irangistorn, Gooes. #ic

500 TS0 LABDEC 1000

COFFRETS

2 24 .8
0.80F 1.00F 1.00F 1.50F 150F 1.50F 1.70F 2.00F
Support pour THA 810 au THA 800 Lm
Supprat TO 66 Iz aikce 1,00
Support T2 3 lagibce 1,50

SUDDOT & wrappar 14 pattey la mice 3,00

FUSIBLES EN VERRE

Toute agamme ga [ 1410 A
Verre 5« 20 rmpade [}
eree 5020 2t
Verie 6.3 32 rapide
Verre 6.3 132 lent
Support pour circui
ImpImeE 55

Disinbutew! rensan
020w

INTERS A LEVIER

Dam umﬂgu!? mm Miniature 3 A 250 v
JAZ50V Dsam percage 6,35 mm
ser smple 400 | invers unipot 500
eetrs: Sime A8 | ivers bepol 0.0
Inwers: doubin 500 | kwers ngal 18,00
BA250Y inv | 9.0
It smple 5.50 | Pousscer minature
Inwers. Simpie Contact pousse 50
Inverrs: coubin 950 | Conact repos (X ]
(Inker atimvar. on Promaiicn |
Inter aus mercure, | pidos an
Inverseur simple & ghisssm s 10 4,00

Inuerseur sample @ Qissiée Mimature pas 2 S mm s 5 B00

Invarsaur double 3 posibons les 10 6,00
IFreerseur munatune & lewier & paierie. simgle ou doubee
Bluswurs fonchons marchandive profes: s 5 B8O

|

Poussairs professionnsts min@ture

3 b contast poussé

2 4 contact inverseur @ pochetin de § 15,00
Pousson macro contact 16 A 250V contact repos  fapiéee 1,80
Poussoir macro cortact 16 A 250  contact pousss (2 péce. 1,50
Poussoer Doubie mier 4 A 250V les 5 avec boulon 0
Poussow 2 10uChes doutde invarseur mameniant

TEA0UT du CEnre
Poussoir minialure (peus claviesi
Contact poussd

@piee 200

lex 10 10008 - les 20 15,00

Inverséur miniature simple & svier 38 250 V.
2 ge percage B mm. [ pibce .00
| Rt seur minsature simple & Bwisl | laahon Circet |rnurn'ne.L

3 pets
® imyerseur minsature double & lever

2 e pergage 6,35, la pibce 4,50

COMMUTAT
Rotatits
tore Jpos aM 2om Bpos 800
Jor dpos 80 1o 12pos 800
4 orcuits 4postions 3,00
O
2oire. 2 pos 100 | dore 2pos 1.8
2 qrc. 3pos 180 | 4o dpos (.
4 cirg. moment 1,08 | 6cre 3pos 3,00
4 oo 2 pos mom 108 | %o 2pos 150

————{Cammwitein 4 touchos ves bosune|——

Msmaniin 2 jivesseuts il oatee

| touche 18 | Bioucres 7.0
2 Inwches 350 | 12touches 12.00

Superbe clavier 15 touches 5 = 10minrdependanies.

& invarseurs par louche 0.00
Souge vert Deeu Ou (eange av AMDOuke Fong
2 CAITE percage 101 2 me
220V reGny Sur s 800 | 12V O0IA sy T.00
5% 003K crrises T8 124 ¥ DOJA cosies T
.I-"tquun }
220V hes 10 008 12V lesh 1000
Lampe néoa haule lminosite, tens. amorcage 5V les 10 5.00
Allmin

Ampeoules 08 2,5 V@ 220 v, Qiferents culots

guinze modales, [a pochatts de 50 10,80

FIL DE CABLAGE

Wgnohin ngld Bluitisri soupla
méires 758 | 0.2 mm? es 25 m 10,50
mitres W80 | 0.4mmdles25m 1550
métres 1288 | 9.6mme les25m n=»

métres. 17,8

Zmmiem 10| Vcong 02mmlem LW
Zmméiem 148 ) 1conc Q4mmiem 30
2mm*iem 78] 2conc 02mmélem 330
g2mmilem. 2| Jcond 02mmilem  AS0
Goond 0 2mmilem  288) dcond D2mmilem  ATD
Fi en nappe 11 conducteurs wm 8.4
Extra soupée pour mesurs, rouge oo no mm 500
Fil blncié 1 cond. 0.2 mm* es10m 7,00
Fil g clbiage 1 cond s 20 m 2.0
Fil en nappe 2 cond sl m 200

Fil en nappe 3 cond s t)m
Fil an nappe 14 cond ke m
Filen nappe 48 cond e m 1

L0700 pow MESUE ITuGe Bu DO EATE MOLRIE SUnmmE
e/ Mdle 4 mm Tepaquage

1090 | L

1 80 m avec powie

o e nuche

Uoac 50LPM  lem 208 | Com 7SUTY.  lem 150
Miile 11,08 | Fiche TV Moyf e
Sacle BNC 11,0 | Soce Tv mae ou femese 3,00
Es ?‘ :m t‘; Fil spécial péritdibveaion

m e
PL253 » riducieu 00 :&m deimon

el R—— ]
Enaflaire ; assart e fiches 75 11 Fones Mot F Metal. soclis MetF
sdaptateurs Msrchandise de haute guabté (s pochefte de 10 T.00

Fils sl HP.

— 1 bome muge i ressar
— 1 borme noie 4 ressor

Barmier @ enceintes L7

Connect (canon| verrowll 3 confacts — fem poiongateyr 26,00
— ‘e prolongateurs — fermslis chiizsic 5,00
Fil spmCial naule Q#Nniton repers,

Vasble porte 2 = 2 Zarrd lem 14,08
Fil2 » 0,75 mm? repdré em 158

SUPER AFFAIRE
Moculaiey: UMF canal 36, abm 5-10 V (permet o8 pouson
attaquer un helvisew pér | antenng. avec un Sigral widbo)
Appicatons  Jeux vigdo - Visy - fprmat-que
Le mpdulatew ivré awer documeniation

1000
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SOGH Jack 2.5 mm

uws\.mnnn
100422 M

12wssnmnu
1041 410 M.
WHIH:IUQH(J
2W 1051 10Mn1

Socle Jack 3.2 mm
Sachy Jack 3,2 mm stiréo

Eiii Y
$2E3gE

BE

§
CFEEEEL

sectmur 230V & coupure +
fiche ahm. B T4 coupure: La pisce

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODU

mmsrmuassmm
B0 x 150 mim les 10 plagues ..
200 = 300 mim, iz plague

'“'“mm'&":zw £

&

Les 2 pocheties
1ZW, mmmuumlmmr
ge 200 parachtes

2 pocheties. .
mn:w.wmw-smuwm
[ s
VAW -1V W-1W - 2W (100 valeurs)
Lipom 00 ‘
3\hlsw wilrifiges et comeniées, valgur de 2,2 11
410 ki1 {25 valeurs), hpmm? de 50
Aesatances Dotnees 10 W5 %

T.510. les 20 pibces
1 KL les 20 pices

limmanu! Si' mmda 10114 470K
Patit et Dkl ot nmnuu
puchetts o8 65

T mwlmiLii.ZWI._ .

simple rotatd axe & mm

i Modéie Rnéaire de 100 (141 MiL
Moddle bog ded T k2 dTMO

Type doubls 1 axa

liméaire 2 x 4.7 K22 x | M1

.wzu.rncfzwn
e I e 47 X 1 MY
Mano log de 47K 11 M

TOULOUSE

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 & 30, rue du uedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

D ALIMENTA N

Primaine 220
12V IA ... ... 1200 18V 1A e
0-14 ¥, 20 WA : 1200 30V.05A e
2xTV.12A | EV.i1a L
Iebinistures
12V01A. ... ... 100 15V.02A nn
T2V02A. ... ... 1000 15V.01A 7.0
TORIGUES 16 V154 | .
TORIQUES 22 V30 VA - 12 V 10 VA .o
Tl-m_“-l
Mansature & picots rpport 1/ F 5.0
Submeniature & pICols imprigng
rapport 178 4.
PRIMAIRE 220 v, secondasrs 30 T— 1]
MIWEMUW!:HV.LS! “m
Port 15.00 F par transiormateur |

MODULES

Alimentation 110-220 V. Gicut 150 = 150 mm, Some requies
115V, 5 Md, excetant un reless qui peut commander a disiance @
mise en rowte ou | &mél d'un appareil,

Livris avec schéma de branchement 10,00
Ampli monté avec e TBA BOD.

Pumnﬂdm sous 12 voits
W8S SChEMa 5ans

ondes. Livré en étal. sans h-nmr i paies

.00

Retcegieur NTIT!
st avec I haut-pareur, slim. 45V

CONDENSATEURS

Ptk
| e |
yPes disgue tu praguetie
deVpFATONF, ... %ﬁ A7 NFoud,1 MF (2]
Anigu, Bss0rhies {50 valeurs)
Mmm 15,00
; 1]
{sTomoriex ]
Axane B3V 125V de 106t 4 10 NF (1]
Pochette, valsur de 100 pF & 0,1 MF
{20 valeurs)
s pochatiz de 100 .00
es 2 pochettes : . B
ITCAS L
De 47 PF 42000 PF. La pochetts ge 50 1z
Les 2 pochettes 0,00
® Condensateurs BY-PASS, 1000 PF
e SRS T ]
Sorties redlaies
250V 400V 250V 400V
1NF 045 | S6NF 0,85
22NF 0.45 | 68 NF 065
33N 045 | 0 MF 08 L% ]
47 H 045 | 0,15 MF 5,8
55 N 0.50 | 0.22MF 1M 140
BB N 050 | 033 NF 14 280
B2 NF 050 | 047 MF 1.4 240
10NF 045 0.0 | 0BAMF (]
13 N 043 1 MF 18 a0
2m 045 055 | 22mF wm
3w 050 4.7 MF, 100V 500
AT NF 050 075 | 10 MF B3V (¥ ]
1080 ¥ Servica
INF_ 1,00 |47 NF u'n!muF LB 0.1MF 380
10NF 180 |22 .22 MF 6.0
NF ¥ NF ¥
1 20 ke50 480F| 015 250 ws:0 e00F
47 40 les20 3DOF| 022 250 les30 7.00F
10 100 fles35 S0OF| 027 250 les20 S00F
10 400 jes20 400F| 047 160 es20 BOOF
22 250 ks3s G0OF| 047 250 WS20 S0OF
47 100 fes30 TOOF| 1 100 les20 8,00F
100 63 es30 S00F 2 100 les 10 BDOF
N1MF 250V alt 400 V continu les30 BOOF

tawe 70 100 - mmnmnum
x plague “ Stéteo ;
i POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS B e 1F i)
Potentiomitrs [
Planui varta daney 18110, 35 micrans nm,fﬂ;’.‘ﬂ'ﬁﬁmﬁ Moduk N* 1 [lmagcrrgzl;cl:;ﬂru i
;m?gi:‘sg.ﬁ-nhm .00 A 1transfo 37,44 rappart 172, 1 relais 12 V 4 AT L&m A L ol 1w
) H “{"“d'nu‘“m gﬁjntr?m istances). i Pmrllungllulmw cond. 0,549 MF = 2%
- wm;mam . g Module N 2 ;mi;wnm&ﬁgiww;;-fmu- s o A e s 8,00
m“ - W\M 8 e B o ooy B
B0 | Aoy e o i raustaans 020 42211 gt e pICET LY,
: pachette [ i W AAUR
54 mm, 3,18 mm, 3,96 mm. La carte . 8,00 t:szpmn?ésaﬁm e ;’: it ;mv sy :: Y 40 By
Rubans en rouleau de 16 mitnes lngnes 1 1 20 110 1.8 zm
Largour disponible 070 mm, 1.1 mim, et ml!um e Y] EXCEPTIONNEL 12MF 080 | 0MF 180 I8 4ap
s iss fa | meochie weer - e B inidE B8
03 mm, 2. 2 TRAMSISTORS Siliciuma tous rélérences 20 500 070 | 4700 MF 28 18
"""'A'S“&,m.'::mmé"ﬂm . t=,'= _mﬁnmwm Livré avec bouton mital T0 3. Laposhettoda 10 . ............... nm a7 W :'.: l,'= 080 m:uﬁw'fgut 1"’.2
REVELATEUR en poudre, 2 Mres | . 2500 gris professionnsl, mmg, Boltier mital TO 18 upmmn-summm 0.5 oM 188 1,28 230 | 2200 MF 30000 17.00
Etamage & froid bidon 1/2 it 50, wmmwt?ug 3 boutons 1200 82 La pochatsa de 70 en 10 types m
ma'“.."&.m‘;%‘m.k‘ e s 10 oo 20 DM K e 10 nm |1 u%’ﬁ‘.ﬂm—“ wmmwmu:n . 10,00 | Pociette N* 1 : 15 valeurs de .7 NF &1 000 MF
Resine pholasensile posilly - iveltsur ... 6500 i e o, BVagY,
(Gomme 30rasave POUT NENDYEr Ig CHu L8 hiaE Tcmlplu P n;.ﬂ Sem, 25 1 500 la pocheste de 50 . . . e
Perchionare en poudre, pour 1 ire 12,00 mm o 47 "0 :m: 211 12% Tem, 411 . 800 | dcm 41, . . B les2 . SR ey et
Perchigture 8n tdon granulé pour 2 |, & prendre sur place 27,00 1[:: Z!llfl “Tk}‘.’!l 10k ! nm Ig:m:m ::: 10 % 14 SIARE 10,00 “’\rﬂﬁla.““"w“m“
= 12cm 12 w 19 AUDAX L 12,0 1
-:Eigiilil_ Bom Bil lapikce. 7.8 | 17 cm AUDAK 2.0 SR T S e
Cié ) VISSERIE CONNECTEURS | [ e g S g e eIl = b
800 | Conac iyre en laon TEXAS Cirouitinfkgrd baiter DUAL rét 76023, Ampii BF_ Akm. g e
‘o1 e e ] [l O 78 Pulamn e W 48 Waous § 11 Lamb avee T o M N e
Ecrous 41 o | Boras N Lapiéce 'm"m Luszyim .00 =1zz g :g g ;5 100 Iag5 %:
i s \
HM 103 avec sonde 1/10 2 38,00 mnmbm oy ﬁm = i:g Lapsnim W00 | Les 10 paboes W | 22 60 fes20 400 | 1000 15 esi0 &0
i 208 e S soramt IO SPek | Jmmiel00 ... 150 | Eafisheed e 8,00 mm wm_mzm g [l R o
- =1 _ Smen 1100 100 | Sens ol 48 Pﬁmﬂﬂﬂ!’ﬂ 8 350 2 830 | 1500 40 lesi0 1200
METR Cosse & sartr 7 confacts rm | A 1.25 0 25 we20 500 | 1500 70 eas 1500
Mx 522 75000 M 562 - 108000 180 | Sonmck .. 11 g%mmwmﬁ'gfmﬂwm Do ] e e Nk
Nauvel oscio OX 710, 2 x 15 MHL sins sondes 2680.00 wc’ HEL 11 contacts Lol S o S st mandr e, puseuts Tockes 5 S omm :: — 1% I:":u 15,00
[ v 8 47 16/25 les20 3000 50 L
Micratesi 80 Rl el ook gd -S| VENTILATEURS | ICRCTTRES A W Won IS % s 0w
220 les 10000 50Prol
i6¢ s n 1] 200V, 1800 ir carcasse alu MICROPROCESSEURS 470 16 les20 800 e e I
™ ™ N | 12 i 5 PR T
CONTROLEUR 1 000 /volt. Tensicn = &t & ® Picots ronds, diameétre 2 me, L 16 mm MCBE00 ... 280 ACTE el il e
Ohmére 1 gameme, | continu 01 A, 1 gamme ne La pochetis de 300 300 | wcesotLd mgég 0 m'mu'm.l les3 0
_|mg TABLEAU MI—— & Cosses mlais. barrestes § picots ML BE21 MM = GOUTTE
: = amu::w oo unomuu?nmun:smm 200 | MM2102 gﬁfrmfn-------”‘- B3V 18V 28 BV I8V 25V
Boeier (ransparent n e o et =
Fixabian par chps Dimensions 45 x 45 ® COMMECTEURS pats a picots Microprocesseut Z 80 A - 2B K rom - 16 K ram. vidéo ?ﬁ:ﬁﬁ = w :.ﬂ 3? * 100 120 ::
—— Amptremétie =y H:gcmammsmm?aaunm ‘}t: mmmmﬂ 16 couleurs, anqwhm!ﬂ!x.l?ﬁ 15 M — — 10 | W M1 130 180
15y-30v-60V TA-3A-6A pochaties o 22 MF — 1M 1.3 22 WMF 150 280 —
Cannectaurs plats pour simple ou double tace, Cordon Al 140,00 | Monitor 8 elN 31 60,00
e { VUMETHES EN PROMOTON Jome—~ | ¥ ot e 10 ; so0 | Cooonaue 8000 | Noniorcoewdeom  3Bae | —{TANTALES ax pesote)
e ropo | @ Socies RCA (cinch) hsouder s 10 ... . 380 T Ui A mumg%mnunmmmvmv“
e e 2 e R
L i modeie i CONDITIONS DE VENTE PAR CORRESPONDANCE CHIMIGUES NON POLARISES
Nos prix sont TTC | MF 120 | 2.2 M .
RELAS Nous expedions : a) Contre paiement & la commands, tortait port et smbaliage 35 F e ] e }:
Thh Moo shicimbi et A2V, 2RI a5 A B b) En contre-remboursement, acompite 20 % ; forfa port et embaliage 70 F ——
Tipe hsthel 24, AT, contict 104 150 || Nous acceptons les commandes des Ecoles et Administrations. 2 ME 30 Voits, les 10 péces 4,00
”nuﬂxmgsm pbce B0 Nous n'envoyons gue les marchandises dont nous faisons la publicite. :;;qummmum 45
VR hibiE e 1'{: ALGERIE : Parcient : 1 colis de 2 kg, montant max du colis 300 F HT 30V =10 im
Frais facture, port, 81 CoNlie-remboUrsement par cols 200 F. [ ————] VARIABLES at AJUSTABLES j————
MICROFPHONE Pour dedouanement - Hamlmsurleam Con Apupaniey
nvMMmu.Le:rmemw SUpOON, cordon infer = tacture expediés auclient. 2PF Pﬂl;aj:r :: m :n::w :F,.:E;:ﬂpf. :,:
D 00 . g ctaguie: gl o oFlSDECATALOGUEOBETAXElL‘EXPDRTAﬂﬂIOMERTmI.ESJOUBGtuqun PROSRE jea 20 . 808 | vanabie 3000F c4 18,00
Livee. en coftret 20, dimanche et jours fériés)dedh a 12 hetde 14ha 18 -lesamedide8ha 12 hetde 14ha18h. | vaiabie? « 260 oF « «2x 123 agitce 500
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esece &
s8¢ eee _eee .r L se sen
VENTE PAR CORRESPONDANCE: 11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE - Tél. (20) 55.98.98

® Palement 2 la commande : Ajouter 20 F pour frais de port, et emballage. Franco & partir de 500 F @ Contre-remboursement : Frais d'emballage et de port en sus
Magasin de vents, ouvert deQh 30 4 12 h 30 at de 14 h & 19 h, du mardi au samed) soir. Le lundi aprés-midi de 15 h 4 19 H. Tal. (20) 55.98.98. Télex 820930 F

LA QUALITEEN

SE SURPASSE

et prend une longueurd’a-
vance sur tous ses concur-

rents.

NUMERIQUE CONTRE
ANALOGIQUE:

LA GUERRE EST FINIE

La nouvelle série FLUKE?O
est disponible chez Sélectronic ! ™
Cette série vous apporie:

-3 200 points de mesure !

- Une échelle analogigue

- Changement de gamme automatique
- Une gamme 10 A.

- Auto-test

- Mise en sommeil automatique

-3 ans de garantie! -etc, etc.

B EEERE T v it B ey aur te C e SRR (T
o S N A S iy L i e 1095,00 F
ke EURKE TE (At @) e o S e s e S ) RO

{Documentation compléte en couleurs sur simple demande)

SALUEZ LE VAIN

UEUR'!

Caractéristiques princi-
pales:

- gammes de fréquences: de
10 Hz a 220 kHz en 8 gammes
(échelle linéaire)

- Signaux délivres : sinus, car-
ré, triangle, dents de scie et
impulisions.

- Tension de sortie : ajustable de U a1V.eff. en 3gammes, plus une sortie
TTL -Distorsion en sinus ; << 0,5%

Notre kit est livré complet avec circuit imprime sérigraphie, coffret spa-
cial peint, face avant perceeetgravee boutons, notice et accessoires au
PRIX SPECIAL de .. 450,00 F

TROUVEZ MIEUX....
ag———

MONITEUR COULEUR

GRE> NOUVEAU!

VCC 90 (decrit dans RADIO-PLANS N° 429)
PRIX DE LANCEMENT ..2590,00 F
EXPEDITION FRANCO DANS TOUTE LA FRANCE

L’OUVRAGE DE REFERENCE'!
CATALOGUE SELECTRONIC 83-84

Retournez le coupon ci-contre a:
SELECTRONIC: 11, rue de la Clef, 59800 LILLE

Je désire recevoir le catalogue SELECTRONIC 83-84. Ci-joint 10 F en
timbres pose.

PLUSDE L

IMAGINATION.
JUGEZ VOUS MEME'!

DE NOUVEAU
DISPONIBLE !

Une amélioration indispensable
de votre m 'ﬁmemphone le

“HIGH COM" de TELEFUNKEN,
certainement le plus performant
des reducteurs de bruit, vous est

proposé en klt par SELECTFION&C.

Caractéristigues : gamme de fréquences 20... 18000 Hz (+0O,
—3dB). Distorsion : < 0,2%. Rapport signal/bruit : 85 dB

Cet appareil vous garantit une réduction du bruit extrémement sensible
(15dBa100 Hz,20 dB a 3 kHz/25 dB a 15 kHz) sans altération de la quali-
té sonore.

Le kit complet avec circuits imprimes sérigraphiés, vu-meétres avec eclai-
rage incorpore, face avant gravée coffret, boutons, accessoires, cassette
de réglage et notice compléte de montage et d'utilisation,
auprixde....... . 1350,00 F

REDECOUVREZ VOTRE
MAGNETOPHONE GRACE AU

[HIGH() COM| ="
MOTRON 1

EXCLUSIVITE
SELECTRONIC

ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“OPTIMISE” POUR
AUTOMOBILE

SELECTRONIC vous propose un nouvel allumage électronique en kit
utilisant un tout nouveau circuit intégré ameéricain qui est en fait un
mini-ordinateur spécialisé dans le controle et la regulation des différents
parameétres d'un circuit d'allumage auto, entre autres :

-le régime moteur

-I'angle de Dwell

- le courant dans le primaire de la bobine

- la tension de batterie, etc.

Ce kit, propose a un prix trés compeétitif, ne comporte que des compo-
sants professionnels "haute-fiabilité".

Documentation détaillée sur simple demande.

Le kit complet (avec coffret spemal et accessoires)

PRIX DE LANCEMENT .. .. 24950 F

UN KIT §: FNSATIONNEU
—

JBL Conseil - R.C. Lille 68 B 96

NOI. .coonimins Pringm s o0 e i e
ARBREE . e e Gy
GO IS R e s NI 0 St iy g B UL o
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~ MABEL COMME CHAQUE ANNEE
FETE SON ANNIVERSAIRE

&
LOT N° 10

1 fer & souder 30 ou 40 W
1 pompe & dessouder
1 pince coupante
1 pince plate

prix: 175°

\

LOT N° 11

1 perceuse avec ses outils
1 pince coupante
1 pince plate

Prix : '|75F

IMBATTABLE
MINI
CONTROLEUR

avec housse

prix : 100°
CADEAUN
1 fer @ souder

IMBATTABLE
KIT complet

avec boftier
UK 877. Allumage
¢électronique
Prix ; 299°
UK 716. Table
de mixage

Prix: 21 llF

10.000
arlicles
a des prix
SACRIFIES
Venez nous faire
une visite

UN CADEAU
VOUS ATTEND

i 98

v,

TOUTE LA «<MESURE» AUX MEILLEURS PRIX
CREDIT GRATUIT A PARTIR DE 2500 F

Demandez nos «Prix Anniversaires

(" IMBATTABLES
300
APPAREILS
DE MESURES
2° MAIN
a partir de 50 F
sur Filﬁlﬂiqﬂm&ﬂt
SONDE
UNIVERSELLE
, COMBINEE

11, 110
Prix

105°

L

MINI CONTROLEUR

o Volts continu

o Volts alternatif

o Ohmmaétre
Prix :

Ly

TUBES
0SCILLO

«TELEFUNKEN>

NEUFS GARANTIS
DG 7-32

Prix : 390F

TESTEUR DE
THT TOUS

TH 81B

contrdle
IMMEDIAT
SANS
DEMON-
TAGE

210°

N

IMBATTABLES
CENTRAD 819

TOUS GOMPOSANTS
Cl. Semi-conduct. pigces mé-
canigues, Cadrans. Faces
avant. Modules complets. etc.
PIONEER - JVC
GARRARD

ke 388
0SCILLOSCOPE

CENTRAD 176

KE 01. Osullasmps 2 Mhz

sans fube ni boftier................. MO F
KE 02. Générateur BF de 10 Hza 1 MHz
sans boltier. ........ LZI0F
KE 03. Signal tracer bles et

fortas sans boftier................. 10 F

KE 01 B. Option boftier pour KE mau F
Tube DETI2 .............oooviiniinns

KE 02 8. Option boitier pour KE 02 21ll F
KE 03 B. Option boitier pour KE 03 210 F

Nos kits sont livrés avec
une super notice compéte,

KIT PLUS

PL 61, Capacimétre digital 8 gam. 200 F
PL 62. Vu-métre stéréo 2 x & Led .80 F
PL 63. Ampiificateur d"antenna | 1 MHz3
1000 MHz - gain 20 d8............. 80 F
FL 64. Programmateur dnmasthue
transfo B de T, refais.............. 400 F

PL 85, Orgue lumineux 7 notes, 1000 W
\jar voie, 220V . ..200 F

PLB86. Alimentation & affichage digial | et
U.3az24V, 2A, avec transfo ...280 F
PL 67. Télécommande 27 MHz codés,
émetteur/récapteur ... A F
PL B8, Table de mmaqz ‘stéréo
L T 240 F
PL 64, Chenillard musical 9 voies, la vi-
tesse dépend du niveau sonore.,. 150 F
PLTO. r#l.mpll-pntamllll -correctaur 15 W,
complet 130 F
PL T1. Chenilizrd multiprogrammes

8 voles.. e |
PLTZ. Bamére at [élémmmande 4 ultra-
sons, émetteurrécepteur ,......... 140 F
PL 73. Préampli de lecture sténéo pour
tous lecteurs K7 ........ .45 F
PL74. Stroboscope mus:cai w ]ouies la
vitesse dépend du son micro...... 150 F
PL 75, Variateur de vitesse 220 V, per-
geuse tlec. 1000 W, antiparasité .80 F
PLT6. Allumage lectronigue & décharge
capacitive, auto, mato.............. 260 F
PL 77. Boostar 15 W pour auto....90 F
PL 78, Antivol de villa, 1 entrée temp.
+ 2 Instant., sorties relais trans. 140 F
PL 79. Tuner FM stéréo 88 a 108 MHz,
complet décodeur LED stéréo....240 F

PL B0. Siréne américaing, puissance

OK 57, Testeur de semi conduct. 53,90 F
OK B6. Mini fréquenceméire 3 digit

02& 1 MHzen 4 gammes ...... 00 F
DK 123. Géné. BF 1 Hz 2 400 khz, sinus,
carré, triangle. ... 240 F
DK 127. Pont de mesures RIC
BOaMIes L 136,20 F
OK 130. Modulat. UHF pour 1%1479.00 F
OK 138, Signal tracer BF/HF 176,00 F
OK 145. Fréguencemitre

03 250 MHz.. .. 985,00 F
0K 148, Alim. 0324 \'2& 289,00 F
0K 176. B de T a quartz

T — 1
0K 158. Antivol
parradio FM ..o 195.00 F

0K B1. Micro-amatteur FM. ... .57,80 F
0K 105. Mini-réceoteur FM ... 57,80 F
0K 133. Chenillard 10 voiss

programmables .. ..256,00 F
OK 52. Sifflet autom. p train .. T3,580 F
0K 83, Siflet vapeur pour loco122,50 F

15%,

g SUPER RAYON KIT PLUS DE 500 PIECES EN STOCK

A L’'OCCASION DE CET ANNIVERSAIRE
SUR TOUS LES KITS JUSQU’AU 4 JANVIER 84

KING
—

2014, Struhcsuupe 2 X 300

4 bascule . .355,00 F
2019, Tabie de mix. & 5 entrées 326,00 F
2021, Pré-ampil pour fondu enchaing de
2 platines PU 120,00 F
2028. Siréne américaine
1OW-12Vv.,
2026. Sirkne Irancalsn
NN o e 93,00 F
2027. Interphone 4 2 postes

(livré avec HPY.........cocievinee 120,00 F
2030, Touch-control (& mémoire) avec
gradateur incor, 1200 W....... 149,00 F
2041, Antivol pour auto, détect, contacts
portiére, sortie relais ........... 104,00 F
2045. Booster 12 ¥, 35 W pour circuits
sirénes.. 167,00 F
2046. Chambre de réverbération mono
{temps de retard 2 secnnﬁes] avec lignes
d retard .. ..282.00 F

2082. Eqaliseur stéréa

4 10 fréquences ... ... 598,00 F
2057. Booster 2 « 30 W .......230,00 F
2080. Porte-voix 15'W, 12V 180,00 F
2061. Public-Adress 30 W

DE REMISE SUR
LES PRIX CI-DESSOUS

1600° <

2063. Public Adress 2 x 30 W spécial

auto .. — N
2071, Vi-mibtre stéréo

Iogarthmique .........oivsvins 310,00 F

JOKIT

FM 108 5. Mini tuner FM stéréo285,00 F
FM 101. Ré ur FM monao

(bande 88 - 108 MHz).......... 102,60 F
EFM 100. Emetteur FM.

Ultra stable .. ...63,80 F

PA 20 W. Public adress...... “202,50 F
AC 55 T. Alarme & contacts . 125,50 F
M 1| W. Sirbne & modulation

l'ﬂ' Siréne de police

Bou; HP MY B30 53,00 F
P 3 1. Carillon de porte

Slectronique.................... *105,00 F
MHF 95. Micro HF FM* ......... T1.60 F

EFM 2 W. Emet. FM 2 watis HF 89,50 F
IRE 08. Télécommande infrarouge
miniature .. 4
RUS & M. Radar & ullrasons

.

33-37, rue d'Aisace N
0 PARIS

7501

Tél.; 607.88.25
Méiro : Gares du Nord (RER ligne B)

ELECTRONIQUE et de I'Est
OUVERT
DIVISIONS de 9 h & 19 h sans Intsrruption o
MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE
pour toute commande supérieure a 400 F

AC/S. Alimentation stabmsee aJ:Ie
0K 2. V 1o R 93,10 F écial CB .. .. 18200 F
0K 196, E';’;férf;r' st:réuﬁ uo.eszzs,'?: F ;&;ﬂ Eglllsuur ‘elbrso Wﬂf e Courant maxi 800 mA . 1??
DK 110. Détecteur de métaun. 156,80 F booster.. ...2686,00 F “Kits livrés avec cuﬁrets
(" TUBE MONITEUR 15 cm AMPLI D ANTENNE
POUR AUTO RADIO
N et B ou jaune remanent Complet en

LNEUF, INCROYABLE 135 F

boitier métal

PRIX PROMO

7 i

*POINTS CADEAUX i

Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat

(liste des cadeaux remis sur demande).
*Saut la province et les prix promo. J

12
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POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

NOUVEAU ,’ CS17W 230V

| XS 25W 230V 24V
24V 2V

c24
15W24V

C220
1I5W220Vv !

J

\.

Support 5ST4
~ Pourtous les fers ANTEX

- g

% de soudure
TCSdUl a
" température controlée
[ “et prise de terre antistatique
.~ avec fers ;: CSTC 30W
ou XSTC 40W
a thermocouple incorpore

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE &
E™ V. KLIATCHKO * /e
P o e
6 bis, Rue ‘\uqm\r - 75015 PARIS 7 R
= S
x| it | ol & i 'gs’

amplifie I’électronique!

Esthétique et robuste, il met en valeur vos réalisations.
Isolant, il évite court-circuit et risque électrique.

Pratique, tout est prévu pour fixer les C.l. et loger les piles.
Se perce et se découpe sans probléme... COFFRET M.M.P.
Nouveau : poignée orientable 220 PP ou PM/PG.

RAPY

MLX25WI12 V

grande variété de pannes longue durée

i

SERIE «PUPICOFFRE» SERIE «PP.PM»
10A ouM OUP.......B5x60x40 110 PP ou PM.. ...115 X 70 X 64
20A ouM,ouP.....110x75x55 115... 115 % 140 x 84
30A ouM,ouP..... 160 x 100 x 68 116.., ...115 x 140 x B4
* A(alu) - M (métallisé) - F (plastigue) 1T 115 x 140 x 110
220... ....220 x 140 x 64
i Y ....220 x 140 x B4
222 ., ..220 x 140 x 114
220 PP ou PMFG
" PP (plastique) - PM (meétallise)
SERIE «L»
173 LPA avec logement pile face alu.............110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas. .........110 X 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110 % 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. ..............110 x 70 x 32

e Gamme standard de

BOUTONS DE REGLAGE

10, rue Jean-Pigeon, 94220 Charenton. Tél. : 376.65.07.
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A LYON

C.R.E

21 rue S. GRYPHE 69007
TEL.872.18 .81
COMPOSANTS .MESURES

TOUT POUR LE CIRCUIT IMPRIME

PROMOTIONS DE JANV'ER

MULTIMETRE DW 102 20K/V
NUMERIQUE BECKMAN T 90 450,00
OSCILLO TORG C190 1MHZ 900.00
/7 7 CI 93 10MHZ 1300.00
CA 3161 15,00 TDA 7000 30.00
CA3162 50.00 TMS 1000 50.00
S041 P 15,00 L 200 15,00
S042 P 15,00 TDA 2002 10.00
SAD1024 100,00 555 3.00
DEMANDER NOTRE CATALOGUE

ET NOS CONDITIONS DE
VENTE PAR CORRESPONDANCE

150,00

pour les fétes
ISKRA vous offre

UN FER A SOUDER

25 W avec panne longue
durée et cordon de sécurité

limitée

247 F

| Jusqu'ew 31 décombre 83
I'réelpllu-vws ‘chez votre revendeur |

14

DEGOUVREZ

'ELEGTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant =voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous wvous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
{ construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et & votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses consells. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.

@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

@ Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE!

C'est maintenant |'electronigue

i GRATUIT Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleur 32 pages
 ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiezice bon et envoyez [

E le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE '
l 35800 DINARD (France) .
] NOM (majuscules S.V.P) gl
inE
B ADRessE o 1
(] + 1

f
i

§ Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Preparation a I'examen des P.T.T.
D R e e D S

GR ITU.T' Pour recevoir <ans engagement

notre brochure RADIO-AMATEUR l
remplissez (ou recopiez) ce bon et
| envoyez-le 4 <
l le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ° ]
. BP 42 35800 DINARD (France) a '
B NOM (majuscules S.V.P) | |
B Apresse i |
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Departement
MICRO INFORMATIQUE

TEXAS INSTRUMENTS TIS9/4A

* Mémoire vive. 16 Ko extensible &
4B Ko * Langage Basic T1 clavier type
machine & écrire » 16 couleurs pro-
grammables * Haute résolution graphi-
que (192 < 258) * Générateur de
sons trés trés complet ® Nombreuses
extensions possibles (Magnéto,
mémoire supplémentaire, sortie
RS 232, drive diskets) * Nombreux
logiciels disponibles 1gestinn jeux,
hogo, Pascal, RIX
assemblevr). SUPER G i
Data complet T1 99 4A consme et
périphérigue 198,00 2 volumes.
DISKETTES 6 1/4"",

Simple face, simple ou double densité,
secteur soft : prix : 24,60 F, par 10
22,50 F Double face. Double densité
Secteur Soft : 36.60. Par 10 : 33.00.
DISKETTES 8"

Double face, double densité, secteur
soft : Prix ;49,00 F, par 10 ; 45,00 F
Boite de rangement pour 40 disketles
avec intercalaire. Prix : 245,00 F,
Kit nettoyage Diskette 5 1/4", Con-
tient 2 diskettes. 1 flacon de produit
de nettoyage. Prix : 168,00 F.
MAGNETO TEXAS

compatible avec tous ordinateurs livrés
avec cordon 510,

IMPRIMANTE HAHHESMAHM
Vitessa B0 CPS en 10 CPlsur 80 Col.
Impraession bi-directionnel oprimisée
matrice 8 » 8 full space rubban mylar,
graphisme par adressage direct des
aiguilles 4 496 F

IMPRIMANTE  NOUVERS

4 COULEURS BFMIO

40/B0O col, 12 CPS

Table tragante 3 cm/s Sur papier
11,5 cm.

Interface paraliisle

Type "Centronic'’: 2 200 000
EFFACEUR 1 tulsa npbeint
d'EPROM 7 suppor

TOUT POUR

VOTRE _
simcCi=ir-

Z x 81

Le micro (disponible] 580,00
395.00
380.00
166,00
180,00
337,00
339.00
451,00
225,00
964,00

La carte couleur

Le Module mémoira 16 K
Raccord prise Péritel .
Clavier ABS Sinclair
Carte sonore

Carte Entréa/Sortie
Synthése de parole
Carte Eprom. .

Programmateur d'Eprom

EN KIT 1 Wrmnate o' slment

résalution
Maonochrome ambre © 1 448 ordinateurs
Langage BASIC et Assembleur

180 1 starier sves
UNE AFFAIRE l‘nonileur
ZVM 12[E
Ordinateur TEXAS CC40
Alimentation pile ou secteur
Nombreux périphériques f
etlogiciels : 2 805,00 * *

ANIM!TION LUMINEUSE
>4

lﬂSER S

VERSION : MONTE

Laser 2 mw dans son coffret:
2,190 F

Animation pour Laser comprenant

pupitre de commande + coffret ani-

mation (4 moteurs). ... . 2 198 F

VERSION : KIT

Tube 2 Mw , ..
Transformateur 178 F
Coffret laqué noir ,....,, 107F
Composants et accessoires 287 F
Circuit imprimé . . 43F
Miroir traité 2,5 épaisseur9 1.5 19F
Moteur 36 F

1450F

Dapositaire Téléphone
* SANS FiL
« ASTON 3000 »

Grande portée 1 km
12 Nas sn mémesns

YAESU
SOMMERKAMP
KENWOOD

Toute !a
gamme
disponible

FIBRE OPTIQUE

Nus @ 1 mm .50 F ln mitre
Gangs 3 2 mm 12.00 F s mius

Wy /1 Lo
Ecran 37 em. Compatible
Maonochiome vert - 1319 V% 1248 i
Rom 34 Ko interne extensible & 128 Ko
Ram 6 Ko interne extensible & 18 K{:”’.
Cible méplat 10 conducteurs
8,00 le métre.

26 conducteurs 29, whm.wém-
ducteurs SZOCIilrn

& vous de choisir

S.AM.

11.50
21.00
38.00
£3.00
ECCH1 11,40
ECC188 15,50
ECCB01 § 123,00
ECCH02 TEL 105,00
120,00

12,80
21,50
17,50
14,60
31,70
1800
18.50
14,50

DG732 620.00 {nube
cathodiquel

EF8E

EFag

EFEI M

EF97

EF98

EF183

EF183 5
EF154

EFB06 TEL 1

ELEDD
ELED4
ELEOR
ELG03
EL509 SY
EL619
ELE19 SYL
ELBOZ
ELBOS
ELBOS
ELL&0
EMd
EM34
EMEO
EMB1
EMB4
EMES
EMET 5t
EMBOO
EMM3D1
EYS1
Eval
Eval
EY83
EY8E
EYa7
EY84
EYS004
EYa02
EI40
EZB0
EZ8!
GYBT
GY501
GYBO2
B3
GI34
G234 5Y
G237
G241
KTEE
KTEE
PABCED
PLEG

48,00
24,50
1700

HAYE ACA
GAXAGTE H
BEAG

SFEGi. M
AFT
GEG
SHEM
FHEMIG
64
BJEGT
GIEWA

Epepi=sata
DZZRITBREER

sie
EER

4550

Tous 1 ponibles.

CLAVIER Q WERTY 725.00
Matrice 8 x B, 64 touches.
Carte codée ASCII, sorties paral-
léles, ou séries RS 232 C :
399,00

Touche

+ cabochon simple 4,80
Touche

+ cabochon double 6,00

Barre espace .

TRANSDUCTEUR i :

DE SONS =
§TD 100 ..181,00

FAarmplace avantageusament les hauts par-
leurs comventionnels, afficace dans tous les
cas de sonorisation, Se met & (a place ds
n'importe qual haut parleur de B ohms et
o8 fixe sur toutes i&s parois, porte, plafond,
mur, vitre, etc... dont il prend la surface
comme  membrane d'émission sonors
75 x T8 = 35 mm, poids 350 g. Fré
quence 40 & 15 000 HZ

maximum 70 watts.

23.00

(quantité limitée)
BRAS « STAD 1 »

~—ape

Livré avac cordon fiches plaqué or

u
*

Fonet

MKL15 179F

ML 18 MOTEUR powr rhn-nl & entraing

mant direct 18 V canting, 3

HaNee rhg-

b gurabies, 83 db w\ﬂrll Bleurign

coe W

178,00
PLATEAL 308 8 MM rpires s3roBcecop-

ques 33 T an 45 toure minute B0 Hz,

liyrd mves schéma o utilestion

F

4 kg 180,00 F
50 F

COUVRE PLATEAL 38,
KIT ACCESSOIRES Trnefo bouton eig
B0.00°F

CELLULE MAGNETIOUE
SHURE M #1 ED

ADC Gl 38
COMPTEUR HORAIRE

ipowr I'unie de votes damart) 134

DOCUMENTATIGN SLIR SIMPLE DEMA

]
20,00 F
o0
A

12567
12501 M
15K M
1280161
12507
12587
12547
12507
1486 5Y
1405
14E7
147
1405
T4E7
W7
14N7
T4R7
1457
VBECE
28EH5
2ELBET
2673
2ELBGT

ZEWAGT SY 2

2ETEGT
2BAf
2EAT7
2607
3665
35C5
35w

7888
9001
001 R
004

33.00
2380

ASREVIATIONS
RCA: R

SIEMENS : 51
SYLVANIA - 5Y
TELEFUMKEN | TEL
MAZDA . M
PHILPS . P

43,00
38,00

TUBE ECLATS

40 joules
150 joules
300 joules
Transfo d'impulsions22 00

Eclateur

26.00
48,00
83.00

21.00

Radic Plans -

Heures d'ouverture

du Lundi au Samedi

de 9H 30 a12H30

et 14 H 3 19 H farmé le Dimanche
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POUR TOUS VOS PROBLEMES CONTACTEZ-NOUS 336-01-40 poste 402
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES
SERVICE EXPEDITION RAPIDE Minimum d’envoi 100 F + port et emballage

Expédition en contre remboursement EEEEMT NI port et emballage

jusqu'a 1 KgEENE 1 4 3 Kg : €=H3 C.C.P. Paris n® 1532-67

19, rue Claude-Bernard 75005 Paris T1él.(1) 336.01.40
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12 SECRETS REVELES

Comment gagner
des revenus supplémentaires
chez vous a temps perdu.

Interview exclusive dEdouard McLean, spécialiste international
du travail indépendant et auteur de « Comment gagner des reve-
nus supplémentaires chez vous a temps perdu », un Guide-Rap-
possibilités de revenus supplémentaires.

port-Spécial sur 53

Edouard Mc Lean, « l'expert internatio-
nal du travail a la maison ».

UESTION. - Monsiear Mc
Lean, qu'entendez-vous par
revenus supplémentaires ?

Ed. McLean. - Je veux parler de
tout moyen Iégal et relativement
facile de gagner de I'argent a temps
perdu, de préférence chez soi
(est cela, un revenu supplémen-
taire: de l'argent gagné en plus
d’un salaire ou d'une pension.

Q. - Ces possibilités de revenus

supplémentaires dont vous parlez
sont-elles dans legenre de celles dont
nous avons tous vu la publicité -
adresses a écrire sur des enveloppes,
élevage de lapins, culture de cham-
pignons ?
E.M.L. - Absolument pas ! Les
activités indépendantes que
vous trouverez décrites, avec tous
les détails utiles dans mon Guide-
Rapport - Spécial, ont déja fait
leurs preuves. Elles sont utilisées
actuellement par des dizaines de
celibataires et de couples, pour
gagner des revenus supplémentai-
res a temps perdu!

Q. - Qu'entendez-vous par
temps complet et temps perdu ?

53

E.M.L. - Temps complet signi-
fie au moins huit heures par jour,
cing jours par semaine, Temps
perdu veut dire jusqu’'a une heure
par jour en semaine et une ou deux
heures le samedi (au total : environ
sepl heures par semaine). Notez
bien que certaines des possibilités
de revenus supplémentaires que je
décris ne vous prennent chaque
jour que quinze minutes de votre
temps une [ois que vous avez
démarré, La plupart peuvent étre
exercées entierement ou partielle-
ment a la maison.

Q. - Monsieur McLean, si I'une
de vos possibilités de revenus sup-
plémentaires me procure plus d’ar-
gent que je n’en gagne avec mon tra-
vail, est-ce que je devrai quitter ce
travail ?

E.M.L. - Seulement si vous g
désirez. Je connais quelqu’un qui
travaille & temps perdu et qui gagne
le DOUBLE de ce qu'il est payé
a4 son bureau . Mais il aime son
meétier, alors il le conserve. Dans
mémes circonstances, votre

les

16

décision serait peut-étre différente,
c’est a vous seul de décider.

Q. - Est-ce que vous garanfissez
que Pune de vos possibilités de
revenus supplémentaires peut per-
mettre 2 quelgu'un de devenir
riche ?

E.M.L. - Non, je ne le garantis
pas. Bien que presque toutes les
grandes affaires familiales prospé-
res, dans le monde entier, aient

et travailler juste assez pour gagner
chaque semaine les revenus sup-
plémentaires que nous souhaitons
ou dont nous avons besoin.

Q. - Combien d'argent quel-
qu'un pent-il gagner de cette
maniére ?

E.M.L. - Tout dépend si vous
gtes célibataire ou marié et quels
sont vos objectifs, vos ambitions.

M. Jean-Claude Gamllc,

1l a gagne 7.000 F.

la premiere semaine

BIREN
pﬁ_ A -zl 1]
Ofwes*" ~ parks -
o\ S
% o 10
lte O rrcis
= dees

e vous ai envaye, le 29 mars 1982, un chéque de [ 39,00 F. pour commande du livre
“Guide-Rapport-Spécial” de Edouard Mac Lean que j'ai bien recu. Et je dois vous
avouer que j'ai gagné, tous frais déduits,
les sets de tablen. M, J.-C. Ganinmil]e,

7.000 F. (nouveaux) en wne semaine avec

commenceé comme de simples ten-
tatives de gains supplémentaires a
la maison a temps perdu, toutes les
possibilités de revenus supplémen-
taires décrites dans mon Guide-
Rappori-Spécial s'entendent com-
me des activités a temps perdu et
non & temps complet. Si vous le
préférez, vous pouvez aussi
consacrer tout votre temps a 'une
de ces activités et en retirer de plus
gros profits! Mais pour ceux
d’entre vous qui s’accommodent
de laisser aux autres le soin de batir
des empires et désirent seulement
une petite source de revenus sup-
plémentaires, le travail & temps
perdu est 'idéal. Nous pouvons
choisir le rythme qui nous convient

tait sans emploi quand il a lu mon
Guide-Rapport-Spécial. En utili-
sant seulement 'une de mes 53
possibilités de revenus supplémen-
taires, il me dit qu’il a gagné 7.000
francs en une semaine. Dautres
gagnent beaucoup moins & temps
perdu - 300, 700, 1.000 francs par
semaine - et s’en contentent parfai-
tement.

Q. - Prenez-vous une commis-
sion ou une part des profits d'une
personne qui gagne des revenus sup-
plémentaires grice & Pun de vos
plans?

E.M.L. - Pas un centime ! Un
homme ou une femme qui gagne

de I'argent griace a I'une de mes

possibilités de revenus supplémen-
taires conserve 100% de ses gains.

Q. - Une fois que quelqu’un pos-
séde votre Guide-Rapport-Spécial,
que doit-il acheter d’autre avant de
pouvoir utiliser vos plans ?

E.M.L. - Il n'y a ni catalogues,
ni marchandises, ni équipements
couteux a acheter. Un de mes plans
ne nécessite qu'une paire de
ciseaux et quelques bouts de
papier. Pour un autre, il suffit de
posséder une table et une vieille
chaise. Encore un autre ne réclame
qu'un bout de corde de chanvre de
deux metres de long. Et chacun de
mes plans peut étre démarré avec,
au départ, une mise de fonds de
moins de 300 francs.

Q. - Monsieur McLean, com-
ment un Américain peut-il savoir
quelles possibilités de revenus sup-
plémentaires ou quelles méthodes
peuvent réussir en France ?

E.M.L. -1l ne peut pas le savoir,
mais il peut faire controler et tester
ses idées et ses méthodes en Fran-
ce par des experts. Cela a été fait.
Au moins 14 possibilités de reve-
nus supplémentaires ont été élimi-
nées au deépart, parce qu’elles n'of-
fraient ici aucun intérét. Elles ont
été remplacées par 14 autres, prises
par ces experts francais dans mes
listes de recherches.

Ainsi, vous pouvez étre sir que
mon Guide-Rapport-Spécial cons-
titue un document pratigue pour
chaque Frangais, homme ou fem-
me, désirant gagner des revenus
supplémentaires chez lui, a temps
perdu.

Q. - Est-ce que toutes vos possi-
bilités de revenus supplémentaires
ont été utilisées en France ?

EM.L. - Non, et c’est une
chance inespérée pour ceux qui
veulent arriver les premiers dans
leur ville. Vous savez, il y a une
possibilité de gros profits pour
celui qui utilise en premier n'im-
porte lequel de mes 53 plans. M.
Gamimmms’'en est rendu compte a
Mlle. D’apres lui, ¢’était comme
s'il partait a la chasse dans une forét
ou personne n'aurait chasse aupa-
ravant. Il était le premier dans sa
région a exploiter une bonne idée,
qui avait déja rapporté ailleurs des
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revenus supplémentaires réguliers
4 des hommes et des femmes. C'est
pour ¢a qu'il est si important de
démarrer maintenant, avant gue
d’autres, dans votre région, tirent
pour eux-mémes le meilleur parti
de ces possibilités de revenus sup-
plémentaires.

Q. - Comment quelqu’un qui a
besoin de gagner des revenus sup-
plémentaires & la maison peut-il s’y
prendre, sans qme ses voisins ou
amis soient au courant de son acti-
vité ?

EM.L. - Aucune des 53 possi-
bilités de revenus supplémentaires
décrites dans mon Guide-Rapport-
Spécial ne nécessite 'emploi d'une
plague sur votre porte, ou tout
autre signe extérieur laissant sup-
poser que vous gagnez des revenus
supplémentaires 4 la maison. La
plupart de mes plans ne vous obli-
gent pas a recevoir des clients chez
vous; tout se passe par letire ou
téléphone. En utilisant mes métho-
des, vous pouvez gagner des reve-
nus supplémentaires chez vous a
temps perdu d’une manicre aussi
confidentielle que vous le désirez.

Q. - Comment un lecteur de ce
journal peut-il recevoir un exem-
plaire de votre Guide-Rapport-Spé-
cial ?

EM.L. - Il suffit de remplir le
Bon ci-contre et de [l'envoyer
aujourd’hui avec votre réglement
ou en demandant ’envoi contre-
remboursement. Si mes éditeurs
recoivent ce Bon dans les 10 jours,
ils joindront 4 mon Guide-Rap-
port-Spécial un CADEAU GRA-
TUIT pour vous remercier de votre
diligence : ma nouvelle monogra-
phie, «12 secrets pour gagner des
revenus supplémentaires. »

Temps partiel ou complet,
démarrez maintenant!

«Vous pouvez vous faire de
Pargent en disposant seulement de
quelques apres-m1d1 ou soirées
chague semaine. Ou blen vous
pouvez vous consacrer a plein
temps 4 votre activité indépen-
dante a4 la maison et gagner un
confortable revenu supplémen-
taire chague année. A vous de choi-
Sir».

Veuillez accepter cette
offre vraiment unique

«Je sais 4 quel point jaurais
apprécié qu’une main secourable
vienne m’aider quand j’ai démarré
ma premiére affaire de travail a
la maison, dit Edouard McLean.
C'est pourquoi j'ai demandé aux
éditeurs de mon « Guide-Rapport-
Spécial » de me permettre de vous
faire cette offre unique ! ».

1) Commandez mon «Guide-
Rapport-Spécial » aujourd”hui mé-
me, et envoyez seument la moitié
du prix normal de 146,80 F. (si vous
préférez payerau facteur 4 'arrivée
du colis, vous pouvez aussi payer la
moitié du prix, 73,40 F. plus 19,20 F.
de frais de contre-rembourse-
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ment).

Le « Guide - Rapport - Spécial »
arrive chez vous dans un emballage
sans marques extérieures. Vous
&tes seul a savoir ce qu'il contient.

2) Etudiez soigneusement son
contenu. Suivez mes instructions
simples.

3) Aprés avoir gagné vos pre-
miers 10.000 F. - el pas avant -
envoyez-moi lautre moitié du prix
normal de 146,80 F. C’est tout.

4) Si vous n'étes pas absolu-
ment satisfait, vous pouvez retour-
ner mon «Guide-Rapport -Spé-
cial» dans les 90 jours aprés sa
réception 4 : «Les Livres Utiles de
Jean Carpentier», 31, rue Lamar-
tine, 75441 Paris cedex 09.

Dans ce cas, vous serez intégra-
lement remboursé dans les 5 jours.
Cela sans gu’aucune question vous
soit posée. Ceci est une garantie
écrite.

Message important de
I’éditeur pour ceux qui

préférent payer la totalité
maintenant.

Si vous preférez payer main-
tenant le prix complet de 146,80 F.
nous SOmmes préets a vous envoyer
en cadeau gratuit une opportunité
spéciale que nous venons de rece-
voir de M. McLean. Ce document
révéle les détails complets sur une
affaire & domicile qui a permis &
M. McLean de gagner jusqu’a
250,000 F. par an, et n’importe
lequel d’entre vous peut la démar-
rer avec 500F seulement. Cette
fructueuse affaire de travail 4 la
maison a été lancée par Edouard
McLean pour son compte person-
nel, et il continue a Iexploiter
depuis sa propre maison en ne tra-
vaillant pas plus de trois heures par
jour. Pour recevoir votre exem-
plaire de ce document - avec tous
Ies détails sur cette affaire de travail

4 la maison, en plus du précieux
« Guide - Rapporl - Spécial »
d'Edouard McLean - envoyez au-
Jourd’hui méme votre réglement
de 146,80 F. (ou réglez au facteur a
la réception du colis). Vous pour-
rez conserver ce cadeau, méme si
vous retournez votre « Guide-Rap-
port-Spécial» pour étre rem-
boursé. Envoyez aujourd’hui
méme le bon d’essailibre ci-contre,
vous ne risquez pas ainsi de I'ou-

blier. ’
Cardsrnfs

JEAN CARPENTIER B

IMPORTANT
Tous les moyens pour gagner de
Pargent & domicile révélés par
McLean ont été éprouvés. Ils dépen-
dent non de la chance, mais de votre
volonté d'entreprendre.

Cet ouvrage est disponible
DANS NOS MABASINS

ouverts tous les jours sauf dimanche
41, roe Letellier, Pans 15¢ (Métro la Motte-Piquet)
* 36, bd Beaumarchais, Paris 112 (Métro Bastille)

* 140, rue Legendre, Paris 17® (Métro La Fourche)

YeeEeEEEs — =

10 activités indépendantes

lucratives que vous pouvez

démarrer chez vous avec
moins de 300 F.

La plupart peuvent étre exercées
tout en conservant votre travail actuel.

PARIS. - Les éditeurs du “Guide-Rapport-  ftard 5 jours aprés avoir recu le "Guide-Rap-
Spécial” d'Edouard Mc Lean viennent dan-  port-Spécial”. Cela sans condition. Sans
noncer leur sélection 1983 des "10 plus  vous peser aucune question.

séduisantes activités indépendantes que y
Maintenani gagnez plus en fravaillant

vous pouvez démarrer chez vous pour moins
de 300 F". Si vous retournez le bon ci-des-  chez wous, qu'en ftravaillant dans un
bureau ou une usine.

sous maintenant, vous recevrez ces 10 acti-
lectionnées dans le nouveau “Guide- 3 )
Vités sélectionnoes Maintenant laissez le fameux expert du Tra-
vail a la Maison Edouard McLean vous mon-

Rapport-Spécial”.
Expérimentez les technigues d'Bdouard .. omment gagner trés confortablement
votre vie chez vous a la maison.

McLean pour gagnerde I'argent en travail-
lant chez vous - ENTIEREMENT A MES RIS- Gardez le “GuideRapport-Spécal de
Edouard McLean uniquement si vous étes

QUES.
100 % satisfait. Sinon renvoyez-le avant 90

Découpez et retournez simplen_mnt le bon ci-
dessous. Vous ne payez gue si vous décidez jours et cel essal ne VOUS AURA RIEN
COUTE.

de garder le "Guide-Rapport-Spécial” aprés
un essai libre de 90 jours.

Si vous ne gagnez pas rapidement assez
d'argent pour vivre confortablement en tra-
vaillant chez vous a la maison ou si pour
guelgue raison que ce soit vous n'étes pas
satisfait 4 100% renvoyez le “Guide - Rap-
port-Spécial” de Edouard McLean avant 90
jours et je m'engage personnellement & vous
retourner fotalement votre argent au plus

Découpez et renvoyez le bon pour un ESSAI
LIBRE ci-dessous aujourd’hui méme, vous
serez certain ainsi de ne pas I'oublier.

Jean Carpentier

.-'-.3_,: sés dans les cing jours. Ceci sans qu'aucune question vous soit L.\\ )
7 pnsée

T R R ) ﬂI\ R T “ i
pahatty e PR

“Les Livres Utiles de Jean Carpenller" 31 rue Lamartine, 75441 Pans cedex 09
EE=— s e - —-ic = = =Pt ol

BON POUR UN ESSAI LIBRE
I pendant 90 jours du “Guide-rapport-Spécial” d’Edouard McLean
I Ce bon est & retourner avant le 29.2-. 84 a

LES LIVRES UTILES DE JEAN CARPENTIER
31, rue Lamartine. 75441 Paris cedex 09
j'accepte votre invitation d'examiner librement le "Guide-Rapport-Spécial”

I nl" d'Edouard McLean. Selon votre garantie, je vous le renverrai dans les
I 90 jours, si j& décide de ne pas le garder, Vous me rembourserez alors intégralement,

sans qu'aucune question ne me soit posée, dans les 5 jours.

(1 30074 - Je régle |a totalité (146,80 F.) - ce qui me donne droit & un cadeau, le

“Document spécial dEdouard McLean" contenant les détails sur une affaire que tout
I le monde peut démarrer a la maison avec 500 F. M&me si je vous retourne le "Guide-

Rapport-Spécial”, je GARDERAI le cadeau.

(1 30066 - Je préfére payer seulement la moitié (73,40 F.) maintenant, et je m'en-

gage 4 vous régler I'autre moitié aprés avoir gagné mes premiers 10.000F. 4 la mai-

son (pas de cadeau).

1 J'inclus mon réglement par (] mandat-lettre, [ chéque bancaire ou C] chéque

postal complet (3 volets) & 'ordre des “Livres Diles de Jean Carpentier”. J'économise

ainsi 19,20 F. de frais de contre-remboursement.

I 1 Je préfére payer au facteur a réception du colis méme si cefa me codte 19,20F. en
plus.

OO Monsieur [ Madame [ Mademoiselle (cochez la case correspondante)

NOM Peliourer ~ - ~o s e
| Nc

| I | Ville

Code posta! (&n majuscules SV.P)
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VOUS-MEME

VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN
TECHNICIEN CONFIRME....

Réalisez vous-méme
yotre-récepteur couleurs
multistandard entierement
Lransistorisé.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
contrdle automatique de
syntonisation, etc.

Grice aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, 2 condition
toutefois de posséder des
connaissances en électronique.

Un stage d’'une semaine
a la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de

erfectionnement dans ses
Eh{)r&toircs,

Vous poutrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le contrle et la
mise au poinr de votre appareil
vous recevrez €galement un
oscilloscope et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste
appreécie.

a télévision couleur est un
marché en P]ein expansion,

ol le technicien qualifié est trés
recherché et ou une formation
séreuse, commecelled FURELEC,
est particulierement appréaée.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder a cette
spéaialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés.

AVEC LE NOUVEAU COURS
DE TELEVISION COULEURS EUR

F-----“

Demandez sans attendre la
documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon d-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
caractéristiques des appareils
réalisés et les différentes
facilités de reglement.

ﬂ fa\ EUNeleC Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE
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o’ INstitut privé d'enseignement a distance

Un cours complet
gt progressif
qui constitue une
importante documentation
tccﬁniq ue.

Méme s1 vous n’envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d'une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grace a I'érude systé-
matique et complete des dircuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, a la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes 2 infra-
rouge ou a ultra-sons, etc.

Une méthode
d’enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 1+ centre
européen d’enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit a
l'originalité de sa méthode, mise
au poir_}t par des pécl ogues
spécialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantie de réussite.

| BONPOUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Bon a retourner a EURELEC, institut pnvé d'enseignement a distance,
I rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON.

Je demande a recevoir, gratuitement ct sans engagement de ma pare,

Nom

votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur.

Prénom

Adresse

TR

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus - Tél.(1)347,19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie - Tél.(91)54.38.07

POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Pessage Internationsl n®6 -

Boite 101 - 1000 BRUXELLES - T41.218.30.06



ALIMENTATION DE LABORATOIRE
2x0-30V 0-5A
ou 0-60V 0-54

REGULATION TENSION COURANT

AL 781
ALIMENTATION DE LABORATOIRE
0-0V 0-5A

Al B12 AL 745 AX AL 811

g-30V 0-2A 0-15WV 0-34A 3-45-6-75-9-12Vv 14

AL 786 sv-aa AL 813 AL 792
138 v-10 A +BV 5 A

AL 784 138 v -3 4 AL 821 +.152\...; 1151:Ilr »

AL 785 1a8v.5a 24 V-5A -12216V 14

MOD 28 50x44
MOD 55 55x44
MOD 38 69x59

7, | moo 52 52x42
« 7. . MOD 70 70x56
MOD 67 87 x72

B e
i

i

SONDE COMBINEE 1/1 et 1/10 88100

{,*—

"
-

-wd\

SONDE DIRECTE 1/1 88400
SONDE ATTENUATRICE 1/10 88000
SONDE ATTENUATRICE 1/100 88701

ADAPTATEUR AD1
— B.N.C. douille de 4 mm, douilles imperdables,
repiquage latéral possible

GENERATEUR BF
BF 7918
Lo
1 Hz @ 1MHz

elc

CONSTRUCTION ELECTRONIQUE
"BARBANCHON" MENTHON ST-BERNARD 74280 VEYRIER-DU-LAC TEL. (50 60.17.20

fdocumentation surdemande contre 5 Francs en timbres)

Radio-Relais
CONNECTEURS

JAEGER.

de 3 a 52 contacts
séries standard et
rapide en stock

CATALOGUE
GENERAL
SUR DEMANDE

Qs. RUE CROZATIER, 75012 PARIS = 344.44.50/

MICRO-ORDINATEUR )
COULEUR «SECAM>»

«LASER 200»
(Secam)
L'INFORMATIQUE
A LA PORTEE

DE TOUS

Microprocesseur Z80A fonctionnant a 3,58 MHz
Mémoaire :
ROM (Mémoire Morte) :
16 K Microsoft Basic
contenant l'interpréteur

RAM (Mémoire Vive) :
4 K d'origine avec extension
possible de 16 et 64 K

e Clavier anti-erreur

e Correction plein écran

e Adaptations écran et
micro-cassette

e Extension a l'infini
possible

e Choix énorme de
programmes en Basic

e Branchez le et commencez

e Programmez
immédiatement en
microsoft Basic

o Exécutez des graphiques

e Trois possibilités
d'affichage

o Effets sonores et musicaux

s Nombreuses possibilitds avec des interfaces

avec kit d'adaptation, alimentation 220 V, cordons, |
Pﬁlx & Baslic i 1E0 I;agesaumﬂ'l ation COraons, lexique 1280 F

Le Micro-ordinateur de I'AN 2000
Documentation détaillée contre enveloppe timbrée

Cassettes d'enregistrement.. 6 ou 15 minutes 9F e 30 minutes 10 F

MAGNETIC-FRANCE CARTE CREDIT

= z Nous consulter
11, pl. de la Nation, 75011 Paris | BLEUE
ouvertde 9h30ai12hetde14 hda 18h
Sortie : Taillebourg

Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI
EXPEDITIONS 20% & la commande, le solde contre-remboursement

Miiro : NATION R.E.R.
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Choisissez une carriére d’avenir.

Oorsissez vite!
Vous pouvez commencer vos
études a tout moment, sans
interrompre vos activités
professionnelles actuelles.

Comment apprendre rapidement et facile-
ment un « métier du XXI* sidcle? Devenir
informaticien en 1983, ¢'est choisir une car-
riere d'avenir, avec |'assurance de trouver
immediatement de nombreux débouchés, et
des perspectives d'autant plus intéressan-
tes que la place de l'ordinateur ne cesse de
5'accroitre dans tous les domaines: écono-
migue, social, administratif, etc.

Quel que soit votre niveau de formation (et
méme si vous n"avez pas de dipléme), Edu-
catel se charge de vous apprendre en quel-
gues mois par les moyens les plus moder-
nes, et avec un enseignement personnalisé
a votre cas, le métier informatigue qui vous
convient le mieux.

A la fin de votre formation Educatel, vous
recevrez un certificat que savent apprécier
les employeurs et nous appuierons votre
candidature.

Demandez, sans aucun engagement de
votre part, notre documentation gratuite en
nous renvoyantle bon ci-dessous ou en nous
téléphonant au (1) 208.50.02 .

meétiers

informatiques

Pun d’eux peut étre demain le vétre...
... méme si aujourd’hui vous n'avez pas de dipléme.

Département Informatique
et Micro Informatique

(1) 208.50.02

ANALYSTE

A un niveau intermédiaire entre | utilisateur et I'application informati-
que, vous concevez |'application et formalisez la solution qui sera
ensuite confide aux programmeurs (niveau d'accés: BAC + 2).

ANALYSTE PROGRAMMEUR

Vous étes la charniére entre la conception du projet et sa réalisation,
vousadaptez chague programme en fonction de la demande de ' utili-
sateur (niveau d'accés : BAC).

| BON

travaux pratiques, sa durée et son prix

NOM ___ LEL
Adresse

G.|.E. Unieco Formation
Groupemeni d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement
par correspondance soumis au conirdle
pédagogique de |'Etal.

20

Code postal Ville

pour une documentation détaillée
sur 10 métiers de I'informatique

QUI, je désire recevoir gratuiternent (et sans aucun engagement) une documentation
détaillée sur la formation EDUCATEL d'enseignement personnalisé des 10 métiers informatigues.
J'y trouverai pour chaque métier préparé le plan de formation complet, son niveau d'accés, le programme des

S| je le désire. une orientation et des conseils personnels me seront fournis gratuitement.
Je peux également téléphoner 4 EDUCATEL au (1)208.50.02 {demander Madame LAMY).

PROGRAMMEUR D’APPLICATION
Vous travaillez en coliaboration avec I'analyste,
testez et mettez au point les programmes (niveau
d'accés: 2* - 17).

PROGRAMMEUR

SUR MICRO-ORDINATEUR

Vous maitrisez la programmation sur micro-ordina-
teur et le langage BASIC (niveau d'accés: 3° ou
B.E.P.C.).

OPERATEUR SUR ORDINATEUR
Vous assurerez principalement les différentes
manipulations nécessaires au fonctionnement de
I'ordinateur (niveau d'acceés: 3 - B.E.P.C.).

PUPITREUR

Vous avez un réle de dialogue avec lamachine. Le
pupitreur effectue la mise en route, la conduite et
la surveillance des installations de traitement infor-
matique (niveau d'accés : 3° ou 4°).

OPERATRICE DE SAISIE

Votre travail consiste a saisir des informations en
langage-compréhensible pour!'ordinateur. (Acces-
sible & tous).

PRATIQUE DES MICRO-ORDINATEURS
Pour acquérir trés rapidement les connaissances
nécessaires pour mettre en ceuvre et utiliser un
micro-ordinateur. (Accessible & tous).

CORRESPONDANT INFORMATIQUE
Vous étes |'intermédiaire entre le service informati-
qu'e )et les utilisateurs (niveau d'accés: 1™ - Termi-
nale).

B.T.S. SERVICES INFORMATIQUES
Préparation & I'examen officiel
(Niveau d'accés: Baccalaureat)

Si vous étes salarié, votre étude peut éire prise en
charge par votre employeur (loi du 16.7.1871 sur la
formation continue).
Daossier sur demande
pour les entreprises.

Prénom

Teléphone (facultatif)

Travaillez-vous? QUI 0 NON [0 Niveau d'études __

Precisez le métier qui vous inléresse ;

3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique, 49, rug des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique | documentation spéciale par avion,

E”DUéATEL G.L.E. Unieco Formation

Radio Pluns - Electronique Loisirs N* 434



Table de melange

MIXMAX
(3¢ partie)

Pour cette troisieme et derniére
partie consacrée a notre table de mixage
MIXMAX nous vous présentons comme promis
la realisation de la carte VU-métre, correcteur graves
medium aigues, ainsi qu’un exemple de réalisation mécanique.

Le schema complet de

la partie correcteur i foas

Celui-ci estdonné & la figure 1. Ce .f|ci__m__ WA
circuit reprend pour l'essentiel le R1 P‘IT R
schéma passé dans nos fiches tech- -

niques n° 74 et 75. Le lecteur inté-
ressé par les calculs de ce correcteur e

pourra s'y reporter avec profit. Indi- il
quons simplement l'adjonction de la

capacité Cs qui permet d'isoler le i ;‘;'t" v

montage en continu. On remarque
que le réseau de contréle des mé-
dium est une conbinaison de celui

de basses (capacité en paralléle sur it W 4
v i P3
le potentiometre) et de celui d'aigus —T—o
(capacité en série dans le curseur). c2
On notera en cutre la présence de €3 I
Rs et de Cs, ces deux composants ont =
pour réle d'atténuer le signal aux o1 -q'—*:\;w—-
fréquences élevées, ils sont indis- s y e
pensables pour avoir une excellente - :
stabilité quelleque scit la position Tc' ==c2
des potentiométres pour éviter tous 4
Figure 1 [

risques d'accrochage. Les deux ca-
pacités Cz sont destinées au décou-
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plage de l'amplificateur opération-
nel utilisé. Inutile de préciser que ce
montage est réalisé en- double
exemplaire pour la stéréo. Si le lec-
teur a sous les yeux la figure 5 de
notre premiére partie il comprendra
sans mal le réle de Cr et de R (Cas, Ras
dans la premiere partie) qui est de
procurer au signal de sortie du cor-
recteur un gain unitaire sur 1C;
contre réactionné par Re. Enfin,
nous indiquons a l'usage du
concepteur que si l'action sur les fré-
quences d'un baxandall usuel a été
conservé (L'action du médium est
centrée elle qussi sur 1 000 Hz) nous
avons délibérement choisi de ne pas
permettre des corrections dun ni-
veau supérieur a 12 dB, cette valeur
gtant a notre avis largement suffi-
sante pour cerriger un enregisire-
ment ou une gravure, au dessus,
c'est prendre le risque de provoquer
des accrochages par réaction
acoustique.

La réalisation de la carte
correcteur Vu-meétre

Le circuit imprimé vu cdté cuivre
est indiqué & la figure 2 celle de
I'implantation & la figure 3.

La forme du ecircuit imprimé,
croyez-nous, ne résulte pas d'un ca-
price de notre part ; il fallait concilier
le peu de place disponible en fagade
pour les potentiométres, et une den-
sité de liaisons et de composants re-
lativement importante.

Malheureusement, nous avons été
obligé de prévoir un certain nombre
de straps que l'on soudera en prio-
rité. Une fois cela effectué on procé-
dera & l'implantation des résistances
et a celle des condensateurs. On fi-
nira par les deux eircuits intégrés IC
et IC: en prévoyant pour ICi un sup-
port 8 broches, c¢'est préferable, puis
la mise en place des potentiométres
terminera le céblage.

La partie vu-metre

La fois précédente, nous avens vu
qu'il faisait appel @ un quadruple
comparateur & sortie & collecteur
ouvert : les diodes LED étant mon-
tées sur la carte principale. On re-
tiendra simplement que le résecu de
régistances R, Ri, Riz indiquées
respectivement Rso, Res, Rss dans no-
tre précédent article est commun aux
deux canaux puisque les indicateurs
doivent avoir la méme sensibilité.
Les constantes de temps de charge st
de décharge de la capacité de fil-
trage Cs (dans l'article de décembre
Cux) ont été prises courte pour la
premiére, et longue pour la seconde
afin d'avoir une-indication sensible
aux cretes.

22

Les interconnexions

Les liaisons entre carte principale
et carte correcteur Vu-metre sont ef-
fectuées par du céable en nappe.

Nous avons normalement prévus
l'utilisation de connecteurs 20 bro-
ches avec clips de verouillages,
malheureusement |'encombrement
mécanique de ces connecteurs
compte tenu du coffret choisi conduit
& enlever les deux «machoires»
permettant justement le verouillage.

Cela n'est pas trés grave dans la
mesure ou méme si l'on se passe des
connecteurs on aura une parfaite
correspondance entre le standard
adopté sur la carte principale et celui
de la carte correcteur.

Les numéros des broches sont
donnés dans la deuxiéme partie
(broche 1 en haut & droite, broche 20
en bas & droite) avec la correspon-
dance suivante.

N© FONCTION

1 Sorties stéréo

20 vers correcteur

2 Masse

19

5 Sorties stéréo

& vers Vu meétre

o Entrées stéréo

8 Circuit de sortie

9 Plus 15 volts

12

10 Moins 15 volts

11

13 Entrées LED 2 canal 1
14 LED 1

5 Anodes des 4 LEDS
16 NC* vers carte correcteur
17 Entrées LED | canal 2
18 LED 2

*NC signifie non connecté c'est le cas des broches
3 et 4. 8i I'on veut que les diodes LED puissent
s'allumer il est IMPERATIF de relier par un strap
isolé cété cuivre et sur e circult principal les bro-
ches 15 ou 16 au PLUS ALIMENTATION (broches 9
ou 12). Si lors des essais on constate des velleites
d'accrochages il est fort possible que I'on soit
amené a utiliser une alimentation séparée (sur les
trois fils) des deux cartes on coupera alors les liai-
sons 9, 1210, 11 ; et 2, 19 pour procéder & un
cablage en etofle. Avec un connecteur il suffit de
couper les broches a souder correspondantes. De
toute maniére il est conseillé de procéder a des
essais d'arrivée de ['alimentation selon les deux
methodes. Avec un cdblage en étoile fes afimenta-
tions se font par des fifs soudés cotes cuivre. Cela
dit nous pensons que la correspondance des bro-
ches sur les deux cartes devrait rendre de grands

services.

La réalisation mécanique

Nous vous donnons un exemple de
réalisation mécanique avec un cof-
fret ESM trés esthétique.

Il est bien évident que cela ne
congtitue qu'un exemple, libre &
chacun suivant son go1t et son equi-
pement de cheisir une autre solu-
tion.

Les figures 4 et 5, indiquent le per-
cage de la facade et de la face ar-
riere. On remplacera sur le coffret
les peoignées par des vis. La fagade
vient s'appuyer sur les rebords en
tble dont certaines parties devront
étre retirées a la cisaille pour laisser
passer la carte principale. Certains
composants comme les potentiomeé-
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/umf

tres, le commutateur, les interrup-
teurs, permettent gréce a leur file-
tage de fixer cette carte contre la fa-
gade.

Le percage situé en haut & droite
au dessus de |'axe du potentiometre
d'aigues est destiné a l'interrupteur
marche arrét, modéle subminiature.

Le reste des percages de fagade
recoit les réglages et indicateurs des
deux cartes, cela ne doit poser au-
cun problémes, quant & la face ar-
riére, elle recevra les prises d'en-

trées, de sortie de télécommande
électrostarts, le cordon secteur, le
transformateur et le circuit imprimé
d'alimentation. Nous avons prévu
l'utilisation de trois plaques en bake-
lite recevant chacune 6 embases
RCA soit qu total 18 prises réparties
comme suit :

Phono | : 2 prises
Phono 2 : 2 prises
Ligne 1 : 2 prises
Ligne 2 : 2 prises

Départ effets : Z prises en paralléle
Retour effets : 2 prises

Sortie principale : 2 prises

Sortie ENR 2 : 2 prises

Entrée Jingle : 2 prises

Pour l'entrée micro nous avons
retennu un modéle PREH 3 broches
{en feit il s'agit d'une DIN verrouilla-
ble par baionette). La sortie ENR 1
est effectuée sur une prise DIN qui
recevra également l'entrée ligne 1
gréce & ses S broches.

o 7trous 3
@4 trous 5

Oz trous J8
O‘hnﬂs 10

2
Yy
i

40

5.

Figure 4 - Schéma de pergage de /a face avant, échelle 2.
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Figure 5 - Plan de percage de la face ariére, echelle 2.

Se pose également le choix des
prises jie télécommande, nous
avons retenu pour notre part des DIN
3 broches.

Les utilisateurs du coffret ESM reti-
rerons les pieds en caoutchouc qui
ne servent uniquement que lorsque
le coffret est utilisé dans sa position
normale, scit face avant verticale.
Notre table de mixage par contre est
congue pour une utilisation de la
face avant horizontale.

On voit que la face arriére qui re-
coit les prises supporte également le
transformateur (un modele torique)
et le circuit d'alimentation qui est
monté sur colonnettes au dessus du
transformateur. En ce qui concerne
I'arrivée secteur, plusieurs solutions
peuvent étre envisagées, soit 1'utili-
sation d'une prise méle protégée,
une découpe rectangulaire est &
aménager dans ce cas, ou un trou
pour le passage dun fil peut étre
percé et un bornier fixé & l'intérieur
du coffret.

Les eétes indiquées sur le schéma
de percage ne constituent gu'un
exemple, chacun les adaptera en
fonction des dimensions des élé-
ments qu'il se sera procuré.
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Quelques précautions...
pour finir

Nous vous avons déja parlé de
l'utilisation possible d'un connecteur
et de la nécessité d'effectuer des es-
sais pour le cdblage en série ou en
étoile c'est le cas de la figure 8. Nous
tenons neanmoing G preciser un
point capital.

— 1l est fortement conseillé d'isoler
la masse électrique du chassis ou
tout au moins si on ne peut faire au-
trement de ne la RELIER QU'EN UN
SEUL POINT. Vous trouverez chez
certains revendeurs spécialisés en
sonorisation des versions de jack de
casque avec le corps entiérement en
plastique. Les DIN et la PREH sont
automatiquement isolées. Pour les
RCA prendre absclument des em-
bases sur isclant. On sonnera &
l'ochmeétre, les prises mdales étant
installées sur les embases, pour vé-
rifier qu'il n'existe pas de contacts
indésirables entre ces prises et la
face arriere.

— Les entrées seront toutes effec-
tuées avec du blindé qussi court que
possible, pour les sorties ce n'est pas
indispensable. On soudera le blindé
cOté cuivre du circuit principal. Les
télécommandes utiliseront du simple
fil de céblage.

— Pour le cdable secteur il est
conseillé de faire se cotoyer les deux
cables (arrivée et retour) sur le trajet
le plus long possible. Utiliser dans
cette optique et de préférance un in-
terrupteur bipolaire type subminia-
ture, et non un modéle unipolaire
comme nous l'avions dit dans la
deuxiéme partie.

En guise de conclusion

Nous espérons bientét étre en me-
sure de vous proposer quelques pe-
tite accessoires a relier & la MIXMAX,
module de télécommande platines
et K7, peut étre méme un lecteur de
lingles & processeur intégré. En at-
tendant bon céblage et sourtout...
bon percage.

G. GINTER

Ci1

Figure 6 - Cablage en étoile.
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Liste des composants
Résistances, potentiométres
Ri: 15 kQ ( x 4)

Ra: 12 kQ ( X 4)

Rs: I0kQ ( % 2)
Re: 10kQ ( x 4)

Ra: 270 Q ( x 2)
Ra: 100 kQ ( x 2)
Ria: 470 kQ

Bui: 27 k2

Riz: 27 kQ

Ri: 1,8k (% 2)
Ru: 1 kQ ( x 4)
Ris: LEMQ( X 2)

Composants actifs

IC::
1Ca:

XR 5532
LM 339

MNornenclatire —— e —

Rz, Pi: Polentiomeétre Sfernice double 47 kQ courbel

R4, P:: Potentiométre Sfernice double 220 kQ courbe A

R:, P:: Potentiomeétre Sternice double 47 kQ courbe A

Di: diode germanium OA 85 cu OA 90( x 2)

Ca
i
Cs:
Cs:
Cr:
Ca:
Ca:

Divers

Capacités

Ci: 100nF (X 2
22 100 nF ( x 2

1,6nF ( %

10 nF ( x 2) MKH

47 nF ( x 2) MKH

2,2 yF tantale goutte ( X 2)

2.2
I nF ( x 2) MKH
0,1 pF ( x 2) MKH

Circuits imprimés, prises RCA, DIN, PREH.
(voir texte). Coffret ET 27/21 ESM

) MKH
) MKH
) 2) MKH

tantale goutte ( X 2)

DES BONS METIERS OU LES JEUNES SONT BIEN PAYES

INFORMATIQUE

B.P. Informatique diplome d'Etat.

Pour obtenir un poste de cadre dans un sec-
teur créateur d'emplois. Se prépare tranquil-
lement chez soi avec ou sans Bac en 15 mois
environ.

Cours de Programmeur, avec stages
pratiques sur ordinateur.

Pour apprendre a programmer et acquerir
les bases indispensables de l'informatique.
Stage d'une semaine dans un centre infor-
matique régional sur du matériel profession-
nel. Durée 6 a 8 mois, niveau fin de 3°

MICRO-
INFORMATIQUE

Cours de BASIC et de Micro-Informatique.
En 4 mois environ, vous pourrez dialoguer
avec n'importe guel “micro”. Vous serez ca-
pable d'ecrire seul vos propres programimes
en BASIC (jeux, gestion..). Niveau fin de 3%

MICROPROCESSEURS

- Cours général microprocesseurs/micro-
ordinateurs.

Un cours par correspondance pour acquérir
toutes les connaissances nécessaires a la
comprehension du fonctionnement interne
d'un micro-ordinateur et a son utilisation. Vous
serez capable de rédiger des programmes en
langage machine, de concevoir une struc-
ture compléte de micro-ordinateur autour
d'un microprocesseur (8080-Z80). Un micro-
ordinateur MPF 1B est fourni en option
avec le cours. Durée moyenne des études :
6 & 8 mois, Niveau conseillé : 1™ Ou Bac.

ELECTRONIQUE “83”

- Cours de technicien en Electronique/
micro-électronique. Ce nouveau cours par
correspondance avec matériel d'expériences
vous formera aux derniéres techniques de
I'électronique et de la micro-électronique,
Présente en deux modules, ce cours qui
comprend plus de 100 expériences pratiques,
deviendra vite une étude captivante. |l repré-
sente un excellent investissement pour votre
avenir et vous aurez les meilleures chances
pour trouver un emploi dans ce secteur favo-
risé parle gouvernement. Durée:10a12mois
par module. Nweau fin de 3°

INSTITUT PRIVE
' INFORMATIQUE

o> |

| Envoyez-mol granﬂtamanl et sans nnnagamm votre documentation N° X 3358
| sur: L'INFORMATIOUE 7 LA MICRO-INFORMATIOUE [ LES MICROPROCESSEURS [

ET DE GESTION q? E EFR SR, L
Prénom
- s
Sa3:4b 1z i Adresss
A ille
92270 BOI5-COLOMBES IPIG Vi
FRANCE Code postal Tel.
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hargeur automatique
pour batteries au plomb,
«@4 a electrolyte gelifie

mvﬂ““"

Pour nombre d'applications — dans le domaine du radio-modélisme par exemple — les
batteries au plomb connaissent un regain d’intérét, avec |'essor des modeles étanches a
électrolyte gélifié. Ces accumulateurs, transportables et utilisables dans toutes les positions,
n’'exigent d’autre entretien que des recharges regulieres.

L’'association plomb-calcium conduit & des durées de vie étonnantes : plus de dix ans, si
les régimes de charges et de décharges respectent les spécifications du constructeur. La
réalisation d’un chargeur automatique, adapté a ces exigences, parait donc susceptible

d’intéresser bien des lecteurs.

Le cahier des charges

Une recharge totale, dans des
conditions optimales, doit durer en-
viron 10 & 12 heures, a partir de la
décharge compléte. Cela signifie
que pour une batterie de capacité C
(exprimée en ampéres-heures), 'in-

Radio Flons - Electronique Loisirs N° 434

tensité de charge, exprimée en am-
perles, est ;

En pratique, on n'attend qu'ex-
ceptionnellement l'épuisement
completd'un accumulateur avant de

lui restituer l'énergie consommeée.
La durée de la recharge n'étant pas
connue & priori sa fin doit étre dé-
terminée & partir d'autres critéres
que le temps. On exploite d'ordi-
naire, et dans le cas des accumula-
teurs au plomb, les variations de la
f.e.m de la batterie. Pour un élément
de deux volts, ou dit tel, les évolu-
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Dégagement

gazeux p—p

Charge

=
Sulfm

T T T T T T -

Figure 1

Temp;

tions de tension, & la montée comme
& la descente, sont illustrées par les
diagrammes de la figure 1

En partant de zéro, la tension croit
d'abord trés rapidement, pour at-
teindre un pseudo-palier aux alen-
tours de 2 volts. En fin de charge, elle
recommence & cugmenter vite. Si-
multanément, apparaissent
d'abondants dégagements gazeux,
nuisibles & la vie des électrodes. Il
convient, pour une charge opti-
male :
e d'atteindre, pour l'obtention de la
pleine capacité, une tension de
2,35V qux bornes de chaque élé-

batteries de b volts (3 éléments), ocu
de 12 volis (6 &léments). Comme ces
deux cas sont les plus fréquents,
nous y limiterons notre étude. La
description qui suit se rapporte a une
batterie de 12 volts. En nomencla-
ture, on trouvera les modifications
convenantd une batterie de 6 volts. Il
serait facile, comme on le consta-
tera, de passer de l'un & 'autre mo-
déle par une commutation, s'il était
nécessaire.

De la méme fagon, lintensité de
charge dépend du seul choix d'une
résistance (Ri, sur le schéma de la
figure 3). L& aussi, plusieurs valeurs
peuvent é&tre sélectionnées par
commutation : nous le préciserons
dans le texte.

Synoptique du chargeur
automatique

On le trouvera en figure 2 Laten-

sion alternative deélivrée par le sec-
teur (220 volts, 50 Hz), d’abord abais-

sée qux alentours de 18 volts effica-
ces par le transformateur TR, est re-
dressée, puis filtrée. Elle attaque
alors un générateur de courant
constant, commandé par un inter-
rupteur logique, et susceptible d'oc-
cuper deux états :

— pour une position de linterrup-
teur que nous qualifierons d'état 1, le
générateur délivre, & la batterie, son
courant de consigne, éventuelle-
ment réglable sur plusieurs intensi-
tes.

— pour l'autre position, dite «&tat 0»,
le générateur cesse de fonctionner.

On décide de I'un ou l'autre de ces
états en comparant la force électro-
motice de la batterie, & une tension
de référence élaborée au sein du
chargeur. Silmultanément, ce
méme compdarateur commande une
signalisation optique (des diodes
électroluminescentes) renseignant
'utilisateur sur le mode de travail du
chargeur, donc sur l'état de la batte-
rie.

ment. ; _ —
e d'éviter tout dépassement de cette g"g RED. GENE. DE
valeur, inexorablement accompa- s SRR SHBRRRS
gné d'une réduction de la durée de o
vie de la batterie. |
Les considérations exposées rela- INTER. o o
tivement & chaque élément d'accu- LOGIOUE R 2l
mulateur, sont applicables a tout T
modéle de batterie, résultat de la
mise en série d'éléments identiques. Figure 2
On rencontrera, par exemple, des
R 6
l'l..l'l'l'l | u 3
nl
Ll )
R1
."“-‘-l'l
13
LED Y
R10 4k
ANWA R15 2 2 A13
J 3 :
% ns ®
T /1, & BATTERIE
+ AL
5 12
| ©
R7 : 4
oz 1
X Y 05
Tk (/) LED2
Figure 3
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Schéma complet du
chargeur 12 volts,
500 mA :

On le trouvera en figure 3. L'idéal,
aux fins de minimiser les pertes dans
l'étage régulateur de courant, serait
de choisir, au secondaire du trans-
formateur TR, une tension efficace
de 16,5 volts. Cette valeur, non nor-
malisée, n'existe qu'exceptionnel-
lement parmi les matériels accessi-
bles & 'amateur. Au prix d'une perte
de rendement finalement trés ac-
ceptable, on pourra choisir une ten-
sion de 18 volts, beaucoup plus facile
& trouver.

Redressé en double alternance
par un pont (RED), puis filtrée par le
condensateur Ci, ce signal est
convertl en une tension continue voi-
sine de 25 volts.

Le générateur de courant constant
s'articule autour de l'ensemble T2 Ts,
assimilable & un unique transistor
PNP de gain en courant statique égal
au produit des gains de chaque
composant. En premiere approxi-
mation, l'une des diodes, Di par
exemple, compense, a l'état
conducteur, la chute de tension dans
la jonction émetteur-base de Tz, Aux
bornes de Ri subsiste alors la chute
de tension somme de celle qu'on
trouve aux bornes de Dz & l'état pas-
sant (environ 0,7 volts) et de Rz Si
nous désignons cette différence de
potentiel par V ;

V=V + Va2

l'intensité débitée par Tz devient:
Vv Voz + Vrz

I = —=

C'est l'intensité qui, finalement,
charge la batterie & travers Ds. On
peut 'ajuster finement par Rz, en cas
de nécessité. On sélectionne essen-
tiellement sa valeur par Ri. Avec les
composants énumeérés en nomen-
clature, on dispose de 500 mA.
D'autres valeurs s'obtiendraient en
modifiant, cu en commutant, la ré-
sistance Ri.

Les considérations précédentes ne
s'appliquent évidemment qu’au cas
ou l'ensemble Di, Dz et Rz conduit :
dans la situation contraire, les tran-
sistors Tz et Tz se bloquent, ce qui
interrompt la charge. L'une ou l'au-
tre de ces possibilités dépendent de
'état du transistor Ti, qui remplit le
rdle d'interrupteur logique signalé
au synoptique de la figure 2 Lors-
qu'il est blogqué, T s'assimile & un
interrupteur fermé, et l'intensité tra-

m
F e e
i
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versant D1, Dz et Rz ne dépend prati-
quement que de Ra.

Il ne nous reste maintenant qu'a
analyser le fonctionnement du com-
parateur et, accessoirement, celui
des signalisations d'état.

Le comparateur proprement dit
s'articule autour de l'amplificateur
opérationnel CI (un irés classique
741), alimenté sous 10 volts par l'in-
termédiaire de la diode zéner DZi,
que polarise Rs. DZz, polarisée par
Ris, élabore le potentiel de référence
qu'on applique sur l'entrée non in-
verseuse. Pour sa part, |'entrée in-
verseuse recoit une fraction de la
tension de la batterie, déterminée
par Ris, Ruset A], et réglable & 'aide
de l'gjustable. L'expérience nous a
montré la nécessité de filtrer cette
tension par le condensateur Cz, pour
éviter un «affolement» du compara-
teur en fin de charge (nous y revien-
drons dans le paragraphe consacré
aux conseils d'utilisation).

Toujours dans cette méme opti-
que, nous avons introduit une hysti-
résis de quelques centaines de milli-
volts, grice a la réaction positive
qu'introduit Ru.

Supposons la batterie d'abord dé-
chargée (tension inférieure & 14
volts) : aprés réglage de l'agjustable
AJ (nous y reviendrons), le potentiel
de l'entrée non inverseuse excéde
celui de l'entrée inverseuse, et la
sortie du circuit intégré délivre une
tension voisine de 10 volis. Cetie si-
tuation entraine la conduction de Ti
et, par voie de conséquence, cellede
Tz et de Ts. Simultanément, la diode
électroluminescente LED: conduit &
travers Rs, et témoigne de la charge
de la batterie.

Lorsque, aux bornes de celle-ci, la
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tension dépasse la valeur de consi-
gne imposée par AJ, la situation s'in-
verse : le potentiel de l'entrée inver-
seuse dépasse celui de |'entrée non
inverseuse, et la sortie du compara-
teur passe & un potentiel voisin de
celuide la masse. T se bloque, ainsi
que Tz et Ts. Pour diverses raiscns, et
notamment la tension de mode
commun sur les entrées, 1'état bas de
la sortie du comparateur n'atteint
pas zéro, mais peut varierde 1 & 2
volts. Pour que la diode électrolumi-
nescente LED: s'éteigne compléte-
ment (en méme temps que s allume
LED1), nous avons porté le seuil de
conduction & 2,5 volts environ, en
ajoutant les diodes au silicium Ds et
Ds.

On remarquera enfin la présence
de Ds, en série avec la sortie. Cette
derniére diode protége le chargeur
contre une inversion accidentelle de
la polarité de la batterie.

Construction

A l'exception du transistor de puis-
sance Tz, tous les composants élec-
troniques prennent place sur le cir-
cuit imprimé de la figure 4 Le
schéma d'implantation de la figure
5, et nos photographies, aideront &
la mise en place des composants.

L'ensemble prend place dans un
coffret RETEX, de type Visebox (fer-
meture par encliquetage, sans vis),
n® 7312. La face arriére sert de dissi-
pateur thermique pour le transistor,
monté avec un mica et des canons
pour lisolement, et adjonction de
graisse aux silicones pour une meil-
leure conduction thermique.

Sur la face avant (voir photogra-
phie) sont regroupés l'interrupteur ,
les deux dicdes de signalisation, et
les bornes de sortie.

Réglage

Cette opération consiste & ajuster
le seuil maximal de tension pour le-
quel la charge s'interrompt. Plu-
sieurs méthodes sont applicables.
L'une d'elle consiste & charger une
batterie... en attendant patiemment
la fin de l'opération (f.e.m de 14 &
14,2 volts) pour régler Al.

Il est plus rapide de déconnecter
provisoirement Ris de la sortie posi-
tive, et de brancher une alimenta-
tion réglable aux bornes du pont Ris,
A], Rus. Le chargeur alimenté nor-
malement sous 220 volts, on régle A]
pour que LED) g'allume (et que LED:
s'éteigne) pour une tension dali-
mentation de 14 volts.

Figure 4

220v

Inter

:%

e e =

9 ¢

Figure 5
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t1, le chargeur s'arréte, et la dé-
v (volts) charge interne de la batterie fait
4 ’ descendre sa tension vers 13 & 13,5
volts, seuil de remise en service du
chargeur (instant tz). Une courte
charge (t2 13) remonte alors le poten-
tiel & 14 wvolts, avant une nouvelle
interruption.

En raison de phénomsénes chimi-
ques dont l'analyse nous entraine-
rait hors du cadre de cet article, la
capacité de la batterie augmente au
fil de ces charges successives, et les
durées de décharge naturelle (ti t3, t3
ts, ts ts...) deviennent de plus en plus
longues.
> 1 On ne s'inquiétera donc pas d'une
Q2 fe1 L succession d'abord rapide des cy-
Figure 6 cles (une breve recharge toutes les
minutes, par exemple). Ce phéno-
méne disparaitra progressivement,

14 F-

132135

]
)
'
I
]
'
'
I
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'
|
'
I
I
I
'
:
2

9 1 t

Conseils d’utilisation I'évolution de la différence de poten- jusqu'a ce que la batterie soit «char-
tiel & ses bornes. gée & blocs.
Connectons une batterie aux bornes On observe d'abord, de l'origine
du chargeur. La courbe de la figure | des temps jusqu'a ti, la croissance
68 montre, en fonction du temps t, | déja illustrée en figure 1. A l'instant R. RATEAU
Nomenclature

Nomanclature des composants (version 12 V, 500 mA)

Résistances 0,5 waita + 5 %
R:: 10 Q (de 4,7 Q & 22 Q pour gjuster I).

ClI: 741 (boitier 8 broches DIL)

Condensateurs :
C1: 1 000 uF (35 & 40 volts)

Ra: 3,3 kQ C:: 100 uF (25 volts, implantation verticale)
Rs: 10 kQ

Rs: 1,5 kQ Diodes :

o Dy, Dz, Du, Ds: IN4148

RB; 1.5 kO DB: 1N4002

Re: 1'5 kQ DZ:; zener 10 V (500 mW)

Rio: 33 kQ DZ:: zener 6,2 V (500 mW)

Riy- 1.5 kQ LED: et LED2: diodes électroluminescentes
Riz: 1,5 kQ

Ria: 22 kQ Transformateur :

Ria: 22 kQ

Ris: 10 kQ Secondaire 16,5 ou 18 volts (12 VA)
Résistance 2 watts @ + 5 %

Ri:22Q

Modifications pour une version 6 volts (500 mA)

Résistance ajustable (Piher horizontale). Résistances :

. R7: 4,7 kQ
Redresseur : Re: 820 Q
pont 50 volts, 1 A Ra: 820 Q

Ris: 4,7 kQ

Transistors :
Ti: 2N2222 Dlodes :
T2: 2N2905 DZ:1: 6,2V
Ta: 2N3055 DZ2: 3,9V
Circuit intégré : Transformateur :

Secondaire: 9 volts
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COLOMN

OFFREZ-VOUS

DES COFFRETS

| POUR LES FETES

ISKRA

pour les revendeurs
354, RUE LECOURBE
75015 PARIS

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RVOD4 et RVOOS
A INFRARDUGE PASSIF

5@ caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de
veille (3 mA environ). Les portées opérationnelles (réglables) sont de 5 m maximum avec un
angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par détection de
variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lis
utilisent un détecteur spécial muni d'un filtre sélectil de longueur d’ondes bien spécifique
de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements intempestifs. De
plus, ces radars ne traversent pas |es cloisons ni les vitres. I1s possédent également une trés
grande immunité contre la lumidre, les bruits, etc. Ils sont équipés d'un contrdle visuel par
Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal) dans la zone couverte par le
radar,

Nombreuses applications : Antivol, déclenchement automatique d'éclairages, d'appareil
photo ou caméra, magnétophone, vidéo de surveillance, objet animé, guirlandes, spots,

Systéme de sécurité, etc.

RADAR RV0D4 :Dimensions : 57 x 37 x 20 mm, Modéle
spécialement étudié pour fonctionner avec ia centrale
d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consommation en veille :
3 mA
7L e 286 F Monté....... 345 F
RADAR RVODS : m&mes caractéristiques que le RVO03,
mais dimensions : 72 x 50 x 24 mm, il comporte égale-
ment les temporisations d'entrée (10s) de sortie (30s) et
de durée d'alarme (redéclenchable) de 60s. Les sorties se
font sur relais incorporé | AT 34 pouvant actionner di-
rectement une siréne ou tout autre apparell.

Documentation
contre enveloppe timbrée Enkil....... 336,60 F Monté........ 436,60 F

L Ex T H 0 N I 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

388.11.00 (lignes gr.) CCP La Source 30-576-22

Ouvert du mardi au samedi de Sh & 12 h ef de 13 h 45 & 18 h 30. Fermeé dim. et lundi
CREDIT CETELEM o EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

Veuillez m'adresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES
{ei-joint 30 F en chéque) ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

i L o1 A T S

Adresse =
o

|
|
T SO
1
|

o R D DA Ao e At A

| ADRESSE
\

devenez

detective

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (¢ isme prive
d'enseignement a distan ous prepare a
cette brillante carriére.

L'E.I.D.E. est la plus importante et la plus
ancienne école de deétectives fondee en
1937.

\..\

Formation compléte pour détec-
tives privés. C
rité en fin d

de détectives
la ent votre vie par
BIEN A VOUS,

N'HESITEZ PAS
Demandez notre brochure gra-
tuite n®*F22 &:
E.I.D.E.,, 11 Fbg Poissonniare
75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban
4000 Liége

pour recevoir
votre brochure gratuite :

NOM
PRENOM ..

CODE POSTAL ] VILLE




Trace des réponses
amplitude/temps

grace au calcul symbolique

et a la programmation des
resultats sur ORIC 1.

Vers la fin du siécle dernier, Oliver Heaviside introduisit, pour résoudre certains problémes
qui se présentaient en théorie de I'électricité, une méthode de calcul qu'il appela calcul
opérationnel et qui porte maintenant le nom plus répandu de calcul symbolique. Le procédé
fut présenté par son auteur sans justifications théoriques et JR Carson montra en 1917 que
le symbolisme d’Heaviside différait peu de la transformation de Laplace.

Depuis le calcul symbolique repose sur des bases solides et est devenu un puissant
moyen d'investigation.
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Velt)

Fim)

Vg (1)

ses bornes d'entrée et de ses bornes de
sortie.

Figure 1 - Un quadripole quelcongque muni de

Bien entendu il est hors de ques-
tion dans un article de quelques pa-
ges d'inclure un cours de mathéma-
tiques. Aussi nous bornerons nous &
I'énoncé de régles, et qux avantages
du calecul symbolique. Nous nous
étenderons ensuite sur |'emploi pro-
tique de cet outil mathématique
avant d'aborder la programmation
des résultats théoriques sur 'ORIC 1.

La transformation de Laplace fait
correspondre & une fonction f de la
variable réelle t, définie pour t>0
une fonction F(p) definie de la ma-
niere suivante:

F(p)=f°° e~Pf (1) dt
o

La fonction f est dite originale de F
et inversement F est la transformée
de f. Lorsque deux fonctions f et F
sont liées par la relation précédente,
on représente cette correspondance
par l'écriture symbolique {(t) D F(p)
qui se lit f a pour image F ou par:
F(p) C f({t) que l'on traduit par F est
l'image de f.

Propriétés
et théeoremes

Il existe bien sur un
trés grand nombre de
propriétés et theorémes.

Nous nous limiterons aux
théorémes réguliérement
et facilement utilisables.

Ve (1/1,)

s

0.2

0
AN
AN

N ——

Figure 2 - Réponse & un Dirac pour des filtres passe-bas de Buiterworth d'ordre 2 4 6.

34

La transformation de Laplace est
une opération linéaire, c'est-d-dire
que si l'on a: fi(t) D F(p) et L,(t) D
F,(p), on a la correspondance sui-
vante: A £ () + A 5,00 D A Fi(p)+ A,
Fa(p).

Dans le cas des opérations de dé-
rivation et d'intégration, les résultats
sont particuliérement intéressants
puisque la transformation de La-
place traduit les opérations de déri-
vation et d'intégration en de simples
multiplactions et divisions. Limpor-
tance de ce fait est facile & saisir : des
problemes d'analyse de circuits
pourront & l'aide de cette transfor-
mation, éire ramenés & de simples
problémes algébriques : c'est l& un
des avantages essentiel du calcul
symbolique.

En effet si 'on a () D F(p) et que
l'on note {# dérivée n*™® de la fonc-
tion f on a:
' o pFip) — flo+¢e) avec € > o et
plus généralement f# D p” F(p) —
p ! flo+e) —... =2 U o+g), e—>o0.

Dans le cas de l'intégration on a:

f‘ f(u) du oE®
- :

avec la relation générale:

f ' du, f du,, f %2 fin,) du, 5 £ P
&} (3] a pn

En résumé on peut voir que ce que
fait le logarithme avec la multiplica-
tion et la division la transformation
de Laplace le {ait avec la dérivation
et l'intégration.

Emploi pratique de Ia
transformation de
Laplace

A quoi peut servir cette transfor-
mation ? Est-ce simplement une
fantaisie de mathématicien ou est-ce
viaiment utile ? Pour nous, électro-
niciens, cet opérateur est une au-
baine: il va nous permetire de ré-
soudre des problémes le plus sim-
plement possible. Considérons le
schema de la figure 1. On y trouve
un guadripdle muni de ses deux
bornes d'entrée et deux bornes de
sortie. Ce quadripéle étant quelcon-
que il peut s'agir d'un amplificateur,
filtre, oscillateur etc...

Ce quadripéle ou circuit posséde
une fonction de transfert, nous avons
vudans un précédent article que l'on
pouvdait tres simplement représenter
la fonction F(p), mais cette repré-
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sentation est insuffisante a l'étude
sérieuse d'un circuit. En effet, suppo-
sons que l'on désire fabrigquer un fil-
tre passe-bas du second ordre avec
une fréquence de coupure & — 3 dB
donnée. Cette caractéristique ne fixe
gu'un seul parameétre, le second pa-
ramétre influe sur le coefficient de
surtension et donc sur l'allure de la
courbe de réponse en bande atté-
nuee.

Il y a bien sfir la premiere solution
qui consiste & réaliser une maquette
en utilisant... les premiers compo-
sants rencontrés sur la table de labo,
cette solution est bien sdr {res mau-
vaise, indigne d'un électronicien,
méme si le montage fonctionne bien
et que le relevé de la courbe de ré-
ponse différe peu de celui d'un filire
savamment calculé. La deuxiéme
solution, la bonne, consiste donc &
utiliser la transformation de Laplace
et & prévoir la forme du signal de
sortie pour un signal d'entrée donné.
Nous verrons, dans la suite de cet
article, que cette prévision est assez
simple & réaliser et qu'il est inutile de
dépenser son énergie en de longues
et fastidieuses manipulations alors
gue la réponse au probléme estdans
la solution théorique.

Ce calcul a donc pour but une re-
présentation du signal de sortie d'un
quadripdle quelconque pour un si-
gnal d'entrée donné. Les courbes de
la figure 2 représentent, & titre
d'exemple les réponses de filtres de
Butterworth pour des ordres compris
entre 2 et 6. Mais les filtres ne sont
pas les seuls quadripéles : en effet,
on pourra employer le calcul sym-
bolique danstous lescas oul'on sera
en présence d'un asservissement :
synthétiseur de fréquence par
exemple.

Ce dernier cas est particuliére-
ment intéressant, en effet il est qua-
siment impossible de faire fonction-
ner un synthétiseur avec des compo-
sants choisis au hasard. Gréce au
calcul symbolique on peut simuler
un saut de fréquence, calculer la ré-
ponse, avoir une idée du temps de
verrouillage et s'assurer de la stabi-
lité de la boucle. Dans un prochain
paragraphe nous donnerons la so-
lution théorique du probléme, solu-
tion qui n'a pas été programmeée sur
I'ORIC.

Les différents signaux de
test :

Dans les lignes précédentes nous
avons considéré la réponse d'un
systéme & un signal d'entrée donné,
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nous commencerons donc par nous
intéresser aux différents signaux
couramment employés et a leur
image. Le tableau de la figure 3re-
présente les signaux les plus fré-
quemment rencontres.

Ce signal existe entre les temps 0
et g, et a pour amplitude l/e. Pour
toutes les valeurs de t non comprises
dans l'intervalle [o, €], I'amplitude
est nulle. Finalement on {ait tendre €
vers o ce qui signifie que l'impulsion
est infiniment bréve et que son am-
plitude est infiniment grande. Le Di-
rac est généralement noté y/(t). Son
image peut étre calculée par la rela-
tion donnée au début de cet article:

F(p)=f‘”fr.t) eP dt
o

{ -4
Etl'on cura:F (p) =f % e P dt
o

Ce calcul ne pose aucune difficulié
puisque apres intégration, on ob-

F)= -pl—E{I — e Met qu'il suffit de
faire un développement limité de
e~ P pour obtenir la réponse finale:
Fip)= 1.

On peut déjé se rendre compte des
simplifications apportées par le cal-
cul symbolique. A chaque fois que
l'on devra étudier un systéme d
I'aide d'un Dirac, tous les calculs se-
ront menés avec Fip) = 1.

L’échelon unité

C'est le deuxiéme signal intéres-
sant. Ce signal, noté #(t) est nul
avant t= 0 et vaut 1 pour t supérieur
& 0. De la méme maniére que précé-
demment on peut calculer l'image
de l'échelon en utilisant la défini-
tion :

F (p) =fme'P‘ dt. L'intégration est
5]

immédiateetl'onaF (p)= 1 . Le ta-

P
bleau de la figure 3 comporte trois

tient: autres signaux, donnés & titre
ORIGINAL IMAGE
1t F (p)
1
=
Impulsion de B0 1
Dirac + (t)
[ £ T
A
1 i
Echelon unité L
() 4
0 v
pamsw B et
: PP
i .
0! ¥ t
4
Fonctian L « 1
creneaux o
p_ 1+e Pt
0 B T 3T
o
afp-——- ohT
Fonction dents Se #ET S RE T
de scie v p?lePt-1)
‘ T 27 3T
Figure 3 - Tableau des signaux d'entrée de test et leur image.




d'exemple. Les images de ces fonc-
tions sont plus complexes et rare-
ment employées. .

Dans les deux premiers cas le Di-
rac et I'échelon unité vont nous per-
metire déiudier la réponse dun
systeme & une percussion et l'éta-
blissement d'un signal dang le se-
cond cas.

Fonction de transfert et
fonction de transfert
normalisée

De nombreuses tables contiennent
lesfonctions de transfert normalisées

de filtre de type différent: But-
terworth, Bessel, Tchebycheff, Le-
gendre, Cauer, Gauss etc...
Imaginons que |'on veuille réaliser
un filtre passe-bas de Butterworth
d'ordre 2. Pou: un tel filtre les tables
donnent la fonction de transfert sui-
vante:

Supposons encore que l'on choi-
sissent une structure de Sallen et Key
telle celle de la figure 4 et que la
fréquence de coupure & — 3 dB soit
fixée & 1 kHz.

On a d'une part une fonction de
transfert normalisée donnée par les
tables et la fonction de transfert du
filtre de la figure 4 Le calcul des
éléments du filtre est effectué en
transformant p, dansl'équationde la
figure 4, en Plw,, on a alors:

1

REC G

c2
I Figure 4 - Structure de Sallen et Key d'ardre 2
Vs

1

Ve R2CIC2p®+R(2C2+C1)p+1

_+RE2C,+ G241

w,* w,

On obtient finalement les deux
relations:

02R2C, C, =1

REZC,+ C)
oot SR CRVE ]
0,
Silondésiref. =1 kHz, ona we=

2 I1 108 et les valeurs de Ci et C: sont
obtenues en choisissant R. Cecinous
montre gue pour un filtre de caracté-
ristiques données, d'un type parti-
culier, la fréquence de coupure peut
étre omise et qu'il suffit d'effectuer
une transposition de fréquence pour
passer de la fonction de transfert
normalisée & une fonction de trans-
fert particuliére.

Dans le cas du calcul symbolique,
on a le méeme phénomeéne, on ne

ous |'avez sans doute remarqué :
'c est toujours lorsque vous en
avez le plus besoin que votre mé-
moire vous fait défaut. II vous
manque souvent la citation exacte,
la référence, I'anecdote ou le chiffre
qui viendraient illustrer ou renfor-
cer ce que vous dites.

Pourtant, certaines personnes
semblent oir tout retenir avec
une facilit¢ déconcertantg. Com-
ment s’explique ce phénomene ?

Une récente découverte du Pr
Jacques Abeel, gsychoiogue, mon-
tre qu'en peu de temps, tout le
monde peut avoir une memoire
étonnante. )

Il a prouvé 1)que les individus a
la mémoire déficiente ont généra-
lement une intelligence superieure

la moyenne.

2) qu'en confiant a

en une seule lecture ! (fait merveille
a tout age pour réussir ses études :
éleves, ctudiants, formafion pro-
fessionnelle...)

Par la culture qu'elle vous per-
mettra d’acquérir, la Méthode Chest
vous ouvrira toutes les portes :
Vous pourrez sans difficulté reussic
un examen difficile, briler en
société, ameliorer votre situation ou
vous en créer une nouvelle.

Si ces résultats vous intéressent
et si vous desirez, vous aussi, posse-
der le pouvoir extraordinaire que
donne une mémoire totale, deman-
dez a I'Institut Psychologique Mo-
derne de vous adresser sa passion-
nante brochure -Comment avoir une
etonnante meémoire §

11" Ta distribue grafuitement a tous
ceux qui souhaitent améliorer leur
meémoire.

intelligence une partie du travail Ecrivez des aujourd'hni.é}PM,MR53.
de lamf‘némoire, 01:1 peut acquérir BP94, 45 Avenue du Général Leclerc,

trés vite une mémoire souple et 60500 Chantilly.
Hr‘ _________ GRATUIT———-I
a méthode, la Méthode Chest,

10U, je désire recevoir le livret gratuitl

vous permettra de tout retenir sans 'sCommem‘ avoir

difficulté conférences, COUTS, | Mémoire» & retourner 3 IPM,MRS3,!
émissions... vous pourrez apprendre  BP94, 45 Avenue du Général Leclerc,;
en un temps record les 3"&"95 1 60500 Chantilly. 1
étrangeres, étendre votre culture | " Enom :
en quelques mois, retenir les noms N R O i
propres, les dates, les chiffres, les)| V0 ruie RIS sy ol o widaaaials i
visages, et méme mémoriser un livre LCDdE ------ Villes = &5 L R e, 1

une Etonnante!

Un espace
unique
en France

Un univers
d’une autre
dimension

entiérement consacré a la hi-fi, la vidéo,
I’électronique, la sono et le light-show.

@ Un choix absolument fantastique en HIF| et en VIDEO : environ 200 marques !
@ Tous les composants électroniques y compris les plus rares : 20 000 références |
® Des prix pami les moins chers de Paris | ® Des spécialistes qui na vous
poussent jamais au-dela de votre budget. ® Trois auditoriums pour vivre une
véritable aventure musicale...

CIBOT wwxn

136, boulevard Diderot 75580 Cedex PARIS XII / 12, rue de Reuilly 75580 Cedex PARIS XiI
ouvert tous les jours, sauf dimanche, deSha 12h30etde14ha19h
A TOULOUSE : 25, rue Bayard, 31000 TOULOUSE - Tél. (81) 62.02.21
ouvert tous les jours, sauf dimanche et lundi matin, Je9ha12h30etde 14ha 18h




traite que la fonction de transfert
normalisée, on obtient la réponse
générale du systeme, cette réponse
peut alors étre attribuée & un filtre
particulier en appliquant un facteur,
fonction de la normalisation sur
I'échelle des temps,

Nous reviendrons sur ce probléme
& la fin de cet article.

La résolution du probléme posé
comporte trois phases. La premiére
consiste & passer des données réel-
les (variable t) & l'écriture symboli-
que (variable p) au moyen de la for-
mule de transformation de Laplace:
fit) D F(p). Cette opération ne pose
aucun probléme g'll s'agit d'un Dirac
ou d'un échelon unité, dans le pre-
mier cas F(p) = | et dans le second
F(p) = lip.

La deuxiéme est la suite de calculs
gui conduit & la résolution sous une
forme symboliqgue du prebléme
posé. Nous reviendrons sur ces cal-
culs dans le prochain paragraphe a
l'aide de guelques exemples,

La troisiéme consiste a passer de

réelle. Cette tdche est en général la
plus longue mais est grandement fa-
cilitée par lexistance de tableaux
comme celui de la figure 5.

Exemple d’utilisation

Choisissons un filtre simple, un fil-
tre passe-bas constitué d'une cellule
RC. La fonction de transfert de ce
filtre peut étre mise sous la forme
normalisée:

|
F =—
® Bkl
On a bien entendu

Vslp) _
) F (p)

ou encore Vs (p) = F (p) - Ve (p). La
premiére étape consiste & passer de
Ve(t) & Ve(p)

Dans la deuxiéme étape, on passe
& V:(p) en réalisant:

Vi(p) = F (p) - Vo(p)

— 11 suffit alors de transformer V: (p)
en V. (t) pour accéder a la solution.

Si pour le filtre précédent on cher-
che la réponse & un Dirac, on a:
Ve(p} = |

Vilpl= =1

a2l
p+!

V: (1) = e 'en s'aidant du tableau de
lafigure 5(3° ligne). Pour ce premier
exemple un cas particuliérement
simple a été choisi. La réponse & un
échelon unité s'obtient de la méme
marniere:

Ve (p) = lip

Vi (p) = ——

plp+1)

V:(t) = 1 —e~'ens'aidant du tableau
de la figure § (5° ligne, a =0, b=1).

Pour ce premier exemple on a
choisi un filtre simple. Dés l'ordre 2
les choses se compliquent.

Choisiszons un filitre passe-bas
d'ordre 2 dont la fonction de transfert
peut s'écrire:

Fp) = 1

ap? + bp + 1

On trouvera dans les tables les
valeurs des coefficients aet b pourun
type donné: Bessel, Butterworth
Sty

Cherchons la réponse impulsion-

I'deriture symbolique & ['écriture nelle.
Figure 5
TABLEAU DE CORRESPONDANCE IMAGE ORIGENAL
IMAGE ORIGINAL !
d foe
(p +a)?
1 &)
p+k
el Y(r) (»+ap B a e
P
1 I—(1 + at)e~™
. emat pp + ay at
p+a
R Lo WS e —[1 + (a— by~
N e, (p+ar(p+b (@a—by
(p+a)p+b) b—a
Ptk ke — [k + alk — ayle~™
p+k (k—aye = —(k—b)e™™ m 2
(p+a)(p+b) b—a
1 fp— s (k—b)e™ — [k — b + (k— a) (a—b)rJe™
+ a)? + b R
s o (» (r+b) (a—b)
p+k k k—a cn @t =1 —e)
X+ ;_ o= Pip+a) a?
~_ gt +k k k— —&
l _l_ + bC ae :_;p____ T e = - {l—E_"]— (1 _e-—at)
Hp +a)(p -+ b) ab abla — b) pPlp+ap+b | a ab—a b3a—b)
2 k k k—a k—b [
e —— i sin et
plp+a)(p + b) ab  ala—b) b(b —a) 7 o
l c-ll + + e—fl P !
rrap+bp+o|b-—al—a @—bh—b @—cb—0o PO s
p+k (k—a)e™ (k—b)e="* (k—c)e™ @ s
P+a@+hp+o|b-—al—a @—bE—c @—gbE—0o P i
_ £ ch ot
p? pP—o?
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ap?+ bp + |

On ne trouve pas dans le tableau
de la figure 5 la fonction correspon-
dante. Il faut alors calculer les raci-
nes du dénominateur et l'on est en
présence de trois cas distincts :

— A > 0 et les racines sont réelles,
— A = 0 et il existe une racine dou-
ble,

— A < 0 et les racines sont com-
plexes et conjuguées.

On cherche & mettre Vs (p) sous la
]

forme ce qui est

e+ a)p+ b
assez simple: et selon la valeur de A
on accéde aux trois solutions.

La quatriéeme ligne du tableau
de la figure 5 nous donne la répon-

des racines — réelles ou complexes
— on pourra simplifier l'écriture de
V.(t) sachant que:

g e+:x — g~
glaix = ——————
2
e-i-'.x + e—!x
etcosx= T
avec j = — | et que les fonctions si-

nus hyperbolique et cosinus hyper-
bolique sont définies par les rela-
tions:

. SR x -%

2 2

Il est malheureusement impossi-
ble de donner tous les résultats
mathématigues obtenus. Cela ferc
I'objet d'un autre programme.

Pour l'ordre 3 la fonction de trans-
fert, pour un passe-bas, sera de la
forme:

1

etc. Aucours de la seconde éetape du
calcul il sera nécessaire de mettre
cette fonction sous la forme:

h (p)
cp + 1

g (p)

F(p) =
2 ap’+ bp + |

_+_

Ce probléme algébrique n'est pas
compliqué mais quelquefois un peu
long. Dans le cas présent glp) sera
de la forme Xp + Y et hip) = Z. 1l
suffit alors de réduire au méme dé-
nominateur et d'égaliser membre &
membre avec 'équation 1 pour ob-
tenir les valeurs de X, Y, Z en fone-
tion de a, b et c.

Dans un synthétiseur de fré-
quence on utilise généralement un
des filtres représentés & la figure 6.
Ces deux filtres ont des fonctions de
transfert identiques. Le comporte-
ment du systéme complet peut étre
&tudié en considérant 'équation du

iy 1 E(p) = - systéme bouclé notée Hip). Nous
Se'_: ongir;czl on p+alp+ il (ap®+bp + 1) (cp + 1) avons déja donné cette équation
e B Suivant les valeurs | eton trouveradans les tables numé- | dans de précédents articles. Rap-
b—«a riques la valeur des coefficients a, b | pelons simplement le résultat:
RCp+l
R1 c1 H o= : =
N R'.‘. R3 C'. CE 9 N Pl" c o
Ko Kp KOKDp+Rlclp+l
s - ol Ko représente le gain du VCO, Ko

compa rateur
de phase

—ANWW—

venant du -
comparateur {

de phase

Fonction de transfert du fiitre

RiCip+1 1

F
L RaCip RzCzp + 1

Figure 6 - Filtre de boucle d’ordre 3 généralement
utilisé dans les synthétissurs de fréquence.

......
vvvvv

b

siA=0 b

siA<O b

vy =x[y+e =z U

le gain du comparateur de phase et
N le rapport du diviseur placé entre
le VCO et le comparateur de phase.
En égalisant les coefficients cette
fonction Hip) peut se mettre sous la
forme:

H (p) = (b+cp+1

(ap*+ bp + 1) (cp + 1)

Le probleme le plus intéressant
consiste & chercher la réponse @ un
échelon unité. Ou en d'autres mots
connaitre le comportement du syn-
thétiseur lorsque l'on va lui deman-
der de changer de canal.

La solution nous permetira de sa-
voir si le systeme est bien concu: sta-
ble et rapide. Pour abréger cet arti-
cle nous ne donnerons que les ré-
sultats des calculs.

siA>0

V. =X[Y+e = @ shU-t-T-chU.9)-cl—e]

t—T) —cl(l - e‘”’-‘)]

Vo) =X[Y+e % Z-sinUrt-TocosU-H)=c (1 - ei]
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Avec X = b
a+ct—be
a + c?
reesg
7 a-—c?
V{A|
u=VaL
Za
a+ c?
S e

Cet exemple n'a pas été pro-
grammeé sur 'ORIC mais les lecteurs

intéressés par cette application
pourront sans qucun probleme pro-
grammer la réponse & un saut de
fréquence dans un synthétiseur en
s'inspirant du programme général
relatif aux filtres d'ordre 1 & 3.

La programmation sur
I'ORIC

Comme le montre l'organi-
gramme l'architecture du pro-
gramme est excessivement simple.
Ce programme est prévu pour tracer
les réponses impulsicnnelles et les
réponses d un échelon unité des fil-
tres passe-haut et passe-bas d'ordre
e 3

Un certain nombre de boucles sont
prévues et autorisent la superposi-
tion des tracés facilitant ainsi leur
comparaison. L'utilisation du pro-
gramme estimmédiat et ne nécessite
aucun c¢pprentissage.

On remarque dans les premieres
lignes du programme la définition
des sinus hyperbolique et cosinus
hyperbolique n'existont pas sur
ORIC.

Apres le tracé du repere on par-
vient au premier choix :

1 pour réponse impulsionelle et
2 pour réponse & un échelon unité.

Clest & ce moment que le pro-
gramme définit les abcisses et les or-
données. Dans chaque cas on choisit
ensuite le type de filtre :
| pour un passe-bas
Z pour un passe-haut.

Etfinalement l'ordre du filtre 1, 2 et
3. Le tracé commence dés la fin de
l'introduction des paramétres défi-
nissant le filtre.

Dans le cas d'un filtre d'ordre 1 il
n'y a quun seul parameétre : ceeffi-
cient de p, pour l'ordre 2, deux pa-
rameétres : un ceefficient de p? et un
ceefficient pour p. Finalement pour
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I'ordre 3, 3 paramétres ceefficient de
p? : a, coefficient de p : b, ceefficient
dep:c 5

Dés la fin de l'exécution du tracé
on opte pour un nouveau tracé ou
non, ce nouveau tracé pouvant
n'avoir gucun rapport avec le pré-
cédent ou pouvant venir en supper-
position pour une comparaison des
résultats.

Ce programme ne comporte rien
de particulier puisque tous les ré-
sultats théoriques sont contenus
dans le programme. On & done af-
faire & une suite d'exécutions de cal-
culs.

Le passage aux unités
réelles.

Les diverses photos montrent que
l'axe des abcisses est gradué de 0 &
20 (sans unité). Tous les exemples ont
&té fracés avec des fonctions de
transfert normalisées. On passe
simplement aux unités réelles en af-
fectant & l'aoxe des abcisses tlt
comme le montre la figure 2.

Sil'on cherche & concevoeir un filtre
dont la fréquence de coupure fo vaut

1 kHz on aurat. =fi=1 ms. Il est

alors simple d'accéder & une valeur
particuliére de temps: la cote 8 de
l'axe des abcisses correspondra &
8 ms. Si fo vaut 1,25 kHz, la méme
abcisse correspond & 6,4 ms. Et
d'une maniére générale, une ab-
cisse X sera rapportée en unité de
temps en utilisant la relation t = x/f..

Remarques

Au cours des explications mathé-
matiques préalables, nous avons
considéré la réponse impulsionnelle
et la réponse & un échelon comme
deux problémes différents : emploi
de Ve(p) = 1 dans le premier cas et
Valp) = llp dans le second cas.

En {ait les signaux de sortie V.(t)
pour une reponse a une percussion
ou une réponse & un échelon sont
étroitement liée. La réponse impul-
sionelle peut étre facilement déduite
de la réponse & un échelon.

Si on appelle v: (t) réponse du sys-
tdme pour un échelon unité, la ré-
d (1) il

dat
suffit alors de dériver vs (t} pour obte-
nir la réponse souhaitée. Cette ca-
ractéristigue est quelquefois intéres-
sante et permet dans certains cas
d'abréger les calculs.

ponse impulsionnelle vaut

40

Conclusion

Nous sommes persuadés que ce
programme pourra rendre de
grands services a tous les électroni-
ciens amateurs qui cherchent & op-
timiser un circuit électronique. Mais
cet article avait cussi comme but une
introduction au trés interessant cal-

cul symbolique et |'auteur souhaite
que de nombreux lecteurs soient ca-
pables d'utiliser cet outil mathémati-
que. Notons que pour les ordres su-
périeurs les calculs deviennent ra-
pidement longs, sans é&tre trés com-
plexes, raison pour laquelle la limite
a éte fixée & l'ordre 3.

Francois de DIEULEVEULT.
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EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum ; 40 F+ port, Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 24 F. PTT URGENT : 30 F. Envol en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures &
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint @ la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours & vos risques et péris).
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FL 57 AMOROIY 5508 pout VUHUTE 1M F | mewperisuse 612 ¥ sous £ A i L’BRA’HIE TECHNIO UE Editions Radio - ETSF - TEXAS - DUNOD
PL X2 inberphone moto & 2 postes 140 F | Plus 43 Thermomibtre digital 0-99° 180 F
OK 35 Détecteur de virglas 750 F | Plus 48 Gradateus & touch contrll 1080 F " 3 F n* 43 Pratique de | APPLE Il 108 F
Pls 51. Carilon 24 ars (TMS 1000} 140 F 48 Pratig n* 8l La mesure des températures B8 F
KITS « MUSIQUE - 10 Dumpll pose 2 460 3, LC 15 F | 0 176 Pratig F 1 88 Technologle des circuits impritaés 55 F
Ve 08 TUSUE | TOlEs B0 F | 2039 Ampiifcatsur 18kphonsgue 2 C | ™2 F § 0 59 70 programmes ZX 81 et Spectram (160 p. F  n* 471 Cours pratique d électronique (2* ddition) 180 F
I Mixage LR 4 4 enirges e F | PL 12 Horoge o g Binialid 1aF § o 62 initition a F i 101 Le Gépistage ces panmes T.V. par i3 mire ot | asciioscope 75 F
EL 65 V-mebires stirec (maxi 100 W) iF | PLOS g, efficacith 5 5 m S8 F Y n* 67 L'slectronique, rie F o 122 Pratigue des montages radio-¢lectroniques 5F
Et :ﬁ ?ﬁ'ﬁ"&«'ﬁ&"ﬁﬁ"““ g; : %g Hwhum;m et mn, 2‘20 v 13 : " }&L;w"m y ot mm M : " 1231 Mondage pratique d électronigue (4" édition 60 F
n montages P ® P7 Les égaliseurs graphigues (160 p.) 3tF
PL 07 Métmacme riglabin S F | Kn?3his Option rvel &sF ™ 8 40 E : o8 Pmu?ﬁ:;tlr mnsy'ﬂile'tiseurs “EG ») e
n* o1 100 F v P40 100 pannes TV N et B et couleurs (128 p ) RNF
EN MAGASIN NOS Le ivre des gadgets électroniques + transier (130 p ) . T0F 1 9 Montages F 1 P34 Ditecteurs de trésars 3 réaliser (144 p | °E
Les jeux Oe fumitre 8t efets sonores guitars (128 p.) S0 F n* % Eguivalences transistors, Mu, [T F ppag Mantages économisewr d'essence (152 p.) 2F
MARQUES : Imerpnunts teigphones et mantages périphériques (160 p) .........54 F 1 57 Equivalonces circuts intigrss (256 p.) . . F 1" P28 Initiaion & fa radio-commande (112 p.} aF
JOSTY-KIT - OK - PLUS i1 et 4 I'tlectronique. 200 manip. (160 p.) .. 54 F 95 Guide mondial des semi-cond F  1° P21 Sécuntd contre Je vol (160 p.) .. ar
- IMD - AMTRON - ELCQ | LaPoratoire photo et montages ékectroniques (176 p. ), ! .59 F 1 10 Répert ) F " P20 20 montages 4 transistors (128 p.| 2F
Tables et modules de mixage, étuce of réalisations (160 p.) .59 F n* 115 Répert. mondial des transistors + de 20 000 (288 F o P19 Consiruction des pelits transfos (126 p.) 3F
- JK - JBC - ESM - TEKD Code du radio-amateur, Traffic ot régiementation (240 p . 89 F n" 2 Adpert. mondial des ampll OP (160 p.) . e e F  o" P17 Réalisez votre consom. d'électricite (144 p ) aF
- MMP - ISKRA - | n P15 L'ectroniqus appliquée au cinéma et & la photo (160 p. ] 32 F 13 Répert. mondial des microprocesseurs {240 p WFE  * P8 Savoir mesurer et interréter (112 9.) 2F
n® P16 L'électronique dans les trains miniatures (104 p.) 32 F n* 125 Guide pratique radio-#ectronique (240 p.) BOF 60 La pratique des antennes (200 p | 60 F
LUMBERG - KF - ENGEL " P10 Enceintes acoustigues Hifi Stiréo, dtudes et réalisation {152 p ) a2 F " 84 L'osciioscops au travail (224 p.) ... MF  n* 325 appareils oo masure & réaliser (182 p.) BS F
- ELC - KOBALSSON - | . p 30 montages électioniques d'alarme (120 p.) a2 F 1" 116 Guide pratigue des radio libres (224 p.) .. .80 F  * Bf Cours Mémentaire d'élactronique (260 p. ) ™E
m* 16 La TV couleur « c'es! presgue simple « BF 178 Puatiguedel@CB (128 p) S0F
CIF - THOMSON - | n* PS Montages diectroniques divertissants et utiles (120 p.) :g; e oL CHE D - IR i ool h AL B8 44
TEXAS - SIGNETIC - | s Losde ot s TV, ol et 507 s s 1 e Pende o ot HP AR R ) 2
- - Pr T TIStOrs (175 )
E“T%mﬂou RTC n* & 00 applhcations oplo-dlectroniques (256 p.) soF " & Prangque ge TAS 80 M F ™ 106 30 montages @ thy) (178 p.
é " 43 Régiages et dépannages des TV couiburs (160 p.) ¥ ] Cette annonce annule el remplace les précédentes. Prix unitaire T.T.G. au 1/07/83.
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CIRCUITS INTEGRES
TaA

CIRCUITS INTEGRES TTL

940 50,00
o T4B0. 01-02-03-50- 9. ... &80
21 ;508 | %o, ol 7490, '91:06-10
310 zZ,0m R nu 05-25-25-2?- 12, ... 48
5508 400 440 25,00 3, 7483, 85 10,00
5500 4,08 an .0 ml m-wm 16 | TE. d6-47-48-175
E11A12 17,00 1008 e | 17-51-53-54T273-T4 ; 14,00
£11812 10,08 1022 7100 | 7e8588121. 400 | 74120, 247 15,00
BIICX] 18.00 1024 18,00 | T4DE. O7-13-20- - A5 . . .o
LIty 18,0 1006 .. 35,00 3? J8-T895 . 5.00
a1 18,00 T034AN .. 3000 | THIEY .. .......
611612 16,00 V038BM-5534 20,00 | TATS, &2 7
B21AX) 1,00 AT ... ZL00 | 168, Tad2-Ta1Ze-
E2TA11 22.00 1046 .. 30,00
8618 25,00 1051 30,00 o SENI-CONDUCTELRS
T30 500 1054 m 1513 3,00 3906 BD
= 5,00 1151 aw | 918 e o 500
TR | 170 A} o 135+ 4100
A 1200 24,00 | 1899 B/ el
21 1408 1405 a0 | 2218 300
231 1480 410 Caam | 2219 400 g1 1100
3 .00 412 e | 222 1M G T
38Axs ma | 145 am | 208 ey
E25AX5 o | 140 24 | 2200 B0 50 ke
G2S8X5 ... 2000 | 1510 . s | 230 3. oy
E25CX5 wam | 1905 asm | 20T a0 et
B1-540 2100 | 2002 | e | 01900
w0 50.00 20032590 2000 | songeno
800 L1800 2004 o ason | oo
s 22,00 2010 . TN zsse HEH
BI0AS .. . 22,00 2020 42,00 50
B20M .. 16,00 2030 . 30,00 3031 150
20 18,00 20483501 90,00
840 50.00 2310 .. 0,80 SUPFOI
350 4600 | 3000 kT [
TEA 310 200 | o
g&gw ....:.: A050 ... 2000 | oo a'mp
2 | A24ET . B :
250 500 | szgsein, | seoe | D034
18 18,00 4431 21,00
L A 5E10-2 .. B850
E e | sa0 Az | HCStamt.
o ga TOATOD0 ... 4200 | gy~
: B o8 HP 1133
o 1920 L Sl W‘a?m 4d
= ' 0 Lignast L]
0 Caee | som iy’ o | MR 200,00 | Dioetast avec Led 20,08
%00 15.00 5620 50,00 POT FERRITE - SIEMENS CUARTZ (& MHz)
a1 15,00 5630 55,00 TRANSFO ~TOKO~ ig_z i i
CIRCUITS INTEGRES 74 LS Abe e
TELS00, 02030408 | TALS.  4reBd9-181- | spiqp7 C4300| MELMS GV OU 12V
0% 10-1-15-24-22-30- | 193-241-247-273. 13,00
S1-8455.133- . 4,00 n.s\ a3 mdw il codos
Tasms 20262728 | e itk C.I. SPECIAUX POUR
TETETE-108 A5 %:“"5'5;""‘?'& .}: {: MDNTAG ES «RP»
TALSIY. 13-85-@-107- | 7g8 956 . 97.00 | AY3 1270 150,08 | R6saz P 262,00
it %1215 | a0 s e |t 35600
. . i ¥ 1 306,00
222-365367 ... 4,00 | TALS. 190191 . 20.00 B4B. ... 2600 187 280,00
LS3Z.  91-113-126 | THLS. 145160162373 | BOW S1G-526 . 21,00 56 5,00
55156163174 541 el s 00 | BAA V4, 34,00
257-733.138-159.. 9,00 | TLS. 197 2400 .00 1070 160,00
132-164-165 | 74LS. 290-300. - 16,00 1900 140,00
™ 10, v, T AT 25.00 | CD 4555 1308 | EAR 0800, 40,00
T . e, 11 TALS 168-374-52027.00 | CGY 21 .....500,00 3209, .. 8600
TALE. 137-161-153-192- | TALS. 168181 30,00 | DL 330 20,00 30, 4800
195280 242- 245245 | TALS. P43 . 35,00 it 43,00 | SOA 2006 100,00
. $58-750-260-261-263- | TALS. 170 52,00 | EA 2051 ‘g-= ggﬂg =:=
1208 158 1 1
ICL 7106 ... 300,00 2101 . 48,00
CIRCUITS INTEGRES C-MOS o 184,00 2112 15,00
400, 01-02-07-23.25 ﬂ:-mcﬁ 20—21-2%&& Hg E: %:é: § 2‘2
o A 1 ; i 60,
uwn B [ 5660.. ..., 248,00
7 .00 8063 67,00 | SL 460 . Az.80
asz1. 05072 20,00 8073, ....87,00 190 50,00
P 20,00 | 1M 7038 45,00 1430 1,00
4888, 406, £0-13 7.00 nw 7209 ... 5600 6600 ... 83,00
a4 1Boadssaky. | 4067 £ e, iETon | sweared 1800
S8 o0 | 4093, 5115 12.08 ;gg 'ﬁ-g o “P” :::
CLAVECIN ORGUE PIANO | o mgs | i . 17t
5 OCTAVES «MF 50» u i o 1008
G011 . 140,00 110,00
10531 110,00 190,00
5151 . 153,00 _. 100,00
AL 180,00 48,00
_.260,00 5,00
COMPLET, EN KIT : 3.500 F L i
DEWS 32 130,00 7 15,00
OFWI 32 13008 | 4ZR2_ 1800
SYNTHETISEUR PE 936 000 | 422PNS2  Te.00
«FORMANT>» e 8 0P8 706 8 §0.00
' F Liste compiéte ot 1aril des principasx transistors ot
EN KIT : 3900 cirtuits intbgrés disponibles costrs 2 F en timbres.
MODULES SEPARES TRANSFO
Ensambie oscillateur/diviseur,
Alimentation 1A . 1100 F TORIQUES
favier § octaves, Z r.om.uclq avar.: 81
slsderis parost: pia 2200 F « METALIMPHY -
Biite de timbres piano awsc clés m F Qualité
» Valise gainds 5 octaves A20F

PIECES DETACHEES POUR ORGUES
Comacts

SBEZRE.
el

Baite de timbres orgue gvec cie
Réverbération 4 F ...

gig8ez
EE b bl

1 octave PROALIEE 800 F

112 potave 8OO F 2 oct 12 bois 2750 F
Tiratte d’harmaonie nue

BON A DECOUPER POUR RECEVDIR
LE CATALOGUE GENERAL

|
| EMVOI : Franco 35 F en TP |
Au magasin 25 F l
1
I

IM:
I!m:

15 WA 5e 250, 2% 12
2x 15 2x18Y

2x 15

100 VA, Sec, 259 21

B0 VA Sec. Zx3 2x12
2x 15, 2018 202, 212?'{

]
3IOVA. Bee. 2 x 24, 2% 33, 7 x 43 W
47D WA, Sec. 2136 2x 43V ggF

680 VA Sec. 2 k43, 2x 51 V

mﬂ?ﬂ' J00F nllm Ber. mﬁ
MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvert da O h 30 & 12 h st de 14 h &4 19 h
Tel. : 379.39.88
EXPEDITIONS 20 %

professionnelle

Primaire : 2 x 110 V

165 F
110 F
182 F
195 F
210F
U5F
265F

320F
300 F

22 VA Sec 2x0, 2%12

PRIX AU 1-01-84 DONNES SOUS RESERVE

RADIO-PLANS, KITS COMPLETS

Des montages
livrés avec C

w TVA A 33.33% depus le 17 mad 1963 LES CIRCUATS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES SEPAREMENT.

*.ELluAmimumml pibasé

290,00
4 dEC n D Anwi TUH&'J mmnleT
vec chilssis. ... 1360.00
EL 409 A, M B ‘a':l!mﬂra dnml

999 points a 218,00

4 470 D Micro Enmuur HF 585,00
% 41D Ut 27 Mz - 348,00

EL £12 G ot H Tharmomitre :mcrnqr

RLMAMQLE ... ... 580,00
412 F Alimeniation C.8 240,00

* lHIPmmpuR LAA. avec TOA 2310 IW.N
414 D Adaptatewr aves TOA 2310
% M E Adapembeur avec uA 77 u,w
414 F Alimentation possive. 10,00
414 & Alimentaton e, 0
414 H Géndrataur da fonction
(platine EOGE 450,00
414 ) Geadrateur da tonction
(@imentation) . :
% 414 - Préampli TURBO complet, modudes équi-
pés gu TOA 2310 avec chdtssis percés,
gravé, boutorss of vissers, stc. 1350,00
EL 415 A Capacimétrs 3 digh...._ ... 120.00
#4185 B Correcteur ub 772 ou TL 072 110.‘!
*  W15.C Inverseur . ..., 7.0
# 415 D Ampdi de sortie
AW TUNER i présélection st symihése de

fréquence. Décrit dans lesn® 413- 4166t
418, Plaguetie H.F. du funer du
a1, ... 1280,00

Garle d aimentation
programmation . . 183000
416 &, B, C, Affichags
thlicommands. ., 112,00
EL 47T A Tite praampll RPG 50 pour
guilaristes .. 360,00
417 B Alkimage Sloctronigue 70,00
HELATBA. B, C, Mﬂuhu;l 51
012,00

1BDGFE um-s R
marqual

] %
41916 GF 2 Friquancemétres phis affichaur aveg
Ies C.1, g b face awant, ...  NC
Pour cotin réalisation - Coffres 300

Face avant

a0
Em sur seotch eall120,00
# 419 H Réceptewr F M 508,50

EL 420 A Patito bofta i

427 E Carte microprocesseur u 280 m.ll

AIT T Trermostat proportionnel. Il
EL 428 € Ampli téiédphonigue . ...
A28 T Carte Com._ m nphme.....l!l.ﬂ
20 : B .. 0D
420 R Sommateur Vidso ........ 80.00
EL 429 B Bargraph 15 Led 280,00
429 M Géndrataur de mires 870,00
429 N Détecteur de niveiu 120,00

EL 430 A Ventilatour & thermostat [niﬁre tlecironi-
I st b e 1WF
430 B, C, D Emetteur radio comde

NC
420 T Transmassion & Hi-F
Récapteur + alim, 430,00
Emetteur seul 250,00

EL ﬂl Adapratew ampéremitre ou volmatre 3
140,00

431 A Module aiment 120,00
EL 432 A, B, C, Dentlvle e contrile
pour namn .. 107,00
4320, F Slquancaur pour camira 470,00
A32 F. Mifi-phmmitre 135,00
432 6. Capacimétre . .00
432 N, Alim smple m&uinw 158,50
432 P, Alim ., Simpse postive 55,00
432 Retro. Chilssis et thiere d otigine
posr Amph <LOYEZ= 30 W § tubes ... 200,00
432 8 Genre de fonclion simple 435,00
432 7. Contrédeur tactibe de gain
Sars relas .. 156,00
432 Tabie de macage sans alim NE
EL 433 AB. PA, mini-chalne, tiiécom, IR 583,00
£33 C.0. Synihétiseur 55M 200 B4T.00
433 E.F.0. Récept. FM lirge band 951,00
A33 M Table de mixage dim 260,
433 T Télécommands ATT 350,00
TV MULTISTAMDARD -GIEMEMS-
TUNER
EL 428 €. Assarvissamint .1232.00
42 k. Aimentation 453,00
A28 0. Aftichage.... 120,00
A20E, Commanis. . AT9.00
4230, Platine Fi.. 2 40,00
Chéssis 4804, 4iéo0
A20A o B. Décodsur Pal/Secam (732,00
4208 Dimatricage RVB. ... ..403,00
EL 430M. Kn VCCBO ATC, Transta 70 VA, 60V,
oty - el 279500
8,00
TELECOMMANDE
ELEMF .. ... sk 385,00
WFFIB powr VIT 1 Jan,on

300,00
305,00
@F2 Gandrateur de fonotion complel avec chis-

igokote ..
420 B Comala tours Bvee :mmaoa

s o mmpmms prises, bouions,
e s = 00
421 A ot B Baby Siter dlectronigue ... 335,00
$2Z F Chniiarg musical ................ 476,00
422 § Semure cooée aves clavisr 700,00

Clavies Ay pour semure C-Qesses250.00
AZ2 M La chasse au moustioue. ... 480,80
423 € Convertissaur 12 W220 volis.. 1196,00
423 F Convertisseur cont.iconl. 642 V 120,00

ELA24 6, D E FProgr d'Eprom . 1808,00

EL 424 B, Recepteur A C 000

EL 425 A-8 Géndrateur de sons 700,00

# EL 425 C Ricapiour F-M. 41 MHz 96,00
EL 425 D-E-F Riverhération CR B0 1409,00
EL 426 A Carte Interfagage 20 sorlies 125,00
426 B Synthétisaur HF 685,00

% 428 R Récepteur RIC | 832,00
426 & Sécurak batiesle 230.00

EL 427 ACarte de transcodage Platine Tv190,00 F
427 B, €, D Commutateur ew:nlwe lange

bande, sana coffret 1290,00
427 A Relais vocal - VO 156,00
427 | interphone, le poste 260,00

L 7 i
Certains anciens kifs qui ne figurent plus

sur celte fiste sont encors dispanibles
VOIR NOS PRECEDENTES PUBLICITES
o ligty comtre snveloppe Hmbrés

SUPPORTS Cl «AUGAT»
de 8 a 40 paties

REALISATION DE TOUS
CIRGUITS IMPRIMES
SUR EPOXY D'APRES VOS
«MYLAR» OU DOCUMENTS
FOURNIS
simples el double faces
FACE AVANT GRAVEES
sur Scoteh Call autocoliants
D'aprés dessing ou «Mylar-

Nous consulter
Tarif contre enveloppe timbrée

TOUS LES APPAREILS INCLUS
DANS CETTE COLONME
SONT DE FABRICATION FRANGAISE

CHAMBRE DE REVERBERATION
CAPTEUR «HAMMOND= 3 F. 3 ressors

@ Entrées . Micro : mnnym 08 mY
Ligne : saym, 200 kil de 0.8 & 4 volts
& Sortis : 250 mV - Présantation « Rack «
© Indicateur de ssturstion i |'smtrée du
M-Em.rﬁllbiadu = Direct =
® Dim. : 480 x 250 x
"EN KIT ; 1
“EN ETATDE IIRCH! 1360 F

NOUVELLE CHAMBRE DE REVERBERATION
= Alimentation par secleur

" EN KIT, COMPLET .o
“ EN ORDRE DE MARCHE,

RESSORT DE REVERBERATION
« HAMMOND »

Maodele 4 F, 246 F « Modéle 8 F, 378 F
TABLE DE MIXAGE « MF 5 »

erh“' £

FOUR
DISCOTHEQUE

1 8T <280 % 62 mm
« 1 micro d'ordre du fle)dbl-

Dim

l |'.| 1 miero dn salle.

I‘Wﬂhﬂﬂl stéréo
wur wll"l'"'ll st magnétoph
spéciaie sdemande contre 1,80 F)
" PRIX......2184 F

(.

CIRCUITS INTEGRES nl\rERs \
CA 345, 17,00 | AM TEHO 104,00
408D 2400 | 554 st | o wio| &0 20 e
i 38,00 | 377 20,00 | MM &0 7 Em'u'cw.“' ;;.g
3089, .. 25,00 | 378 35pp | 9596 . 5500 | 1 et
330 ... 17,00 | 3gp 8 p 38,00 | 5502 156,00 | gy, g,00| PEW 34 .
gug : a.: 280 14 p 1500 ?ig% ig: w nm k!ﬂasme 15.00
1S, o 58, 380, 24,00 g wh T2E 214,00
360 10,00 | 32 14,00 | 1458 14,00 | UAA 2203 0.0
DS 9,00 | 387-335 H 22,00 | 1468 00
0% 20,00 | 391 N 60- LM 310 | 14881413, 12,00
3140 .00 | LM 2507 35,00 | 1489 13,00
3162 70,00 | 391 N B0 319 2600 | 1496 12,80
389-308 K 25,00 | 1416 15,00
30,00 | 555. .. §,00 ...3500
E o Nl k. am
21,00 | 365 i iy
14,00 | 567 s 2. | e
1300 | 379 sgof ol dzem| .
17.00 | 382 1200 | 173 20,00 LILN 20014 . 35,00
18.00 | 387-318 1200 174 10,00 St e
72 1451453000, 62,00 | 221 24,00 | LAREH ne
351.. 7.00 | 41 1-15123 }g.ﬁ g&g g-= .
337 Dd 16,00 | 747 T h §
; 14,00 | 74 14528 35,08 | 23 . gm0 | BN135 48,00
357 Brond . 19,00 | 366 14543 2000 | o5 #e.0 | TLaw0. .. 18,00
- 153 A . 46,00 | 554 14583 &Z,00 9@6 188,00 | TL48. E.00
301-305-710.  10.80 | 350 K 14586 18.00 03,00 | TL 456 __...10.00
307-M01 760 | 1458 SAD rss:nmanm .00
108-363 10,00 | 1800 1054 44,00 | 7T3POS 160,00 00
7 30.00 | 4900-LM 1498 1024 220000 | 736 104,00 | TOSEI2 52,00
LM - 311 870 | 1905 .
o (B PANNEAUX SOLAIRES
gg '.;:.g urﬁan Tension 15 V
1
¥ W WOF 23W A TIOF
356339 za.00 1w 3514 o oo e L
nw 2500 F

CREDIT

Nous consulter
Mt NATION R.ER.
Sortie : Taillebourg

FERME LE LUNDI

CARTE
BLEUE

4 la commande, le solde contre-remboursement.

REGUL. DE CHARBE 02 32 10'W . 240 F
REGUL. DE CHARBE jusqu's 40 W 360 F
Doc sur demande conire & F en timbre

POMPE A EAU SOLAIRE

Plusigurs mocéles de 200060 | & B00C200 1,
Diogument o prix sur demande

TABLE DE MIX.AGE MINI 5

L3

:
8
g
]

g s N

rédcoute st
I‘l 8/ >
Allm

" FHI an RI! o
* En ordre de marche

ZPTessseew

EQUALIZER PARAMETRIQUE

Fréguences glissantes an 4 gammes
40 & 3000 Hz - 2 fola 100 & 10000 Hz
200 & 20 000 He - Prix ' 1 540 F

MOTEURS POUR H.F. TOURNANTS

SPACE SOUND
Médium 50 W
2 vitessms ..
Algu : 2 trompettes
Puis. 100 W 1700F
Puis., 50 W 1500F
SPACE SOUND BASS - 2 moteurs - 2 vi-
tesses. Pour HP de 3 cm ... O0OF

Pour HP de 38 cm . 1200F

AMPLI STEREQ 80.80 2 X 80 W

» Sensibilith d'entree | BOO mV » Rapp signall
brult - — B0 dB e Dim, - 485= 286175 mm.
*PRIX EN ORDRE DE MARCHE......... 2848 F

AMPLI MONO MQNO 150 W

qus |’ I cl-dessus
offic./4 0 o 100 effic./8 01
: \lité BOO mY 2300 F

L ]
. untrh

MAGNETIC FRANCE «MF 12»

“PRIX : 5230 F
Option avec réverb, ressort HAMMOND

Incorparé
*PRIX : 6000 F

DOCUMENTATION DETAILLEE
contre: énvelappe fimbrés portart nom & adresse

AP 01-84 —




L'ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE L'ELECTRONI

'f“lf—'ll af

L)
16 VOLUMES QUI DOIVENT Ren s vite ce bon
ABSOLUMENT FIGURER
DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE BEE EESEman=Es= w
FYIS SOMRERSS St 5, BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE
I Je désire recevoir gmnﬁtememetaaasengagém de ma part votre documentation sur
le Livre Pratique de I'Electronique. @
NOM - PRENOM : f
. CODE POSTAL VILLE !




S5 ON H 'GOTO 1880 . S0

1eoe
1 i
18z
L2z
1840
1a5a
185s8
1273
19268
192
11088
11168
1128
11=8
1=208m
1200
1210
i1i=2=2a
12=a8
1L=a2
12%=a
1=
L=7vea
1=20
1=29a
1309
1210
I?ZB
13=8

CURSET =a.12.@
FIL.L
CURSET =z@@.12.@
FELL

11.1.20

11.1,.15+T

AS="REFOHSE TMPULSIONELLE®"
CURSET €0.1%.8

GOSUE 18800

FOR M=0 TO =
Wem—, QWC Mo —1 >

AS=STRSC Y >
CLRSET1Z . SO+2a% . 0

COSUR 109008

NEXT >

oM M GOTO 1200 . =000

IMNPUT "ORDRE DLl FILTRE":G
GOSUB 1868&8

oM @ GOTO 1220.1200. 1430
THRPUTY"COEFFICTIENMT DE PY".f/
FOR Tma TD Z@& STEF .0295
Ye=c LA ORENPC =T >

CURSET 49+9%T. 1200 1 —-% 5. 1
MEMT T

CEOTO SS0a
IMPUT"COEFFICIENT DE P2Y"./A
IMPUT"COEFFICIENT DE FP "B
D=BT"Z2—4X%XA

Re— B~ DA

IF Dl THEM 1328

IF D=a THEM 1358

EF EhYY T =< S-S0 5 SFENPC BHT S%FEHSH

12483 D
CCERARC D T D-C2¥A >3

1358

138
< SaRc

1=7e
12=e
1 oo
1400
13182
192
1a=:a
14422
1a=0
14560
1a47a
1=
1iaSc
1=aa
110
1=20
1536

SFEMCHE W* T

GOTO 1392

DPEF FHY<T b= 2-.S0RC —D 2 3EMPC RET 2XSHNC
- 2T > Z2HEA DD

cCOTO 1398
DEF FHYS T »=< 1 ~FA DX TRENP< REAT >
FOR T=8 TO 29 STEP .o2%

CURSET 4A0+9%T. 120%C 1—-FMNY<T>>,:1

HEXT T

GOTO #9000

IMPUT "COERPFICIEWMT DE P2"1R
INPUT “"COEFFICIENT DE FP"aB
INPUT “COEFFICIEHT DE P".C

D=R"2—a4%A
Re=—B-C 2%A

Se=C ¢ BFC—A—CHC >
L= Bk —2%A Y-

IF D<@ THEHN 1558
IF D=6 THEHN 1596
V=SORE D > <

DEF FHRYCT d=SXCCCLU-Y XFHNSHC V¥T < 2%A >
2R 00 OEEMPCRET >

—EMPC —T 1222

coOTO 1290

2678

"TF D=2 THEN

COSUE 10088

HEXT X

IMNFPUT"ORDREE DU FILTRE™ QO
GCOSLUIE 181088

o & GoeTO 29520, 25980, 2888
INFUT “COEFFICIENT DE P “"JR
FOR T=8 TO 28 STEF .az29m

Y= —1 A YHERPC —T~A >

CLIRSET AS+9S%T . 4@%c 1% >, 1
HE=T T

GOTO a4sa6
THPLUITY"COEFFICTIENT DE P2" A
ITHPUT"COEFFICTENT DE PY.B8
D=BE"Z2—a9%A
F=—-C 2%/
IF Ded THER =ZE56

Z27v«<4a

W=SERC O

St BE—2WA 00 FEY Y

L= = 2R D>

EF FMYC T d=mc SEFHMSHE LIXT >—< B Y FHCHS

L=
LEET > >%xEXHP7 RET >

=Ean
2598
=27vaa
2719

=27TZa

COTO 2758

wW=SaRE< —-D D

S=<C BT2—2XA 3-C XY >

U=~ 2%A >

DEF FHYCT d=< SHSTHC LIXT >—< B A YXCOSC Ux

T > >RESPCRET >

S7a0
=27Fan
=27TFEa
=277
27an
279D
2900
210
=222
=oma
=2aa
=are
s i=a
=9
Fome
=a1o

=2o2=0

COTO =27E8a

DEF FHIYS T y=R¥c Z4+R¥T YHEXPC RET 3
FOR T=-@ T0 20 STEF .S
CLUIRSET 9984+ 9%T.-48%c 1—-FHNY<T>5>. 1
MEXT T

EOTD S4S00

ITHPUT YCOEFFICIENT DE P2"JAR
IMNPUT “COEFFICIENT DE P"B
IHFLUTY “CDOEFFICIENT DE PYuC

D=8 2—4%f

R=—RB-c2¥R >

S=< A%XC >~< B¥C—CH¥C—A D

L= A+BHC—BHE 5 << 2¥R¥A >
e B R-TAYE-BRRERYXC+XAYE D>
IF D& THEHN 29438

IF D= THEHN Iose

=R s DY

U2 ” A2

DEF FHYS T d=S%d © LIFFROCHS LISET 340 2% 5% F R

SHS LDET 3 2EMPC RET d24Zd EXPY —TAC

5 e O D

29380
moan
el e ]

zoea

GOTDOD 2769
VesniRe D >
Li=tp e 2%/ D
DEF FHRYQ T O Owm3kC < N*T‘D‘“‘( l..l*T 3HC MY OIS I

S LT 2 2EMES BXT DvC EXPC —T~

e S D >

1sach
2978 GOTO =27VEa
1558 Y=SoORrc —0D 2 AL e R b L
= o Ll MR ”
1=E0 DEF FHYZ T y=S%e € € L~V 3RS THCVMET A4 2%A 3> f???c?,'%'fr gmg :,I *
FCOSE YHT A< 2%A 3D OFENPCRET "—E
=2eal COTO 2768
HEC —TAC 2>
49a@a IMNPUT"YOLULEZ wOoULsS LN AUTRE TRACE" IR
1578 GOTO 1399 -
1=00 e=d Z¥C—8 Hod B¥C S AL IF RE=pY THERH SS90
198 DEF FHYC T dD=mSHC CWET+1 XEEXPCRXT >— Ex 4928 THPUT "TRACE EMN SUPERPOSITION" : RS
PC=T-C>>
G4==eY TF ES=""0" THEHN S3&0
1E88 GOTO 1398
4S40 TEMT
—eoe FOR MN=8 TO S
49858 COTOo 13268
2A10 AS=STREC —.B¥CX-4—1 22
429 IHFUT "TYPE DE FILTRE PB=1 0Ol PH=2"
E2E0 CURSET 12.20+Z4%X.8 1>
Zeas P=1 4S7TE O ¥ COoOTn 1200 . 200e
2048 GCOSUBR 10008 SAaa CURSET 26£.12.0
ZO=e HEXT = Saile FILL 11:1.29
2O FOR M=28 TO = Sezae CURSET =Z20.1Z.0
2072 AB=STRS «© . 5S¥C 1-=X>> sSaza FIL 11.1.16+T
088 CURSET 1Z.Z0+Z4%X. 8 SSRa0 Aw=TREFOMNSE R UM ECHELOMN UNMITE™
Sooo P=0 - =REA CURSET 42.1%.8
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sSesea GOSUR 108

savea FOoOR ==a TO =

BSOS Yed THTC —208% 4+ 128 5> 21380
SHEOO AR=STRESC Y D y

S198 CURSET 1Z2-22+Z249%+4.D

=110 COSUIE 100665

m1Ee MEMT

=138 OM M GOTOSEes. sSea

Szoe IMPLUT'ORDEE Dl FILTRE®:0
meEmS COSUIE 18O680

SZi1e OM B GOTO S220. 5280 . 5450
=2 INPUTYCOEFFICIENT DE PYuR
s2Ee FOoOR T=E T 28 STEF .G2%
SZa@ Y=1—EXFEC=T~A>

=S CURSET S99+-9XT. 1Z20%<C 1 —_—yreags . 1
S2e® MEMT T

sZre COoTo S=eaa

SEEE INFUT T COEFFICIENT DE P2Y,A
=2oe INPUT“COEFFICIENT DE PYiB
=200 D=EcE—dwn

SB10 R=—B-C 2%A D

S320 IF Do THEMN =S37ve

=236 IF D=0 THEHR Saoa@

S2aA0 V=SORCD O

S3TB DEF FHYCT dml—( ¢ BV IXFNSHC VET < 2%A 2>
+FEHCHE YT ~C 2%A 3 5 SHENPCR®T >

mDEd CoOTO SsS106
S32Fe W=SoRc —D 0

mIE@ DEF FHNYC T oml—CB-%2SIMNCYETSCZXRA 22>
COSC WET—C2%A >3 2FEMPCRET O

=2oa CcoTo S4318

S48 DEF FHRY< T M1—c< 1—RET XxXEXPCcRXT >
Sa1e FOR T= TO & STEF .25

S428 CLRSET A049%¥T. 1280%C 1 —FHY<X T3 4a8 . 1
54380 NEXT T

a4 COTO SSon

Ss4=a INPUTYCOEFFICIENT DE P2":A
=4c@ INPUTTCOEFFICIENT DE P"uB
S478 IMNPUT"COEFFICIEMNT DPE P"sC
s4s0 D—Bo=—4%A

S498 R=—B-<2%A>

SHOoA S=1-C BEXC—RA—CXC >

=10 LU=A¥E+EXAXC—-BxE%C

mE=m2a M=A—-BR%C

sSs3a IF D@ THEN S5958

sSSaa IF D THEHN TSs3e

ss=a Ve=sSoRoD >

SESE k=W ZXA D

ESS7FA DEF FHYCT 3»=14+5%C € FEFRHNCHC BT 394 L% 3%
FHSHC WT > 2WEMPC RET >+ CHCTREHF

€ =T A5

ssS88 GOTO S418
sSSIa wW=saRc —D >
Seal |l[=Y-< Z%A D

SE18 DEF FHMYC T =1 4SHc C MECOSS LT 34+£ LAV Ss
IHEC T 2 DREMPC RET D+CRCRENPC —
T

mEZOA COTD S410
BETA V=lLled 2%A 2

S0 DEF FHNYC T 2=14+S¥C CM+YET IXEXPC RET »+0C¥
CHESPCc —T-C >3

SEeSe GoOTO Sa1a

6508 INPUT"DORDRE DU FILTREY ;O
5SS GOSUB 19108

Em1G Ok O ST SS20 . SSa0 . STE0
S5Z2Z8 INPUT Y“YCOEFFICIENT DE FP"u.R
ESZe FOR T=8 TO 28 STEP .B829
ESa4a Y=EMPC —T.- A >

ESEA CLIRSET 4A40-+SXT. 1Z83%C 1—Y >+4g48, 1
SEea HEXT T

ES7TEa COTO SSoa

£52a INPUT “"COEFFICIERT DE P2":R
6598 INFUT “"COEFFICIENT DPE P™ B
EEoo D=B~=—a%n

512 R=—E-<Z¥A?

SE2a IF D<a THEHN Ss&28
ee20 IF D=3 THEHN =7=Z58
sS548 Y=SRaR<D >

esSSe S=—8-YV

SEESa LimW.or %A

E7A DEF FHNYC T md FHCHC LIET 2+S(EFRNSHC LIXT 3 OD¥E
MFCRET >

sSsse GOTO S41a
SE98 V=SAR<I —-D >
E700 Se=—psY
EB7T19 =\ Z¥XRA>
E7T20 DEF FHYCT d=¢C COSC LIET dSHKSTHC LIXT 5 2EM
< R¥ET >

E738 GOTOo S418

S7P48 DEF FRYCT >=cC 1+RET DEEXPC RXT >

E7TSa GOTO S41ia

S7EA IMPUT "COEFFICIEMT DE P2":A

srra IHNFUT "COEFFICIENT DE F:B

s7ae IHPFUT "“"COEFFICIENT DE FPY.rC

E79a D=E"Z—4¥f

caaa RFE=—B-C2¥A>

SALA Se=CRAXC >0 BRC-CXKC—A >

Ea8Za L=< Z¥A—BEE+BEEC 3R

E252a HM=<{(B-C>~-A

=482 IF D THEH S0

eSS TF D= THEN =345

Esea YW=sSORIdD >

E287a L=y 2¥XA D

EEEEa DEF FHY:S T 3=S%e € € LY 3R FRISHS LT D4-2%FH
CHE LET 3 3 ENPC RET 35— 1 .-C D¥EMP

=T D
SsaSea EOoOTOo S410
E2G8 VeSoed -5
E91 A Lis-C 2kA >

So2a DEF FHYS T >=S¥C 0 k%Y DS THC LT >+MECOSc
LT 2> ERPC RET >—0 1 DREXFC —

g =t e
=£92a GOTO S410

E94@ DEF FHYS T >=SHO C T4 DOKENPCRET d—d 1.-C
IREMPL —T~-C>3

S9%a GOTO S418
29aa IMPFUT VOULEZ YOUS UM RAUTRE TRACE":FE
=

So=i1e IF RE="H" THEH S3920
aeza ITHPUT "TRACE EMN SUPERFOSITION™:RW
9938 IF RE="0" THEHN I3ca

saaa TEXT

SomEa GOTOo 138
asem IMPUT “TYPE DE FILTRE FB=1 0OU PH=2%
i >

S9Fa OR M GOTO S2Zea . SSo0.
2983 IMNFLUT "IHMSERTION DE COMMENTRIRES" R

SS9z IF RETH"THEH 539359

SE=4 IHFUOT “COMMERTAIRES - " : [sS

S9gae CURSET a.1283.1

S99 FILL. 11-1 -3¢

=2S9E CURSET 2. 18982

Sgaz COsSUe 190900

SEe9 ENND

180eae FOR A=1 TIO LEH<AS >

1893128 IF ASCT MIDSECAS. AL 1 33 3AaTHEN 10840

1PEEEA CHAR ASCOMIDST As . 8.1 3208, 1—F
1eAn0 CURMOY S.0.a
18849 HEXT A

1PEsSEa RFETURH

1OBEEn AS—UEPASSE—SaS e
1EEaTE CURSET  S2.0.08
1AEEa GOSUE 188988
1oa5a PETLRH

1 @165 Ak="PASSE—HALITY
12118 CLURSET 50.68.8
19158 COSUS 19098
1@1EEe PETLUREH
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ST e o e
Micro Informatique |

Simulation de réponses indicielles

e
e SR
Dirac - Passe-bas d'ordre 2 Dirac - Passe-bas d'ordre 2 Dirac - Passe-bas d'ordre 26t 3
A=1 B=107 A=1 B= 1414 ordre 2 ordre 3
A= | A= L0O7
B= 1414 B=1074
C= L6l

IMPULSTONELLE

[
|

Dirac - Passe-bas d'ordre Zet 3 Réponse Imp. Passe-bas ordre 3 Reponse Imp. Passe-bas ordre 26t 3
ordre 2 ordre 3 A='1 A= A =0,6180 A=04771
A= 0217 A =05818 B=4¢ B=1 B= 1%l B = 0.9996
B=0,7158 B =0,57% C=12 C=2 C = 0,756

C= 1031

Réponse Imp, Passe-bas ordre 2 Réponse échelon ordre 2et 3 Reéponse Imp. passe-bas ordre 1
A=5 A=35 A= 0,6180 A=0471 A=5 A=12
B= ]2 B=08 B= %16 B = 0,99%

C = 0,756
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Micro Informatique

avec Oric 1 (résultats sur écran)

PRASSE -BAs

a2 8 12  ¥.3 28

ORDREZ A=2 B=32 ORDRE 3 A=2 B=i C=2

Réponse échelon ordre 2 Réponse echelon passe-bas ordre 2et 3 Réponse Imp. passe-haut ordre 2 et 3
A=2 A=12 A = 0,9070 A = 1,0058 A=12 A=
B=15 B=1 B = 0,995 B = (0, 4970 B=3 B=1

C=2 C= 203 C=12

Réponse Imp. passe-haut ordre 1 Réponse Imp. passe-haut ordre 3 se échelon passe-haut ordre 2
A=2 A=05 A = 10058 A=1]

B = 0,4970 B=35

C =203

PASSE-HALIT

Réponse echelon passe-haut ordre 3 Réponse echelon passe-haut ordre | Réponse échelon passe-haut ordre 2
A=0471 A=2 A=4 A=8 A=

B = 0,999 B= 414

C=
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Technique

La radiodiffusion directe
ar satellite (4 partie

Dans cette quatriéme partie du dossier consacré a la télévision directe par satellite dite
TVDS, nous étudierons le chapitre traitant de la réception, c’est a dire au captage de
plusieurs satellites stationnés ou non sur une méme position orbitale.

On entend par reception collective toutes réceptions effectuées a partir d’'un endroit
au-dela de la limite CAMR-RS - 103 dBW/m?2.

Ces réceptions ne peuvent s’effectuer qu'avec un paraboloide de gain approprié et sous
certaines conditions.
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MODEL DSA-409 (90 cm : relevé du diagramme de rayonnement)

0

Directional
Gain
-10
-20
-30
3 LY
T — - 120 ; 180
Angle Degrés

ITEM el (S om ) | (80 cm 2) | (120 [(180em2) | Mpdeles d'antennes
Gain (dB) 36 38 43 et spécifications
Fréguence (GHx) 11,7=12.2 1], 7=122 11, 7=12.2 1], 7=122 o Modeale : DSA-407 ( 75 cm &)

o Modéle : DSA-409 ( 90 cm )
Hatf Power L3 20 L2 o Modéle : DSA-412 (120 cm @)
Angle (dB) e Modéle ; DSA-416 (160 cm @)
Rapport 6 40 45 Installation sur médt ou
avantarridre sur le sol.
TOS 1.5 1.5 165
Plan de Polarisation Polarisation Verticale! Pelarisation Horizontale

La réception collective

La réception collective s'opére au
moyen d'un ou plusieurs paraboloi-
des de grand diamétre, donc de
grand gain qui essayent de capter
des signaux destinés a desservir des
pays étrangers, da lintérieur des él-
lipses tracées sur les cartes repré-
sentées par les figures 1-2-3-4 **

Ces antennes peuvent atteindre
jusqu'dt deux metres voire trois mé-
tres de diameétre et sont installées
chaque fois en direction d'un groupe
de satellites.

Nous savons que le gain d'un pa-
raboloide est proportionnel & son
diametre, ce qui ne doit pas nous
faire conclure qu'il suffit d'augmen-
ter le diamétre de I'antenne pour re-

*Les zones de couverture ne sont données qu'a titre indicatif. Ces empreintes au sol peuvent varier,
notamment en fonction des caracteristiques d emisston des satellites dont certains ne sont encore qu'a

l'etat de projet.

Dimensions : Model DSA-409B Installation sur le sol

. Paraboloide

. Stobilisateur

. Radiateur primaire
Chuossis
Convertisseur SHF
. Pattes de fixation

O LA b G D
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cevoir des signaux qui ne nous sont
pas a priori destinés.

En effet, quel que soit le gain du
paraboleide, ce dernier captera de
nombreux signaux émis par des sa-
tellites placés dans une méme
grappe orbitale, d'oli le risque de
voir le signal désiré, noyé dans un
ou des champs électromagnétiques
plus puissants.

Cet état de choses sera certaine-
ment remarqué dans ['Ouest de la
France par exemple, ot malgré la
présence dun champ produit par le
TV SAT germanique, le satellite
francais TDF 1 utilisant des canaux
adjacents avec des champs nette-
ment plus élevés, interdira l'sxtrac-
tion et le traitement des signaux pro-
duits depuis TV SAT.

Méme constat cette fois-ci en fa-
veur du satellite allemand qui ren-
dra la réception des canaux de TDF 1
de problématique & impossible au
fur et & mesure que l'on se déplacera
en direction de ['Europe de 'Estetdu
Nord.

Sur les cartes éditées, nous re-
marquons gu'il sera certainement
possible par exemple de suivre
jusqu'tt Paris les chaines alleman-
des (ARD et ZDF et une douzaine
de programmes radio stéréophoni-
ques), les chaines belges (RTEF et
ERT) les chaines italiennes (3), les
chaines luxembourgeocises (RTL TV
en langue francaise, allemande et
flamande), les chaines néerlandai-
ses (NOS 1 et 2) et enfin les 3 chaines
linguistiques de la Confédération
Helwvétique (SSR-SRG-TSI).

Un deuxiéme paraboloide ayant
un dicometre comparable captera
certainement les canaux de la BBC
voire éventuellement le canal de
ITTV. Sur la position orbitale 31 ©
Quest se trouvera également le sa-
tellite espagnol qui arrosera une
bonne partie de la France.

(Voir carte N° 2 les zones de couver-
ture des satellites espagnol et de
Grande-Bretagne)

A Nantes ou & Brest par exemple
nous pensons que la réception de
certains satellites pourra s'avérer
difficile voire impossible, nous pen-
sons particuliérement aux satellites
de l'Allemagne de 1'Ouest, & LUX
SAT (RTL Télévision) ainsi qu'au
TELSAT suisse.

Toutefois il v a une forte probabi-
lité pour que les habitants situés
dans la partie Ouest de la France,
puissent capter les chaines anglai-
ses ou espagnoles.
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ZONE DE COUVERTURE
CAMR - RS 1977

111 dBWimz
AUTRICHE

- 111 dBWIm?

Figure 1 - Empreintes au sol -171 dBWim? émis par les satellites des principaux radiodiffuseurs Europeens ayant obtenu des allocations comportant

T

une position comparable a TDF 1 a savoir 19° Ouest,

00

ESpagne
LT T - R—
Portugal e—

Royaume-Uni

Figure 2 - Empreintes au sol des 4 pays ayant re¢u une allocation comportant la position 31® Ouest.

Radio Plans - Electronigue Loisirs N 434

30



Luxembourg ; RTL TléviSion
Figure 3 - Empreintes au sol das pays du Benélux Pays-Bas : NOS

Belgique : RTB-BRT




20 chaines TV dans le
Nord-Est de la France

Dans certaines régions francaises
comme |'Alsace, les Vosges la Fran-
che-Comté et la Lorraine, donc sur-
tout localisées vers 'Est, ol il serait
possible de recevoir une dizaine de
satellites européens, certains pro-
blémes surgissent déja.

En réception, en effet, comment
coupler deux paraboloides sur une
méme descente d antennes, sachant
que ces derniers sont pointés de fa-
con différentes mais utilisent les
memes Canaux.

Un exemple frappant est celui de
l'utilisation des cancaux 4-8-12-16 et
20 par I'Autriche et le Royaume Uru
dont les éllipses se confondent dans
I'Est de la France.

Ce probléme sera probablement
résolu par l'adjonction d'un artifice
technique comme le filtre, le conver-
tisseur complémentaire ou coupleur
haute protection entre les entrées,

Pour la réception particuliére
(domestique) nous assisterons peut-
&tre & la commercialisation de para-
boloides avec monture pointant qu-
tomatiquement une position orbitale
définie par 'opérateur.

Nous estimons qu’il est difficile
actuellement d'apprécier la situation
des années & venir, connaissant trés
mal les caractéristiques d'émission
de certains engins spaticux dont
beaucoup ne sont gu'en état de pro-
jet.

De plus nous ne bénéficions que
de trés peu d'expériences en matiére
de télévision dans la bande des 12
GHz, notamment en réception lon-
gue distance, au-delad de l'éllipse
CAMR-RES Il dBW/m?, nous pensons
plus particuliérement & la couver-
ture de TDF 1 (Télédiffusion de
France), éventuellement possible en
Afrique du Nord ou la langue et la
culture francaise sont fortement ré-
pandues.

Quelques projets
européens

L'Allemagne

La République Fédérale Alle-
mande a décidé de réaliser le projet
TV SAT gui prévoit la mise en orbite
fin 85 début 86 d'un satellite pré-opé-
rationnel muni de trois récepteurs.

L'ARD et la ZDF étudient 'aspect
«programme» de l'utilisation. Il s'agit
surtout de diffuser le premier et le
deuxiéme programme de télévision
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actuels, ainsi que des éléments du
troisiéme programme et des pro-
grammes émanant d'autres orga-
nismes de télévision européens, des
canaux stéréophoniques classés,
classiquelfjazzivariétés etc...

Une collaboration avec des orga-
nismes commerciaux de radiodifu-
sion est exclue.

Précisons que TV SAT doit étre le
premier des satellites de télévision
directe lancé par un pays eurcpéen.

La France

Notre pays a pour sa part décidé
de réaliser le projet TDF 1, qui pré-
voit également de metire en orbite
un satellite pré-opérationnel avec
trois récepteurs pour fin 85 ou début
86. Cela sera, le second lancement
apres TV SAT sauf
si ce dernier n'est
pas prét.

Aucune décision définitive n'a été
prise en ce qui concerne l'utilisation
programmatique. En premier lieu il
s'agit de diffuser les programmes
actuels de TF | et A 2, ainsi que des
programmes des organismes de té-
lévision francophone. Quant au 3¢
canal... 7 L& aussi une collaboration
avec des organismes de radiodiffu-
sion est exclue.

L’italie

Le projet italien [TALSAT prévoit 3
récepteurs. La RAI qui s'est vu attri-
buer l'utilisation programmatique,
s'efforcera de collaborer avec un
autre pays ayant une méme position
orbitale. Mentionnons que 1Ttalie

collabore activement au projet
L-SAT (Large satellite).

Autriche

Des études approfondies sont en
cours, mais aucune décision n'a en-
core été prise. L'ORF s'est vu atiri-
buer par son gouvernement un
mandat de négociation avec cer-
tains pays voisins.

En Scandinavie

L'étude du projet NORDSAT se
poursuit mais sans le Danemark. Le
projet Suédois, TELE-X prévoit la
mise en orbite du satellite vers 86
(apres TV SAT et TDE).

TELE-X sera le premier satellite
dérivé du programme franco-alle-
mand TV SAT/TDE. Il sera & vocation
mixte, télévision directe (2 canaux) et
transmission vidéo (2 cancux). La
maitrise d'ceuvre industrielle sera
assurée par |'Aérospatiale (France)
et Eurosatellite.

Le Luxembourg

Aucune décision définitive n'a en-
core été prise. On pense & une utili-
sation commerciale comparable &
RTL Télévision. RTL pourrait peut
étre utiliserun descanauxde TDF 1.

Satellite TELE-X

La Grande Bretagne

La Grande Bretagne étudie un
projet UK-SAT ou BRIT-SAT qui se-
rait opérationnel vers 1986. Ce satel-
lite comporterait entre 2 et 5 canaux,
deux sont d'ailleurs déja attribués &
la BBC.

La Suisse

Le projet TELSAT de la Confédé-
ration Helvétique prévoit un satellite
& 3 canaux linguistiques (frangais,
allemand, italien). Il pourrait étre
lancé au cours de 'année 86.

Bien gue la plupart des pays pré-
voient de metire en service leurs sa-
tellites de radiodiffusion directe vers
1985/86, la réception domestique des
programmes diffusés par des satel-
lites de TVDS ne sera effectivernent
en place sur l'Europe qu'd la fin des
années 80, voire des années 90.

Serge NUEFFER
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Un oscilloscope a memoire

L'utilisateur d’un ordinateur individuel finit invariablement par éprouver le besoin d’utiliser
sa machine de fagon «rentable». On se lasse vite des jeux vidéo, et tout le monde n'a pas

une entreprise a gérer !

Dans cette optique, il faut saluer comme il se doit |a sortie chez SIDENA de cartes
d’interface pour I'ORIC 1, analogues a celles qui, destinées au ZX 81, ont connu le succés

gue l'on sait.

D'un prix trés raisonnable, ces accessoires permettent de connecter I'ordinateur & toute
une variété d’equipements extérieurs, ce qui en augmente les possibilités pratiqguement a

I’infini.

Nous allons presenter ici une application spectaculaire, encore que fort simple, de la carte
d’entrée analogique OREA destinée a I'ORIC 1.

La carte d’entrée
analogique OREA :

La carte OREA est un petit circuit
imprimé carré muni d'un connecteur
& 34 broches devant rejoindre le bus
de I'ORIC- par l'intermédiaire d'un
céble plat fourni en supplément. On
échappe de cette fagon aux assem-
blages branlants bien connus avec
le ZX 81, par exemple.

La fiagbilité de l'ensemble ORIC/
OREA est ainsi excellente, au point
de pouvoir satisfaire des bescins
professionnels. Cette carte posséde
également deux borniers, 'un & huit
circuits, I'autre & deux.
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OREA est en effet prévue pour re-
cevoir simultanément jusqu'é huit
signaux de mesure evoluant enire
zéro et cing volts. Chague entrée
possede une borne d vis, alors que la
masse est ramenée sur le petit bor-
nier. La seconde borne de celui-ci
fournit un + 5 V de référence, des-
tiné & alimenter si nécessaire les
capteurs qui seront reliés & la carte,

On aura d'ailleurs intérét & utiliser
des capteurs & résistance variable
alimentés par la carte, car toute ten-
sion supérieure @ 5 V (ou négative)
en provenance d'un capteur auto-
nome, Trisquerait dendommager
OREA.

L'interrogation des entrées est une
opération fort simple, qui se déroule
en deux temps :

— POKEr & l'adresse décimale 801
le numéro de l'entrée (@ a 7) a la-
quelle on s'intéresse, afin de déclen-
cher la conversion analogique-di-
gital.

— lire le résultat de la mesure &
cette méme adresse mémoire, au
moyen dun PEEK.

Le résultat de la mesure est donc
disponible sous la forme d'un ocetet,
c'est a dire d'un nombre entier com-
pris entre & et 255, pour une tension
d'entrée variant entre 0 et + 5V, 1l
s'agit donc d'une mesure «255
points», dont la précision est meil-
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leure que 0,5 % (erreur de 20 mV sur
5 V).

Cette précision est tout & fait suf-
fisante pour une trés grande majo-
rité d'applications.

Cependant, tout lintérét de la
chose est que les résultats des mesu-
res effectuées sur les huit voies peu-
vent subir toutes sortes de traite-
ments informatiques, alors méme
gu'ils représentent l'évclution des
grandeurs physiques les plus diver-
ses : températures, pressions, dé-
placements, éclairements, niveaux,
etc...

Parmi les traitements possibles
des résultats, 'ORIC 1 permet, gréce
& sa trés belle haute résolution gra-
phique, de réaliser une véritable
fonction «oscilloscope @ mémoires.

Transformez votre ORIC
en oscilloscope a
mémoire :

Le lancement de l'ordre HIRES
transforme |'écran TV relie & 'ORIC,
en une vaste zone noire (ou de toute
autre couleur spécitiée par PAPER),
ne laissant subsister gquune étroite
bande de texte en bas de l'affichage.

Cette zone se compose de 200 li-
gnes de 240 points pouvant étre
«blanchis» individuellement grace &
l'ordre CURSET. Il est possible de
spécifier la couleur des points ainsi
«cllumés» gréce a l'ordre INK.

Dés lors, on peut songer a faire
construire a 'ORIC une courbe re-
tracant en fonction du temps, 1'évo-
lution d'une tension de mesure ap-
pliquée & la carte OREA.

Une limite est bien stir & prévoir en
ce gui concerne la vitesse de ba-
layage qui pourra étre atteinte. Les
opérations exécutées par la machine
sont suffisamment complexes pour
nécessiter un temps non negligea-
ble, en BASIC du moins.

Une transposition en langage ma-
chine des principes qui vont étre uti-
lisés pourrait permettre de repousser

considérablement la limite des ré-
quences pouvant étre visualisées.
Cependant, c'est un oscilloscope a
mémoire dont nous nous proposons
de reconstituer le fonctionnement.
En effet, une fois gu'un point est ins-
crit sur 'écran vidéo, il y subsistera
tant qu'un contre-ordre n'aura pas
été donné. Une trace de phénomeé-
nes fugitifs peut donc étre conservée
aussi longtemps que necessaire.

Sur un oscilloscope ordinaire,
seule la persistance rétinienne per-
met, & des fréquences de balayage
suffisamment élevées, d'obtenir une
illusion de courbe permanente. Les
oscilloscopes rémanents, ou mieux &
mémoire analogique, permettent
des allongements plus ou moins im-
portants des durées de présence a
l'écran des phénomeénes lents ou
non répéetitifs.

C'est toutetois surtout la technique
de la mémoire numeérique qui
confere aux oscilloscopes modernes
le maximum de performances en
matigére de rétention d'images.

L'ORIC utilis&é comme nous allons
l'expliquer pourra donc rivaliser
avec cette catégorie d'instruments,
mais seulement dans le domaine des
lentes ou trés lentes vitesses de ba-
layage. MNous verrons également
comment linformatique peut ac-
croitre considérablement le confort
d'exploitation des résultats de mesu-
TES.

Avant de songer a programmer
I'CRIC, il faut lui adapter la carte
OREA, et fournir & celle-ci un signal
de mesure.

Le montage de la figure 1 permet
une simulation tres simple grace &
un potentiométre. Par la suite, si des
capteurs autonomes (possédant leur
propre alimentation) sont utilisés, on
veillera & ce que les tensions limites
d'entrée d'OREA ne scient jamais
excédées.

En cas de doute, un circuit comme
celui représenté a la figure 2 pourra
protéger efficacement le convertis-
seur,

Figure 1

4TkNnA

carte
vue de dessus

OREA ’

entrée

OREA

capteur

Figure 2
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Programmation de
L’ORIC :

Une fois effectués les branche-
ments qui viennent d'étre indiqués,
1'ORIC dispose en permanence de la
possibilité d'interroger n'importe la-
quelle des huit entrées d'OREA.
Pour des raisons de simplification, le
programme de base de la figure 3ne
prendra en compte que la seule en-
tree @, sur laquelle sera raccordé le
potentiometre.

18 HIREZ
= POKE 281,06

30 A=PEEKC2@L -1, 3
4 CUPSET 106.A. 1
56 CURGET 166.A,8

g GOTO 26
Figure 3

Ce programme montre unique-
ment le principe utilisé pour la dé-
viation verticale (Y) : l'action sur le
potentiometre doit done simplement
faire évoluer de haut en bas ou de
bas en haut un trés petit point cli-

gnotant. Supprimons la ligne 50, et

ce point laissera une trace derriére
lui, puisque leffacement en serc
neutralisé.

Aveclafigure 4, nous introduisons
le balayage horizontal (X), au moyen
d'une simple boucle FOR-NEXT
agissant sur X. La vitesse du ba-
layage dépend uniguement du
temps mis par la boucle & s'executer,
et e pourra pas éitre qugmentée,
mais seulement diminuée en intro-
duisant une ligne WAIT avant le
NEXT.

Un mot sur les échelles verticales,
qui apparaissent aux lignes 40 et 50.
Le nombre fourni par la carte OREA
est divisé par 1,3, ce qui correspond
pratiquement agu rapport existant
entre 255, valeur maximum de ce
nombre, et 199, abscisse du dernier
point d"une verticale de 1'écran. Ce-
pendant, le zéro des Y est situé en
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haut de 'écran, ce qui est contraire
qux conventions habituelles en ma-
tiere de représentations graphiques.
On «retourne» donc la courbe en uti-
lisant le «complément & 199» du ré-
sultat de la mesure. Lorsque le spot
atteint l'extréme droite de 'écran, le
balayage cesse, et un message peut

alors étre imprimé dans la bande de
trois lignes réservée au texte en bas
de l'écran. Si une touche est cc-
tionné, l'écran est effacé (en haute
résolution on utilise HIRES puisque
CLS n'agit que sur la bande de
texte), et une nouvelle courbe est
construite.

18 HIRES

2B FRIMT FRIMT “"HUMERD
38 GET H '

0 I

BE FOR <=0 TO 239 STER

°B CLRESET +.f@,1

28 DEAM B, 1535, 1

W HEST X

168 CURSET 23%.8.1
118 DRAM 8. 199.1
126 FOF Y= @ TO

128 CURSET @,%.1

125 DRAM 239,68,

140 MEXT Y

FOR =8 TO 239
1668 POKE 281.H

178 ¥=PEEK: 801 »1,3
188 CURSET #,199-Y.:1
1285 WAIT BT

126 MEXT =W

CL=

226G GET A
H GOTO 10

S8 FRINT:PRIMT “"WOIE MUMERD
e

DE VOIE **

T YISUSL 1SERY

129 STEF 24

218 PRINT:FRIMT "PRESSER UME TOUCHE"

Figure 5

Avec le programme de la figure 5,
nous découvrons des facilitds an-
nexes, en particulier la possibilités
d'un choix de la voie dOREA qui
sera visualisée. Ce choix est offert &

55
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la fin de chaque balayage, et il suf-
fira de presser la touche portant le
numéro de la voie choisie pour dé-
clencher un nouveau balayage.

[l serait trés facile de remplacer ce
petit dialogue par une boucle FOR-
NEXT faisant varier N de @ & 7, afin
d'obtenir une surveillance automa-
tigue cyclique des huit voies. Ega-
lement, un quadrillage est tracé sur
I'écran, qui prend ainsi des allures
de véritable oscilloscope.

Ces graduations ne sont évidem-
ment pas étalonnées, et chagun
pourra resserrer ou dilater le qua-
drillage en fonction des reperes né-
cessaires. 1l suffira pour ce faire de
modifier 1argument de STEP dans
les lignes 60 et 120.

Remarquons que méme avec
deux valeurs égales, les mailles du
quadrillage sont rectangulcires et
non carrées, ce qui est & rapprocher
de la forme elliptique des figures tra-
cées par la fonction CIRCLE, et de
I'épaisseur différente des traits verti-
caux et horizontaux : petit défaut de
jeunesse de la machine ?

Avecle logiciel de la figure 6, nous
abordons le domaine du traiternent
informatique poussé des résultats
enregistrés. Le point essentiel & re-
tenir est qu'a partir du moment ot
une courbe est figée sur l'écran, et
méme si le phénomene qu'elle re-
présente est terminé, toute 1'évolu-
tion de ce phénomene est stockée
dans la mémoire de l'ordinateur
avec la plus grande précision.

On peut ainsi imaginer les possi-
bilités les plus folles quant au dé-
pouillement & posteriori des mesu-
res : obtention de moyennes, déter-
mination de maxima, de minima,
etc..., et méme lecture qutomatique
des points remarquables, grace & un
curseur mobile !

Les lignes 210 & 310 prennent en
charge les déplacements de ce cur-
seur (un petit point, en fait), alors que
les lignes 320 et 325 reconstituent la
valeur en volts de la tension d'entrée
& partir de l'abscisse du curseur.

Plusieurs relevés peuvent étre ef-
fectués & la suite, mais la touche ES-
CAPE permet de revenir audébut du
programme, en effacant 'écran.

On remargquera l'utilisation d'é-
guations logiques dans les lignes 240
et 250 : I'ORIC interpréte en effet
toute proposition vraie comme la
valeur = 1, et affecte la valeur 0 &
toute proposition fausse.

Egalement, on notera la présence
de la ligne 185, permettant si besoin
est, de ralentir considérablement le

o6

balayage, en remplagant la varia-
ble BT par un nombre de centiémes
de secondes pendant lequel la ma-
chine «attendras.

Conclusion :

Cet article ne constitue qu'une in-
troduction & l'oscillographie infor-
matique, mais devrait permettre &
nos lecteurs de prendre conscience
des immenses possibilités de cette
technique, tout en mettant & leur
portée des mesures qui leur étaient
jusqu'd présent interdites (enregis-

trement d'une température sur 24
heures, parexemple). A elles seules,
ces possibilités rentabiliseront trés
vite, pour l'amateur & la fois infor-
maticien et électronicien, l'achat

d'une carte d'interface analogique
pour I'ORIC.

Patrick GUEULLE

Annexe :

La carte OREA est disponible qupres
de:

SIDENA 117 Rue de la Croix-Nivert
75015 PARIS

18 HIREES

28 PRIMT:PRINT
28 GET M

48 CLS

"HLUMERD

B8 FOR W=0 TO 23%
78 CURSET W.@0.1
aR DRAW 8,133, 1
28 NEXT «
168 CURSET 232,06,
110 DRAW 8.,133,1
128 FOR Y=@ T0 1
138 CURSET @.%. 1
135 DRAN 239,8.1
148 HEXT ¥
150 FOR k=@ TO 233
1@ POKE 2@1.H
1ve vY=FEEK{ 201 )1.3
188 CURSET ¥.159-%,1
185 WARIT BT
126 MEXT ¥
288 CLE
EIE CURZET A.E.1

21% K=A : Y=B
228 GET R%
248
250 B=BE+PAg=CHESC 11 20
268 IF AX222 THEM A=Z2
eva IF B>19% THEN B=13
coa IF A<B THEH A=
256 IF B<@ THEHW B=@
388
385
318
328
325
230
3442
25@ GOTO Z21@

STEP

1

CURSET x.Y.8
GOTO Z21@
B=1923-B

GET A%

Figure 6

o8 PRINT:PEINT "VOIE HUMERQ

39 STEF

Ae=A+i A%=CHRS S ) o0 AS=CHESC 3 2 0
~f, [f=CHRESC 1652

IF A%$= CHRS$C 323 THEM 226

PRIMT :PRINT ( IMTCBR&ES-23520-16
IF AS=CHRES.CZ2Y ) THEH RELIH
ZEA REM COFYRIGHT 1583 P.GUEULLE

RE WOlg T

i " VMISUARLISEE"

24

4
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d'aujourd’hui : on a vu pire

An

Prix $

7 Penta

NN N RN NN NN AN 2R,

Gratuit pour les clhnts PENTASONIC &

noncin

Prix TTC janvier 1884

Caroctéristiques

& CPU Z80 4 MHz

e 64 K RAM (dont 16 k Shadow pour CPim)
o 12 K Badc LNW 807

# Interface cassette standard TRS 80°

o Interface paralléle type EPSON

® Interface série type EPSON

» Interface série type RS232C e1 20 mA,

» Clavier AZERTY ou QWERTY.

® Sortie vidéo & UHF {modulateur en option)

5 647 F

et les plans

Proi 80 est un circult imprimé double face, trous
métallisés avec vernis épargne et sérigraphie. Il est
disponible au prix de 647 F TTC et une fois monté,
vous donne accés & toute la bibliothéque de pro-
grammes du TRS B0®

Tous les composants du PROF 80 sont disponibles
chez PENTA B, 13 cu 16

A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu 357 F.

» Interface floppy 5", 40 ou 96 TF1, 1 a 4 lecteurs,
;é:l‘umpuﬂbie TRS DOS® LDOS™ NEW DOS*, 05

Options

» Carte graphique 8 couleurs matrice 256 x 512 sartie
Perﬁei 43 K RAM contréleur 9366 Efcis ; 456 F (le CI
Seul)

® Carte CP/M ; 229 F (Cl seul)

o Doubleur de densité. Permet de travailler en 5”
double dersité. Monté, teseé : 1397 F

en

Special PROF 80

Oric

microprocesseur
6502

o 48 K RAM e 16 K ROM e Clavier 57 touches

majuscules minuscules » Sortde PERITEL couleur

(cable de liaison 99 F) » Langage BASIC » Synthét-

seur sonore 3 canaux » Interface K7 » Interface // type

Centronics 1

Avec manuel en frangais, 3,
Le?

cable et adaptateur secteur

Prix

TR THREPS @RI TR FRLFFL ST YT\ PRGT. TR STV A eI e R M Yve TRAIT

MOTOROLA ZILOG Z80 4 MHz
MC 6800., 5800 CPU. .. 72.00
MC 6802, ... 65.00 PIO 58.00

t MC 6809 11940 CTC _..58,00

L MCesi0 2050 DMAC 190,00
MC 6821 . . 2050 SIO.. ..160,00
MC 6840............90,00

j MCésa 144,50 MEMOIRE
MC 6845 ... 8680 MM 2101 36,00

[ MC 6850... .. 23,80 MM 2102 118,00
MC 6860, .. 128,00 MM2111. .. . 34,80

} MC6875....5900 MM2112. . 3240

[ MCi4dil 12900 MM211a. 2150

j MC 441z, 25800 MC 4044....... . 56,50
MC B602.. . 3480 MK410d4. . 30,00

f MC3423. 1500 MM4ll6. . 2470

L MC 3459 2520 MM6l1l6. . 89.80

} DM B578 40,80

} INTEL MM 2708 36,00
BOBD..... . 6090 MM 2716 . . 4680

[ 8085, 91,80 MM 2532 . 97.00
8205, 101,20 MM 2732......87.00

| 8212, 2625 MM 2764 . 260,00

| 8216 2380 635 141.....

i 8224 3465 IM 6402 105,00
8228 82,25 6665200, ... 73.50

| s238 ..5080 MCM 6674....117.60

| 8251 57,65 COM 8126......140,00
g;:_s. : 12%

| L R s

| 8257, ..106,50 GENERAL
9959 10685 [NSTRUMENT
8270 119.00 AY J 1270 120,00
8578 . ....11080 AY 3-1350....114.00

| AY-3-2513 . 127.00

AY-3-8912 . 97.50

Effaceur d’Eprom

1 tube speécial
2 supports de tube
1 transfo d alimentation
1 starter avec support.

180 F

en kit

Connecteurs
Embase Embase Male
(Ch (cAblé) |chblé)
2 broches 480 195 195
4 broches .. 220 220 220
6 broches.. ...B40 240 225
Broche male ou femelle . 065F

Connecteurs

i sertir

Ces connecteurs sont treés
utilisés sur la plupart des
micro-ordinateurs. PEN-
TASONIC les sertit & la
demande et c'est GRA-

J

Embase (Cl) TUIT fem. & sertir
2 x 5 broches.......... . 12,50
2 x 8B broches ., 24,20
2 x 10 broches . 28.60
2 % 13 broches ... 32,40
2 x 17 broches ... 46,20
2 x 20 broches 49,50
2 x 25 broches 54,10
= Connecteurs DIL
2 a sertir

Ces connecteurs sont trés pratiques et per-
mettent tous les types de liaisons intercartes.
s utilisent de simples supports de C.L
comme connecteurs femelles.

Serfissage sur demande GRATUIT!

Composants microprocesseurs

14 broches.... 12,00 24 broches ....23,10
| 16 broches.... 18,00 40 broches....34,90
DRIVERS FLOPPY DIVERS
WD 1691 16500 SFF 364 . 130,00
WD 2143 . 13920 NET 26 19.40
FD 1771 34800 NBT 28 19.40
FD 1791 45800 NBT 95 13.20
FD 1795,....... 39800 NBT 9. 13,20
FD 1793 .398.00 NBT 97 13,20
NET 98.........1920
ROCKWELL MC 1372. 45,00
6502 2 MHz,... 12480 MC 3242 125,60
6522, e 9600 MC 3480 12040
6532 11000  ADC 0804 58,80
6922 ... ..9600 ADC 0808 156,00
811585, 18,00
NS B1LS97 17,60
SC/MP 600 143.00 BR 1541. 198,00
INS B154.. 146,00
INS 8155, 7680

Quartz

1 MHz

1.008 MHz
1.8432 MHz
32768 MHz.

16 MHz........
9 MHz PM 180,

MERCI
PERE NOEL

Téléphonez lui
avant 16 heures
an 336.26.08

C'est lui qui (pendant 1 meis)

dirige notre service de vente par comespon-
dance et qui fait partir e jour méme wvotre
commande téléphonée avant 16 heures bien
sir en fonction des stocks disponibles,

Luin’encaissera vos cheques qu'al’ expedition
du matériel, pas & la réception de vos ordres.

N'oubliez pas...
Pére Nodl 336.268.08
Avant 18 heures...

Ploppy disques

SF SD Avec anneau de renforcement ..-22,50
DF-DD .. i 33,00
DE-DD 96 TP 36,80
SF-DD 10 sectnurs .....43,00
DF-DD 16 secteurs.._..... o 34,00
i

SEBIEY. o s i .. 44,00
DF-DD 54,00

La I‘IEJDI‘“Q des composants sont disponibles
immédiatement chez Pentasonic, incluant les
connecteurs et les conseils. (Ne sont pas com-
pri¢ les EPROMS et les Cl propriétés de M.
Tavernier,)

Quelques exemples

MCM 6655 L.20... i ...73.50
Connecteur Eurup e, 237

Connecteur Europ femelle..

* Voir avertissement dans pub ﬂopl:.r_\,

l‘loppy“"l Drive
nouveau

Half-Size

AVERTISSEMENT .

Les lecteurs de disque nécessitent des réglages d'
mutage trés précis et. en conségquence, suppmenl
tres mal les transports. C'est pourquai les lecteurs
achetés chez Pentasonic seront testés devant vous au
mament de votre achat et ce gratuitement.

De plus pendant 45 jours, lls pourront re révisés et
réglés sur place (Penta 16) également gratultement.
Lecteurs simple face double densité hauteur normale
ou demi-hauteur........... 2195 F
Double face doible densite, 2995 F
Double face double densité 96 TP1 Half Size 3795 F

% N&Mﬁ mnqsmm;ax

i

Penta lecture
Self-Service

Consultez ou
achetez

les ouvrages
techniques
grand choix de
manuels pour
I'informatique

Les nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et ven-
dus au méme prix gue les normaux.

Tavemier, Prof 80, TRS 80%, etc.

{ Il est possible de monter le 96 TPl sur un TRS 80*
sur un Tavemier et sur un PROF 80,

PROVERBE DU MOIS
Prendre sa vessie pour une lanterns, o'est
ris de se bruler
b Plsrre Dac

Nz N&Mﬁh

Dos plus

DOS PLUS est un des Dos les plus performants exis-

TRS 80 modele | et 111
Démonstration chez PENTA 16, 1190-

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7 - Alim
220V - Visualisation sur ['écran de I'image mémoire
de EPROM. 48 fonctions directernent commandées
du elavier - Grice & sa prise DIL. 25 broches, SOFTY
peut dive considéré comme une EPROM par votre
ordinateur. Plus d' essais longs et d' effacement encore
Plus longs. Faites tosrner votre personnage sur SOF-
TY-RAM. Quand tout est comrect : programmez votre
mémgcire!

27 MHz

Softy programmateur EPROH
2516 2716 2532 28732

2250 F /I

hONM“. nu.mx n.&i\%‘!ﬂ?ﬂi&".ﬂ&"‘!ﬂ.‘.‘o&ﬂk'“@n e
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» Transistors

séries divers

GFP 100 A
@ [raction

‘N R [ o o P ool o RIULF " T oM. o P PN T s o VL oMo o PRI T ST NI [T VU e SMeT s 8YiT'e 8 FREB e wR=Nw
L AL iy

e

127....
200...

149 B

BO  caractéres,
50 cps. majuscules, minus-

® Cies, graphique interface

parallé] 2

490 F

149C/549C2,20 337,
153.........510
157/557 .

180 258
220 759 ...
BCW

...3.40 BU 109. 30,60
....3.40 BC 106 D_11,90
..3.40 ) 175 ..980

340 M 500 19,00

. 340 MJ 5011950

2,60 MIE 2955 14.00

340 MIE 3055 12,00
MPSA, 05....

AN NN

- - -
Circuits integres | Supports & souder
8 broches ......... 1,50 20 broches.. ... 290
technologie TTL |i&:
ecinnoiogie 16 broches ...
sar Ils 18 broches .. 260 40 broches . .. 650
-
S'Ilppﬂl'tl a wrab?gor
;:g(l) ;.g ;g%q ..... gg 1;:553 gb-roces ........... E,ID 22 broches....... 6,20
7402, 480 7475420 S1800 2 e R i
s 28 broches ...,
;ﬁg f‘sg 33&3 lg:g: ﬁﬂ 18 broches 40 broches ...
74004 350 7481 14,80 ~75,00 J| 20 teoches
7 420 7483 . 730 10,50
7405 ..2.90 7485 . 950 4620
7406 390 748 360 = -ﬁ-g
7407 . 425 7489 3240 ?45”5-'3:30
7408 430 7490 ... 450 80
7409290 7491 . 640 1200
7410320 7492 . 470 150
7411, 370 7493 550 3350
7412 280 7494 840 8,00
7413 .. 4,00 7495 ..650 850
7414 . 480 749 . . 650 "8.40
7416 . 380 74100 16,80 810
7417320 74107..470 960
7420270 74109.. 4,90 24,50
500 74112 . 620 .9.20
500 74121 . 680 ..950
25330 74122 . 560 1550
: 420 74123..990 1410
7427 ...320 74124 27,50 3%
7428 3,60 745124 30.00 i)
7430 .. 2,70 74125.... 10,50
7432....3.90 74126..4.90 11,50
74532 7,50 74128 . 6,80 50
;gg ..320 74132 6,90 440
320 74136400 74257 ... %
7440400 74138 7,40 38.40
7442 ...520 74139 . 8,50 3,50
7443780 74141 1150 6,00
7444 ....960 74145 820 f‘m
7445..... 880 74147 17,80 e
T446. . B8O 74148 18,50 -lm
7447 .. 1850 74150 9,60 .3.”
7448 . 10,60 74151 .. 6,50 1750
7450 230 74153 6,50 i
7451 ... 350 74154 19,50 9,50
7453 . 280 74155 590 25C1413 38,10 M51513L32,20 TA7204P. 16.20
T454 . . 240 74156 'm '16.60 25C1909 890 M51515.29.30 TA7208P 1030
7455 .. 4,50 74157 . 6,10 17.20 JANZ2141 2370 BL ... 29.30 TAT222P 20.00
7460 250 74160 . 7.50 [A1201 1090 STK003929,30 TA7313AP 11,10
7470.....3,70 74161 . 8,90 450 [1A4100 18375 STK014 93,80 UPCi032 630
7472 . 490 74162 8,90 11,50 JLA4102. 1030 STK049 69,50 UPC575C251,20
7473....3.90 74163 ..7.90 50 J1a4422 1455 STK450 82,80

MC 3301

8.50

AU\

Outils & wrapper WSU 30M.

Dénude, wrappe, déroule. Prix.,.......oooocr e
Bobine fil & wrapper 250m ...
Pince a dénuder Prix ...
Pince & extraire Prix.__

5 broches F......... 2,70 6 broches M ... 2,90
5 broches M......... 2,80 6 broches F ...

5 troches embase 2,30 € socles............

5 broches embase

Perceuse

alim. de 9a 12 V.

E—

JPinces

Plate....
Effilee .
Bec D..
Bec D, .....

AEAS I AN B

IHwalts ...l 971,75
JOW, 40W ...
65W............B5,45

Ensemble de
dessoudage

avec pompe & Vide .. 37197 F

Pompe &
dessouder

avec embout
en teflon

....B9,00

oL 1
cI lineaires divers TDA 1042, 32.40 MC 3302 8.40
TDA 1046 32,60 TMS 3374 40,00
TAA 1054.. 15,50 LM 3900....8.50
BFQ14...53.60 LM340T5.9.90 TAAG611.. 11,50 SAA 1058..61,50 LM 3909....9,50
S041P.. 1920 LM340T6 990 TaA621. 16,80 SAA 1070.16500 LM 3915..37,20
S042P...20,60 LM 340 T241045 TBA 641 . 1440 TMS 1122.99,00 MC 4024... 55,50
TLO71.. 900 LM340T121045 1ga a5 1690 TDA 1200..3640 MC 4044...51,90
TL 081 6,35 LM340TIS1045 1,45 o1 psep MC 13102600 XR 4136..23,50
LM 348 . 1280 oo oyp MC 1312 24,50 TCA 4500..28.25
(M 710 o ESM1350 18,30 MM 5314..99,00
TBA 720, 2280 MC 1408 3500 MM 5316...
MC 1456 ...15,60 MM 5318....95.,00
LM 720.... 2840 MC 1458 495 NE 5596 18,70
LM 723 ...7.50 xR 1488 . 12.30 58174.. 144,00
LM 7258320 XR 1480 . .12.30 ICM 7038. 48.00
TCA730. 3840 XR 1554..224,00 [CM 7209..67,00
TCA 740.. 28,80 XR 1568...102.80 [CM7216B296,00
LM 741 N8_.3,80 MC 1590... 60,80 ICM7226B376,00
LM 747, 11,90 MC 1733, 17,50 ICM 7217.168,00
LM 748.....560 LM 1800.. 2380 MC 7505....12.40
TCA750... 27,60 LM I877.. 4080 MC 7912...12,40
UA 753.....19.20 TDA 2002. 15,60 MC 7915...16,90
UA 758.... 19,60 TDA 2003..17,00 MD 8002....52,00
TCA 760... 2080 ULN 2003 14,50 ICL 8038....
LM 761......19,50 TDA 2004. 45,00 UA 9368...38,70
TAA 790... 19.20 TDA 2020..26.20 UA 9590....99.40
TBA 790.. 18,20 XR 2206 . 63,90
TBAB0O... 12,00 XR 2208 . 39,60
TBA 810.. 12,00 XR 2240.. 27.50
TBA 820, 8,50 SFC 2812...24,00
TCAB30S 10,80 LM 2908 N 24,00
860...28,80 LM2907 = ZN4l4...
TAA 861,....17,30 N&.....24,00
TCA 940.....15,80 N14...24,00
TBA 950... 22,50 LM 2917
TMS 1000 .. 80,60 N8....2230
TDA 1010... 15,90 N14. . 23.50
SAD 1024..192.80 LM 3075... 2230
—
170 BDX53C....7.90 22 MF 350v.....680 TDA 1151 8,80
1890 BDX34C 8,80 47 MF 350v.....9.10 TDA 1170SH ..21,20
.1970 BDX77. 9,10 100 MF 350v...15,25  TDA 2020
..1800 BF2534P...150 TAA1205.....780 ADZ. 26,90
2940  BF 259, 550  TBA 1207 ... 7,80 TDA 2020
w1875  BE758......4H60 TCA 900 650 ACZ..........3000
4350 BRY55530..350 TDA1002... .1680 TDA 2030 H . 1850
1880  350v 220 + 100 + 47 ..48,50
1800 +82 .. ...4250 ..18,80
1680  TP350v220 + 100 + ...69,50
2690 47 + 22 42,50 1850

TDA 1035

SN AN

N

+ 5V, 25A + 12
R —

Nouveau
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% OSCILLOSCOPES

e Hame
HM 103. Simple trace 10 MHz, 5 mV 3 20 Vem.
Base de temps 0,2 sec. & 0,5 usec, Testeur de
composants mcorporé
B ..8380 F
HM 203/4. Double trace 20 MHz, 5 mV & 20 Vlem
Montée 17,5 nsec. BTXY : de 0,2 sec. & 0.5 usec.

L 285x H 145 x P 380,
Prixc.

948 F

1008 F 1398 F

Centrad

312+

347 F

NOVOTEST

210F 898 F

| Perifelec

P20

ALIMENTATIONS

L LA (AT e =~ "L~ LA - LATLLIL (1 TR "WYX

NOUVEAUHM 204 Double trace 20 MHz, 5 mV h!l.l‘ﬁl
4 20 Viem. Montée 17.5 nsec. Retard 0-30V,5A......4 300 F
100 nsec. & 1sec. BTS 25 4 0,5 usec. E.xp.xlO. T -
T d ™ liie
,;’S:;,_e composants incorporé TV (voir offre AL 125V, 3A......... 319 r
e e BP0 F | § ¢ . 830 F
Beizras - St L T R
IR ot K0 i iy Wi yremeesn
| .: [E.&rsei_qrﬁuﬁmnmegxm 249 F R99F %64 F 399 F  3-45-6-75-9-12V- 1A 83 F
e I AL 812
. 7 50 xh‘ nlﬂctrom L1 g‘% M;ﬂ i 1307:-’6?‘: ............................. 71' r
RPBDKN = ’
V Nouveau HM 608 [ .—.ﬁ.-; irl;\: OB A seions 4?4 r
e “\‘ __‘H\ el = q] De 1Hza 1 MHz Sinus,
F 2x60MHz.............. 8748 F e s R “‘_1 . | Sortie 5.V elhcacss..rrci d DO ¥
0) VOC
a 359 r 399 r 380 F 879 F ALSSe5V,3As12V,2Ae-12V,054A . &98 F
o Metrix o 0 p T T
k PR T ! BON D’ACHAT Pour v achat de
e sz ... 10860 F
% 15 MHz. Sersibilité 5mV & 20V
Feteur de composanisncesporé. Fonc wxsea . BOTB F 900Fa1500F 100 3so1rasscor 860
gl ' MXSIS. 8310 F |« worrazsooF L1BO 4so1raesoor 480
Thandar Sinclair 2501Fa3500F 860 eso1rassoor 650
@:\. R e R S = -‘:_: Ty =
semzco 1090 F R R R R e R R R T R O R T R

Transistors
testeurs

gkswo. 16889 F
|sksos 8880 F

5% 3|

Capacimétres

w. - | 20 1999 F
| g s ks 790 F
% EENXED pcseo. 8170 F
% Générateurs de fonctions 3780 r
BK 3010

“ 8k 3020 £987 F
i)

¥

{

380 F
Le saviez-vous ?

Tout corps plongé dans un liquide s'il
n’est pas remonté d la surface une heure
aprés doit étre considéré comme perdu.
CURIEUX NON!

Pour nos lecteurs qui auraient laissé
étourdiment les pattes de grenouilles de
I'expérience du mois dernier sur leur
table de travail : Nous tenons a leur dis-
position les plans d’un masque @ gaz en
kit.

Prix TTC dennés a tire indicatif pouvant
varier en fonction de la pame monétaire

743 ! 830 F 043 F
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.3090 F

seee
e s

':!:!“ﬂ;'r' L

;_,. K & + @

385 F

Monacor
iamloc-ﬂ%némew e 1 5 ao r
1453 F

1149 F

SCEPTIQUES
S’ABSTENIR!

Attention vous qui croyez
au Pére Noéel

ces prix sont vraiment
des cadegux!
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34, rue de

Penta 13
Penta 16

Bus 7072 : Maison de I'ORTF

:
:
:
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Turin, 75008 PARIS - Tél 293.41.33
Meétro : Liege, St-Lazare, Place Clichy. Télex 614789

10 bd Arago. 75013 PARIS - Tél. 336.26.05. -
Métro . Gobelins (service correspondance et magasin).

5, rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS - Tél. 524.23.16
(Pont de Grenelle) - Métro Charles Micheis™-
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toul & falt contractuelles

Les illustrations ne sont pas
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Vous avez, nous l'espérons, apprécié

le développement de cet article paru dans notre

précédent numéro ainsi que la forme modulaire adoptée par I'auteur pour la partie
réalisation pratique de ce montage.
Nombre d’entre vous ont sans doute remargué que cette méme forme modulaire avait été
retenue pour |'article lui-méme, puisque nulle nomenclature ne venait clore le texte. Que
nos amis lecteurs veuillent bien nous pardonner cet oubli, nous livrons ce mois-ci le
chainon manquant et souhaitons que le plaisir qu’ils prendront a réaliser ce récepteur leur
fera oublier ce mois d’attente.

Ri:

bty

o

-3

QQQQQ Q@ P WPDH P W

®

T
Cs :
Ca:
Cio:

Nomenclature
Discriminateur FM

bande large
Résistances

6.8 kQ

: 390 Q
:47kQ

: 330 Q

: 330 Q

: 10 kQ

33 k0

: 470 Q

: 500 kQ ajust,
o: 8,2 kQ

1: 8,2 k0
ondensateurs

: 10 nF MKH

: 10 uF 16V tantale
: 10 uF 16V tantale
: 10 nF céramique
: 1 nF céramique

: 4,7 nF céramique

10 nF céramique
10 nF céramique
0,33 uF tantale
10 pF tantale

Inductances

Li: 10 uH Siemens/TOKO Condensateurs
Lz: 10 pH Siemens/TOKO Ci : 4,7 pF céramique

Ls: 22 yH COREL

L« 85 AC 3001 PPF TOKO
Ls: 85 AC 3001 PPF TOKO

Divers

FCu: filtre céramique 10,7 MHz

Semiconducteurs

Ti: 2 N 2369/BF 240
IC:: CA 3I89 E.

Nomenclature
Récepteur
VHF —FI

Résistances /sW

R: : 27 kQ
Rz : 150 Q
Rs : 27 kQ
R4 : 33 kQ
Rs : 33 kQ
Rs : 56 Q

Rs:6,8kQ
Rs : 390 Q
Re : 4,7 kQ
Rio: 330 Q
Ru: 390 Q

C:
Ea

G
Cs ;
Cs:
Cr =
Ca:
Cas
Gz
Chiis
Cia:
Cha:
Cu:
Cis:
Cis:
Cir:
: 4 — 40 pF ajustable
Cis:
Caa:

Cis

: 4,7 pF céramique
: B8 pF céramique
1 nF céramique

1 nF céramique

1 nF céramique
10 nF céramique
10 pF tantale 16V
1 nF MKH

4,7 nF céramigue
10 nF céramique
10 pF/10V tantale
10 uF/10V tantale
10 nF céramique
33 pF céramique
33 pF céramique
220 pF céramique

4 — 40 pF gjustable
120 pF céramique

Inductances

Ly
La:
33
Tz
Ls:
Ls:

10 uH Siemens/TOKO
10 uH Siemens/TOKO
85 AC 3001 PPF TOKO
85 AC 3001 PPF TOKO
voir

Texte

Divers

FCi: Filtre céramique
10,7 MHz

Semiconducteurs
Ti: 2 N 2369

IC:; TUA 2000
Diodes

Di: BB 105 G

Dz: Zéner 0,5 W
7.8 Volts

D:;: BB 105 G

Nomenclature

Préampli
d’antenne

Circuits intégres

IC1: CGY 21
IC2: 78 05

Condensateurs

Ci: 150 pF céramique
Cz; 150 pF céramique
Cs: 10 nF MKH

Ca: 10 pF/16 V tantale
Cs: 10 nF MKH

Ce: 22 uF 6 V tantale

Inductances
Li; 10 yF TOKO

Lz: voir
La: Texte
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Préamplificateur hifi pour

mini-chaine télecommande

par infrarouges

Nous entamons ce mois-ci la description du préamplificateur qui s’achévera dans le
prochain numéro. Nous décrivons dans le présent article la platine d’alimentation, les
circuits de commutation statique, le module qui génére les tensions destinées a commander
la carte de correcteur de tonalité qui trouvera également place ici.

Rappelons que les préamplificateurs RIAA, linéaire et I'amplificateur en tension de sortie
ne sont autres que ceux du préampli TURBO de D. Jacovopoulos (RPEL numéros 414 et
415). Il n'y avait aucune raison d’en modifier les structures.

Nous réserverons pour le mois prochain la description de la carte logique, de la platine de
face avant et de I'extension destinée a commander un tuner par les fonctions Fr+ et Fr-.

Nous terminerons par le cablage et 'interconnexion des modules, phase désagréable s'il
en est, mais qui a son importance sur le résultat final.

La platine d’alimentation

Elle sert & alimenter tous les mo-
dules, récepteur infrarouge compris.

Les circuits audic sont alimentés
en + 15 V ; la platine analogique (in-
cluant le SAA 1251) recoitdu +15V
et du +18 V. La face avant est ali-
mentée en +15V et + 18 V. Le cor-
recteur ne necessite qu une tension
de +15 V.

On voit donc gu'il faut 3 tensions
+15V, +18V et =15V, & obtenir &
partir des +22 V délivrés par 'ali-
mentation & découpage.

Principe :

Si le principe de l'alimentation &
découpage (fonctionnement a fré-
quence élevée) nous épargne tous
les soucis de ronflement 50 Hz, il ne
faut pas négliger

la réponse a

en dy-
Radio Plans - Elecironigue Lotsirs N° 434

namique du préampli et ¢'est la rai-
son pour laquelle les lignes + 22V
recoivent chacune un 2,2 pF (mylar)
en téte. Ce filtrage de base sera re-
layé & la sortie de chague régulateur
par une grosse capacité et finale-
ment, chaque module recevra son
chimique.

Pour ce qui est des régulateurs, il
est préférable d'utiliser des pA 7815,
7812 et 7915 par rapport au 78M135,

ete..., qui délivrent un courant
moindre. Le seul susceptible de dis-
siper un peu est le 7815 qui alimente
entre aqutres toutes les LED. Néan-
moins, compte-tenu de la faible
chute de tension (=7 V), l'échauffe-
ment du boitier TO 220 sera facile-
ment dissipé par la téle du coffret.
Peu de commentaires sur le
schéma donné figure 1. Un plastique
al'entrée, un couple chimique mylar

Figure 1 - Schéma de principe.

—o + 15V

C3

w5
4

+«18Y

.....

v R

yyvyry

Yy
=
=

o
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Reéalisation

=22V

=F’

Figure 1

Alimentation négative

= ]

il

Brochage des regufateurs intégreés

Figure 2

Figure 3

=15V

+15V
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& la sortie. Entre les deux, le régula-
teur et, pour éliminer les tensions in-
verses susceptibles de se développer
& la coupure du courant, une diode
cablée en inverse protége les régu-
lateurs.

Cété + 18 V, nous avons prefére
prévoir un gjustage de la tension qui
nous permettra d'obtenir exacte-
ment la tension souhaitée. Le
schéma retenu est trés simple mais
suffit parfaitement compte-tenu de
nos exigences limitées sur cetie ligne
(650 mA).

Réalisation pratique

C’est I'une des cartes les plus sim-
ples de l'ensemble (figures 2 et 3).
Aucune difficulté & son sujet. Il sera
toujours souhaitable d'étamer les
pistes au fer & souder.

Ce n'est pas un effet du hasard si
les trois régulateurs intégrés se trou-
vent alignés : ils seront tous les trois
vissés au fond du coffret par les trous
d'aération. Seul le 7815 (central) ne
recevra pas de mica. Les semelles
des deux autres seront isclées du
chassis car présentant, I'une — 22 V
et I'autre environ + 6 V.,

Nous avons prévu 5 cosses sur le
+ 15 etle — 15V, 10 cosses pour la
masse et 2 pour le + 18 V. Elles de-
vraient permettre de souder tous les
fils (plusieurs fils par cosse) alimen-
tant les modules. Nous insistons sur
le {ait que tout fil d'alimentation ou
de masse devra venir de cette carte
si l'on veut se prémunir du ronfle-
ment et garder & I'ensemble un bon
comportement dynamique.

Ces cosses sont soudées coté cui-
vie et largement noyées dans la
soudure,

Si vous avez respecté les polarités
des chimiques et des diodes, I'en-
semble doit fonctionner d'emblée,
Vous pouvez déja ajusterle+ 18 Va
l'aide d'un tournevis en alimentant
le module : cest toujours cela de
fait. ..

La platine de
commutation

Elle regroupe tous les commuta-
teurs analogiques CD 4066 néces-
saires & la réalisation des fonctions :
— sélecteur d'entrée (4 entrées),

— sélecteur de mode : source, mo-
nitor 1, monitor 2, copie 1 — 2.
— silence (— 20 dB)

— physio (vers carte correcteur).
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Le CD 4066 B :

C'est une variante du classique
4018 B. Capable de travailler sous
15 V dalimentation, il comporte 4
portes caracterisees par :

— une résistance Rr en position_

«fermé» d'une centaine d'chms.
— une résistance R en
position «ouvert»
d'une dizaine
de mégohms.
Son brochage est
donné & la figure 4.

Pour une cellule de
couimutation, on peut deflmr

(ct tigure 5) :

Ao = rapport Vs/VE en
position «ouverts

Ar = rapport Ve/Ve
en position
«fermés»

On souhaite bien évidemment

igrand que

possible avec Ac tres petit et At voisin
de 1.

Voyons maintenant quelles sont
les possibilités de cablage des portes
CD 4066 B et les caractéristiques de
chaque schéma (figure 5).

a) Une porte et une résistance for-
ment un diviseur de potentiel. Le
R+ R

rapport A vaut—————(& condi-

A R+ R
tion que limpédance de charge soit
grande devant R).
Si R =V RR =33kQ, R de-

vient & la fois trés petit devant R. et

\ / grcmd devcmt
Ro

; '- Rf d _‘z Sy
o Gl ol

on peut chercher &
diminuer R pour augmenter l'atté-
nuation en position «ouverts. Prati-
quement, diminuer R revient éga-
lement & diminuer limpédance
d'entrée. Nous nous sommes fixés
10 kQ, ce qui donne un rapport
Af Bf;. 107

T R o100 60 dB : un

peu insuffisant.

b) Trois portes montées en T assu-
rent une atténuation tres efficace.
Les deux premieres (a et b) détermi-

Théoriquement,

Figure 4 - Brochage du 4066

_ R
nent un rapport —= — = 105 soit
i _A.J B:'
ve t E s Tvs
—— _ =
An = L5 toyygrt? At= Y5 ttgrmen
VE VE
Figure 5

]
-
m

AkAAAL

vy
=

3 ] 5

fom-B_  atx B &3
R+Ro R+Rf Ao~ Re+Rf

t) VE
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Figure 6 - a Liaisons & établir en fonction
du mode

% Source : — source | entrée 1
— source | entrée 2
— souree [ préampli
% Monitor 1 : — source | entrée 1
— source | entrée 2
— sortie 1 | préampli
* Monitor 2 : — source | entrée |
— source |entrée 2
— sortie 2 | préampli
“ Copie 1 —2:— source |entrée 1
— sortie 1 [ entrée 2

— sortie 2 | préampli
b 5 portes sont nécessaires :
E s E S

a8

o
13

—— > préamgli
SOUTED =
=

100 dB. La troisiéme porte est obli-
gatoire pour éviter de mettre l'entrée
du circuit suivant en court-circuit. Si
l'impédance de charge sur Vs est de
10 kQ, le rapport dit & la porte ¢ est
de 1000 c¢f (a). On arrive done & un
rapport total de 103 x 10% = 108 soit
160 dB.

Quelgques remarques :

— un tel rapport n'est pas utile pour
l'application envisagee.

— l'utilisation de 3/4 de CD 4066 B
posera nécessairement des proble-
mes d'implantation du circuit im-
primé,

— il faut deux commandes en oppo-
sition de phase (inversées) pour a, ¢
et pour b.

En revanche, l'impédance den-
trée est trés élevée et ne dépend que
de celle de l'étage suivant.

Nous avons pour notre part opté
pour une troisi¢éme solution.
¢) Deux circuits a) en cascade per-
mettent d'obtenir les performances
suivantes :

— impédance d'entrée voisine de

R/2

Ar _[Re}? .
— Rapport A :( H) (avec 'hy-
pothése R. = et Rf = R)

Un tel circuit ne présente aucun
des inconvénients du circuit b) et
conduit & un rapport Af/Ac suffisant
(de l'ordre de 100 dB). C'est donc
celui gue nous avons retenu pour
cette platine de commutation.

Schéma de principe :

La commutation des quatre en-
trées se fait simplement en reliant
entre elles les sorties de quatre cel-
lules de commutation.
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En revanche, pour la commande
de monitoring, il faut définir les fone-
tions & réaliser. Pour chaque mode,
on fait I'inventaire des liaisons exis-
tant entre source, magnéto | (entrée
et sortie), magnéto 2 (entrée et sortie)
et préampli. Nous allons voir que la
conception d'une platine de com-
mutation est excessivement simpli-
fiée par l'emploi de commutateurs
statiques & la place des classiques
commutateurs mécaniques.

La figure 6 a dénombre ces liai-
sons. Nous en déduisons que, mise &
part une liaison fixe source-entrée 1,
il existe 5 licisons «mobiles» diffé-
rentes (cf figure 6 b).

a) source-entrée 2
b) source-préampli
c) sortie l-préampli
d) sortie Z-préampli
e) sortie l-entrée 2

La figure 6 ¢ donne la table logi-
que (réalisée par matrice & diodes)
de commande des différentes portes
en fonction du mode.

Les lecteurs désireux de compléter
ce schéma par une commutation
«copie 2 — 1» pourront extrapoler : il
suffit d'gjouter deux portes supplé-
mentaires : — sortie 2 - entrée 1

— source - entrée |

Compte-tenu de la complexité ac-
crue et du peu d'utilisation qu'en
avait l'auteur, il n‘a pas jugé utile
d'en équiper sa maquette.

Ce raisonnement tenu, il suffit de
remplacer chaque porte par une
cellule telle que nous l'avions dessi-
née au préalable pour obtenir la
platine de commutation. Son
schéma estdonné a la figure 7. On y
reconnait tous les éléments présen-
tés.

Le lecteur observateur aura tout
de suite remarqué que dans le mode
«sources, l'entrée concernée est
chargée par 5 X R en paralléle.
Nous nous étions préalablement fixé
une dizaine de kilohms d'impédance
d'entrée. Nous avons donc pris R =
47 kQ. Cette valeur pourra bien sir
étre augmentée (au détriment du
rapport Ai/Al).

A titre d'exemple, voici les perfor-
mances obtenues pour quelques
valeurs de R :

Tableau logique de commutation

On voit que dans le cas o une
haute impédance est exigée, il est
préférable d'intercaler un adapta-
teur (préampli 772).

La section de commutation est sui-
vie d'un préampli destiné & attaquer
le correcteur de tonalité & basse im-
pédance. Un simple ampli suiveur
équipé d'un 772 fait l'affaire. C'est ici
que nous avons installé l'atténuateur
«— 20dB» réalisé par un diviseur de
tension. Quoi de plus simple ?

Et comme il restait une porte
CD 4066 B inutilisée par canal, nous
l'avons utilisée pour la commutation
de physio qui sera reliée & la carte
du correcteur de tonalité.

1l fout ajouter & cela, pour en finir,
la matrice & diodes commandant les
portes 4066 représentée & la figure 8
et qui reprend fidélement le tableau
de la figure 6 c.

Un probleme inhérant aux 4066 se
posait pour commuter un signal BF ..
En effet, les meilleurs performances
sont obtenues avec un signal dont la
composante continue vaut V/2. Il et
été possible d'alimenter les 4066
avec une tension symetrique (+ 6 ou
+ 7 V) mais la commande par des
circuits logiques, dont les signaux
varientde 0& 15 V, de portesdont les
tensions de commande doivent va-
rier de =7V & + 7 V imposait de
décaler ces tensions et compliquait
notablement le circuit. Nous avons
résolu le probléme en intercalant un
condensateur & l'entrée si besoin est.
Cette solution est trés efficace,
croyez-nous, et nous a simplifié le
travail. Le «besoin d'un condensa-
teur est vite appréhendés. La porte
ne coupe pas le signal dans le cas
ou vous l'avez cublié. Il en faut en
particulier pour chaque entrée pro-
venant d'un module préampli
(RIAA, adaptateur 772).

Réalisation :

Les 10 CD 4066 B, le 772 et les
composants périphérigues prennent
place sur un circuit imprimé de 130 X
100 mm en époxy double face.
Conséquence directe: supports
prohibés pour les CD 4066 B (permis
pour le 772). Ayez donc un bon fer &
souder. Nous conseillons plus que
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Figure 7 - Schéma des cirouits de commutation

De la platine logique
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Figure 8 - Commande des portes CD 4066

jamais l'emploi de la photogravure :
les liaisons sont nombreuses et les
sources derreurs abondantes.
Le tracé est donné aux figures et 10
l'implantation & la figure 11,
Céblez pour une fois les circuits
intégrés en premier, vous serez peut-
étre génés plus tard pour faire les
soudures cbété composants. N'ou-
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bliez pas les ponts entre les 2 faces
réalisés par certaines broches.

Si vous voulez obtenir le meilleur
fonctionnement de cette carte, net-
toyez-l& des traces de résine en la
passant au trichloréthyléne. Passez
ensuite une couche de vernis en
bombe pour la protéger contre l'oxy-
dation.

Mise en service :

l'ensemble deit fonctionner du
premier coup. Aucun réglage n'est
nécessaire. Les condensateurs
d'entrée ne figurent pas sur le circuit
imprimé. Ceux-ci étant facultatifs et
la carte assez grande, vous pourrez
les souder directement sur les bro-
ches d'entrée.

Vous pourrez dés a présent tester
la carte en envoyant un signal d'en-
viron 0,5 Ves et en le récupérant (par
un signal-tracer) aux différents
points du montage, ceci en faisant
varier les commandes «Entrée» et
« Mode » (actives au + 15 V).

La platine de correction
de tonalité

Nous avons fait appel pour réali-
ser cette fonction & un circuit intégré
SIEMENS TDA 4290 déj& présenté
dans ces colonnes (RP n° 378).

Rappelons qu'il s'agit d'un circuit
intégré monophonique.

(Suite p. 78)

65




g

Eurelec, c'est le premier centre d'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
ronicien,

Des cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programmme a été
concu et rédigé par des ingénieurs,
des professeurs et des techniciens
hautement qualifiés.

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début & la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son aide sur simple appel
téléphonique.

BON POUR

Cheg vous et a vobre uythme

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un abondant matériel

de travaux pratiques
Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances theo-
riques, Ils donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien
Grace au maténel fourni avec chaque
groupe de cours, vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmetre,
oscilloscope,
générateur HF,
ampli-tuner stéréo,
teléviseurs, etc..
Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire
professionnel, réalise par vous-meme.

Une solide formation d'électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteinten armvanten finde cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont deéja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

e~
T eurelec

institut privé d'enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (BO) 66.51 34
TRO12 PARIS ; 57-81, bd de Picpus - (1) 347 18.82

13007 MARSEILLE 104, bd de la Corderie

(81) 54 3807

UN EXAMEN
GRATUIT

‘de recevoir, CHEZ VOUS, gratmtnmen! et
sans engagement, le premier envoi du
-mn.m que mﬁa désirez suivre (comprenant

- théonques et pra-
nqmas et le maténel correspondant. [l vous
A retourner a EURELEC - Rue Fermand-Holweck - 21100 DIJON. - Euﬁ;tm 'hm ce bon et de le poster
Je soussigné : Nom Prénom g T
Adresse :
Ville Code postal DATE ET SIGNATURE
(Pour les enfants; ture des parenis)
désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons bxsm
et materiel de
S ﬁmomolm FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS
CTROTECHNI
0 ELECTRONI!

QUE INDUSTRIELLE
[JINITIATION A L’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

® 51 cel envoi me convient )& le conserverai et vous m'envems le scide du cours a raison d'un envol en début

de chaque mois, les modalités &tant précisées dans le premier envol gratuis \
® 5i au contraire, je ne suis pas intérssse, je vous le renverral dans son emballage dondine et je ne vous devial rien ‘g
Je reste libre, par allleurs, dinterrompre les envois sur simple demande écrite de ma part




/ Réalisation

Un synthétiseur
monophonique :@ *~<~%
le SSM 2 000 (2° partie)

LJ?S’%

VCF, VCA.. ADSR LFO... Vous connaissez ? Tout ceci sur deux cartes. Voici de quoi tenir
compagnie aux deux oscillateurs décrits le mois dernier et achever du méme coup la
réalisation de la chaine de synthése.

VCF SSM 2044 :

La mise au peint d un filtre passe
bas, dont le point de coupure est
commandé par tension et dont la
pente de coupure est de 24 dBloc-
tave, n'est pas un prebleme force-
ment simple & résoudre, sauf si vous
faites appel & un circuit intégré spé-
cialement congu & cet effet. «Solid
State Micro Technology for Musics
propose & son catalogue deux cir-
cuits. Le SSM 2040 qui compeorte
quatre pbéles organisables en filtre
passe-bas, passe-haut, passe-
bande ou encore en «passe-tout». La
souplesse d'utilisation s'accompa-
gne d'un inconvénient tout relatif : la
nécessité d'employer quelques

composants externes (deux résistan-
ces et un condensateur par péle du
filtre |). Une commande en tension
de la résonnance nécessitant 'em-
ploid'un V.C.A. externe, un amplifi-
cateur opérationnel pour la somma-
tion des tensions de contréles, un
autre pour une adaptation courant/
tension de la sortie. La liste des com-
posants discrets restant bien str ridi-
cule en comparaisen aux problémes
rencontrés dans l'élaboeration d'un
tel filtre & partir de transistor appai-
rés ou d'ampli op.

Non content de cette simplifica-
tion, le SSM 2044 fait encore misux |
Il limite les configurations possibles
mais intégre encore plus les fonc-
tions necessaires.

En figure 1 on trouvera le bro-

chage et lagencement interne du
SSM 2044,

La fabrication de synthétiseurs
polyphoniques a encouragé le
constructeur & proposer un circuit
dont la mise en ceuvre nécessite un
minimum de composants externes :
4 condensateurs et 5 résistances
dans la configuration minimum. Le
rapport signal sur bruit annoncé est
de 96 dB. La consommation est de
1,4 mA et 6,2 mA pour une alimen-
tationde + 18 V, — 18 V valeur & ne
pas dépasser. Laborne 2 est une en-
trée permettant de contrbler la ré-
sonnance du filtre. Une résistance
série permet de transformer la ten-
sion en courant, & savoeir que le filtre
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Figure 2 - Brochage et structure interne du SSM 2056
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entre en oscillation si ce courant at-
teint la valeur typique de 425 pA.

Une tension de contréle de 7,5 V
provogue cette oscillation si la ré-
sistance a une valeur de 15 KQ.
Dans notre schéma de principe (voir
tigure 3 nous avons choisi une va-
leur de 33 kQ pour Ri car la tension
de contrdle appliquée en W pourra
varier de 0 & + 15 V. Sur notre ma-
quette nous avons constaté que nous
n'arrivions pas & la mise en oscilla-
tion du filtre ce qui peut paraitre ju-
dicieux mais pour des raisons de
golts il est toujours possible de dimi-
nuer la valeur de Ri, mais méfiez-
vous: cela entrainera une bonne
dextérité de votre part lorsque vous
vous livrerez aux joies de la synthése
soncre |

Lesbornes | et 15du SSM 2044 sont
deux entrées en opposition de phase
parfaitemnent utiles pour recevoir les
signaux des deux VCO's précé-
demment décrits.

La borne 13 représente 'entrée de
contréle du point de coupure du fil-
tre. Cette entrée devra rester & un
potentiel compris entre — 90 mV et
+ 90 mV, domaine ou la fonction
exponentielle est garantie par le
constructeur. (les limites critiques
sont par contre de —120mV &

—180 mV). Un pont potentiométri-
que estdonc nécessaire en amontde
cette entrée pour répondre au stan-
dard 1 voltloctave.

Générateur d’enveloppe
A.D.S.R. : SSM 2056

Le brochage de ce circuit est
donné en figure 2 1l permet, gréice &
quatre tensions de contréle (appli-
quées qux bornes 4, 3, 12 et 1) de
créer des enveloppes dont l'ampli-
tude est de 5 volts. La borne 14 doit
étre relié au + 15 volts, la borne 7 &
la masse. Quant & l'alimentation né-
gative, un choix est offert par le
constructeur : elle g'effectue par la
borne 9, si l'alimentation négative
disponible est comprise entre — 4 V
et — 7 V, en borne 8 si l'alimentation
est comprise entre — 8 Vet — 18 V.
En aucun cas le potentiel ne pourra
étre inférieur & cette derniére valeur.

La sortie (borne 10) est protégée
contre les court-circuits et peut ad-
mettre des charges capacitives, Le
circuit fonctionnant correctement si
la résistance de charge est supérieur
a 2,5kQ et la capacité de charge
inférieure & 5 nF.

L'enveloppe est déclenchable
gréce aux entrées TRIG et GATE
(borne 5 et 6). Il est & remarquer & ce
sujet que lentrée GATE laissée en
I'air est & l'état 1 logique ce qui cor-
respond au déclenchement perma-
nent de l'enveloppe.

Si la tension de contréle de sustain
(borne 12) peut varier de 0 & + 5
volts, les tensions de contréle Attack,
decay, release (borne 4, 3 et 1) doi-
vent étre limitées entre 0 et + 240 mV
bien qu'un léger dépassement ne
nuise en rien & la vie de ce circuit.

Ce petit inventaire effectué autour
de ces deux circuits trés spécifiques
nous amene tout naturellement &

l'étude du :

Schéma de principe de
la carte VCFIVCA/ADSR

Celui-ci est représenté en figure 3.
Nous y retrourons le VCF sous le re-
pere Cli. Les réseaqux Rs/R: et R4Rs
sont déterminés pour assurer une
bonne adaptation aux signaux en
provenance de VCO 1 et VCO 2. 1l
est & noter que les signaux de VCO 2
sont atténués d'a peu prés 3 dB par
rapport & ceux de VCO 1. Cecidans
le but d'adoucir les effets de «batte-
menis» qui prennent naissance lors-
que les fréquences des deux oscilla-
teurs sont voisines l'une de l'autre.

Un sommateur de tensions de
contréles en provenance de la fa-
cade (entrée repérée par la lettre X),
du LFO (L) du clavier (C), d'un des
générateurs d'enveloppes (Yz) et
d'un réglage interne assuré par Az
est réalisé autour d'un amplificateur
opérationnel contenu dans la puce
de CL. La contre-réaction de cet am-
pli est réglable par A: afin d'assurer
une poursuite de la fréquence de
coupure liée au standard 1 voltloc-
tave. La sortie de l'ampli est atténuée
par le pont R4Bs avant d'attaquer
sans dégdét I'entrée de contréle de
Ch.

La sortie du VCF est reliée par
lintermédiaire de Rir & Cla. Cet am-
plificateur opérationnel de référence
CA 3080 ou LM 3080 est en réalité un
amplificateur opérationnel & trans-
conductance c'est-a-dire un amplifi-
cateur dont on peut commander le
gain gréce & un courant lizc. (borne
5 du 3080). La sortie de ce circuit
s'effectue en courant, mais une ten-
sion pourrait étre cbtenue en plagant
une résistance de charge RL. La ten-
sion de sortie a alors pour valeur
maximum la valeur correspondant
au produit RL X Iaec. Dansla solution
choisie c'est un amplificateur opéra-
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Figure 3 - Schéma de principe fiftre enveloppes atténuateur

tionnel (1/2 Cl) qui transforme en
tension le courant issu du 3080. La
commande du VCA ainsi formé est
obtenue par le courant circulant
dans Ti. Ce transistor recoit, via Rz,
la tension d'enveloppe produite par
Cl.

Pour la réalisation de ce V.C.A.
nous aurions pu employer un circuit
spécialisé, le SSM 2022 mais la diffé-
rence de performance ne justifiait
pas la différence de prix de revient.

Le montage choisi assure une trés
bonne dynamique pour un taux de
distorsion acceptable et sa mise en
ceuvre reste simple.

A la sortie de ce VCA un potentio-
méire de volume général est place
entre les portes de connection Z: et
Zz.

La sortie du synthétiseur (Z) étant
reliée & la prise jack nécessaire au
raccordement & un amplificateur,
table de mixage ou magnétophone.
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Le deuxiéme amplificateur de Clsas-
sure une impédance de sortie voi-
sine des 600 Q et un niveau nominal
proche du volt créte & créte. (adap-
tation & une entrée ligne 0 dB de
600 Q)

Précisons quelques points de dé-
tail surles circuits Cls et Cls. Le géné-
rateur d'enveloppe Cli permet de
réaliser une commande dynamique
du filtre, mais il peut aussi agirsurle
PWM du VCO 1. Cette modulation
de largeur peut étre manuelle (po-
tentiométre de fagade relié au
+ 15 V) ou provoquée par Cls, ot at-
ténuable par le méme potentiome-
tre. Un amplificateur est nécessaire
pour amener l'amplitude de 5 V de
la sortie de Cle & une valeur proche
des 15 wolts de la «position ma-
nuelle». Nous écrivons valeur pro-
che car l'amplification est limitée par
le phénoméne de saturation de
l'amplificateur. Si Clz est du type
1458 on ne peut attendre une excur-

sion de sortie dépassant 14 wvolts.
Cette limite reste sans effet sur le ré-
sultat musical |

Réalisation

Celle-ci appelle les mémes
conseils que ceux donnés le mois
dernier. Le respect du circuit pro-
posé sur la figure 4devrait conduire
& un succés immeédiat. 1l vous reste
donc & éviter tout oubli de liaison et
deux vérifications valent mieux
qu'une...

Le format du circuit présente une
analogie par rapport a celui de la
carte oscillateur : méme largeur de
6 cm. Ce format facilitera la mise en
boite finale.

On remarquera aussi que tous les
organes de réglages sont toujours
placés sur un seul cété. Toutes ces
précautions pour vous faciliter la té&-
che, cher lecteur |
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Réalisation

/

Figure 4

Figure 5

La mise en place des composants
ne devrait poser cucun probléme
particulier en s'‘aidant de la figure 5.
Nous recommandons encore une
fois 'emploi de support pour CI, CIs
et Cls. On respectera les valeurs des
composants données en nomencla-

ture. Une fois le céblage terminég,
éliminez les traces de résine dues au
décapantde la soudure & I'aidedun
pinceau trempé dans du trichlo-
réthyléne puis pensez & la longévité

de vos circuits en protégeant les pis-
tes de cuivre par une légére couche
de vernis. Ces opérations pourront
&tre exécutées aprés essais du cir-
cuit, mais ne les oubliez pas.

Essais et reglages :

En attendant I'assemblage final, il
est possible de véritier le fonction-
nement général de la carte, les en-
trées O et P seront reliées directe-
ment qux sorties de VCO 1 et VCO 2
(par exemple Q: avec O et Rs avec P).
La carte sera ensuite reliée a l'ali-
mentation en respectant les polarités
— 15 et + 15V, n'oubliez pas de re-
lier la bormne 0 V. Avant mise sous
tension des cartes oscillateurs et VCF
[ ADSR | VCA relier provisoirement:
— l'entrée Gam a la masse par l'in-
termédiaire d'une résistance de
10 KQ
— les entrées Ar, Dr, Sr, Rr, Ax, Da,
Sa, Ra au + 15 volts
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Figure 6

Schéma de principe LFO

— la borne Zi & la borne Z:

— la borne Y: & la borne Y:

puis connecter la sortie Z & un ampli-
ficateur.

— Placer les curseurs de Al et Az &
mi-course.

— [l serait bon d'étre str que les ré-
glages de la carte oscillateur soient
tels que les fréquences soient audi-
bles (registre médiuml/grave)

— Prévoir un conducteur de cé-
blage relié a l'entrée GATE de lon-
gueur suffisante pour permettre un
contact avec la borne + 15 de l'ali-
mentation.

— Préparer un voltmeétre calibre 1
volt tension continue dont le com-
mun est relié & la borne 0 V de l'ali-
mentation.

Vous pouvez metire sous tension et
vérifier quelatension auxbornes 1, 3
et 4 de Cls et CIs n'excede pas 0,27
volts ou si vous préférez 270 mV. Si
cette tension dépassait le volt, cou-
pez l'alimentation et wvérifiez soi-

gneusement les valeurs des résis-
tances R & R ou R & Rat. Une in-
version des valeurs 220 Q et 12 KQ
peut étre la cause de ce défaut.

Si tout est normal aucun son ne
devrait se manifester dans le haut-
parleur de voire ampli. En inversant
les polarités du voltmeétre, relevez la

tension présente sur la base de Ti,
elle devrait &tre de l'ordre de
—0,45 V. Si cette tension était plus
négative cela pourrait se traduire
par une perméabilité du VCA. On
pourrait envisager de remplacer la
diode Di au silicium du type 1N914
par une diode au germanium du
type 0AS] par exemple.




Une sclution plus radicale consiste
asupprimer D1 et Rus et de mettre & la
place de D1 un strap mais cette solu-
tion nuirait & la qualité des envelop-
pes oblenues (entre autre réson-
nance tronguée...)

Relions l'entrée GATE au + 15 V.
Etant donné que tous les contréles
sont au maximum (entréesau + 15 V
des deux générateurs d'envelop-
pes), un signal sonore doit apparai-
tre avec une amplitude progressive
(attaque progressive). On pourra vé-
rifier l'efficacité du filtre en manceu-
vrant le potentiométre ajustable A..
Supprimez le contact GATE/+ 15 V,
le son doit disparaitre progressive-
ment.

Cet essal succinct n'exploite pas
toutes les possibilités de cette carte
mais permet de s'assurer d'un bon
fonctionnement global. Nous lais-
sons le lecteur & son imagination et &
son expérience pour pousser les es-
sais plus loin, mais attention aux
faux contacts d'un céblage en fils
volants, cela peut parfois entrainer
des destructions couteuses !

Carte LFO :

Cette carte comme peut le faire
apparaitre le schéma de principe
présenté & la figure 6 ne fait appel
gu'ds des composants classiques. En
realité cette carte assure deux fonc-
tions distinctes. Un circuit LFO (os-
cillateur basse frégquence) et un cir-
cuit GLIDE.

Le LFO est constitué par deux cir-
cuits intégrés Cli et Clz. Cet oscilla-
teur est commandable en tension
(point H) gréice au potentiometre Pa.
L'amplificateur opérationnel &
transconductance (Cli) permet de
contréler la charge de Ci. En sortie 7
de CIz, nous disposons d'un signal
triangulaire symétrique par rapport
au 0 volt.

En sortie 1 nous disposons d'un si-
gnal carré tout cussi symétrique. La
diode D: élimine la partie négative
de ce signal carré et le pont poten-
tiométrique Rii;, R nous permet
d'obtenir en sortie F un signal carré
évoluant entre 0 et 1 volt. Cette am-
plitude appliquée & 1'un des VCO se
traduira par une variation de fré-
guence correspondant & une octave
& condition que Pi soit en position
maximum. Des variations de tiers ou
de quinte sont obtenues par atté-
nuation au niveau de ce potentio-
metre.

La fréquence de variation étant
liée & la tension de commande ap-
pliquée au LFO, La fréquence de ce
LFO pouvant varier d'une période
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Figure 7 - Sorties E et G du LFO

toute les deux ou trois secondes ¢,
une vingtaine de hertz il est impor-
tant de conserver la symétrie du si-
gnal triangulaire lorsqu'on se sertde
cette forme pour moduler en fré-
quence les VCO's. En effet, la fré-
guence moyenne restera, celle fixée
par la tension de contréle issue du
clavier. Ce détail présente un intérét
du point de vue musical. Par contre
cette méme forme triongulaire de-
vrait pouvoir servir comme modula-
tion sur la commande PWM d'un

VCO (par exemple le VCO 2). Mais
cette entrée ne peut recevoir des ten-
sions de contréle évoluant entre 0 et
10 volts. Le guatriéme amplificateur
opérationnelde Cl 2 (Borne 8, 9et 10)
permet de décaler le signal trian-
gulaire symétrique présent en E et
de 'adapter en amplitude & l'entrée
PWM. La figure 7 précise les formes
des signaux présentés en sortie E et
G. La forme triangulaire présente en
G est en opposition de phase avec
celle de la sortie E mais cela n'a au-
cune incidence sur l'utilisation es-
comptée. Le potentiométre Ai per-
metde régler le décalage de la sortie
G juste avant écrétage mais qussi de
telle sorte qu'elle ne passe pas par
des valeurs négatives.

Le circuit glide construit autour de
Cl et Cls s'intercale entre la tension
de commande issue du clavier et les
entrées de contréles VCO et VCF,
Son réle est de permettre le choix
entre un passage brusque d'une
note & l'autre (comme sur un piano
par exemple) ou un passage pro-
gressif comme on l'obtient sur un
trombone, un violon, une guitare

~
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lorsqu'on joue «glissando». Encore
une fois la commande de ce circuit
s'effectue & partir d'une tension. On
commande le gain d'un CA 3080 qui
se comporte comme une résistance
variable, le condensateur se char-
gera ou se déchargera plus ou moins
rapidement en fonction de la tension
délivrée par Pz Lorsque la tension
déliviée par ce potfentiomeétre est
maximum, le circuit n'a aucun effet
audible, il se comporte alors comme
siles bornes A et C étaient en liaison
directe.

Réalisation et réglage :

La réalisation passe par la confec-
tion du circuit imprimé tel qu'il est
représenté en figure 8. Tous les trous
pourront étre pergés & un diameétre
de 0,8 mm. Le circuit sera soigneu-
sement nettoyé avant soudure.

L'implantation des composants est
grandement facilitée par la figure 9.
Aucun point particulier n'est & préci-
ser, sinon le respect des valeurs etdu
choix des composants. On évitera de
remplacer les ampli op du type bi-
polaire (LM 324, 1458) par des mo-
déles & entrée ¢ effet de champ.

Le seul réglage sera simplifié par
l'utilisation d'un oscilloscope. On ré-
glera la sortie G de telle sorte que le
signal triangulaire évolue correcte-
ment entre des valeurs comprises
entre 0 et + 15 volts, Il est quand
méme possible d'effectusr ce ré-
glage @ l'aide d'un voltmetre & ai-
guille, la fréquence du LFO étant
alors réglée au minimum.

On pourra bien sfr relier ce mo-
dule aux autres cartes. Provisoire-
ment on pourra choisir pour P« une
valeur comprise entre 20 et 100 kQ.

Le circuit glide ne sera par contre
d'aucune utilité pour l'instant. Il vous
faudra attendre la description du
clavier pour apprécier ses qualités.

Conclusion :

Nous voici maintenant, en posses-
sion d'une chaine de synthése com-
pléte et ce, gréce & trois circuits im-
primés de taille fort raisonnable | Le
mois prochain nous vous propose-
rons la description d'un clavier mo-
nophonique 3 octaves et de son in-
terfacage éventuel & un micro-ordi-
nateur. Puis viendra l'assemblage
du SSM 2 000 et qussi son «habil-
lage». En attendant l'auteur wous
présente ses meilleurs vosux pour
cette nouvelle année qu’il espéere
pleine de musique.

B. ODANT
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Nomenclature

Liste de matériel pour VCFIADSR/IVCA

Résistances 114 W 5 %

Ri:33kQ
R::220 Q

Rs : 150 kQ
Rs: 220 kQ
R::220Q
Bs:1kQ

By : 270 kQ

Rs : 150 kQ

Rs : 100 kQ
Rio: 100 kQ
Rui: 470 kQ
Riz: 270 kQ
Riz: 270 kQ
Ru: 1 M Q
Ris: 220 Q
Ris: 220 Q
Riz: 10kQ
Ris: 330 kQ
Rie: 100 kQ
Ran: 560 Q
Rzi: 5,6 kQ
Rz: 12 kQ
Ros: 47 kQ
Ros: 22 kQ
Rzs: 5,6 kQ
Res: 15 kQ
Rz7: 5,6 kQ
Rzs: 5,6 kQ
Res, Rai, Rz, Ras: 12 kQ
Rss, Ras, Rao: 12 kQ
B, Ra, Rai, Ryy: 220 Q
Ris, Rai: 220 Q
Re: 1 kQ

Résistances ajustables

Ai: 47 kQ montage vertical 1 tour
Az: 100 kQ montage vertical 1 tour

Condensateurs

Ci: 10 nF

Cz: 10 nF

Ca: 820 pF

Cs: 10 nF

Cs: 1 uF 25 V tantale
Cs: 22 pF céramique
Cr, Cs: 47 nF

Cs, Cie: 10 nF

Transistor

Ti: BC 857A
Diodes

Di: IN 914 ou 0AS1

Circuits intégrés

ClL: SSM 2044 (SSMT)

Clz: TEB 1458 P ou TL 082

Clz; CA 3080 ou LM 3080

Cli: TBB 1458 P ou mieux TL 072
Cls: SSM 2056 (SSMT)

Cls: SSM 2056 (SSMT)

Liste de matériel pour LFO/Glide

Résistances 1/4 de Watt 5 %

Ri: 100 kQ
Rz: 470 kQ
Rs: 82 kQ
Ra: 1 kQ
Rs: 15 kQ
Re: 5,6 kQ
R7: 1 kQ
Ra: 18 kQ
Rs: 22 k@
Ruws: 100 kQ
Ru: 47 kQ
Ri: 1 kQ
Riz: 1 kQ
Ris: 470 kQ
Ruis: 18 kQ
Ris2. 22 £Q

Ajustable

Ay 47 kQ vertical 1 tour
Condensateurs

Ci: 2,2 yF 25 V tantale goutte
Cz: 10 uF 25 V tantale goutte
Cs: 10 uF 25 V tantale goutte
Ca: 1 yF 25 V tantale goutte
Transistors

Ty, Tz: BC 5574

Diodes

Dy, Dg, Da: IN 914

Circuits intégrés

ClL: CA 3080 cu LM 3080
Clz: LM 324 (National)

Cls: CA 3080 ou LM 3080
Cls; TBB 1458 P
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épondez a
notre enquete
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Encore une enquéte diront
certains ? Eh oui, pour nous
permettre de mieux vous
connaitre, amis lecteurs et,
de mieux faire connaitre
RADIO PLANS... il nous est
nécessaire, de temps en
temps, de procéder a une
etude du lectorat.

Afin d’en atténuer 'aspect
toujours rébarbatif, nous
organisons un concours
effectué sous le contréle
d’'un huissier, comportant de
nombreux lots
gracieusement offerts par
certains de nos annonceurs.
Pour participer a ce tirage
au sort, les réponses devront
nous parvenir au plus tard,
le 31 janvier 1984, cachet de
la poste faisant foi.

Soyez nombreux a nous
répondre, meilleure en sera
I’étude.

Nous vous en remercions

a l'avance.

1% Prix: Une alimentation AL 823 - valeur:
20965 F offert par ELC.

2° Prix: Un micro-ordinateur Z 80 A SANYQ
PHC 25 - valeur: 2500 F offert par PENTA-
SONIC

3° Prix: Un frequencemetre SINCLAIR PFM
200 - valeur: 1090 F offert par ACER Compo-
sants

4° Prix: Un multimétre ISKRA 6010 - valeur:
642 F offert par ISKRA

5° Prix: Une alimentation AL 812 - valeur:
560 F offert par Comptoir du Languedoc
6° Prix: Un téléphone + effaceur de bandes -
valaur: 444 F offert par TCICOM

7° Prix: Un stéréo cassetie baladeur + effa-
ceur de bande - valeur: 394 F offert par TCI-

9° Prix: ¢ valeur: 250 F chacun
10° Prix: \ offert par LAG

11° Prix: Un multimétre DW 5000 DA DAY-
TRON - valeur: 249 F offert par TERAL
du 72° au 16° Prix: Un abonnement gratuit
d'un an a RADIO PLANS.

8° Prix: s Un audioscope -
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Quelle est votre activité professionnelle principale ?
EEIBSIAMOMN . oo raiscsnimims s mmesis inowiin 147

BEMCIRTINN oo oo in s b e 50 o e ie L2
T o pls L HE
-Commergant - Artisan .............c.ciian... []+
- Profession libérale ................cc...coen... []s
EEAERIBOANT ... nes b B O Y Oe
TR SN ey SN S TR AN T B G
- Autre activité (Précisez)...........coveuvuunnn.. [ls
- Pas d’activité professionnelle ................. [ls

Si vous avez une activité professionnelle rémunérée,
veuillez préciser le domaine dans lequel voustravaillez :

BEAGOCHIUSE: .. oo ioiocinsmias b o swns missomncs sons e O+
- Industrie - Batiment = TP . ..........coovuen... W
e e N Os
B POl L s th e etk d wis e Ay S e R [
= AdMINIStration . ....ovinee e O

Quel est votre statut professionnel ?

L Y A R e R TS R
= G000 = INOOMIGUL «.cvnerve s o ainin oiae smoieis mimmis ol (]2
- Employé - Technicien ...
- Quvrier qualifié - Contremaitre ................
-0.S. -Manceuvre - Service ....................

Quel est le numeéero de votre département ?
(mettre uniquement les deux chiffres pour la FRANCE,

ne rien mettre pour 'ETRANGER.)

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 434

QUESTION 5

Quelle est I'importance de I'agglomération ou vous vi-
vez ?

-Commune rurale .......................o..... O
(moins de 2.000 habitants)
- Agglomération de moins de 20.000 habitants ..

- Agglomération de 20.001 & 100.000 habitants .. [13
-100.001 habitants et plus ...............n..... (]
- Agglomération de PARIS .........convvvunnnnnn s
o] a1 |2 e s S A Bt S e e Oe
QUESTION 6

Quel est votre sexe ?

| R e e mE
SEBAIIN. . deole ity s el B 0 0=
QUESTION 7

Quel est votre age ?

FABTRBMBRE & vt Tat i b s s sotiok O
e 0 e A YO e T PR s e I
S5 RO BRE o it e e [
B T R e e [Je
=5 Gt T e Os
QUESTION 8

Comment vous étes-vous procuré la revue
RADIO-PLANS - Electronique Loisirs ?

il SIS BRI o R R e s s s i
- Je I'ai achetée au kiosque .................... 2
-Chezle libraire........o.ovvvvnivnevesnnecnn.. 13
- On me I'a offerte ou prétée ............. NEE

Renvoyez cette enquéte
avec vos noms et adresse a

Radio-Plans - SAP
70 rue Compans
75019 PARIS
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C.Q.F.D.

Centre d’études qualitatives francais de
la diffusion de la presse périodique

QUESTION 9

Depuis quand lisez-vous RADIO PLANS - Electronique
Loisirs ?

-iC'ent 1o Promidre 10I8 .. .cvurivarssiivssiviees ]
SHAGHAB LIS B ..\ mirnisis e sinm e meme mo e s O-
SMOINSE GBS BIS oo wms b aonii e sl i s s 4 [
-Plusde5ans ..... s s S O

QUESTION 10

Comment avez-vous appris |'existence de: RADIO
PLANS - Electronique Loisirs ?

- Par un professeur durant des études .......... R
- Par des amis, des relations ................... mE
- Par hasard dans une librairie ................. Os
- A I'occasion d’un salon, d’'une manifestation ... []4
-Parlapublicité .........oovvuiiiiiiiiiiiiii, Lls
- Autre moyen (Précisez) .........coceviiunnnann Oe
QUESTION 11

Trouvez-vous facilement votre exemplaire de RADIO
PLANS - Electronique Loisirs en librairie ?

oul O NON [J>

QUESTION 12

Combien de personnes, autres que vous-méme, lisent
votre exemplaire ?

1 personne [

2 personnes []2

3 personnes []3

4 personnes et plus [+

QUESTION 13

Avez-vous |'habitude de conserver les exemplaires de
RADIO PLANS - Electronique Loisirs

-OUI tous 18S NUMBIOS ..\ ovoreeeeeannnnns mE
- QUI, cortaing NUMBIOS . .. ... vveeenenannnnnns g
SN s e e R e W
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QUESTION 14

Veuillez nous indiquer les rubriques qui vous
interessent beaucoup, moyennement, pas du tout :

Mettre le chiffre correspondant Reaucaup %
dans la case concernée Moyeanemen

Pas du tout E
REALISATIONS
e e e A
BAdIocOmMMANGD ... o.v ois csins nens crnntnosess (s
BF, HIEL BON0D .. evsisimer snmmmiomin s s osns s moe Lt ©
HF (fransSmission) . . . ... ... covrmrenonsosonssases (o
Micro informatique - ..........ooenenoueennnn s ClE
L o e e S AR CIF
Electronique domestique ...................... 16
Vidéo - TElEVISION ©..vvveneennrenernnennnnnses L1H
Y i e A A ) S e, s SR O
TECHNIQUE GENERALE
Essais matériel demesure ..................... O
Théorie Se8 CleouMB. wiisxv: b suned vy sl [
Aide & la mise 8l PoINt .....isuviiiieenvisonnss b
Technologie électronique ...................... LM
Fiches techniques CIn
MICRO INFORMATIQUE
T e i e e L R LY v | (o
B R B s o S Oe
Descriptions d'appareils ....................... Oa
INFOS - NOUVEAUTES ........................ LI§

QUESTION 15

Pensez-vous que les articles de RADIO PLANS - Elec-
tronique Loisirs sont :

- Trop techniques (sur le fond ou sur leur

ST T R W S R N, S T
= RSP IBCHIMGUBS s diissiias s oo i HE:
-Pas asseztechniques.................covvunnnn HE
QUESTION 16

Lisez-vous :

- La plupart des anticles . . ....voviviheiinnieass O
- Seulement quelques articles . ................. -

QUESTION 17

Quels sujets ou quelles nouvelles rubriques aimeriez-
vous lire dans : RADIO PLANS - Electronique Loisirs ?

...................................................
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QUESTION 18

Quelles sont les principales qualités de RADIO PLANS -
Electronique Loisirs ?

...................................................

QUESTION 19

Quelles sont les principales critigues que vous pouvez
adresser & : RADIO PLANS - Electronique Loisirs ?

QUESTION 20

Lisez-vous regulierement ou occasionnellement
des revues technigues francgaises ?

oul O+

NON []2
Si QU lesquelles ?

...................................................

QUESTION 21

Lisez-vous régulierement ou occasionnellement
des revues technigues étrangéres ?

oul L1 NON (]2

Si QUI, lesquelles ?

QUESTION 22

Pouvez-vous classer ces autres revues techniques
frangaises et étrangéres par ordre de préférence.

Sfpensia e AR 8 ey SET e T, i
B, surond AR el - SR - g
A TETER TR i R R, - . S A W s
QUESTION 23

Electronique [1]

Quelle est votre formation Electricité @

en électronique, en électricité ? [3]
Mettre le chiffre correspondant EBH A
dans la case concernee

B3R g GRS U By gt e e A
= R SNSRI P - IR SY S o e
=8 e e B e et e e e e SR e
0 DL ] e e G I S e [Jo
BESTEI e o T e n A B L% DR e
Blaltrise -3 eme CYCIe. ciinaciine i JF
BBOBRHBLLE .« ..ot aians war sheate e
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REGLEMENT

Article 1 - RADIO PLANS organise dans ce numeéro, une en-
quéte auprés de ses lecteurs.

Article 2 - Cette enquéte s'adresse & toute personne résidant
en France métropolitaine.

A;tmlf:le 3 - Cette enquéte se déroule du 1¥ janvier au 31 janvier
1 ;

Article 4 - Mode de participation : pour participer a cette en-
quéte, il suffit de retourner le questionnaire d iment rempli soit
aprés I'avoir détaché de la revue, soit apres |'avoir recopié sur
papier libre. Pour remercier les participants de leur effort, un
tirage sera effectué aprés le 31 janvier 1984 parmi les réponses
regues.

Article5- Les lotssont les suivants : (valeur T.T.C., prix public)

1* Prix : Une alimentation AL 823 - valeur: 2 965 F
offert par ELC.

2° FrixF: Un micro-ordinateur Z 80 A SANYO PHC 25 - valeur :
2500
offert par PENTASONIC

3'05617:: Un fréquencemetre SINCLAIR PFM 200 - valeur:
1
offert par ACER Composants

4® Prix : Un multimétre ISKRA 6010 - valeur: 642 F
offert par ISKRA

5° Prix : Une alimentation AL 812 - valeur : 560 F
offert par Comptoir du Languedoc

6° Prix : Un téléphone + effaceur de bandes - valeur ; 444 F
offert par TCICOM

7° Prix : Un stéréo cassette baladeur + effaceur de bande -
valeur: 304 F A
offert par TCICOM

8° Prix. 9° Prix . 10° Prix: Un audioscope - valeur :
250 F chacun offert par LAG

11° Prix: Un muitiméire DW 5000 DA DAYTRON = valeur: 249 F
offert par TERAL

du 12° au 16° Prix: Un abonnement gratuit d'un an a RADIO
PLANS.

Article 6 - Les gagnants seront avisés personnellement. Les
lots seront a leur disposition et, s'ils le désirent, pourront &tre
expédies.

Article 7 - Lors du retrait du lot, les gagnants mineurs devront
fournir une autorisation parentale et une piéce d'identité.

Article 8 - Le tirage au sort se déroulera en présence d'un
huissier de justice. Le réglement est déposé chez Maitre Pa-
calon, Huissier & Paris. Il peut étre obtenu & I'adresse suivante
{timbre & tarif lent remboursé sur demande) :

R.P.ISAP - 70. rue Compans - 75019 PARIS.

Article 9 - Le Comité de Rédaction de R.P. se réserve le droit de
trancher devant toutes difficultés pouvant survenir & I'occa-
sion de la présente opération.

Cette enquéte lecteur est effectuée sous le contrble du
C.Q.F.D. (Centre d'Etudes Qualitatives Frangais de la Diffusion
?8 JIal:}‘Pmassrna Périodique) avec le concours technique de

FACULTATIF

Si vous désirez participer au tirage au sort veuillez
remplir la fiche ci-dessous et |'expédier a2

R.P./SAP - 70 rue Compans 75019 PARIS

.................................................

PREMOBE T Lo oo bl e s e e e i
RBRESSE: .. .. conmpst i e i




(Suite de la page 65)

Ce circuit, présenté en DIL 14,
existe en 3 wversions: TDA 4290,
TDA 4290 I, TDA 4290 Il qui sont le
résultat d'un triage en fin de fabrica-
tion en vue d'un appariemment op-
timal. Le TDA 4290 peut présenter
d'un modéle al'autre des diftérences
incompatibles avec la symétrie né-
cessaire a une installation stéréo-
phonique. Pour notre application, il
faudra impérativement deux
TDA 42901 ou deux TDA 4290 11

(sans prétérence).
Le schéma de principe :

Examinons d'abord le synoptique
d'organisation interne du TDA 4290
(figure 12).

Le signal audio entre par la bro-
che 9 et traverse un ampli correcteur
de graves (assisté de deux conden-
sateurs extérieurs). Le gain de cet
etage est réglé par Ve

Le signal est transmis au correc-
teur d'aigus qui ne nécessite qu'un
seul condensateur extérieur et quise
commande via la broche 14.

Le signal sortant est appliqué si-
multanément & deux atténuateurs
électroniques. L'un, toujours actif,
délivre le signal linéaire ; I'autre,
mis en action par l'intermeédiaire de
la broche 4, délivre un signal varia-
ble en fonction du niveau du volume
et qui traversera un filtre RC exté-
rieur avant d'étre dispenible sur la
sortie. Ceci réalise une véritable cor-
rection physioclogique qui, rappe-
lons-le, @ pour but de calquer la
courbe de réponse du préamplifi-
cateur sur celle de la sensibilité au-
ditive humaine et procede done au
renforcement des graves et des ai-
gus (au détriment du médium), & fai-
ble volume. L'importance de cette
correction doit varier en fonction du
volume si lon désire qu'elle soit
«physiologique». C'est ce que fait
trés bien le TDA 4290.

Le schéma de principe lui-méme
est donné figure 13. On remarquera
la simplicité du montage et le peu de
composants extérieurs guxquels il
fait appel : au total, 12 condensa-
teurs et 3 résistances.

On remarquera notamment les
condensateurs des amplificateurs
correcteurs dont il a été fait mention
ainsi que le réseau RC de sortie qui
recopie fidélement le principe d'un
potentiometre & prise intermédiaire
rencontré dans les circuits classi-
ques.

78

La commande de «physio» pro-
vient de la carte de commutation.
Les trois entrées de commande re-
coivent chacune un chimigque qui
filtre parfaitement la tension avant

de l'appliquer au circuit. Notez que
les tensions de commeande devront
varier entre :

— 0 et V.t pour Graves et Aigus

— 0 et Vuaih pour le volume.

Figure 10
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VREF §1 Physio V5 2
V4

Figure 12 - Synoptique du TDA 4290

+15V

c4
i
| ci2
v
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Figure 13 - Schéma de principe
correcteur de tonalité.
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Les caractéristiques :

Si les chiffres ont leur limite, ils
permettent d'avoir une idée des
performances (valeurs typiques) :
— Alimentation 10 & 18 V -
Consommation =50 mA.
— Bande passante :
20.000 Hz (+ 0,5 dB).
| — Distorsion harmonique : 0,2 %

20Hz &

— Tension de bruit (gain : 0 dB) : 30
uVat.

— Impédance d'entrée ; 3,9 kQ.

— [mpédance de sortie (avant filtre
RC) : 200 Q.

Efficacité du correcteur : £ 17 dB
(Graves = 40 Hz)

(Aigus = 15 Kz

— Efficacité de la commande de
velume : 80 dB

Magnito @ 1]
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Vers TDA4230
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: 99
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; Magnéta (T)6 Magnéto(2) G Loud
Figure 11 ® Vers TDA4290
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— Tension de référence (Vi) :
485V

— Courant dans les entrées 4, 8 et
14 : 4 uA.

— Tension d'entrée consesillée (V) :
300 mVes.
donnant un rappoert /B = 80 dB

Réalisation pratique :

L'ensemble des composants prend
place sur un petit circuit imprimé
simple face de 55 x 75 mm. Le tracé
est donné figure 14 et I'implantation
figure 15. Aucun probléme ne doit se
poser dans sa réalisation. Ce circuit
doit bien sir étre réalisé a deux
exemplaires (un par canal). La
méthode photographigue est ici fa-
cultative mais a un intérét comme
chaque fois qu'il s'agit de réaliser
plusieurs circuits selon le méme mo-
dele,

Le TDA 4290 recevra un support.
Insistons sur la nécessité de disposer
de deux TDA 4290 du méme type si
lon wveut des caractéristiques aussi
symeétriques que possible pour les
deux canaux.

Comme d’habitude, toutes les sor-
ties se font sur des cosses, ce qui
simplifiera le cablage final.

Il est possible d'essayer dés main-
tenant la carte en l'alimentant
(+ 15V) et en envoyant un signal
audio basse impédance d'une am-
plitude voisine de 300 mVes.

Seules l'entrée et la sortie audio
nécessiteront lusage de céable
blindé. Les autres liaisons seront
faites avec du fil ordinaire,

La carte réception
linéaire

Elle regroupe le décodeur SAA
1251 ainsi que les circuits destinés &
commander le correcteur de tona-
lité.

Nous avons vu le mois dernier que
le SAA 1251 posséde 4 convertis-
seurs digitaux/analogiques. Ceux-ci
delivrent des signaux rectangulaires
dont le rapport cyclique est variable.
11 s'ensuit donc que la tension
moyenne du signal est variable (de 0
& 18 V).

A l'autre bout, le correcteur exige
une tension variant de 0 & 4,85V
pour les graves et les aigus et une
autre variant de 0 & 2,5 V (environ)
pour le volume.

De plusle TDA 4290 qui est un cir-
cuit monophonigue ne comporte pas
de contréle de balance qu'il va falleir
créer.
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Figure 14

Figure 15
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Enfin, il faut inclure une fonction
«linéairefcorrigé» et éviter que le
volume ne tombe & zéro pendant
320 ms & chaque fois gue les sorties
programme du SAA 1251 changent
d'état.

Nous avons choisi pour réaliser
ces fonctions des amplificateurs opé-
rationnels LM 324 qui contiennent 4
amplificateurs indépendants dans
un DIL 14 qui sont peu onéreux et,
cependant, performants.

e La section de décodage :

Elle est construite autour du
SAA 1251. Nous renvoyons les lec-
teurs & notre précédent article pour
le fonctionnement de ce circuit.

La figure 16 montre que ce sous-
ensemble fait appel & peu de com-
posants. L'oscillateur interne
d'horloge ne nécessite pour fone-
tionner qu'un quartz extérieur de
4,4336 MHz connecté entre les bro-

ches | et 23. Parailleurs, le SAA 1251
regoit sur sa broche 16 (& travers Ci)
le signal IR provenant du récepteur
TEA 1009 situé sur la face avant. 1l
regoit également les informations
provenant des entrées & acces direct
(touches en fagades) sur les broches
7 et 12 & 15 qui sont rappelées au
+ Vss par Ri & Rs.

Sur les sorties 2 & 5 sont disponi-
bles les signaux analogiques sortant
des convertisseurs et que nous allons
utiliser pour les circuits qui suivent.
Les broches 8 & 11 délivrent les in-
formations logiques que nous traite-
rons le mois prochain.

Enfin, la broche 20 sera utilisée
pour les fonctions FT + et FT —.
Nous y reviendrons.

e Commande du contréle de
tonalité :

Elle ne pose pas de probléme. Son
schéma de principe est exposé fi-
gure 17. Un filtre pusse-bas intégre
les impulsions délivrées par le
SAA 1251 afin d'en déterminer la
tension moyenne. Nous avons in-
corporé d ce circuit une diode zéner
de 15 V qui rabote les impulsions et
permet d'obtenir une tension variant
de0& 15 V.

Ensuite prend place la commuta-
tion «linéaire/corrigé». Plutdt que
d'intervenir sur le circuit audio, nous
avons préféré agir sur les tensions de
commande du correcteur, a l'aide
d'un CD 4066 B. Ainsi, en position li-
néaire, on applique a l'ampli suivant
une tension égale & Viz (ajustable par
RV1). Dans le cas contraire, ¢'est la
tension de sortiedu SAA 1251 quiest
envoyée. Les portes sont bien reliées
deux a deux (graves et aigus) et
commandées en opposition de
phase.

Le signal sélectionné passe par un
ampli suiveur dont le réle est de déli-

sortie T

o

+18¥

a o

sorties analogigues

+18¥
b3
SR $RZ TRI R4 RS
<
A
1 | | |
R B
—oC p @acces
] p| direet

\
v
sorties logigues

Figure 16 - Schéma de principe section décodage
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Figure 17 - Schéma principe commande tonalité
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Figure 18 - Schéma de principe
commande volume

vrer cette tension & basse impé-
dance. Elle passe alors dans un divi-
seur ajustable (qui raméne |'excur-
sion en tension a environ 5 V) et
commande le correcteur de tonalité.
Cet ampli sert également & alimen-
ter les LED situées en face avant qui
servent de témoin lumineux de |'état
de la commande.

e Commande de volume :

Le probléme & résoudre est d'évi-
ter les silences imposés par le
SAA 1251 lors des commutations.
Ceci est réalisé comme le présente la
figure 19 de la page suivante, nous
considérons ici la partie batie autour
du quart de ICes.

Différence par rapport au schéma
précédent : le condensateur d'inté-
gration regeit les impulsions du
SAA 1251 & travers 2 portes
CD 4066 B. En temps normal, ces
deux portes, fermées, laissent passer
les impulsions de charge et de dé-
charge et le condensateur suit la ten-
sion moyenne.

Lorsd'une commutation, un circuit
annexe (que nous décrirons plus
tard) fait ouvrir les deux portes et le
condensateur Cs se trouve isolé, dé-
bitant simplement dans le LM 324. 1l
se décharge trés lentement si bien
que, l'interruption durant trés peude
temps, la baisse de volume est qua-
siment inaudible.

La tension de sortie du LM 324
(appelée VOL) va étre traitée pour
obtenir la commande de balance.
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e Commande de balance :

Elle se décompose en deux par-
ties.

Reportons-nous de nouveau & la
figure 19. La premiére partie
concerne les deux 'aquart de IC: et
les éléments qui leurs sont associés.
Elle comporte un intégrateur et un
amplificateur-suiveur, désormais
classiques, cui délivrent un signal
que nous appellerons BAL.

Ce signal est envoyé dans un au-
tre amplificateur opérationnel monté
en amplificateur inverseur qui a
pour but de délivrer un signal op-
posé & BAL : BAL. Ainsi, quand BAL
varie de 0 & 15 V, BAL varie de 15 &
0 V. Son point de symétrie est régla-
ble pour tenir compte des disper-
sions de caractéristiques entre cir-
cuits intégrés.

La seconde partie est regroupée
autour des quatre amplis op conte-
nus dans ICs, la fonction est ici dou-
blée, une voie gauche, une voie
dreite. Avant d'analyser ce schéma,
voyons le pourquoi de la chose.

Nous voulons réaliser une fonction
de balance dont la caractéristique
est celle représentée figure 18a (VG
et VD représentent les tensions de
commande de volume gauche et
droit).

Or, nous disposons de deux ten-
sions BAL et variant comme le
montre la figure 21b. De plus l'expé-
rience montre qu'il suffit d'une am-
plitude sur VG ou VD d'environ 0,6 V
pour obtenir un effet de balance cor-
rect.

L'idée a donc été de «raboters BAL

et BAL de fagon & ce que ces deux
tensions ne dépassent pas la valeur
atteinte & mi-course (cf. figure 18¢)et
de les combiner & VOL.

Reportons-nous maintenant fi-
gure 19. Nous voyons qu'une fraction
ajustable de BAL (ou BAL) est appli-
quée & lentrée d'un ampli-op en
méme temps qu'une tension conti-
nue réglable. Compte-tenu des ré-
sistances utilisées, 'ampli-op «voit»
sur son entrée non-inverseuse une
tension voisine de la moyenne des
deux et la recopie sur sa sortie &
basse impédance. L&, une résis-
tance la délivre & trois diodes mon-
tées en série et chargées d'assurer
I'écrétage qui se fera donc & 1,8 V.
La tension éventuellement écrétée
est appliquée par le méme systéme
dé diviseur & un deuxiéme ampli-op
suiveur en méme temps qu'une frac-
tion de la tension VOL (gjustable). La
sortie de 'ampli-op délivre une ten-
sion qui n'est autre que VD (ou VG).

Pourquoi ces valeurs ?

Des mesures montrent que la
gamme de tensions utiles pour VG et
VD (balance au centre) est 0,9 &
2,9V, alors que VOL varie de 0 &
15 V. La balance nécessite, quant &
elle, une variation de VG et VD de
06 V. i

Il faut donc faire la moyenne de
VoL et d'une tension continue de

gy 1.8+0

de cetite tension continue doit entrai-
ner une variation de VD et VG de
0,6 V pour obtenir l'effet de balance.
Cette tension doit donc avoir une
amplitude de variation double, soit
1,2V. Les limites sont donc 0,6 et

1.8V.
Cette tension est obtenue en fai-

sant la moyenne d'une fraction de
BAL avec une tension continue
ajustable (théoriquement, si BAL va-
riede 0 & 15 V, cette tension fixe vaut
LR

Voici le fonctionnement de ce cir-
cuit, sornme toute bien simple.

Que les lecteurs ne s'affolent pas
du nombre des réglages, ils ont pour

= 0,9V . La variation
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Figure 19 - Schéma principe balance
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but de symétriser le montage et se-
ront vite effectués (avec méthode).

e Réalisation :

Les six circuits intégrés, dix résis-
tances ajustables et... le reste trou-
vent place sur un circuit imprimé de
130 X 110 mm destiné & étre super-
posé & la platine de commutation,
son tracé est donné & la figure 2 et
l'implantation figure 21. La photo-
gravure est toujours souhaitable.

Commencez par les deux straps,
puis les résistances fixes. Continuez
par les diodes en respectant leur
sens. De méme pour les condensa-
teurs. Soudez ensuite le quartz de
4,4336 MH: (couché), puis les résis-
tances ajustables et enfin les sup-
ports de circuits intégrés. Terminez
en implantant toutes les cosses cor-
respondant aux sorties (attention aux
courts-circuits 1)

Lorsque tout est prét, vérifiez cor-
rectement votre céiblage. Les essais
ne pourront étre faits que le mois
prochain, quand nous aurons décrit
la face avant. D'ieci l&, réalisez le
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nombre de préamplis RIAA et 772
dont vous avez besoin pour votre
macquette, sans oublier 'amplifica-
teur de sortie & TDA 2310,

Xavier MONTAGUTELLI

Ris:
Rao:
Rai:
Raz:
Ras:
Rea:
Roas:
Ras:
Rer:

(a suivre)
Nomenclature platine
réception-linéaire

Résistances
Ri, Rs, Rs, R, Rs: 10 kQ,
5%, 12 W
Rs : 12 kQ Riz: 100 kQ
Ry : 100 kQ Riz: 10 kQ
Re: 10 k@ Ru: 12 kQ
Ra; 100 kQ Ris: 47 kQ
Rio: 100 kQ Ris: 12 kQ
Ri: 12 kQ Riz: 100 kQ

Ris:

RVi:
RV:z RVs, RVs, RVs, RVs, RV,
RVs: 10 kQ V axial

10 kQ
10 kQ
6,8 kQ
10 kQ
100 kQ
47 kQ
100 kQ
1,2 kQ
100 kQ
10 kQ

100 kQ

Rae:
Ruzs:
Rao:
Ra:
Raz:
Ras:
Ras:
Ris:
R=:

Résistances ajustables
horizontales

RVse, RVio: 4,7 kQ

100 kQ
10 kQ
100 kQ
47 kQ
100 kQ
1,2 kQ
100 kQ
10 kQ
100 kQ

Condensateurs

Ci : 4,7 nF 250 V MKH
Cz : 47 uF 25 V axial

Cz: 0,1 yF 100 V MKH
Ca : 0,68 uF 100 V MKH
Cs : 0,68 pFlDDVMKH
Ce : 2,2 yF 25

Cr:0,68 pF'lDOVMKH
Cs ; 10 uF 25 V axial

Cs : 10 pF 25 V axial

Cie: 100 uF 16 V axial
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Circuits intégrés gzr: %3 i&F 23% ‘;’th?g}% : Divers
| s, Us, Lo axict 24 cosses & souder
ICi: SAA 1251 (ITT Semiconductors) ;. 0] uF 100 V MKH 3 2 tonidalles ralca + comions + Wik
IC2: LM 324 Ciz2: 100 pF 25 V axial astis 3 mm
ICa:: CD 4066 B IC~CD 4066 B & pediine ailisenan
IC:: LM 324 ICs: LM 324 S eaniichiine e p S
omenciaiu
Einee IC:: TDA 4290 (I ou Il) cf texte Platine commutation
Dy, Dz, D3, Di: Zéner 15V, 04 W )
Ds, Ds, D7, Ds, Dg, Din: 1N4148 Divers Semi=-conducteurs
Divers 10 cosses & souder b WA et
Qi: quartz 4,4336 MH. 1 support DIL 14 IC,: LF 353 Nrwo
: | r , uF 772TC, TLO 72 CP,
L NE 5532 CP....
supports 2 )
S e v Nomenclature Alimentation D (i85 n sk
Semi-conducteurs
Nomenclature correcteur IC:: uA 7815 (To 220 - 1,5 A) D
R ( X 22): 47 kQ
de tonalité 1Ca: uA 7812 (To 220 - 1,5 A) R (X 9): 33 kQ
Rz, Rs: 100 kQ
Ri: 22 kQ 5 % couche métallique D1, Dz, Ds: 1IN 4002 & IN 4007 S
Rz: 1 kQ couche métalliqgue Condensateurs
Rs: 820 @ couche métallique Condensateurs Ci, Cz: 470 pF, 25 V radial
Ci, Cs: 2 X 1 pF, 100 V MKH Cs, Cs: 0,1 uF 100 V MKH
Condensateurs Cz, Cq, Cr: 0,1 uF/100 V MKH Cs, Ce: 1 yF 100 V MKH
Ci: 2,2 yF 100 V MKH Cs, Ce: 2200 uF, 25 V Axial + Condensateur facultatifs d'entrée
Ca: 330 pf céramique Cs: 1000 pF, 35V (voir texte) 0,47 pF 100 V MKH
Cs: 0,1 100 V MKH p
Ci 16 oF 25V il (HRstacon Divers
Cs: 6,8 nF 250 V MKH Ri: 1L2K5% 12 W — 1 support DIL 8
Cs: 0,1 uF 100 V MKH Rz: 1 K cjustable — 50 cosses & souder
£ : .
o &° { & ,
NO B e 2P O Quelques extraits
° 3’6\5% Qoe’ de notre gamme Lvon
© o. o\)( 00((\ o e Potentiometres (ex. Matera)
& o\ ae  et? Tous types
NP 1P O, Binisiances carions Distrisution ELECTRONIQUE
6‘-’\% N e Résistances bobines ex. 3W a 7 W. MESURE
© 606 s) e Condensateurs chimiques.
Q@,\‘ ot e Condensateurs MKH Siemens. 48, QUAI PIERRE SCIZE
o2 e Dissipateurs (grand choix). 69009 LYON
o e Relais série Européenne. TELEX ITALY 380157 FSARL AU CAPITAL
e Transformateurs standards toutes tensions de 2 VA - TEL. (7) 839.42.42 100 000 F
500 VA.
e Kit HE - Mecanorma e Pour en savoir plus, demandez notre e Alimentatic_nn APEL
catalogue. catalogue. (réservé aux professionnels). e Matériel Circuits imprimés

DISTRIBUTEUR e COFFRETS METAL ESM

STOCKISTE e COFFRETS PLASTIQUE MMP

FRANCE SUD e TRANSFORMATEURS TORIQUES SUPRATOR
Pour tous renseignements - Demander M. MARTINOD ou M. VETTESE

L.D.E.M. C'est aussi la mesure e Galvanométres e Testers  Sondes de mesure.

G 50 GA 60 GA24T Testers
& e Moni 6-3/120
e e Moni 10/20 E
& e Moni 3/50 E
. . e Moni 30/20 A.
50 x 45 B

Série Ferro et Magnétoélectrique Sélectionnés pour le meilleur rapport gualité/prix.




D'ici 1990, on aura besoin de 200 000 personnes haute-
ment qualifiées en électronique. Alors n'attendez plus,
apprenez maintenant le métier qui bous intéresse :

¢ ELECTRONICIEN en 4 mois

e TECHNICIEN en 8 mois

OMX 3

1 - un cordon - 1g: 1,50 m - prise
Péritélévision RCA + 1DIN 5br méles

* TECHNICIEN SUPERIEUR en 11 mois . Eﬁ";ﬁi{%‘iﬁ'ﬂ?iﬁ-u o
y 7 - io-1g:0,20 m-
¢ INGENIEUR ELECTRONICIEN en 14 mois. DIN 5br femelles/2 cinch
3 - un adaptateur audio - Ig: 0,20 m -
: : 2 i DIN Sbr femelles/2 jacks ©3,5
Chaque formation est sanctionnée par un certificat et un 4= Gospt 30RDEBUTS W60 - Crveh FIUMF
dipléme. LY '~Q, i M (PL259)
Le ler : ; m 5 - deux adaptateurs vidéo -
e 1 mois de cours est toujours gratuit, g ’ " cinch F/BNC M
‘ f

Demandez aujourd'hui encore la documentation gratuite

et sans engagement chez : OMX 1
FRONT LINE MANAGEMENT w
Bergstrasse 51 - CH - 2540 GRENCHEN
239F
QUI EST FRONT LINE MANAGEMENT ? i

L'Institut FLM existe depuis 1981, Son sigge est a8 Grenchen en Suisse. ;
Cet Institut a pour but de former du personnel qualifié dans les secteurs 5 ;‘gnfg?:r‘t’ g:'(dg“ 75 ohms RCA/RCA

e 2 - un cordon audio - Ig: 1,20 m - DIN e
— Electronique 5br méiles/DIN 5 br méles

| — Marketing 3 - deux adaptateurs audio - Ig: 0,20 m -
— Gestion d'entreprise . DIN Shdr femelles/2 rai_n-::nE o5
s ; SToEND 5 - deux adaptateurs audio - g’ 0,20 m -
) E:};:(s);:;;nmc_r(‘lau‘c SUpereurs pour Cadrﬁ's 'DIN 5 hr femulles.TE }acks '235
= 5 - deux adaptateurs vidéo - cinch F/UHF
FLM forme généralement du personnel en Suisse. en Allemagne et en M (PL259)
Autriche car. jusqu'd ces jours, la langue principale de I'Institut &tait 6 - deux adaptateurs vidéo -
l'allemand cinch F/ENC Mie
C'est seulement depuis mai 1983 que tous nos cours ont &té traduits en : - ..
francais pour mieux servir nos collegues de Suisse romande ainsi que Albion . : st, 75008 Paris - Tel.: 8741414
nos voisins francais Les Cyclades Radio ! tferol, #5012 Pans - Te 028.91.54

9

| I
Saint-Quentin Radie 6, rue Saint-Quentin, 75010 Pans - Tél. : 60/.86.39

o

Depuis sa fondation, FLM a formé environ 23 000 8léves dans les S.N.Radio Pri rue de IAqueduc, 75010 Paris - Tél.: 607.05.15

divers domaines cités ci-dessus et dans différents pays.

KIT SKé Moedéle SK1 »
KIT MLXS ¥ Fer XS 230V 25W 220-240V f
12V 25W g Support ST4 Modéle C15W /.
Ce branche sur % 3
batterie ¥

<4 KIT SK5E, KIT SK6E
Les deux avec
prises europeennes
. Voir KIT SK5 et SK6

RAPY

A KIT SK5
Fer CS 230V 17W
Support ST4

AGENT
KLIATCHKO
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SERVICE

CIRCUITS IMPRIMES

Les circuits imprimés dont les références figurent
sur cette page correspondent a des realisations
sélectionnées par la rédaction suivant deux
critéres :

1) difficulté de reproduction,

2) engouement présumé (d’aprés votre courrier et
les enquétes précédemment effectuées).

Nous sommes contraints d'effectuer un choix car
il est impossible d'assurer un stock sur toutes les
réalisations publiées. Par ailleurs, cette rubrique est
un service rendu aux lecteurs et non une contrainte
d'achat : les circuits seront toujours dessings de

facon a ce qu'ils soient aisément reproductibles
avec les moyens courants.

De méme, pour ne pas contraindre nos amis
revendeurs spécialisés a tenir en stock toutes les
références mentionnées, nous supprimons le réseau
de distribution.

Ces circuits sont disponibles aupres des
professionnels qui en font la demande et a notre
rédaction (par courrier uniquement).

Dans le deuxieme cas, se conformer aux
indications portées sur la carte de commande
inséreée dans I'encart « fiches ».
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Circuits imprimés de ce numéro: EL 424D Programmation d'Eprom, carte2.... 140F
EL 424 E Programmation d'Eprom, carte alim. 72 F
\ p Prix EL424 F Programmation d'Eprom, carte aff. .. 36 F
Reférences Article estimatif | EL425A Générateur de sons complexes ..... 30F
EL 425 B Gonnectour .. evisaicaie i sennss 16 F
EL425C Rx 41 MHz asynthéese .............. 42F
EL 434 A Préampli (carte alim.) .............. 46 F EL 425D CR 80, platine principale (n® 424) .. 122 F
EL 434 B Préampli (carte de commutation) ... 66 F EL425E CR 80, carte vu-meétre .............. 24F
EL 434 C Préampli (correcteur de tonalité) . ... 22 F EL425F CR 80, carte horloge ............... 50 F
EL 434D Préampli (carte récept. linéaire) .. ... B2F EL426 A Interface ZX81 .........ccovvvunn... 48 F
EL 434 E Synthétiseur (carte VCF, VCA, ADSR) 72F EL 426 B Synthé de fréquence ZX81 .......... 32F
EL 434 F Synthétiseur (carte LFO)............ 32 F EL426 C Platine TV Siemens ................ 112 F
EL434 G Mini-chaine (carte amplificateur) . ... 58 F EL 428D Clavier{Plating TV).......0ccmieeia. 40F
EL 426 E Affichage (PlatineTV) .............. 18F
EL 427 A Carte de transc. (TV-SDA210)....... 60 F
: EL 427 B Commutateur bicourbe Plat. princ. .. 114 F
Circuits imprimés des numeéros précédents: EL 427 C Commutateur bicourbe Alimentation 30 F
EL 427D Commut. bicourbe Ampli de synch. . 16 F
Prix ELARTE » CARE 2D, o % vadssnrmsnssans savmmeis 68 F
Références Article estimatif EL 428 A Platine décodeur PAL-SECAM ... ... 102 F
ELA2BB Carle Péritel ... icineeinncisicun 48 F
EL428C SommateurBVB ................... 18 F
EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 80 F EL 428D Extension EPROMZX81............ 18 F
EL 409 B Voltmétre digital (convertisseur A/D) 10F EL428E Ampli téléphonique ................ 24 F
EL 417 A Préampliguitare ................... B6 F EL 429 A Carte de transcodage .............. 66 F
EL 418 A Reécepteur IR + affichage ........... BOF EL429B Bargraph16 LED .................. 66 F
EL 418 B Emetteur L.R. pour tuner..... e 2 E EL 430 A Ventilateur thermostatique .......... 30F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur LR. .. 12 F EL430B SynthétiseurRC ................... 50F
EL41BE CarteampliRPG50 ................ 46 F ELA30E Tale HETR MHEZ ..o s v smsmissmines 34F
EL 419 B Systéme d'appel secteur, émet. .. ... 20F EL 430D FEdRNMEE e 34F
EL 419 C Systéme d'appel secteur, recept. . ... 26 F EL 431 A Alim. et interface pour carte a Z 80 .. 42 F
EL 419D Systéme d'appel secteur, répét. ... .. 14F EL431B Booster2 x28W .................. 44 F
EL419F GF2 générateurde salves........... 68 F EL 432 A Centrale de contrdle batterie ....... 20F
EL420C Voltmétreauto ................o.... 10F EL 432 B Centrale convertisseur ............. 14F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F ELA432 C Centrale shunt ...:iiiive i vvinss tn. 8F
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Amplificateur
pour mini-chaine

Comme nous vous |'avions annonceé lors du précédent article concernant |'alimentation a
découpage, nous allons étudier ce mois-ci la carte amplificateur de puissance. Nous verrons
le mois prochain la réalisation d’'un module créte-métre ainsi que la mise en coffret,
I'interconnexion générale, et les performances de I'ensemble préampli plus ampli plus

alimentation a découpage.

Cet amplificateur dispose en sortie d'un push-pull classe AB doté de transistors MOS de
puissance HEXFET, I'amplification de tension amont restant trés proche par sa structure de
celle utilisée voici deux ans lors de I'étude du «225 turbo».

Choix du schéma

1l est dicté par les études réalisées
durant ces derniéres années consa-
crées & une restitution optimum du
spectre audio, et dont nous avons
déjér eu l'occasion de vous entrete-
nir. Rappelons briévement qu'on
s'est apercu gu'il était illusoire de
courir apreés un abaissement specta-
culaire de la distorsioh harmonique
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et & un élargissement de la bande
audio qui ont pour effet corollaire
d'accroitre la distorsion d'intermo-
dulation transitoire (TIM en anglo-
saxon, DIT en bon frangais). Or il se
trouve que loreille n'est pas telle-
ment sensible a la THD, en dessous
de 0.2 %, ddailleurs les meilleurs
transducteurs n'atteignent pas cette
valeur, alors qu'une DIT trop forte
engendre la disparition de certains

signaux de faible amplitude aprés
des transitoires de forte amplitude.
Donc d'une part il y a perte d'infor-
mations, et, d'qutre part déformation
du message. Ce phénomeéne est
beaucoup plus génant, lorsqu'on
veut prétendre @ une écoute de
haute gqualité, gu'un taux de distor-
sion par harmonique de l'ordre de
0,1 %. [l est principalement da au fait
que le slew-rate (vitesse de crois-

87




sance maximum) de 'amplificateur
est inférieur & la pente maximale du
signal. Dans ces conditions la rétro-
action agit avec un certain retard et
pour autant que la dynamique de
l'étage d'entrée soit faible, ce dernier
«sature» lors des transitoires. Par
conséquent deux solutions s'impo-
sent :

— limiter la pente maximale du si-
gnal d'entrée & 'aide d'un filtre,

— améliorer la linéarité et la vitesse
de transmission de 'ampli en bou-
cle-ouverte par I'emploi de contre-
réactions locales, et appliquer un
faible taux de contre-réaction glo-
bal.

Ceci nous conduit donc & utiliser
des éléments actifs dont la fréquence
de coupure et le gain sont suffisam-
ment élevés pour pouvoir appliquer
des contre-réactions locales. Par
ailleurs les amplificateurs de cou-
rant de sortie devront disposer d'une
grande transconductance et de
temps de commutation rapides, d'ol
le choix des HEXFET qui possédent
aussi d'cutres avantages que nous
verrons ultérieurement.

Les courbes des figures 1 et 2, ti-
rées d'une note technique SGS, il-
lustrent nos propos et fixent les or-
dres de grandeur de la bande pas-
sante, du slew-rate, et de la coupure
du filtre d'entrée pour différentes ex-
cursions de tension ou différentes
puissances en sortie. Etant donné
que nous nous sommes fixés une
puissancede 2 X 35 Welfsous8Qce
qui correspond & 50 V créte a créte
environ, nous voyons que nous de-
vront disposer d'un slew-rate de
20 Vlps pour étre dans la bonne
plage de fonctionnement avec un
filtre l'entrée coupant & 100 kHz et
une bande passante en puissance
du méme ordre.

Accroitre et le slew-rate et la
bande ne conduirait ensuite qu'a
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diminuer la marge de stabilité, voire
transformer lampli en récepteur
AM.

Nous avons donc retenu une
structure entierement symétrique
avec un différentiel et un étage dri-
ver par «alternances. Ceci nous
permet d obtenir une bonne linéarité
et une grande dynamique en boucle
ouverte ; dés lors on peut appliquer
un taux de contre-réaction relative-
ment faible, ici de l'ordre de 25 dB.

Le schéma complet d'une voie est
donné « la figure 3.

Réle et choix des
composants

Afin de satisfaire & la fois & un ni-
veau de performance élevé et & un
colit modeste doublé d'une grande
facilité d'approvisionnement, nous
avons choisi des composants cou-
rants que nous avions déja sélec-
tionnés dans d'autres réalisations et
dans notre fiche de standardisation.

Les différentiels d'entrée, sont
élaborés autour de BC 414 B et
BC 416 B et de sources de courant
réalisées avec des BC 237 et 307.

Les BC 414 B et BC 416 B présen-
tent un grand gain en courant (300
typique), une fréquence de transi-
tion élevée, 250 MHz, et une bonne
figure de bruit indispensable pour
les étages d'entrée.

Le choix d'une polarisation par
source de courant résulte d'un com-
promis. Cette structure garantit une
meilleure stabilité, tant thermigque
que dynamique ainsi qu'une meil-
leure réjection des tensions de mode
commun, par contre elle altére laca-
ractéristique de bruit.

Les résistances d'émetteur des
différentiels (Rs, Bs et Riz, Ru) impose
une contre-réaction tant en continu
qu'en alternatif, qui d'une part ameé-
liore la dynamique et la linéarité
comme nous l'avons annoncé pré-
cédemment et d'autre part assure
avec les résistances de base (Rs, Raet
R, Riz) une moins grande dispersion
en statique sur les deux étages.

11 est malgré tout fortement
conseillé d'apparier les gains des
transistors T1, Tz, Ts, Ts & mieux que
10 %.

Pour une intensité de collecteur
de 1 mA, le B doit valoir environ 300
d'aprés les fiches des constructeurs.
On réalisera l'appariement en ef-
fectuant les petits montages présen-
tés en figure 4 sur une plaquette
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d'essai et en se procurant une di-
zaine d'exemplaires de chague type
dans un méme lot. Les transistors
non utilisés serviront pour d'autres
réalisations.

Avec les valeurs de résistances
retenues sur la figure 4, on peut, &
I'aide d'un multimétre digital utilisé
en voltmeétre, obtenir directement le
gain par la formule f= 180 (V/V1)
(attention au calibre).

Ces transistors présentent une
tension claquage collecteur-émet-
teur qui peut paraitre faible en re-
gard des 64 V (£ 32 V) d'alimenta-
tion. En effet lors de la mise sous ten-
sion, les surtensions transitoires
peuvent dépasser cette valeur. Mais
notre alimentation & découpage dis-
pose d'un circuit de mise sous ten-
slon progressive qui empéche ce
phénoméne de se produire, donc
pourquoi aller chercher plus cher et
plus rare ? Cette remarque est d'ail-
leurs valable pour tous les bipolaires
équipant cette carte, seuls les HEX-
FETS présentent une tension de cla-
quage drain-source de 100 V.

Ce méme dispositif de mise sous
tension progressive permet d'ail-
leurs aussi d'éviter le «cloc» désa-
gréable et peu recommandé dans
les enceintes.
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Les sources de courant des deux
«paires ¢ longue queue» sont réali-
sées classiquement avec un transis-
tor et une diode Zener dans la base
qui fixe le courant d'émetteur et donc
de collecteur du transistor. Le cou-
rant vaut avec les valeurs choisies
2 mA d'oli un courantde | mA dans
chaque branche des deux différen-
tiels.

Le gain en tension de chaque
étage ainsi constitué est de 'ordre de
20 dB. Chaque étage différentiel at-
taque un driver (T7, Ts). La paire NPN
attaque un driver PNP et inverse-
ment.

Les résistances Rz pour T7 et Ra
pour Ts assure une contre-réaction
locale qui avec les valeurs des im-
pédances de collecteur fixe un gain
d'environ 32 dB pour les drivers. Au
total nous avons donc un gain en
tension de 52 dB en boucle cuverte.

Le courant traversant les étages
«driver» est fixé & 7 mA par ces mé-
mes résistances. Il est nécessaire de
disposer d un courant assez élevé au
repos car bien que les HEXFET dis-
posent d'une résistance d'entrée
quasi infinie, la capacité d'entrée
(terme imaginaire) n'est pas, elle,
négligeable : de l'ordre 500 & 600 pF
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suivant le type (P ou N). Par conseé-
quent il est nécessaire de pouvoir la
charger et la décharger aussi rapi-
dement que possible si on ne veut
pas altérer le slew-rate.

L'¢tage Ts procure la différence de
potentiel nécessaire au fonctionne-
ment en classe AB. En effet, comme
en témoignent les figures Saet b, les
HEXFET de par leur technologie pré-
sentent un seuil de quelques volts
qu'il fout dépasser sous peine de
distorsion de croisement. Ce seuil
diminue avec la température, les
puristes monteront donc Ts sur les
radiateurs de puissance de fagon &
ce que la ddp collecteur-emetteur de
Ta diminue dans les mémes propor-
tions. Aj permet de régler cette ddp
entre 6 et 8 V, plage suffisante pour
obtenir un courant de repos dans les
drains des HEXFET de 100 mA.

Les diodes Zener DZ; et DZ: prote-
gent les espaces grille-source des
HEXFET envers des tensions supé-
rieures au maximum admissible.
Ces diodes ne sont cependant pas
indispensables et diminuent le slew-
rate étant donné que leur capacité
n'est pas négligeable. Rz et Ra
abaisse limpédance wvue par les
collecteurs des drivers aux fréquen-
ces basses et moyennes de fagon &
uniformiser le gain en boucle ou-
verte. Le réseau Ciz, Ra fixe une im-
pédance de charge constante en
«HF ».

L'inductance L est elle qussi fa-
cultative. Son réle est d’'amortir les
suroscillations qui pourraient se
produire dans le cas d'une charge
fortement capacitive. Elle est donc
recommandée uniquement lors de
l'emploi d'enceintes équipées de
haut-parleurs électrostatiques.

Cuz, cablé en paralléle sur Ra pro-
cure une compensation supplé-
mentaire souhaitable uniquement si
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I'on diminue le gain en boucle fermé
ou ce qui revient au méme si l'on
augmente le taux de contre-réac-
tion. En effet, le gain de 23 (= 27 dB)
fixé par Rz et Ris (Gv = 1 + (RdRig))
correspond & une sensibilité de
0 dBm (775 m Ve#) classigue. Avec le
préampli tel qu'il est décrit, la sensi-
bilité peut-étre modifiée car celui-ci
délivre 1,5 Vex sans probléme. Par
conséquent il est possible de prendre
une valeur minimale de 18 kQ pour
Rz qui donne un gain en boucle fer-
mée de 13 (= 22 dB). On choisira
dans ce cas, recommandé pour une
utilisation avec le préampli proposé,
une valeur de Ciz de 2,2 a 4,7 pF
(maximum).

Les HEXFET, choix des
dissipateurs

I nous faut daobord examiner
quelles sont les valeurs maximales
de tension, courant et donc puis-
sance, pour résoudre ce probléme.
Pour obtenir 35 Wes par canal, nous
devons disposer d'une excursion
créte (Vef2) avant écrétage de
VPaa X B X 2 =V35 X 8 X 2 =
23,66V ; nous nous sommes fixé 23 V,
ce qui conduit donc en réalité a
39 Wes par canal.

L'intensité créte, dans ces condi-
tions vaut (Vo/Ri) soit 3,12 A. En se
reportant aux figures 5 a et b, on

constate que les HEXFET pour débi-
ter ce courant, demandent une ten-
sion grille-source de 4,6 V (& 25° C)
pour le canal N, IRF530, et —5,4 V (&
25° C) pour le canal P, IRF9530. Side
pluson tientcomptedes 0,5 Vde ten-
sion de saturation de chague driver
et de la tension de déchet des HEX-
FET & ce courant: Bpsn X Ic soit
(0,18 x 3,12 =06 V) a 25* C, on ar-
rive & un total d'environ 31 V pour
chaque branche d'alimentation.

En se fixant par ailleurs, une chute
de tension de 1 V & pleine puissance
due & limpédance interne de l'ali-
mentation, on obtient les £ 32 V an-
noncés pour l'alimentation avec une
impédance interne:

(AVIAL) = (1/3,125) = 0,32 Q.

En fait, la résistance «ON» des
HEXFET est supérieure car leur boi-
tier est porté & une température su-
périeure @& 25° C (disons 100°C
maximum), mais d'un autre cété le
Vas nécessaire diminue avec l'ac-
croissement de la température, ceci
compense cela.

En nous rétérant & l'article publié
dans le n° 417 concernant le choix
des dissipateurs, nous tirons la for-
mule donnant la puissance dissipée
dans chaque transistor d'un push-
pull en fonction du taux d'attagque k.

Si E désigne la tension d'alimen-
tation en pleine charge, Ic le courant
créte (ici 3,12 A), et Ri la charge, la
relation Ic = (kE/RL) nous permet de
déduire la valeurde k : (R I¢/E) soit (8
x 3,12)/31) = 0,78 qu'on reporte dans
la relation donnant la puissance
maximum dissipée:

Puz = (E2/[Ry) (1M1 — ki4)k
Avec les valeurs choisies nous
obtenonsg Puoe = 12 W

Donc dans le pire des cas et &
pleine puissance chague transistor
dissipe 12 W,

La résistance thermique jonction-
boitier max donnée pour les IRF 530
et 9530 vaut 1,67° C/W. En interca-
lant un mica enduit de graisse au
silicone, pour isoler les drains des
radiateurs, nous obtenons une ré-
sistance thermique boitier-radia-
teur, de 0,5° C/W.

~

Figure 6 - Le type de radiateur choisi : llen faut un par HEXFET

"

LONGUEUR STANDARD 40, 75, 100, 1008 mm.
PERCAGE STANDARD - A
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Pour une ambiante maximum de
50° C, et une température de jonc-
tion max de 120° C (150° C dans les

fiches) nous obtenons :

Rt radiatenr = (Timax — Tamp)(P — R —
Rrue.pa

soit Rrara = (120 — 50/12) — 1,67 — 0,5
£ 30BN .

Le modele ISKRA série 25 en 75
mm de longueur convient parfaite-
ment (voir figure 6).

Réalisation pratique et
réglage

Le circuit imprimé et l'implanta-
tion sont donnés aux figures 7 et 8.
Les seules précautions & prendre
concernent le soudage des HEXFET.

On reliera pour ce faire les trois pat-
tes entre elles & l'aide d'un fil non
isolé et on utilisera de préférence un
fer dont la panne est reliée & la terre.

Une fois les HEXFET soudés on
coupe le bracelet en fil nu. [l est pré-
férable aussi que les HEXFET soient
soudés en dernier lieu, aucune
charge ne pouvant ainsi se dévelop-
per entre les difiérentes broches
étant donné que les autres compo-
sants sont déja implantes.

Les puristes essaleront d'assurer
un contact thermique entre les
transistors des deux différentiels de
fagon & limiter les dérives thermi-
gues. Pour ce faire, on intercale de la
graisse au silicone entre les deux fa-
ces plates en vis-a-vis et on cercle le
tout avec du fil de cuivre. 1 faudra
dans ce cas laisser une plus grande

/lliaﬁsaﬂonl

longueur aux broches des transistors
en question pour pouvoir les rappro-
cher.

[1 est évident qu'on aura posi-
tionné au préalable les composants
polarisés dans le bon sens.

Il ne reste plus alors qu'da brancher
I'alimentation +32 V, et & régler An
pour obtenir un courant de repos de
100 mA (entrée court-circuitée), la
tension de décalage ne doit pas dé-
passer £20 mV sur la sortie qui sera
évidemment connectée & une
charge de 8 Q.

Nous verrons les essais le mois
prochain, en attendant nous vous
souhaitons une bonne réalisation et
n'oubliez pas qu'il faut deux platines
pour 'ampli complet, done toute la
nomenclature est & prévoir en dou-
ble exemplaire. CL D.

Résistances 1/4 W sauf
spécifications contraires
R :2,7kQ

Rz ;: 27 kQ

Rs : 680 Q

R: : 680 Q

Rs : 62 Q@

Rs : 62 @

Ry 11 kQ

R:: 1,8kQ

Rs: 1.BkQ

Ruis: 1,8 kQ

Ru: 680 Q

Riz: 680 Q

Riz: 62 Q

Ru: 62 Q

Ris: 11 k@

Ris: 1 BkQ

Ri7: 1,.BkQ

Ris: 1.8 kQ

Rus: 1,5 kQ

Ra: 33 kQ ou 18 kQ (voir texte)
Rm: 150 Q

Rz: 10 kQ

Rzs: 11 kQ

Ru: 150 Q

Rzs: 6,8 kQ

Res: 820 @

Rar: 470 Q

Res: 470 Q

Res: 4,7 Q 112 W
Rx: 4,7 Q 112 W
Ea: 27 Q12 W
An: 2,2 kQ Piher horizontale

Condensateurs

Ci : 1 uF MKH (250 V)

Cz : 470 pF céramique

Cs : 100 nF MKH (250 V)

Cy : 100 nF MKH (250 V)

Cs ; 220 uF électrochimique (40 V)
Cs : 4,7 uF (63 V)

Cr: 4,7 uF (63 V)
Cs : 10 uF (63 V)
Cs : 10 nF MKH

Nomenclature d’une carte (a prévoir en deux exemplaires)

Cio: 10 uF (63 V)
Cu: 10 nF MKH
Ciz: 68 nF MKH
Cia: facultatit voir texte.

Semi-conducteurs

Ty, Tz: BC414 B

Ty, Te: BE237 B

T4, Ts;: BC416 B

Te = BE3OT B

T7 : BC143 (ou équivalent)

Ts ; BCl42 (ou équivalent)

Tiwo: IRF 530 (ou 531, 532, 533)

Tu: IRF 9530 (ou 9531, 9532, 9533)

3

Dz, Dz:: Zener 22 V0,5 W
Dzs, Dzi: Zener 15V 0,5 W

Divers
2 radiateurs modéle ISKRA série
25 en 75 mm
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Aérosols pour I’électronique

3M propose une gamme d'aéro-
sols destinés au nettoyage, & la lu-
brification, & la protection et & l'iso-
lation.

La présentation en aéroscls de ces
produits offre de multiples avanta-
ges:

e une excellente conservation des
produits,

e une répartition uniforme par sim-
ple pulvérisation,

e un systéme d'application auto-
nome, facile, propre et rapide a
utiliser,

e une application sous pression et a
distance permettant de traiter les
zones difficilement accessibles,

e une application sur les parties fra-
giles sans risque de contraintes
mécaniques.

Cette gamme comprend ;

e un vernis de protection noir réf,
1600 pour la protection des surfa-
ces contre 'humidité et la corro-
sion,

e un produit hydrofuge rét. 1605, qui
permet de dégripper et de lubrifier
les ensembles métalliques,

e un produit dégraissant réf. 1608,
qui sert au traitement de toute

surface avant application d'un
isolant ou d'un revétement de
protection,

e un nettoyant anti-oxydant réf. 1607
qui est utilisé pour le nettoyage et
la lubrification des contacts,

e un vernis silicone réf. 1609 destine

& la lubrification et & la protection

de toute surface.

Simplifiez vos problémes de liaisons vidéo

L« société OMENEX propose deux
kits de cordons présentés dans un
coffret style cassette VHS.

e Le kit référencé M1 et nommé «kit
copie universel » permet la copie in-
tersystémes (VHS, Betamax, V2000).

1l est composé:

— d'un cordon vidéo coaxial 75
équipé de prises RCA méles,

— d'un cordon audio avec prise
DIN 5 broches males, :

— de deux adaptateurs audio DIN
5 broches femelle — 2 RCA,

— de deux adaptateurs audic DIN
5 broches femelle — 2 jacks 3,5,

— de deux adaptateurs vidéo RCA
femelle — PL259 (UHF),

— de deux adaptateurs vidéo RCA
femelle — BNC mdle.

e Le kit référenceé M3 est destiné aux
liaisons péritélivision, il permetd’'en-
registrer et de lire directement en vi-
déo. De méme que le kit M1, les cor-
dons inclus autorisent la connexion
entre un téléviseur et les différents
systéemes: VHS, Betamax ou V2000,

Il comprend:

— un cordon d'un meétre équipé
d'une prise Péritel mdale, reliée &
une DIN § broches mdéle, 2 RCA
méles (entrée-sortie vidéo), un
jack femelle 3,5 (son), et un fil
nu pour la commutation lente
(lorsque le TV n'en dispose pas),

— un adaptateur audio DIN § bro-
ches femelle — 2 RCA,

— un adaptateur audioc DINS bro-
ches femelle — 2 jacks 3,5,

— deux adaptateurs vidéc RCA fe-
melle — PL258 mdle,

— deux adaptateurs vidéo RCA fe-
melle — BNC male.

Atention, tel qu'il est constitué, le
cordon Péritel ne permet pas la liai-
son entre un micro-ordinateur du
genre ORIC par exemple, et un télé-
viseur.

Ces cordons sont disponibles dans
le commerce spécialisé & des prix
d'environ 180 F pour le M1 et 240 F
pour le M3.

Visa pour ORIC

Les éditions SORACOM viennent
de publier un petit livie consacré &
ORIC-1 « Visa pour ORIC » distribué
par ASN Diffusion.

Il s'agit en fait plus d'un fascicule,
recueil de trucs et d'astuces, per-
mettant de tirer un meilleur parti de
son appareil que d'un livre. Les qu-
teurs, F. Blanc et F. Normant, le
disent d'ailleurs d’emblée dans l'in-
troduction.

En tant que tel, nous pensons que
tout possesseur d'ORIC se devrait de
l'acquérir, car d'une part il complate
bon nombre de points occultés par la
notice d 'origine, et d'autre part quto-
rise réellement une meilleure ex-
ploitation de la machine.
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P. 49 Latéléevision par satellites

n Informatique
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le kit au service de vos hobbies S e

GUITAHE QU MIGRD | ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TOMNALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

: © 215.00F
$160 TABLE DE MIXAGE STEREO 4 6 ENTREES

2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

©250.00F

201 FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ
& AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PLOTE PAR OUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES 375.00 F

15 CENTFIALE ALARME POUH MAISON 99 BLOC DE COMPTAGE TEOA 9595
DESTINEE A PROTEGER VOTHE MAISON OU ALES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERO A L™ ALLU 202 THERMOSTAT DIGITAL cEo- 53
APPARTEMENT CETTE ALARME. UNE FOIS MISE EN DES AFFICHEURS EXEMPLES 0" APPLICATIONS PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
ROUTE VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER YOTRE 180.00 F DE DEGLANGHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE

HABITATION 280.00F f e TEMPERATURE D ARRET IDEAL PRUR CHAUFFAGE
; 02 MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETIQUES ACUARILM MES CONGITR I '“U”UF?E-Z%U

P — Y § REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 00 F
23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES ALIM. 9 4 15V 180.00F AR s
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE : : Hzrﬁo n;gw;:

CE CHENILLARD CUMULE & PEUT PRES TOUS LES
EFFETS OQUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS
Ol GROWPE DE SROTS mo 00 F

104 CAPACIMETRE DIGITAL PaR 3 AFFICHEURS
| 7 SEGMENTS DE 100 FF 4 10 GOQAF :
210.00F PERMET DE COMMUTER UM RELAIS LORSOUE
L ON ATTEINT LA VALEUS DE LA TENSION EN MEMOIRE

195.00 F

205ALIMENTATION STABILISEE -0 & 24v-15A~
8 AVEC AFFIGHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT)
&? -3 GAMMES DE TENSION-

INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR
e 250

106 GENERATEUR s RYTHMES
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TQUCH-CONTROL
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 255.00 F

AMPLI BOW EFFICACES _ © 295.00

i
34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M
EMETTEUR, RECEPTEUR ALIMENT ATION 12V
FREQUENCE EMISE 40KHZ SORTIE SUR RELAIS 5A

: i 00 F

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE ~0 39~
ENCLENCHE UN RELAIS LORSOUE LA TRMPERATURE

F MEMOHRE EST ATTEINTE 190_001:

ZDTHEVEFIBERATION LOGIQUE
SAMS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB MICRO
NORMAL, VOLUME REGLABLE

37 ALARME ULTRA-SON
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS

BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ :
ALIMENTATION 5 A 12V © 78.00F &
2 R : &
130 SIRENE ELECTHONIQUE MULTIPLE

IMITE TOUTES LES SIRENES
SIRENE INCENDIE POLICE AME RICAINE SPACIALE ETC..

40 STROBOSCOPE 150 JOULES
VITESSE DES ECLATS REGLABLE, 1 TUBE A ECLATS

e e e
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES

VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 1 Ti A RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES
: 8800 © 22000F
49 ,QL]MENTAT]ON STAB"JSEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE 203 AMPLI STEREO 2 X 70W MUSIQUEaswW EFF
3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- | PERMET D MITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION ‘_ a;iihf:ponﬂgc TEUR TO:ATL_LTTEES;LPAC?I\?RE LVAOL.UME ]
B i S A i ATION MO TO VOIT TC | P LI RIAA COMMU :
%. ; s DE DETONATION, D"ACCELERATION NMOITURE ETC S el © 440.00F

R R L A e

_A_NT!VUL AUTO 3 TEMPORISATIONS : ; "MICRO TIMER PROGRAMMABLE
i S A MICRO PROCESSEUR

91 FREQUENCEMETRE DIGITAL 1cHZ A sMHZ
PEAMET LA MESURE DE FREQUENCES GOMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR 1079 L'AFFICHAGE EST REALISE A
' AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOQISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ:100 HZ «1000

Examplen d application

— Conrgis du chauttage sur la sorfe 1 Miss an raute du
L‘hlu".ﬁ‘ A 5hdu matn Brdt a 9N reTIee en route &
170 arrdt 8 230 &1 cela 1ous 88 [Ours cuvrables de Ia
samaine {du lundi au vendred:) e samed o ledimanche e
chauMage resle Oule |8 |GurRde donc FisE an route d 5 n
ci matin, arrdi b 23 0

COMMande d un DUIIer pour ie "éver 1 du lunds

&7 hjusgue 47 R 10, pas de réveil le samed of

HZ =10

%

& e 3 Sortia 1, commande de i3 fado ds 7h 2FA B K 20 dulundi
] au venarad:

93 PREAMPLI MICRO vOLUME REGLABLE ! — Sursorie 4, commande de la catetiere Slectigue du NGl

Bu vendred de 7 h 104 8 h 10 ie samed: ol le dimanchs de

5h 304 10030

avec son boitier 490.00 F

94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLAB

- 148 EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES

6 VOES 225.00F

| 98 TUNER FM

: PERMET DE RECEVDIR EN FLUS DE LA BANDE FM
=

A BANDE B0 MHZ RADIO. TELEPHOME POLICE ETC. ./

ITAL

N A DECOLk b%
;\h ;1:59 TRANSFO

ELECTROME © 17.rue Fondeaudege® 33000 BORDEAUX® Tel.: (56) 52.14.18 @

O Je deésire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint3 F en timbres.

0O Jedesirecommanderlekit ELCO. " Ci-joint F
] e
en cheque ADRESSE ____. : il

O mandat
OencaA.

B —— S ———

(4 20F de port, et frais en viaueur si C.R.)




R E Y E N D E B R H A B T "UE L

LA QUALITE \VV/
/PROFESSIONNELLE o~
A DES PRIX
GRAND PUBLIC

DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE # ritusts nténres
PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR alimentation 220 Va 50, peeimlaasi de cibtar e cMfdcinta s C8
gt 00 F uh Aonetion o qEAr2 utiisd 12000 F

AMPU BF 2W 4000 F*
INJECTEUR DE SIGNAL 35.00 F
EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 4400 F®
OSCILLATEUR CODE MORSE 3500F
VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE

12 8 5 leds 39,00 F
COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE ———— 10000 F
CARILLON 3 TONSDEPORTE ____________________ BO0OF
INSTRUMENTDE MUSIOUE ______ BO.0OOF

THERMOMETRE DIGITAL 20 =99

sortie S0F 2 Alliehewrs 15 mm pour 13 voiturs ou H8 MESHN e T35.00F
GENEBATEUR 1Hz 7 S500KH: Trangle Sinus Carré

rrstmes i T vl T
EMETTEUR 27MH: nbiiation amghladh. e 90,008
AMPLI 35W wfficates 170007
THERMOMETRE 16 LEDS s
dual pour verlrg it AEEANEMEn ——e . 125.000F
THERMOSTAT 5018 5 fM15 e B5.00CF

WWO%RW E—— VOLTMETRE DIGITAL O 4 99V 135.008
ATH 181 QOmA Bvec son translo e .| :
" GRADATEUR DE LUMIERE - 35,00 F ;L'-'gc";": e e manpmnsi rEEESE“" T paice 22000 F
2 STROBOSCOPE 60 JOULES v Lunpw wdesse régable —. 100.00 F somple les ooiets de O 4 99gul passent devant Is photordwistance c' Um‘ELL“ DN 26- KIRS & miorora cesseir lmiioﬂ 4
| CHENILLARD 4 CANAUX sotn s tiruicstesse réghable o ATEUR DIGITAL DE 0 & 40mn afiche secondss e e £ M &~ SO
Alrsantatow Ay .W F P % 5 A Al /
MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F pibiseini bt S oliousia g il don 100.00 F CADENCEUR D'ESSUIE GLACE __________ 6500F
MODULATEUR 3 CANALIX + INVERSE CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE STROBOSCOPE ALTERNE 2 « B0 ioviss + bottier — 180.00 F
R o Ty o cai 8500 F tesie reglatia akmentation 220V 140.00 F PREAMPLIFICATEUR - CORRECTEUR DE TONALITE 180.00F®
MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO HORLOGE DIGITALE REVEIL  neure menut
réglage s Chague canal -fourts avec s moro— 100,00 F GENEP'“TEUF A & TONS REBLABLES Grand bioc aMcheirs 13 mm Alment |:.qnupy mlfo

parsannabinant appel an CB Fevell par burzer + bodtiar 1500 F

PREAMPLI STERED MINI K7, 4000 F*
PREAMPLI MICRO 4008
CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

passe automatiquement en chenilard dds ou'l n'y 2 plos

e musigue + Doitier 180.00 P
AMPLIFICATELR 3 W STEREO POUR WALKMAN

permat ung ecoule stereophomgue de volre walkman

sur deus hat -parleurs 7200 F*

VU-METRE STEREQ oermet de remplicer la traditomal
vu-metra par ung séne de 5 &g 8 dlumsnant! an fon ction
de |& puissance 8000 F*
PREAMPLIFICATEUR  mor cefuls magnétisue 4300 F*
CORRECTEUR DE TOMALITE permet d adapter le son
Bla convenance de chacun par |'intermédiare d’une correctldn
QAVES Aigu 5600 F*
EQUALIZER MONO B FILTRES permet |"adaptation
dune BORO ou Mlre Au lecal découte A DOBIOR des chrssurs
s polentiomdties indares regroduit 12 courbe "de  mponse
i | Equiter 107.00 F*
AMPLBOOSTER EQUALIZER délivre une pumsanse s

B0.00 F*

FOW e s e alimintation de 10V

BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 8500 F*
CLIGNOTANT 2 VOIES 50M# 50 N80} . 60.00 F
CLAP CONTROL ou relam & memore

un claguement de man |3 kméne s alume un autre  efle B'dtend e 75.00 F
!:N;le;l}lilﬂ FM A mnﬂ:np AVEC AMPLI 6100 E*

LV e 13 gamma i

DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sorte s e sa— 7500 F | 100 PF 8 9999 MF avec son boitier
TEMPORISATEUR régiage e 0 A 5rm sortie sur relais 54— 75.00 F
INTERPHONE 2 POSTES  simentation 0V mans ies HP 5100 F®

AMPLI TELEPHONIQUE  avec casteur M
act ot haut parieur gg;gs KP 62

SENE DE POLICE 25W 129 ssoor BARRIERE A ULTRA SONS .
portée 15m sortie sur relais

ARSI,

L

KP 64
SERRURE CODEE .

A 4 CHIFFRES, sortie sur relais
150,00

i EFFET
OUR TOUTES SORTES DE
ICROS

EC §
TONALITE, BALANCE ET VOLUME:

OUR GUITARE ELECTRIQUE

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX
il me lafaut absolument= __— ! JE DESIRE TEL 56. 52.14:1
- “1 R | 52.14:18
cette \‘!!E?/{ : ECEVOIR:

SCHEMATHEQUE Recueil 1 KIT PACK N°: PRIX : F

LE PLEIN DIDEES Eom 62 (e postl KIT PACK N°: PRIX - AR
CI-JOINT CHEQUE DE 49.00 F ] Recueil 2

NOM 18,00F 4+ 6F (de port)

18.00F + 6F (de port)
97



Conditions de vente

% 75018 PARIS - 62 rue Leibnitz - (1) 627.28.84 Evol mioum - SO0F
- 44100 NANTES - 3 rue Daubenton - (40) 73.13.22 u R

Contre-remboursement

CONVERTISSEURS STATIQUES FFRET
220 alternatifs & partir de batteries, pour faire fonctionner les petits appareils ménagers : radio, co s K[Ts ELECTHONIQUES
ghaine hi-fi, magnétophane, télé portable noir et blanc, et couleur ESM - TEKO - IML - MMP ASS0 - IMD - PANTEG - Tout le matériel BST
CV101-120W-12VC.C/1220 VC.A.255F
Gva0ol-250W-12VC.C./220 VC.A 520 F
TRANSFOS D’ALIMENTATION APPAREILS DE MESURE et de tableau
Imprégnation classe B. 600 modéles de 2 2 1000 VA. Contrdleur universel miniature HM 101 .. et S = ....95,00 F
Tension primaire . 220 V & partir de 100 VA, 220-240 V. Multimétre numérique DM 6011 .. R S R e
Tensions secondaires : 4 PANTEC, CDA, AMPERE, H.G., MONOPOLE. ..
- une tension : 6ou Gou12-15- 1B-20-24-28-30-35-45V, T~—
- deux tensions : 2 x 6 ou 2x9-12-15- 18- 20-24 - 28- 30-35- 45V,
Présentation ; étrier ou équerre N ANIMAT'UN LUM'NEUSE
PRIX Grand choix, pour professionnels et amateurs,
Puissance = = e Girophare 220 V, 4 couleurs............ ..392,00 F
Snicn TS Yonsioes = - Boule a faceftes 720 cm . ..312,00 F
L Stroboscope 80 joules......... 341,00 F
5 VA 36,50 39,85 43,80 = Rampe avec modulateur mtegre 3 ... 324,00 F
8 VA 319,90 43,30 47,30 ———— Chenillards, modulateurs, rampes, lumire no
12 VA 46,60 49,80 55,10
20 VA 57,10 60,40 56,65
40 VA 90,30 94,30 103,60
150 VA 154,00 162,00 166,00 PRDMDT' UNS
TARIF complet sur demande
KIT pour enceinte 2 voies - 40 watts comprenant 1 tweeter 9 cm, 1 boomer 25 cm, 1 filtre 2 voles,
HW.. ’ IR - &
MOUulateur 1200 W 3 voles rmcro |ncnrpore + ramnf 3 spcts equu:lee Iensemble 20 F
AUTD TRANSFO REUEHSIBLE 1."]'1220 v MDNOPHASE Chenillard- modulaleur 1200 W, 4 voies, micro incorporé 2 fonctions aummatluues + rampe 4
60 VA P .67 85 F 500 VA AT 144,20 F | spots équipée, |'ensemble .. DT o e SR vrvmserare bl P
150 VA . e .84 .80 F 750 VA.. ....._...........195II[|F H.P. elliptique, 150 x 210, 4 ohms, B W . e S T
250 VA.. 1IIiIJEIF 1001)‘.-‘.»&....._...................212.EIUF Spot 60 W a vis, 6 couleurs .. B
350 VA i 127,00 F 1500 VA .o 0 A58 F | Pince:spot ... .30 F
Réglette tube lumidre noire, 200 mm, 6 W .. .99 F
THANSFOS DE LlGNE Lampe (effet lumigre noire) 60 W.. e A A o | =
Pour installations Sono, Hi-Fi... réversibles enroulements séparés bobinages sandwich 100 V / | Auto-transfo industriel 100 VA en coffret piasthue 22010V A F
4-8-16 ohms ——
L ..............ss.nnF 120 watts .. errererenenenns 288,00 F | woUVENY : Gaine plastique fiuorescente &8 mm pour lumigre noire.
23 WS, 110oesirnees --136,00 F 250 watts . -.-656,00 F Existe en vert, bleu, rouge, orange. ke metre e B
50 watts.. Gl ..198,00 F autres modéles sur demande
SEI.FS A AlH Bt A FER DIVERS ARTICLES A VOIR SUR PLACE
toutes valeurs, toutes puissances.
Fil cuivre au détail - Bobinage - Rebobinage et transfos spéciaux sur commande

® LA TECHNIQUE

@ INITIATION ET PRATIQUE

® BANCS D'ESSAI

@ INFORMATIONS ET NOUVEAUTES

RECLAMEZ LE A VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX




un métier

dans |'électronique :
Educatel vous en donne les moyens

g'g;;’erg;?;‘fgi‘s"":sdgt:‘,’e Radio TV Hi-Fi Electronique
P . P RN @ Monteur depanneur radio TV M Electronicien
* Un enseignement théorique par des cours par corres- g Monteur dépanneur radio TV B Intallateur dépanneur
pondance a suivre chez vous et a votre rythme. Vous étes Hi-Fi (cours TV couleurs) en électroménager
en permanence assisté et conselilé par un professeur aul g Monteur dépanneur vidéo B Technicien électronicien
i . W Technicien radio TV W C.A.P. ou B.P. électronicien
* Un enseignement pratique sur du matériel que vous @ Technicien radio TV Hi-Fi W B.T.S. électronicien
;‘r‘o"fs:s’:gnf‘:féo‘;;:-t iﬁl'fan ?'jx-‘;:; i 0%‘;'6 3‘;”;2?;‘;::: M Technicien en sonorisation. M Technicien en micro-électronique
1 S ¢
adapté & votre spécialité: pupitre d'experimentation digitale, . W Technicien en micro-processeurs.
carte micro-processeur, ampli stéréo, etc. Auto matismes

* Un stage de perfectionnement (facultatif) dans note @t robot que
centre de stage a Paris. Vous aurez la possibilité de travail- T

ler sur du matériel de professionnel (oscilloscopes double i Technici_en en micm'P’QCBSSEUfS POSSIBILITE
trace, multimétres numeriques, mire telévision couleur, i Teqhmqmn'en automatismes DE COMMENCER
etc.) et de bénéficier directement des conseils d'un profes- M Spécialisation en automatismes. VOS ETUDES
sionnel. A TOUT MOMENT

DE L'ANNEE

Si vous étes salarié, votre étude peut &tre prise en e L e Ty e
charge par votre employeur (loi du 16-7-1971 sur la

formation continue). " BON pour recevoir GRATUITEMENT &
Si vous étes demandeur d'emploi, 'ASSEDIC peut I el sans aucun engagement une documentation compléte sur e secteur ou le métier
éventusllement vous accorder certaines aides qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs. &
(nous consulter). | M. Mme O Mile [ =
EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel NOM Pré
3000X - 76025 ROUEN Cédex I .............................................................. FRTIOITY <o ccovicmmvmnii s ssins nuad b cainn 45 Sy mbshms £ s r Al £R RS o awh
Adresse: N°............. L e o e e e e P D S e S Bt
I Code postal Ll | [ | | LOCAIE. .......co.cevrierenrsmrsrseeremsssemssensans L A ol W - Ty
(Facultatifs)
| 1L e S " R N T N Ve[ e e B S O
| S O B A e e i) e s Cht i M B P A e i KA L s et R Ty

Edum Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse: /
G.LE Unieco Formation I EDUCATEL G.L.E. Unieco Formation
oAt P & sraasrr 3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Elablissement privé d'enseignement
Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins - 4000 Liége

par correspondance soumis au contrle
pédagogigue de I'Etal Pour TOM-DOM et Afrique - documentation spéciale par avion,




TUNER

T ———

DANS NOTRE NUMERO
DE NOVEMBRE

SPECIAL
AMPLIS

20 amplificateurs a l'essai :
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an continu

BLISTER SOUS COQUE :
PERCEUSE P3 + SUPPORT

MULTIMETRE T100B779 F
MULTIMETRE T 110 B 935 F
Caractéristiques : 8 fonctions et 29 gammes - Ca-
libre 10A - fonction contréle de Diode - test de
continuité avec «bip» sonore - mesure de résist.
et diodes - Impéd. d'entrée 10 M [ - Précision &
long terme 0,25% CC pr T110B et 0.5% pr T1008 -
Possib. de mémo. de la derniére mesure la plus éle-
vée (T110B} - Afficheur & cristaux liquides
3 1/2 digits (LCD)

PERCEUSE P3

alimentation : 9 & 16 V -
Vitesse maxi : 14500 T/M -
& manxi serrage : 2,5 mm.
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Le spécialiste du transistor et au-dessus de 200 F + 10% en sus des frais ci-contre. ENGAGEMENT
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montages d’applications )

B GUIDE PRATIQUE
DES MONTAGES ELECTRONIQUES

M. Archambault

Toute réalisation électronique comporte son
céité purement manuel dont dépendent la qua-
lité du montage et sa finition. De la conception
des circuits Imprimés jusqu'a la réalisation des
facades de coffrets en passant par la fixation
des composants, |'auteur donne mille trucs qui
font |a différence entre la montage bricolé et le
mantage bien fait,

144 pages. PRIX : 69 F port compris.

NOUVEAUTE

Editipes Trchmogues ot Soisotdques Frasgaiae

® REALISEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
ETDECORS DE PANNEAUX

P. Gueulle Technigue Pochen® 17.

Méthodes photographigues simples pour passer
du dessin au circuit imprimé, sans appareil pho-
tographique ni agrandisseur. Réalisation de
faces avant décoratives.

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

@ REALISATIONS ATRANSISTORS
20 MONTAGES

B. et J. Fighiera Technique Poche n°20.

Triangle routier lumineux - Détecteur de verglas
- Radio-tuner — Relaxateur — Boite de mixage —
Haut-Parleur utilisé en microphonie - Le stato-
music - Boite de distorsion — Labyrinthe électro-
nique - Xylophone — Détecteur de métaux...

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

B MONTAGES SIMPLES
ELECTRONIQUES A TRANSISTORS

F. Hure

Montages a I'usage des débutants — Réalisation
des circuits imprimés — Récepteurs VHF,
AM/FM, PO/GO, portatifs... — Amplificateurs
basse frequence — Amplificateur téléphonique -
Radiomicrophone — Interphone — Alimentations
— Temporisateur — Générateur de lumiére psy-
chédélique.

136 pages. PRIX ; 60 F port compris.

B REUSSIR YINGT-CINQ
MONTAGES A CIRCUITS INTEGRES

B. Fighiera

Présentation des circuits intégrés logiques
— 5 jeux : pile ou face, dés, roulette, tir... - 6
gadgets pour la maison : carillon, commutateur
digital, anti-moustiques, serrure élecironigue
codée.. — 6 appareils de mesure: généra-
teur BF, compte-tours, jauge... — B montages BF
et HI-FI, amplificateurs, préamplificateurs.

128 pages. PRIX : 60 F port compris.

B MONTAGES PRATIQUES
ACIRCUITS INTEGRES
POUR L’AMATEUR

F.Hure

Cet ouvrage a pour but de démythifier le circuit
intégré : les montages proposés constituent une
approche de I'emploi des circuits digitaux par
I'amateur — Jeux — Récepteurs et amplifica-
teurs BF — Alimentations a circuits intégrés —
Montages divers : horloges, temporisateur, mil-
livoltmétre & displays...

136 pages. PRIX : 64 F port compris.

H MONTAGES AUTOUR
D'UNE CALCULATRICE

R. Knoerr

La calculatrice électronique de poche constitue
ici la base de trés intéressants montages. Indi-
cateur de vilesse pour réseaux ferroviaires et
circuits routiers - Compteur téléphonigue - Mi-
nuterie pour joueurs d’echecs — Chronometre de
précision — Fréquencemétre — Compte-tours di-
gital de précision... Une introduction & la logique
digitale en facilite la compréhension.

200 pages. PRIX : 73 F port compris.
f o
L R. KNOERR

MONTAGES
autour d'une

CALCULATRICE

Commande et reglement a l'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.

B MONTAGES A CELLULES SOLAIRES
0. Bishop

De petits montages utiles ou distrayants utilisant
I'énergie solaire — Alimentations solaires — Char-
geurs — Récepteurs radio — Systéme d'éclairage,
de signalisation et d'alarme - Tachymétre pour
vélo — Minuteries et Chronomeétres — Thermome-
tres ~ Interphones — Orgue électrique — Jeux
solaires.

136 pages. PRIX : 69 F port compris.

Owen BISHOP

MONTAGES
a CELLULES SOLAIRES

B SELECTIONDEKITS
B. Fighiera

Qu'est-ce qu'un KIT ? Comment identifier les
composants ? — La représentation schématique
- Le matériel nécessaire — Notre sélection et son
but - Amplificateur 2 x 40W - Amplifica-
teur 2 W acircuit intégré — Amplificateur 3,5 W —
Amplificateur 35 W — Chronomaétre électronique
et 19 autres montages.

180 pages. PRIX : 64 F port compris.

espions électroniques )

@ ESPIONS ELECTRONIQUES
MICROMINIATURES

G. Wanhl Technique Poche n° 18.

Micro-espion alimenté par une pomme — Emet-
teur radiogoniomeétrigue — Micro-espion télé-
phonique - Micro-brouilleur — Expériences de
bio-électricité — Sondes pour ondes cérébra-
les...

128 pages. PRIX : 42 F port compris.

@® MINI-ESPIONS
A REALISER SOI-MEME

G. Wahl Technique Poche n° 35.

Montages utilisant des composants trés cou-
rants. Emetteurs : espions OM, VHF, de puis-
sance, FM elc. — Pistage des véhicules — Alimen-
tations secteur et convertisseurs de tension —
Techniques défensives : mesureurs de champs,
générateurs de broulllage... — Codeurs/ déco-
deurs pour la parole.

PRIX : 42 F port compris.

112 pages.
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H PRODUCTION
DE LA MUSIQUE ELECTRONIQUE

A. Douglas

Propriétés des instruments de musique habi-
tuels avec analyse de la fréquence et du spectra.
Les gammes musicales, le tempérament et I'ac-
cord, consonance et dissonance — Générateurs
de musique électronique avec de nombreux
schémas - La musique électronique et le com-
positeur.

152 pages. PRIX : 69 F port compris.

Bl REALISEZ VOUS-MEME
UN SYNTHETISEUR MUSICAL

P. Girard et F. Gaillard

Description d’'un montage modulaire dont
I'amateur pourra augmenter les performances &
volonté — Préamplificateur universel — Mixage 4
voies — Clavier monodique 3 octaves — VCO —
Générateurs d'impulsions - Générateur de bruit
blanc/rose — VCA - VCF — Modules pour sé-
quenceur — Déphaseur...

160 pages. PRIX : 69 F port compris.

P. GIAARD

B PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

F. Juster

Réalisation de générateurs pour la reproduction
des sons de divers instruments — Orgues — Ins-
truments a vent : saxophone, cor anglais, clari-
nette, trombonne & coulisse, accordéon... — Ins-
truments & cordes : violoncelle, alto, violon... -
Instruments spéciaux - Percussions.

136 pages. PRIX : 60 F port compris.

® PIANOS ELECTRONIQUES
ET SYNTHETISEURS

H. Tunker Technique Pochen® 8.

Descriptions complétes et détaillées de pianos
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro-
nique : Pianos — Pianos-orgues-octaves —
Sound-piano — Clavecin — Epinette. Synthéti-
seurs : commande — Clavier — amplificateurs —
Effets spéciaux.

160 pages. PRIX : 42 F port compris.

mmmmaﬂ*) r(hi'ﬁ s )

B COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ET ENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault

Notions d'acoustique — Reproduction sonore -
Haut-parieur électrodynamique - Fonctionne-
ment acoustique - Baffles ou écrans plats -
Coffrets clos — Enceintes & ouvertures — « Bass-
refiex » — A papillon - Comment chaisir un haut-
parieur — Couplage d'enceintes ou de haut-par-
leurs — Filtres — Caractéristiques des haut-par-
leurs actuellement disponibles.

152 pages. PRIX : 69 F port compris.

® KITS POURENCEINTES
A. Cappucio Technique Poche ne 39.

Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi ies
kits les plus répandus sur le marché frangais et
les pays voisins. Nombre de voies — Caractéristi-
ques — Prix de revient — Difficultés de réalisation
= Principes de construction et plans cotés de
menuiserie.

PRIX : 42 F port compris.

128 pages.

® LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
HIFI STEREO

P. Hemardinquer Technique Poche n® 10.

Une étude détaillée et trés compléte sur le fonc-
tionnement, la construction et I'adaptation des
enceintes acoustiques les plus diverses : maté-
riaux de construction, d'amortissement acousti-
que, modséles économiques...

152 pages. PRIX : 42 F port compris.

H AMPLIFICATEUR HIFI
A TRANSISTORS

R. et J.-P. Brault

Tout ce qui concerne I'amplification des cou-
rants variables et plus particulidrement des cou-
rants en audio-fréquences au moyen de circuits
4 transistors ou de circuits intégrés — Notions
d'électricité — Amplification — Transistors bipo-
laires et & effet de champ — Etude d'amplifica-
teurs — Alimentation — Préamplificateurs.
Epuisé

376 pages.

,-(gﬂets sonores )

B TECHNIQUES DE PRISE DE SON
R. Caplain

Les microphones et les différents types de cap-
feurs — La prise de son en stéréophonie de
phase - En stéréophonie d'intensité - Le ma-
gnétophone — La bande magnétique - La table
de mixage et les apparells périphériques — La
prise de son tétraphonique — En reportage —
Pour le cinéma et la vidéo — Mixage — Editing —
Montage.

176 pages.

= THCANIQUES
W DE PRISE
< \IESON

Ry F

PRIX ; 69 F port compris.

u s

LES JEUX

DE LUMIERE

ET EFFETS SONCGAES POUR
GAERRES ELECTHIOUES

B LES JEUX DE LUMIERE
et effeis sonores
pour guitares électriques

B. Fighiera

Tous les montages sont décrits clairement, avec
plans de cablages, photographies et liste des
composants - Modulateurs de lumiére (1 & 4
voies) — Gradateur — Stroboscope de spectrale —
Clignoteur — Chenillard — Dispositifs vibrato —
Tremolo — Générateur de distorsion - Amplifica-
teur de super-aigués - Pédale waa-waa, etc.

128 pages. PRIX : 60 F port compris.

@ LES EGALISEURS GRAPHIQUES
F. Juster Technigue Poche n® 7.

Les égaliseurs sont les appareils miracles qui
permettent a I'utilisateur d'obtenir de son instal-
lation BF la meilleure courbe de réponse et
d'éliminer |la plupart des parasites. Description
et montages.

160 pages. PRIX : 42 F port compris.

Bl TABLES ET MODULES DE MIXAGE
S. Wirsum

Instructions de montage pour I'amateur, de la
petite table de mixage a |a grande table de régle
- Que doit-on mixer 7 — Schémas de branche-
ments — Fonctionnement d'une table de mixage
— Petites tables actives en version compacte —
Modules pour table de mixage - Alimentations —
Eoncapttnn du cablage et des platines et réalisa-
ion.

160 pages. PRIX : 69 F port compris.

Commande et reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

“ I e

PRIX PORT COMPRIS

Joindre un chéque bancaire ou postal & la commande.
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IR SYSTERHES

50 programmes pour Casio FX 702 P et FX 801 P

Jeux, vie pratique, mathématiques, physique-chimie, astronomie, comptabilité :
des programmes variés, originaux et bien congus, qui vous feront apprécier la
souplesse et la richesse des Casio FX 702 P et FX 801 P.

Un index des fonctions utilisées dans chaque programme permet au débutant
de s’exercer 2 la programmation en Basic.
par G. PROBST

Collection Poche informatique n° 7.

128 pages
PRIX : 42 F port compris

Passeport pour ZX 81

Toutes les fonctions, instructions et commandes du ZX 81 sont présentées dans
'ordre alphabétique.

Leur recherche est donc facile et rapide.

Le débutant pourra s’initier a I'emploi de chaque mot clé grace au programme
et aux explications qui sont donnés pour chacun d’eux.

Pour celui qui maitrise déja le Basic du ZX 81, ce manuel sera un tres utile
aide-mémoire pour perfectionner sa programmation.
par C. GALAIS

Collection Poche informatique n° 6.

144 pages
PRIX : 49 F port compris

La micro-informatique et son ABC

Cet ouvrage d’initiation vous explique trés clairement les concepts et les
technigues de la micro-informatique. Des systémes numérigues et logiques & la
programmation, de ['unité centrale aux périphériques, il vous apportera les
connaissances indispensables pour comprendre les multiples documents infor-
matiques et pour exploiter au mieux votre micro-ordinateur.

L’auteur a adopté une méthode de présentation originale en trois niveaux (A, B
et C), de difficulté croissante, qui peuvent étre étudiés séparément.

Principaux chapitres : les systéemes numériques ; comptage, addition et sous-
traction ; multiplication et division ; les systémes logiques ; additionneur ; regis-
tre et mémoire ; les systémes programmés ; unité centrale; instructions et
programmes ; les systémes d’entrée-sortie ; périphériques ; coupleur ; les syste-
mes d’interruptions et d’acces direct.
par M. JACQUELIN

Collection Micro-Systémes n° 8.

256 pages. Format 15 x 21
PRIX : 120 F port compris

Maitrisez le TO 7 : du Basic au langage machine

Cet ouvrage s’adresse aussi bien au débutant, qui y trouvera une description
trés détaillée du Basic TO 7 avec de nombreux programmes d’applications,
qu’au programmeur averti, qui vise déja la programmation en Assembleur et la
fabrication de ses propres extensions. Vous lirez avec intérét la présentation
complete du 6809 et de son mode d’adressage, vous découvrirez le moyen de
programmer en Assembleur ainsi que toutes les implantations mémoires, tous
les branchements de connecteurs et les adresses des sous-programmes du
moniteur avec leur mode d’emploi détaillé.

Principaux chapitres : matériel, logiciel et extensions ; bases du langage ; ges-
tion de I'écran ; caractéres utilisateurs ; branchements, itérations et sous-pro-
grammes ; variables numériques, chaines et tableaux : dessins et graphiques : le
microprocesseur 6809 : présentation détaillée et programmation en Assem-
bleur.

par M. OURY

_ 192 pages. Format 15 X 21
Collection Micro-Systémes n’ 9.

PRIX : 93 F port compris
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POUR CASIO

FX-702 P et FX-801 P

M. JACQUELIN

LA MICRO
INFORMATIQUE
ET SON ABC

Commande et réglement
a l'ordre de Ia
LIBRAIRIE
PARISIENNE DE
LA RADIO,
43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

PRIX
PORT
COMPRIS

Joindre un chéque
bancaire ou postal
a la commande
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Pinces plates

Pinces coupantes

MEDEILIOR

— 1 paire de pinces plates
— 1 paire de pinces coupantes

— 1 pompe a dessouder.

Franco 120 F T.v.A.C.

Avec réglement fait 4 la commande

SAINT QUENTIN RADIO

L ou 140 F contre remboursement
——————————————— i —
Je désire recevoir votre lot d'outillage.
|
st S e I Nbredelots ...
| Franco réglement joint a4 la commande 120 F x
| Contre remboursement 140 F x
| MHORE e PPONOTT
mEEEEE | Adresse .
TARTARAS |
42800 RIVE DE GIER ! Coupon a retournera
4 Tél: (77) 75.80.56 | MEDELOR TARTARAS 42800 RIVE DE GIER il
)
ol ELECTRO - KIT]
Ve =l
. N td 7 .,ar’l e 3 % @ |
= = ) o “28 @ | £ Cest:
a @ | £ -Un stock important de Kits et de
0 ., | £ composants électroniques
7 - § - Un parking assuré
e »|: - Un accueil sympa
= 4 E = —Une vente par correspondance sé-
© = | ¢ rieuse et efficace
[ = g -La fabrication de vos circuits impri-
20" mat compris g £  meés: Prototype et série (étamage au
ml: rouleau, percage sur commande nu-
El '-g merlque)- SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
Le catalogue SQR est S|, | DOCUMENTATION DETAILLEE |
rempli de bonnes c_hqses £ v\c_,\ | ‘ |
pour vous, electronicien! g 2 4@%@ ® :?__—_'g;i;r'gag;gt;m;;f en timbres ;
S SFweompor g | 126N o i :
I Ue'uill‘ez ‘m'expédier votre catalogue : = § \%é) ':fgtrz!";?:: T e
| a4 l'adresse suivante I? l,:Q*\ ; :
I E
T e 2wt Veplaltd et e SN s iNa.m. e !
| ol & e |
i R I T W e | s 2 (W — s |
________________ x £ Ville |
e e e e :ﬁ £949.30.34. |’ - )éf
| ET) = e N R N e i, R I e | —— =
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/ RADIELEC

composants
Tél. : 94/91.47.62
Immeuble « Le France »
Avenue Général-Nogueés
83200 TOULON

Composants Electroniques - Kits - Mesures - Outillage -
Coffrets - Librairie

Compo N Micro-informatique

électroniques

34, rue d’Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : (81) 81.02.19 et 81.20.22 - Télex 360593 Code 0542

Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél. : 81/50.14.85

J
Votre publicite

iC1 :
Rens. : 200.33.05

LECTRONIC DISTRIBUTION
13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (596) 82.91.01 - Télex 919.907

Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-

ques - Département librairie.

/ Tél. ; 015.30.21

C.F.L.
45, bd de Ia Gribelette
91390 MORSANG S/ORGE

Composanis électroniques professionnels et grand public

Ouvert le lundi de 10 h 3 12h 30-14h 3 19h
du mardi au samedi de 9h 32 12h30-14ha19h

LA LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
| 43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS Tél.: 878.09.92
Le plus grand choix d'ouvrages techniques
radio - electricité - électronique - etc.
et de librairie générale:
littérature - voyages - livres d'art - ouvrages pour la jeunesse
Magasin ouvert du lundi au samedi de 10h & 19 h
(sans interruption)

108
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SELF ELECTRO 60

21, rue Correus
60000 BEAUVAIS

Tel. : (4) 445.48.66
Composants élecironigues et kits

Tél. : 21/02.81.48

| C B TRONIC

78, rue Salengro - 62330 ISBERGUES

Composants électroniques - Fers & souder JBC -
Appareils de mesures - Coffrets Teko - Produits KF -
Kits alarmes voitures - A DES SUPERS PRIX

TRONIC

kits et composants .. .2
—-
La Garenne Colombes

1 Place de Belgique

785.05.25

”"27, rue du Petit Change

28000 Chartres
Tél. : (37) 21.45.9

@ g2 8, rue du 93°.R.I.
85000 La Rocive-sur-Yon

GROS & DETAIL

Sarl GEORGES DISTRIBUTION
Electronique - Electricité Solaire
B.P. 86 - 17, route de Toulon (Hépital) -
83403 HYERES Cedex

Composants - Kits
Distributeur : ASS0, METRIX, KF, WONDER, BOUYER, NATIONAL
ACHAT - VENTE - LOCATION - ECHANGE
IMPORT/EXPORT du lundi au samedi - Pas de catalogue

COOPERATIVE

ATLAS AGR. I 1

LT —

aummmffna iy a;uulm la Marne
PARIS EZANVILLE pi\ms Tol.: 935.0068.
Tous les composants électroniques et
micro-ordinateurs
SINCLAIR ZX 81 spectrum - LASER 200 - Gamme MEMOTECH.

ouvern le Jundi et le dimanche matin

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 434



AB i RADIO PRIX

SONOS MOBILES ET LOCATIONS
23:5?55'5-22'5?5'3'“ 30, rue Alberti 06000 NICE

Tel.: (93) 85.51.41

KITS

Composants electronigues - Micro-informatique - Alarmes - Emeiteurs
recepleurs - Autoradio - Hifi

Fabrication de circuits imprimés simple el double face, a
I'unité ou en série - Marquage scotchecal - Qualite
professionnelle

: ' ELECTRONIQUE DISTRIBUTION y” ot
(S.A.R.L. SPRINTE) 22, rue Maurice-Meyer SOCIETE DlXMA_
26200 MONTELIMAR 94 47, boulevard Rabelais
Tel.: (75) '_3-00-86 100 SAINT-MAUR - Tél. : 885.98.22

Tous les composants - Kits - C.B. - Coffrets - Micro-ordinateurs -
Mesures - Librairie

maman etcie

23, av. de Fontainebleau - 77310 Pringy-Ponthierry
Teél. : (6) 065.43.30

ELECTRONIQUE

151, av. John-Kennedy - MONTLUGON
(prés parking St-Jean)

KITS ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MESURE - EQUIPEMENT C.B.

Tél. (70) 28.18.68

% 3, rue du Colonel-de-Bange
78150 LE CHESNAY
| LOISIRS  Tél.: 955.57.14
Kits - Composants électroniques - Librairie - Outillage -
Coffrets - HP. - Produits C.I. imprimés - Mesure - Jeux
de lumiére - Casques - Micros - Tables de mixage
ouvert du mardi au samedi de 9 h 20-12 h - 14 h 30-19 h

SONIcOM ~*

électronique

# KANTELEC DISTRIBUTION
26, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tel. : (590) 71.92.36

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

--&J

68

Composants électroniques - Antennes d'émission - Kits -
Circuits imprimés

2, rue des Hirondelles
68100 Mulhouse Tél : 89/42.39.30

A votre disposition

| CHOLET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Composants H.F. et B.F. - Kits

136, boulevard Guy-Chouteau

49300 CHOLET
Tél.: (41) 62.36.70

—f.' Ol T S T

Annonceurs de février 1984 A TOUT POUR LA RADIO

Electronique

Réservez votre espace publicitaire f
66, Cours L
avant le 28 décembre 1983 Bl °° Goo0a Lyon e Tel: (7) 860.26.23

& e matériels électronigues - composants - piéces détachées - mesures -
Tél. : 200.33.05 micro-ordinateurs - kits - alarmes -Hifi - sono - CB - librairie.
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de/RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I'avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

24 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant 4 votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n® paraissant au
MO AS vt i i e e

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’'envoi.

Je joins a cette demande la
SOMMIC A8 ccorusriaansarasassserns FI5 PATS
[CJchéque postal, sans n®de CCP
[CJchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a 'ordre de: RADIO PLANS

S ABONNER?

e 4

coMBlEN :

RADIO PLANS (12 numeéros)

1an[d 112,00 F France
1 an[] 180,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d'adresse, joignez la derniére étiquette d'envoi,
ou & défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F, en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresss.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d'envoi.

[Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

| Sy ep MG oL Tl | | e el o of e ol

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

) S0 0 B U 0 TR o 0 O I i o o o o T

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.,, Batiment, Escalier, etc...)

SN e s S o Vil O 1 O o N 18 SRS 1

N°et Rue ou Lieu-Dit

Code Postal

1902155 0 1 o 351 0 0 00 5 001 0 00 o S V8

|1

Ville

)/
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BOUTIQUE 2
ELECTRONIQUE o T

CIRCUITS HYBRIDES - AMPLIFICATEURS
LA 3° GENERATION
DES MODULES D'AMPLI
QUI SORTENT DE L' ORDINAIRE

@Wnw

TOUS LES NOUVEAUX MODELES DISPONIBLES

SERIE HY

15 W. BfL HY 30

30 W. B0 HY BO

2 x 30 W. 801 HY BOBO
B0 W. 400 HY 124,
60 W. 80 HY 128

120 W, 402 HY 244
120 W, B HY 248
180 W. 400 HY 364
180 W. B(L HY 368
SERIE MOSFET
60 W. 8L MOS 128 (456 F
120 W, 802 MOS5 248...... 795 F
160 W. 42 MOS 364 ..., 11B0 F
ALIMENTATIONS TORIGUES

P3U 30. Pour préamplis... . 132 F
PSU211. Pour 1ou2 HY 30 218 F
PSU 411, Pour 2 HYGBD - 1
HY 8060 ou 1 HY 124 2B F
P3U 421. Pour 1 HY 128, 325 F
PSU 431. Pour 1 MOS 128 343 F
PSU B11. Pour 2 HY 128 ou
1 HY 244 M8 F

158 F
178 F
A0F
ATF
BATF
.. 429 F
429 F
..B30F
G630 F

CADEAU
1 CONTROLEUR UNIVERSEL
POUR TOUT ACHAT D’UN

"i

Pour 2 HY 124 348 F
Pour 2 MOS 128 366 F
Pour 1 HY 248 _ 366 F
Pour 1 MOS 248 407 F
Pour 2 HY 244 432 F
Pour 2 HY 248 452 F
Pour 1 HY 364 . 482 F
Pour 1 HY 368 .. 492 F
Pour 2 MOS 248 ou 1

492 F

PSU 521,
PSU 531,
PSU 541,
PSU 551.
PSU 711,
PSU 721.
PSU 731.
PSU 741,
PSU 751.
MOS 364

PREAMPLIS SERIE HI-FI
HY 6. Mono
HY 66. Stéréo

PREAMPLIS SERIE SONO

HY 7. B entrées mono 120 F
HY B. 5 entrées stéréo 45 F
HY 9. Préampli stéréo RIAA 155 F
HY 11. 5 entrées mono,

tonalité ... 163 F
HY 12. 4 entrées mono

tonalité 155 F

28T F

HY 13. Commande, Vu-métre

Mana 1

HY 67. F'reamplu casuue

steréo 286 F

HY BB, 10 entrées. Stéréo. Mixage

Sans P.A,. 184 F

HY 68. Mlxa Mono et

tonalité ............

HY 71. 2 entrées s!éréa

HY 73. Préampli quﬂtare

2 entrées,

HY T.2%5 entrees ‘mikable

1 somie,..... 265 F

HY 75.2 x 4 entrées ‘mixable.
(28 F

HY 76. Commutateur élect
stéréo. .
HY 77. Commande.Vi-mére
stéréo . 214 F
HY78. Fréarnph s!éréo RIM!'.'EF
FP 480. Séparateur phase... 104 F
SENTINEL. Protection

108 F

enceinte

...242 F
248 F

de9ha

RUE TRAVERSIERE
PARIS 12°

TEL.
OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI
19 h 30 sans interruption

: 307.87.74 ¢

TERAL DEPARTEMENT KITS

NOUS NE POUVONS PAS PUBLIER LA LISTE DES KITS, CETTE
LISTE ETANT TROP LONGUE ET TROFP DIVERSIFIEE.
ELCO ¢ KURIUSKIT ¢ ASSO ¢ BST ¢« AMTRON »
ILP « GOLDPOWER & KIT PACK & JOSTY KIT &
SANKEN VELLMAN e OFFICE DU KIT

SPECIAL NOEL
CADEAU D'UN PLIEUR DE COMPOSANTS (AVEC CODE
COULEUR) POUR TOUT ACHAT DE KITS.
" EXEMPLES

kit

95 F

TOUS LES COFFRETS

» TABLE DE MIXAGE STEREO. 2 PU, 2
MIT . Preampli

t Tuit 195 F
« CIRCUIT ELECTRONIOUE POUR
DETECTEUR DE METAUX

Jus cm 17[' F
o ALLUMAGE ELEETR[IHI{IUE A I}E-
charge capacitive. Aim. 915 ¥ 5

en kit 290 F « monte 36[] F
systeme AN

MECANORAS
Nouveautés MECANORMA chez TERAL
CLAVIERS SOUPLES
» 4 touches ...

_KIT ILP GOMPLET

rwvTwwTY TwwTTwwww

LES K ITS ILP

AMPLIFICATEUR DE PUISSANGE.

SERIE SONORISATION. Face avant on aluminium
anodisé noir, Livré avec une poignée.

US 1. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 ohms; équipé de
1 HY 124 et 1 transformateur torique 41027 ........ 1107 F
US 2. Amplificateur bipolaire 120 W sous 4 ohms, équipé da
1 HY 244 et 1 transformateur torique 51020 .. J4T6 F
US 3. Ampiificateur MOS 60 W sous 4/8 ni'lrns auu:pé ge !
MOS 128 et 1 transformateur torique 41041 291 F
US 4. Amplificataur MOS 120 W sous 4/8 ohms, &qulpe de'l
MOS 248 et 1 transformateur torique 51035
PREAMPLIFICATEUR ET AMPLIFICATEUR DE

PUISSANCE. SERIE HI-Fl. face avant an ABS noir

UG 1. Préamplificateur stéréo équips de 1 HY 78.... 553 F
UP 1. Amplificateur bipolaire stéréo 2 x 30 W équipé de 1
HY 6060 et 1 transformateur torique 41027 .......... 1014 F
UP 2. Amplificateur bipolaire 60 W sous 4 ohms équipé de 1
HY 124 et 1 transformateur tonigue 41027 ... 1014 F
UP 3. Amplificateur bipolaire 60 W sous 8 ohms équipé de 1
HY 128 et 1 transformateur torique 41040 1014 F
UP 4. Amgpiiificateur hipolaire 120 W sous 4 ohms équipé de
1 WY 244 et 1 transformateur torique 51020 ........ 1383 F
UP §. Amplificateur bipolaire 120 W sous § nnmséquipé de 1
HY 248 et 1 transformateur torique 51019 1383 F
UP &. Amplificateur MOS 60 W sous 8 ohms équipé de 1 MOS
128 et 1 transformateur torique 41041 ... M99 F
UP 7. Amplificateur MOS 120 W sous 8 ohms. équlpé de 1
MOS 2481 et 1 transformateur torigue 51035 ........ 1568 F

BECKMAN T90

PROMO : 5A-126V..oooviveirnrennns
ELC
ALB11.3-45-5-75-0-12V. 1A
Triple protection :

AL78B4.125V-3 A

AL 785. 125V-5 A
ALB12.0230V-2 A

ALB13. 13BV-10A
AL745 AN. 2315V -3 A

ALTB1. 0430V -5A

ALPHA ELECTRONICA

AL 355. Tens. some 125V, 25A ...

AL 366. Reglable de 34 15V, 254,

AL 377.126V. 5A

AL 388. Réglable de 33 15 V. 5 A, Vu-métres

Radic Plans - Electronique Loisirs N* 434

MODULES BF PRECABLES
MA 33 §. Ampii steren 2 x 15 W._ 4 potent. 155 F
PAS. Préampli stéréo pour PU magn. ... . 33F
PBS. Préampli lindaire stéréo pnur micro,
tuner-magnéto .. ..
TA 33. TransiopourMﬁJ.‘.lS R ot
TA 50. Transfo pour MA 505

ALIMENTATIONS BST
0C secteur .

ﬂ W.Il‘ul‘!
HP B12. 220 V12V, BA

PROMO AMDEK

SEMI-KITS LIVREES AVEC COFFRET
. Pgdua!e Distorsion  DSK-
F

. Pbdale
100..

S

CDI'I'IDIBSSO"

o Pédale Phaser PHK-100330 F

« Pédale Chorus CHK-100 500 F
o Pédale Flanger FLK-100 580 F
« Detay DMK-100..... 1080 F
o Ampli-accordeur TAK-100
Prix

MOF
o Mini-métronome EMK-100
Prix : 0F

o Synthé percussion PCK- 100...
» Boite & rythmes RMK-100..

» Egaliseur graphigue GEK-100 .
o Mixer 6 canaux MXK-600

LIGNES DE RETARD
Unité de reverbération
RE 4. Entrde 350 MA, 16 (¥10 k() BP 100-
3 000 Hz, 2,55, 25/30 . S5F
16 ovid ko, BP 100

RE 8. Entrée 350 MA,
3 000 Hz, 2,55, 25/30

RE 21. Entrée 350 MA 3 (3 kﬂEFTDﬂSOUD H
45 15ms

FERS
J80)
SO0UDER
o 15W. 220 V avec
panng 100 F

TUBES TV
PRIX DE GROS

SUR LES SERIES
« W 220V avec

panne BF EL/PL - EC - PCF

CONVERTISSEURS
TESSIER

Sur votre bateau alimenter votre mini-chaine entrée
12 V sortie 220 V
CV 101 - 125 W
CvVaon-250w ...

SWITCHES
DUAL IN LINE
2 inter DIl...
4 inter Dil
& inter DIl
B inter Dl ...

. 264 F
539 F

NOUVEAUTE DIAPHAM
Faites votre négatif
a partir d'une photocopie

F2 minl . 2110 F

KF r2 stans. 2890 ¢

F2 maxt 52 F

DISPONIBLES AUX

COFFRETS
STANDARD

A

TOUTES LES NOUVEAUTES
SERIES KL ET AUS

PRIX TERAL

La teuille

METRIX 0X710
EN PROMO ......

2650°

15 MHz
0X712D, Double trace
MHz,..........4890 F

MTC
DW 100
DW 5000
DW 102

EUROTEST

PROMOTION
TS141............. 342 F

T5250...

ELC GENERATEUR BF

1 Hzd 1 Mgz . ..BBOF
Wu- métrefetro-magnétvqunw MA
430 A AMF

TESTEUR DE
TRANSISTORS

TE 748,

Vérification enjet hors-circuit. FET,
thyristors, diodes et transistors
PNF au NPN ... 29F

I CENTRAD
EN PROMOTION

» 12 louches ..

o 1B6touches.................
» Planches Projet -
« Décodeur/Encodeur.......
» Orgue électronique....

» Jaguaties et feuilles de 1
leur mate.

GR#\!URE DIRECTE
L]
PASTILLAGE - NORMAPAQUE
SYMBOLES - ALPHABETS

Kit transfer

ésif cou-

Tapes. .. 12,50 F

HAMEG OSCILLOSCOPE
HM 203/4 .

HM m Nouveau 10 MHz avec
testeur de composants. 2390 F
HM 204. 2 x 20 MHz avec testeur de
composants, , oyl
HM 204 N, Avec bube réman, 6650 F
HM 605. 2 x 60 MHz...... 6740 F
HM 685 N. Avec tube réman. 7120 F
HM 705. 2 x 70 MHz. 7450 F
HM 705 N. Avec tube réman, 7860 F
HZ 30. Sonde directe X 1..,.100 F
HZ 32. CAble BNG-BAN

HZ 34. Cable BNC-BNC ........

HZ 35. Sonde Div. X 10.....

HZ 36. Sonde combinée
x1x10.. 21
SYSTEME MODULAIRE 8800

HM BOD1. Module de base 1423 F
HM BO10. Multimétre...... 1423 F
HM BO20. Fréquencemétre. 1423 F
HM 8030. Générateur de fong-
tions ... 23 F
HM B032. Générateur Sinusoi-

dal. L4 F

HM 8050, Alimentation . 1423 F

PROMO C coumo:.suns UNIVERSELS

cv1,
Tension continue
20 kv

Tension alternative
200 onms/volt
Décibels - de — 103 + 22
Courant continu : 1-100 mA

0. 10

Ohmmétre . 0-10 kohms, 0-
Tension d'alimentation - une cellule «AA» 1.5 volt

pour I'ahmmétra.

Taille ; 3-5/8" X 2-3:8" X 1-

Poids ;

TRANSFO TORIQUES «SUPRATOR-

Vendus avec coupalle: de fation

Non raponnants.
Primairs 220 ¥V

Secondaires : 2 x6-2x10- 2x 15-
20-2x26-2x30-2x38

Vi 18 30 50 A0 1
Prix 148 137 148 1601
«Xmm) mn & |/
Epas

0. 10, 50, 250,

113,40 g (y compris fa pile}

33 35 35 3 4 N0

1000 voits,

Tensmn continue

0, 0,23, 1, 2.5, 10. 25, 100

250, 1000 voits, 20 K{xV

50, 250, 500 volts

Tension alternative

0, 10, 25, 100. 250, 1000

volts. 10 kohms/volt
a8 Décibals : de — 20 &4 + 22 dB

Courant continue

10 Mégohms. 500 mA

B9 F wi”

2x18-2x20-2x

20 160 220 10

86 217 265 326
06 106 125

3 modéies :

| GRAVEZ VOUS-MEME
EN 5 MINUTES

VOS CI - SIMPLE ET
DOUBLE FACE

GRAV'CI-1. 120 x BOmm. 11

GRAV'CI-2. 180 x 240 mm. 3 |
GRAV'CI-3. 270 x 410 mm 7|

050, 500 pA - 0.5 50,

Ormmétre : 0,6 Magahms en 4 gammes
Tension d'alimentation
18" pour I'ohmmitre

Taille : 5-1/4" X 3-1/2" X 1-1/2
453 g l‘.r compris la D-IE'I

une cellule «Ad= 15V

139 F

FICHES
PERI/
TELEVISION

Male

Chassis fem

LED : rouge ou verte
23mm.....1,

par 10 - 1,40 F)
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PA......petites annonces __

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte & tous nos lecteurs pour toutie offre d’achal, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an & fous nos abonnés (joindre la derniére étiquetie-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois

précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Etudiant en dépannage radio-télévi-
sion hifi 23 ans, orphelin de pére, re-
cherche place stable région
d'Amiens, pour apprendre la prati-
que. Téléphoner a monsieur Dheilly
au (16.22) 93.76.48.

Vds Apple 2+ avec carte langage
contréleur + drive, ROM minuscules,
écrari Ambre 12, Nombreux pro-
grammes et documentation. Le tout
pour 9500 F. Silentype 1500 F. Tél.:
4.424.47.03 (le scir).

Vends ZX8| +extension 16 K RAM +
manuel programmation + livres +
2 cassettes jeux. Teléphone (98)
49,15.22,

Vds oscillo 1 MHz CI80 2 sondes
600 F. Tél. aprés 20 h, 16.7.237,57.62.

Recherche programmes pour ZX81 +
16 KO, simulation de vol, et jeux, uti-
litaires, gestion, etc. Renvol possible
des docs et cassette. Remboursement
des [rais postaux assuré. Merci
dovance. Ecrire & M. Verret Eric,
Ment-Collier, Villeny, 41220 La Ferté
St-Cyr.

oz i:-l:..\-zf“ tl\.‘)’i

/a8 wimid ifi\‘.“{‘;;

' f "'f-'_
Texte d AL
retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
78019 Paris

ey

Cherche IC TMIS3880 PR Tempo. Du
radio-plens N° 404. Eerire & Stahli
Jean-Claude, Route d'Orpond 15,
2504 Bienne (Suisse)

r
Vends CI TIL linéaires, transistors,
capa, radiateurs profilés + divers
composants. Liste sur demonde. Tél. :
274.32.39 le sair.

Cherchons poasibilités d'achat de
composants 4 prix réduits en vue de
commandes groupéss. Club électro-
nique ESO BAT 503 Université Paris
Sud 91405 Orsay. Tal.: 941.68,19,

Cherche travaux de cdblage sur re-
gion parisienne rack CI. etc. Artisan,
M. Simon Tél.: (23) 62.86.91,

Cherche Gener, mires, TVC oce. sor-
tte UHF Sacam pureté et conver-
gence. Mercl & ceux qui pourraient
m'aider. Tél.: 227.47,08 le scir.

Urgent. Cherche magnéto cas. Atari
410 pour Atari 400. Cherche égale-
ment Elektor n® 16 et 17 pour collec-
tion ainsl que sélecteur HF FD 171
{RTC). Ecrire &t M. Halter M. 9 impasse
Saint Jesaph 57860 Roncourt.

ENTRE CHAQUE MOT.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

L)) ST e —— T
ADRESSE: ... vivavioans

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF ; 14 F TTC, la ligne de 31 letires, signes ou espaces.

Vends récepteur de Trafic Kenwood R
1000, 1 & 30 MHz en 30 gammes, atfi-
chage digital de la fréquence et de
I'heure + alarme, état neuf, 2200 F.
micro de base CB, tumer expandsr
500, état neuf, 400 F. Radiocom-
mcnde Robbe compact, 27 MHz
émetteur + récepteur + 2 servos, BE,
400 F, |, Simonneau, route de Mant-
bouy, 45290 Mogent sur Vernisson.

Cherche doc. et schéma complets uti
lisant le tube cathodigue RTCT AZ4
511W, Tal.: (88) 70,58,37.

Cherche documents techniques ma-
gnétophone & bunde équipe de lam-
pes margue Ekomatic type Ul23 cu
U124 pour phictocopie et frais d'envoi
et retour payés. Appareil fabriqué
par la Compagnis Générale d'Elsc-
troméecanismes & Paris il v a 25 ans
environ. M. Lhotellier Rémy, 17 rue
des Pinsons 72610 Le Chevain Tél.:
(33) 31.79.10.

Vds ou échange lompes neuves
Prof.-EL 344 20 F, 12AT7 & 10 F. Sup-
portscéramiques EL344 5 F. Cherche
ELB6 neuves. FUIOL 89786 Guerchy
(16) 86.73.72.81.
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Cse deéces, vends apparetls de labo
DEVENEZ VOTRE composants platines orgues auto-ra- | A vendre Oscilloscope Telequipment

. PROPRE PATRON dice b Irvors. Dlemonder ke dorte: D67A. 2 x 25 MHZ. Fiouble base de Sgciété de d.ism_Putmn de metérial
| son, 263 av. Gal Leclerc, 94700 Mai- | temps. Appareil utilisé en labo. Trés Hi-Fi, 200 M.D.F.de C.A., secteur
avec une petite entreprise lucrative. sons-Alfort. bon &tat, Tél. 575.70.15. Est Paris, crée un département de
| Assurez votre indépendance grdce - mini-micro-informatique, recher-
aux centaines de rapports détailles Fecherche technicier pouvant établir Vds collections complétes : 114 numé- che le futur respensable de ce dé-
‘ (chiffres, -:{-:lresmas, bénétices, plan Iat réalizer montage d'un appa- ros Radio Plans de 1973 & 1982 inclus. partement. [l devra participer & la
conseils...) édités par une publication reil d'essai. Molla Alfred, 1, square H 44 numeéros Electronique pratique de recherche des produits, implanter
sans précédent. Demandez les résu- de Regnier. 34100 Menipsllier. 1978 & 1981 inclus. 129 numéros du le réseau commercial et en assu-
més gratuitsa ; Idees Lucratives(EL) 1, Haut-Parleur de sept. 1973 & déc. rer le suivi,
place du Lyeée, 68000 Colmar. Tél 1932, Les 287 revues pour 600 F. Tél. Cette annonce s'adresse uni-
(B9} 24.04.64. (1) 206.22.97. guement & candidat connaissant

parfaitement le marché et les
produits informaticues.

Ecrire avec C.V. et prétentions &
Home, 11 rue Véron. 94140 Alfort-
ville.

| Cause change situation vends ma- Nards 16475 Seiip
' ' " ] chine & incruster les photos sur tous ends | mod. 83. 4500 km.
g’gesubcéf s?gﬂlé{éac;hh}{;séﬁaﬁcg} suppers creux trés bel effet sur as- Gris métal. 41000 F. Vends ord.

3 e Lt ool siette. Trés bon gain. Possible PCI1211 + CE122. Vaste choix en ma-

échange contre TRX Déca. Mini tériels neufs et de récupér. Liste

tre élec, Pont de mesure RLC, Signal

Tracer HEBF + ucnaisiormetie [T47F. | 6000 F. M. Chabod Elie, 6 rue des | contre enveloppe timbrée. M. Ou-
E-g {_‘.tflsnl M C A 4 ].En état. Tél. (83) Sauges;, Village de Doubs. 25300 dart, 13, rue des Mariniers, 68400 Ris-
R e Fontarlier. Tél. (81) 46.48, 12. disheim,

Digimer 30 | Unimer4d | UsGa Unimer33

Complet avec boitier
2000 pts de Masurs Spécial Electricien et cordons de mesure 20000 2/V Continu

Affichage par LCD ;
Polarité et Zéro Automatiques 2200 0Q/V;30 A 7 Cal = 0,1V a1000V 4000 (}/V alternatif

200 mV & 100V = 5Cal = 3V 4600V iy & § Cal & 22 1000 V 9Cal = 0,1V 42000V
200 mV A 650 V = 4 Cal = 30V a600V 6Cal =50uAabA 5Cal =25V 41000V
200uAB2A = ot = 4Cat=03A330A 1Cal =260 u A 6Cal =50uAadsA
200Qa20M Q2 5Cal = 60 mA 230 A { 5CaN1QasoMQ 5Cal =250 u Aa25A
Précision 0,5 % + 1 Digit. 1CalRERABKD - 2Cal u F100pF2 150 u F 5CalQI1Qas0MQ
Alim. : Bat. 9V ref 6 BF 22 Protaction fusible et : 2 Cal HZ 0 & 5000 HZ 2Calpu F100 pFa B0 u F

Shonts 10 A 81 30 A semi-conducteur F | 1cCeide-102+22d8 | Acade-10s + 2208

Pinces Ampéremétriques 441 FTTC ; = Protection par Protection fusible
Sacoches de transport SRRty  semi-conducteur et semi-conducteur

845 F TTC Is'nm '..".“' 249 F TTC 344 FTTC

2000 pts de mesure

Pinces . U Affichage par LCD l'“ll.er 21 TI'II Is “'l'
Ilpérenétrlgu Polarité et Zéro Automatiques “s.
Indicateur d'usure 200 K Q/V i r

_ s de batterie 5 : ; i i
MG Z 1 200 mV 2 1000 V = Amplificateur incorporé Mesure : le gain du transistor

200 mV & 750 V Protection par fusible et PNP ou NPN (2 gammes),
200uAa1DA =et= semi-conducteur e courant résiduel collecteur
203_0_.!20&![] 9Cal = et =0,1231000V émetteur, quel que
S s iy X5 0 vy Précision 0,5 % + 1 Digit. 7Cal=et=5uAa5A | soit le modele

; jim. : Bat9Vve FOBF22 | 5Cai0de1Qa20MQ | Testo : les diodes GE et SI.
MG 28 2 apparsils en 1 o essoires : CaldB-102a + 10dB
454 F TTC - Sacoche de transport 380 F TTC

Nom Ja désire recavolr une documantation, Demandez &
Adre votre revendeur
I nos autres produits :

z . coffrets - sirénes
France! e T

354 RUE LECOURBE 75015

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR

LE CATALOGUE CIBOT 200 PAGES

e g PR eSS S e e S e SR e S R (22150 1 ) I SRR IS O eI PSS

BETOREE . . s A R O W v RO e e s b e e s

Codepostal ............ o e P T T M e 1

Joindre 20 F en chéque bancaire, chéque postal ou mandat-letire Voir également publicité :

et adresser le tout 4 CIBOT, 3, rue de Reulilly, 75580 PARIS Cedex XII en couvertures 3
L Fr r ¥ ¥ ¥r & ¥ ¥ 8§ _F 8 R B _3 ¥ X R __3 X ¥ ¥ ¥ § ¥ ¥ N N ¥ ¥ ¥ ¥ E_§ ¥ ¥ § 8 __J§ _§__§R R __§R__§B__§ _§__J]
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el ' ¥ et

D4

DISTRIBUTEUR

343.31.65 +
11 bis, rue Chaligny 75012 PARIS

W

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES L'?
ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS l..l l

SAB 3210.............54,30
25

SAB 3211..... TDA 4700 A ..

SAB 3271 o TDA 4820 ............ 24,00
SAB 4209 oy T 80 .. 27,00 | UAA 170/180..
TDA4TI8A ........... . 65,00 FERRITE B85887 A R27.

ltunlil.lg mm Rullnl.lﬂmi REE —AFFICI'IELIFI A LED
E
cOv1D......... 1,80 | COV16.... 2,80 Pol Rouge Verl
cav at....3 M JAUNE 7.mm
JAUNE cav18.......2,90 HD 1075 chiffre AC 13,50 15,50
€Qv 13.......1,00 | VERTE HD 1076 signe | AC 14,50 16,50
0OV 33... 370 | cov1is.....290 | HD 1077 chiftre | KG 13,50 15,50
VERTE LED HD 1078 signe KC 14,50 16,50
COV15......1,80 | RECTANGULAIRE P
€AV 3s........ 3,70 | ROUGE AD 1105 chitfre AC 13,50 15,50
LED 5 mm CQvV 36.....2,90 | Hp 1106 signe | AC 14,50 16,50
ROUGE JAUNE HD 1107 chifire | KC 13,50 15,50
gggvzi........:.z 52:728""""'2'“ HD 1108 signe | KC 14,50 16,50
........ ; 12
e covas. .. 200 | Groisewme | ac 13,50 15,50
cav23.....1,00 TRIANGULAIRE _
cav 53 400 ﬂl“-i%—u 3 HD 1132 signe AC 14,50 16.50
" s deied 290 | HO 1133 enitre | KC 13.50 15,50
o | e HD 1134 signe | KC 14,50 16,50
“LD 57C....... 440 | COV2S....... 29 | 18om
*COV 55 . 440 | VERTE HA 1181 chiffre | AC 17,50 19,50
LED 1 mm x 1,5 mm cav 29......... 290 HA 1182 signe Ag 14,50 15,50
T S—— HA 1183 chiffre | K 17.50 19,50
(171 7 (R 430 IHFH::“G,:EGE HA 1184 signe KC 14,50 15,50
ﬁ“rsﬁ 4,30 | BP104....13.00 | \gp icoLORE
VERTE ' BPW 34...... 16,00 | ROUGE-VERTE
LB 171........ 490 | SFH206...1000 | o5 mm
LED CARREE PHOTC- LD 100.............10,00
£ om BP 1036.... 6,00 | hoctangelaire
ROUGE ey LD 110.............10,00 SUPPORT LED
LD 461 ........ 2,60 | BP103.. 16.00 | mepECTEUR LED @ 5 mm Plast, .....0,60
JAUNE ELE."EF_'“_!]'.’! @5mm60°...... 1,50 @ 5mm Métal ....3,80
LD 481 ... 2,80 tg ;Hua Zammer. .. 150 3mm Plast .. 0,60
T 250 | EHOTOGOUPLEUR |:::I
LED § mm 14T ;’F‘Hzgm : 2-;'2 — 550V 15nF...120 330nF.. 2,60
Difius, 20, B32560 22t 2 A B
ROUGE E;%‘“::' 10fF.... 110 33....130 680.....4.20
cax3s......... I35 | gmezen 15,110 4710
JAUNE LD 261......... 800 | 22 110 68 ....140 B 32561
COX 23......... 3,50 | PHOTO- 33,190 100....150 1.F .. .4860
VERTE TRANSISTOR 47....1,10 100V B 32562
Cax 13......... 3,50 | ministure 254 mm | 68....1,10 150.....1,90 15... 5,90
~ forte luminosits | BPXBT.......7:20 | 10.....110 220...220 22....7.80
r MATERIEL UHF et TELEVISION \L
..278,80 | TAA 47614 ., 19,70 F
................ 70,30 | TDA 2593 . et e
... 88,00 | TDA 40‘505 ............................ :g.'&g :
e, - ¢ N 0 R e
SDA 2010-#1 o SR FER BRI . . cenisis i yrerids 56,00 F
SDA 2112, iciininnne N.W VL0 1 TT—— | |
SDA2124_.,._...........................“.llll 7 73 (4 S 360,50 F
S676BIC.........3000 | SAJ141 ... ......... 50,30 | TCA 965 ............20,00
SAB 0529............ 36,60 | SAS23I W........... 52,20 | TCA 4500 A .........21,40
SAB 0600.....0..... 38,70 | SAS 281 ..o 41,20 | TDA 1046/47.........28,40
SAB3209........7500 | SD41P .. 15,50 | TDA 1048............. 299!1
TDA 4050 B ...

FORFAIT EXPEDITION PTT : 20,00 F

DATA OPTO ........... 66,00 F + PTT 13 F  Brochages afficheurs .. 5,00 F
DATA Transistor ...... 66,00 F + PTT 18 F  Technigue Opto. .. 25 Dll F+PIT7F
AT E N®
EXTRAIT DE TARIF ET LISTE CRTRIBITION
GRATUIT + PTT8,50F

TECHNIQUE SUR SIMPLE DEMANDE EN TIMBRE

TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE
Transistors, Diodes, Résistances, Selfs, Régulateurs.
\_Condensateurs. Transfos, Carte couleur pour ZX-81, etc.

J

REPERTOIRE
DES
ANNONCEURS

G ) e 2 o L B P S et DA
ALBION - i i s isiiniinte s v sioman s sibinsss s vireis
b g 24 e Wt o U 8 D vt e e (M 5~7
G e 1318 | (SR e L e I S 2
CENERATY, N o e R L T R 19
CFL.: D A S PR Mt |3
CHOLET COMPOSANTS .................................... 109
CIBOT .. ..98, 113, III* et IV® couv.
COMPOSANT S 95 ............................................. 108
COMPOSANTS ET REALISATIONS

BLEC TROMICOUES o ias e iivsnstiive casaubiisnstini sk ads 14
COMPOTELEC... P e (L
COMPTOIR DU LANGUEDOC ............................. 8-9
ik T S LS B e o e i S 85
LE DEPOT ELECTRONIQUE.......corercrersnsncassrssnreronsid
10710 7 G B O e e L e O e e 14

BB R e e e s L R e 98
b NN Tl NS T TR 85
EEECERCPRTT .ot s i v it vats oo 2O
ELECMEOME S ol 5 viiisvnisiiss heivarsssiaraianiines 96-97
ELECTRONIC DISTRIBUTION .. R R
ELECTHONIQUE DISTRIBUTION .. e (1))
E.M.EE.. . C O e

BUBRELEC .o e i e silivs e yan s <=y 18
GEORGES DISTRIBUTION... P L S

HEXAL OM..iiviaisiimnmsimnsanmsvansisreiaratenssassninsiasmuns 98
HIF] STEREO .. i UGN R BRI Sl U L L
IMPRELEC.. S BT T T L,
INSTITUT PRIVE D‘INFORMATIQUE ...................... 26
ISKRA .. ey & USRI
O
KANTELEC DISTRIBUTION ..........:sevsessarorsnnnsessersl09
BERATCHKO i antaaniats s Saimanilapasinnizn
1630 (o] [ (om0 I N SO It A 32
ERIEM. . e e 13
MABEL < oo iaisiasaissnesivyssaveissasevainissbunsuasss ioasys 12
MAGHRETIC . .\ s eterssorvroes cvbmniensisssiabnsessasasssseinons &
MAMAN ET CIE

MEDELOR ..

MICRO ET ROBOTS..

R e o D o AT O L 14
MONTPARNASSE CPTS .
(8 H e e e e

L e e e e G

PRANTEC . i sinis st sedes s onn ;
PENEASONT it s st st hlenly
BADIELEC CRTES o s cornisnmiaspne s sasnboimi s
RADIO LORRAINE

B ) T e e i R LR e 15
RADIG-PRIN 0 0 s s noi s w108
BRI MBS o s st covdeinansssssoms st coasss u vt 19
R B ) e s sintnina s ssrsssions LD
13 5) 51 B 1 g i e e e A e 6-7
SAINT QUENTIN .. R e L D
RELECTRONIT (3500 v inuosvayvessesusuinrsdnsisssusseisivenss 11
SELF ELECTRO 60.. eerermRaEne ekt as e e Sre WL OB
SHOP TRONIC.. R O )
SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM........................85
SONEREL.. e e
SONICOM.. oL e D

TOUT POUR LA RADIO. .. e e SR [
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CIBOT-CIBOT: CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-

20.000 YV = 4.000 Q/V—~
< PLUS DE GAMMES

== PLUS GRANDE ECHELLE

< PLUS D'INTENSITE (10 A )
== TARAGE DE L'OHMMETRE

pRix 390

e 368

GENERATEUR DE FONCTION
1Hz - 200KHz v I W
Entree WOB. Sortie TTL. Aneruanon—BU et —40 dB DCoffSet

20 000 €2/V - 80 gammes
Classe 1 en continu. Mesure . tension, inten-
site, résistance, capacité. fréquence, déci-
bels, réactance, Anti-choc, anti-surcharge par
limiteur et fusible.

erx: 390

pRIX: 1 7797 _

NOVOTest

TS 250 e 20.000 (VV universel
e 32 calibres e 8 gammes

FREQUENCEMETRE
1Hz a 600 MHz

350+

390
TS 161 @ 40.000 (Y universel
:42 calibres -I 10 gammes 450 i

Protection du galvanomeétre sur tous jas modéles.

15 141 ¢ 20.000 (VV universel
e 42 calibres e 10 gammes

MARQUE FRANCAISE
DE QUALITE

AL 823 A CARACTERISTIQUE
RECTANGULAIRE

2x0-30VEA i

ou 0-60V5A FONCTIONNEMENT & Unul

CONSTANT AUTOMATIQUE

POSSIBILITE DE MISE EN
PARALLELE POUR OBTENIR
0-30V -10A

PRIX:2 965

LE PLUS GRAND CHOIX DE CALCULATRICES
A PARIS : 3¢t 12, rue de Reuilly, A TOULOUSE - 31000.
75580 CEDEX PARIS (XII) 25, rue Bayard
pees) Tel.(61)62.02.21

Tél. 346.63.76 (lignes grou
Ouvett'tous 1gs jours de9h @ 12h 30 et de 14 ha 19 b Ouvert tous Ies jours de9 ha 12 h 30 etde 14 h

(s3uf dimanche et fetes) 419 b (Saut dimanche. lundi matin gt fetes)

INFORMATIQUE - JEUX ELECTRONIQUES - INFORMA

C{ commodore
Le meilleur rapport QUALITE/PRIX

Vv 0
glcnurnocssssun 6502 MOS TECHNOLOGY

— 506 caractres en matrice 8 x 8
— 23 lignes e 22 caractéres - Editeur d écran,
CLAVIER :

— 65 touches dont 4 programmables.
MEMOIRE :

— 3,5 K octets dans la version de base
— Extension possible jusqu 4 32 K octets

ENTREES/SORTIES

— Pont utilisateur - RS 232-C - Interface K7 - Sortie
Video (coulewr et son standard PAL-N/B SECAM) -E/S
jBux (paddle, joystick, hght pen.. b

GRAPHISMES, COULEURS ET SONS : (liaison a une
TV standarag PAL)

— 16 couleurs programmables

— Haute résoiution graphique 152 = 160,

— Jgenstateurs sonores (3 octaves), 1 genérateurde | BASIC : Résident |dentique et compatible avec les
Druits Diancs (noise), 1 genérateur de volume configurations COMMODORE CMB 4001

VIC 20, Unité cenral TV stardard PAL
307 840Kl ik ROTEAT Myoe alimoutanon 220V 1590 Fsecan2 190 F
1850 F

OFFRE SPECIALE : 1 VIC 20 + lecigur-enregistreur a cassetie VIC 1530 + adaptaleur noir
etbianc + 1cours d auto-formation au Basic. L'ensemble

NOUVEAU : COMMODORE 84. 84 K Ram, 20 K Rom 16 couleurs. 40 colonnes/

25 lignes. Graphisme : 300 x 200. 9 octaves. 3 voigs. Le mini personnel et professionnel

I:DM%IDDDFI 64. Unité centrale avec sorte modulateur TV standard PAL, £ 5[' F

sortie audio-wideo pour moniteur Avec alimentation 220V 2 84“ SECAM 3 6

PERIPHERIQUES POUR VIC 20 ET COMMODORE 64

— WVIC 1530 Lecteur-anreqisireur da Cassatts mumi 0 un compleur compatibie avec 1outes ies uniies centrales

COMMODORE INF
— VIG 1541. Monodisque pour disguetie simple face, simple densite : 3160 F
— ¥IC 1525. Imprimante 24820F — YIC 1526, Impnrnanle malricielie JITSF

TARIF COMPLET COMMODORE AVEC LISTE DES ACCESSOIRES,
JEUX, PROGRAMMES, ETC... GRATUIT !

TV GOULEUR. Ecran de 36 cm. Standard PAL-SECAM
E M P l H E 1 4 avec prise par'rrelavscp?: etetele;or:]nmmr:je :

3390 *

@ SANYO pucas

ORDINATEUR de la nouvelle generation equipe du
microprocesseur 2 80 A. 22 K Ram, 28 K Rom, inter-
face K7 Interface Peritel Interiace imprimante. Basic
evolué 24 KO. Memoire utilisateur 16 KO 4 modes
graphigques dont haute résolution 256 « 'IQ% u .

LEPHC2S . .....
CORDONS - DDIl'I"EI.IHS . PEIHFHEHNII.IE! POUR PHC-25

TRD 1000. Lectaur-enregistreur K7 B20F
§G 12. Moniteur vidgo 31 cm. Ambre 1550F K7 programmes. 54 F
;Sﬁ 01, Synthenseur musical B octaves, Modulaieur Secam BI0F
Canaus
NOMBREUX ACCESSOIRES DISPONIBLES. TARIF GRATUIT
SIFEErT ZX 81, eovedsomn 580 F

@ NOUVEAU ! MONITEUR COULEUR
vcc 90 = PRIX DE LANCEMENT

2590 ¢
ATARI

VICTOR LAM BDA
JEUX ELEC.

Se branche directement =
TRONIQUES

sul une telg couleur
SECAM .
Casselle incorpores

VICTOR LAMBDA spécial jgux (45 cassettes disponi
bles) 16K 2950 F
VIGTOR LAMBDA 2 L B0, 48 K avec manuel el
Instructions 5750 F

PROMOTION | NOMBREUSES CASSETTES ATARI et
ACTIVISION vendues avec remise importante, Deman-
dez notre histe de prix confidentiels.

LES MEILLEURS
OUVRAGES
Initiation au langage Basic B8 F
Lexigue international des micropro-
CESSeurs BF

SHARP

MZ BOFD. Doublefloppy .~ 9700 F
MZ B0 MDB. Master disquetts 490 F
PC 1211. Orcinateur e poche 1050 F

SCOTCH
Disguettes pour unité floppy
Simple face. simple densité

CE 121. Interface K7 150 F _" 51/4 20 F | programmation du 6502 105 F
CE 122. Interface K7 + imp.  B4OF F App?mancns du 6502 9aF
PC 1500. Ordinateur de poche 2 450 F Su'n ple face, dousle densité Votre premier ordinateur 8F
CE 151. Mémpire 4 K . SI5F | 514 : 26 F | Le Basic pour | entrepnise 67F
CE 150. Interface K7 + imp. 1660F | 8 34 F | introduction au Basic 93F
CE 155. Mémaire § K . . 990 F | Double face, double densite Ay cogur des jeux en Basic ., 138F
PC 1261, Mini-ordin. de poche livie | =5 1/4 aTF Programmation du Z 80 176 F
avec inferface & micro K7 incorporé, | = 42 F | Catalogue des ouvrages sur | informa-
L ensembie J100F tigue gratun
INITIATION A LA TECHNIOQUE DU MICROPROCESSEUR :

Ouvrage de hase : Le m rocessaur pas & pas, de A VILLARD ot M. MIAUX, 359 pages, 21 = 15 116F
Nouveau ! SYSTEMES A MICROPROCESSEUR, de A. VILLARD et M. MIAUX, 312 pages, 21 = 15 116F

Principaux composants (lous disponibles)
RGA - CDP 1802 £ . 164 F - CDP 1802 CE 104 F - GDP 1822 CE HF CIJP1823EE 114F -COP 1852 CE 1 25F
Mémaires 2716 programmées. - GO 4071 BE - CD 40-97 - TIL 311 Tex

QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz, excell. précision avec support stéatite 80 F

POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI QUE NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 113



-CIBOT-CIBOT -CIBOT-CIBOT-CIBOT «CIBOT +CIBOT * ¢|BOT * C|BOT+CIBOT

Tel

Ouve

e Heunlly 7558

St COMmande -
0 CEDEX PAHIS (X
: 346.63.76 {llgnes grnupeesl

EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE et ETRANGER
POUR RECEVOIR NOTRE CATALOGUE 200 PAGES AINSI QUE NOS TARIFS, VEUILLEZ UTILISER LE BON A DECOUPER DE LA PAGE 113

A TOULOUSE :
151)

62. 02 21

HAMEG 1w 2034 HAMES HAMES Iilﬂlﬂ HM 705 HAMEG Hmeos  HAMES
Uouble trace 20 MHz HN'I E{Il HM 605 ! : | & mémoire. DoubIE | gyee wube rémanent
2 my @20V Add ! ( 2 x 60 MHz trace. 2 % BO MMz | Ay 3 sondes combin
E%WLE cleanencEF 2 my 2 20 \ 1 mV/icm avec expan- Lildyage Sens 2m'.“ﬂwzaase
= i 1 sion ¥ = 5 Ligne de detps 505 a 5 & ;
T Testeur compos In- reLI.]m Pﬂsi.-?ctel Nw. Relard batayage 2134 . 4 030F
sanls Déclench 0 & Lorp. Av 2 sondes |t 14KV s | Memoire tansts s
30“H2L7un°reclang 2 o5 comiinees | Avec ube Ay 2 sondes combin 5 650 F
BxT. A 1 ot sondes faet sur HmsosN 7 120 F
| 3650 F 5270 Flcomv  6748F 5,10 T450F | onr 30500 F |umrosw 7860 F
Hl'f{‘ﬁmm IMETRIX Nouveau METRIX ox7120 | CSC UNADHM
e X 734D Double trace 20 MHz MULTIPLEXEUR Modeie 8001 $C 110 Monotrage | GS@5ADT
110 2 % 50 MHz. Li nga Past-accel 3 ky | 8 canaus, permet & un oscillo simple ou | Miniature portable 10 | = 20 MHz, Sensit
HE 32 T retard 2 mV/Div Sansihilite 1 my | O0uble voie d'atficher simultanément |MHz, 10 mvicm. Dé- |5 my a20 V. Montee
e 2 ble BT, la2® re.arﬁée Fanction XY Additior jusgu & 8 traces. Commutateur permettant | clenché. Alim. piles | 0.02 uS BT 05 uS4
i Post-accel 12 k¥ &t 5o a la setection du nombre de traces. Vemier de | (balteries ou bloc] 0.2 S Synchro TV
m Fonction X-Y. Hold - Juoes r_crarﬂ « 10 réglage de | amplitude des signaux délwrés. | secteur en suppl | | Loupe par 5 Fonchior
e ‘i Off. Av. 2 sondes |y 2 songes comb | B9 ¢ 1r ?MQE'S'HSE'T}..”B”“ MHz | PomsBo0g Xy
b imentation 220 0i3s 1./ kg
109 ivec WS o 8650 Flei.... 4750 F| brx. 42007 |pi 2790 F |pix .. 3 400F
e ”r'm&iimmm LEll!EII 180524  CENTRAD (France) CENTRAD CENTRAD ELC
D1016A 2 x 35 MHz. Double 177 - Nouveau 3030 3035 8D 742
2 % 20 MHz. 1 my 4 | base de temps, Sens. |2 = 25 MHz §mV & 20 Vicm (1 mV avec |ponacourbe compact | Monocourse compact | Sonde combinge 3 0
WULTIMETRES 20 Vidiv, Balay 0.2 5| 300 uVidi. d 3 MRz B A v on Susl HE dd connd 8o MHE '.ute?ﬁrl:r}larri %UMHI.IubeTI:r?lam pus 171 0 &t 110 + ll 1
DIGITAUX 4 0.2 uSidw, Temps |2 mV— 35 MHz MHz (= 3dB} Acdition et sgust ACton 0es | angn cal 12 pos. tes- | Testeur compos. int. | Eniree 10 Moz + 1 e 'n.
de manlée 40 nS en | Balayage retarde Fonction XY BT 15 4 02 wS(M Lieyr campos. incor- |BT 18 pos. jusqu’d flio ge 1 ML
PANTEC X5 TV ligne ¢t rame. |Fonct XY acc 7 kv, |Expans X 5 Synchro INT-EXT ou sect FIlUE [naes BT ‘calibrée 12 | 200 ns/cm max Atté- Tens max | BEGKMAN
- ;1"" 2‘-:“;_' !\!;If]iﬂhlﬂ E"JUH;m ll;oc.l : 8 TUGE 1 1nas  ratation trace |nuateur vertical 12 ouCat Bp SENSATIONNEL !
PAN 2101, LCD 3 digt 1/2 s comn A TACL erténeure pos, 5 m\/ L multimét
Changement ge gamme au- | Prix 6100F|Prix 8600 3 490 F ... 29007\ mas 3 100F 190 ¢ 'Tnfmllze Nouveau r:
fom paur Vot £t METRIX FLUKE Cuf CELT
Test =
meweron 1090¢ | FTUSTEEAX stz N gt
2000 points. Affich, W = Bogal 200 my o V= et — 100 uV & Automatisme des| EcH V=100 uv a1 0oy
PAN 2201 4 MULTIMETRES NUMERIQUES 3 crkmux 1000V - 5 eqi |1000% a:':mes §O0 | 100 V- 100mVarsov
,,,,,,,,,, 690 F s cutonomie ge 1000 2 000 1 @ Afhcrage & cristau V=100 uVAS00V [oonny s 7any oLt~ e 0l uAd t=1000A3 104
quicles de 13 mm 4 lor coniraste @ Fongtions rovelies ¥~ 1vas00V aniche 10 M. [A L 1~ 100n83 104
il MK 363 (Ceete: memore: temperiture)  sur MX 575 |i=100uAd154 [0A0E L [RO1(1A20M  Moosie auiomatique|R 0.1 (1a 20 M 649 ¢
PAN 2001 ueguencemelre @ Tesi diodes @ Fusibie de securitea ROIO&G20MI 1y o oA 5 24 MICFOPIOCESSeUr | Test diode
Eri%lﬂsf:sgﬁgﬁm Rl DAL Eospure . B89 F ResGcal 1 550F |Prix ... .. 650 F oy . 25!“ F Ilﬂi 110, @?a:?sue%t;&og
v~ 100 mV 2 600V M52 12 000 s Attich, LED de 16mm (8020 .. 1 490F |caa ICE Mod 82 Nou.| auhieude0.5 %
| =100nA410A Zroooes 0 T88 F | mxss22000 ponts) 24 catbres Y=100uV3 1000V | grag g " 2 260 F 851 V=0131000 Testdecontnute 490 F
Tes loaes + prowcan. | WSS w1060 || —ei~to,aa10n maes | 2850F |c0 0, 1ot 601104 ,'““w’,,?n? ot
2 fusioies et sonore 4 calibres en dB. 1ga R=010220M0 ~3B20F |0t oazimeinas “1"“0-1 £2 20 Mi} 1060 ¢
Capacie 1pFaz0uf — D07 4 + 1 200°C par sande | MK 373 (40 WU poits Version A 1750’ mresmoauea 4 206 mA il LS mum 1790¢
e 1200 F men suaj:hlmknnnsatm t2e1u rugtrr;:,gu-z gammes. Cumo. | (secwue) % 76 surcommande | Prx 770F ;miﬁ-wm 1 Mogkie 10 A i 1N
s maxima posis . ences : . = 0P — uctance, |  TECH 3030 ;
110 jatle e MINI 5102. 2000 pts, 3 i ﬂfr, Prix de leyrs efficaces
vl 2000 Fl 0w o 22057 S 1990« | M A0 Sime sowre ior|mman 1690F| S opqe
UNIMER Mo 28 | METRIX METRIX METRIX icE % CaA J
Pince ampéremétrig. WX a1 MX 462 MX 222 MX 412 204000 LAV EE 770, 40 ki
A=0510-100mA |y=0121600V 20000 10Ven = &t Lan000 (A sn contine Y altern 600V & 000V ﬁI.C Disjoncteur
_ UNIMER 33 A~ 5-1550-100- |y 5a1600V [V =1531000V 7 " | altern - 3004 : Pix ... Di4F
20 000 ¢ 5N conting_ classs 250-500 A | S0 ahabh Ve 3aio0oyv : 43 ?IJ:’?;VV Sestanes Bk 36 gammes :
precision 2.5 7 gamrmes o V = 50-250-500 V | 160 phal6A |I=100uAa5A = 25uA210A ﬁc'-l‘EC Btul, cordons et | 974 574F
mesures 33 ‘calbres o8 V- 50-250-500 v B2 i1as MLl -1 mAasA I~ TrmAA 104 ﬁsn F pies 25“ Fl 20 mav
netre 330 ¢ (L10-100 (11 ki) Pii 420 F R=50a10Ma g9 350 M) & 680G ]-_;2 YSEN
i : 450 Fh = 700 F [prx ... 1950 F|  Mx400Pince | 2000011V DC 1060 | 20000 v en cont et 10000
UNIMER 31 Prix ... PANTEC  Prit__ | atern 043004 | 4000 (N AC Vet 0/5.25-125.500(1000V
0 000 LY & i METRIX gammes oc 0/5-25-125- )
ﬁ.’;,.ﬂj.ﬁ' ;.:ﬂ:;'g: :;:m BANANA P MX 20 WX 453 i T Avec etul, cordons gl m;l: Wait. | 0/10-50 uA, 250-1000V
S ' 1. .
T, piotebtion heitie 6 | M 0wy 299 s 000 firv et T e e e 520 *|pites a0 F mﬂoﬂm:%c [cont. (/50 uh, 250 mA
gammes. 38 cal 1S 250 MAJOR 50 K flv=005a1000v ol 154 680 A 5000 £17V AC Résistances 1001 1kLl
Tix S 51“ F 50 kiEV 46“ W= 1531000V 1 mitre ”gm QDDUGIL‘FDC 43 g, Antichogs Protecton par 2 dindes 152 F
UNIMER 4 20000 1V 8 gary | PAN 3000 | =25uhioh Pric ... 646 F| Jouchmmive | s0000vAC Ay cordon. Livre avec cordon .
| ) =Sieanh 500 | Ao s 20 YUV, Signal 1a || - SOMA 454 TOMa300MG | 50 gamimes de mesy- mesete:m 299 MIN- TESTER OW 101
} = st — {ucal 3 OB gef + capa fens. in F = 1041 32 M MX 130 820F | yoginatoonn |3 e avec cor SUPER PROMOD
b ens. MX 230 500 F E dons el pites Avec | a9 ouusu Sensib 2 000 {3/
Prix 390F [pax  27T0F | resistances 750 Fipne ... 818 FImxas0  818F |pria ... 1490 Fctw 390 ve 249F| y-u -,z b4T
§  ALUMENTATIONS | reseunsoe | S DE FONCTIONS GENERATEURS (SN GALVANOMETRES
§ STABILISEES “ELC" R TRANSISTURS e 0'IMPULSIONS ELG- i
e ALTEEAS | Ee L el
 Tension régiabis Gth | TE T48. !n"énflcaltén enfet
Eonale pawojtn?étft hors-cirpuit. FET, thynstors,
e e reglatre de 0 n;mas o u-ansusmm?NP au
i az‘r anzpﬂrmfl ? p@i _ Z30F
w0
BK 510: Tres grande préc-
“sion Contrdle des seni- i
“eanduet  amiet hors-cireuit qu ‘J 0, :
indication du eolleciaur dmet- MHr m e fonction '
e ’besuﬁesmsnsm - |18 triangle, carré, TTL. s
gomnes L T46OF _Evtse] Géng. dimpu?gn P
B 520, idem nesm avec e :|mmm§w Gﬁﬁé i 42
;pm; msmda;v%m&ﬂe" : Eﬂﬁ’
fuile et mise en Evidence pan BN ADTE 3 Hir s 000 kbl &L S
Erie el mmmm a3 :
2820F sée. Vobul itstne I 0u IMPEDANCEMETRE F
3 D'ANTENNE ;
T K
F
: : 34 F
A PAHIS 3, rue d

25 rue Bayard. 31000



