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AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION
BT DE LECTRONIQUE

Participez a notre
concours permanent
(reglement page 17)

Dans la série des réalisations de Radio Plans|Z:. =

UINTERCONNEXION DES
MODULES HI-FI

(voir notre article page 30) :<
@ N - =
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=%

8-10, rue Lucien-Sampaix
607.74.02 et 206.56.13

Tél.
[

A1

PARIS 10¢
— C.C.P. 19.668.41

Métro : Jacques-Bonsergent - République
4 3 mn des Gares de |'Est et du Nord

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDIde 92413 hetde 14420 h — SAMEDI de 9 h a 19 h sans interruption.

ALIMENTATION STABILISFE
779 (0,25 V. 1 K)

Alimentation
50 /60 H= 4+
Ondulation :—inlﬂuelle 2 1.5 mV efficave
4 235 v 1 A

Température d'utilisation
Impédance interne 0

110 v 220 v

0 — 408,
£}

Que vous soyez professionnels ou amateurs
vous aimez la QUALITE alors choisissez

REDELEC

A OSCILLOSCOPE 113

Atlamutﬂu.r T 25 1w s 50 mV
A} volls par divi n—rnrnm..u A
2Neées on T ucnca, Impdads Inrr\
trée 1 M0O/30 pF.
jlmpuﬂcntunr ¥ Bande passante : du
ontinu & § MHz (- 3 dB). Te s de mon-
.e'cl i (10 nanosocondes nnxunum Entrée

protégae 4 + 600 volis,
Base de temps : Daolen
fions de 0.2 se de a1

e en § Jrosi=
microsecondea |

=} 3 Expangion = | % 5; précision

t B %

Synchromisation : positive, nogative,

Interieure, exts ueu'ﬂ- Relaxée, deéclen

1 1 18 MHz, rotard
o [Lagique TTL),

ﬂ.mpllﬁcnteu: X Bande passante
1 Hz a 500 H; Expansion continuelle-
mnm variahla 100 LO 100 pF. Sensibilité .
de 230 mV a 650 mV elc
quipement : | jubs catho
GH » roctangulaire 8 x B cm, 4 x 5 utiles,
face somu-plate, accéléréd & 1000 wvolis
Craticule eclairé, gravé de 8 % 10 divi-
siens de 5 mm, 11 diodes zener, 20 tran-
sistors  bipolaires, 1 cdouble transistor
FET, 2 cirouits grés, | transistor
UIT. Compona wm uniguement,
Alimentation volits 1
B0 /400 Hz, Poids : 3,3 ky. Dimensions :
210 mm x 120 mm x ?‘:L- mm. Tempeéra-
fure ambiants maxi de fonc tivnnemeant |
40*C

PRIX TTC..

icque « DT200

1476,00

GENERATEUR BF 778
15 Hz - 250 KHz

Alimentation : sccteur 110 /220 V 50 /&0
Consormmation a5 ”.r.

Gamme de frégquenece : 16 H 4 280 KHz
en 4 gamm

Sortie dos su_lr-n.x carr
simultanément, taux de
% 03 9 pmcmlo:: d"
température  d'ulilisation
+ 40°C

!lég'ulation 3,102 une variation Dimensions : 72 % 144 x 144 (normes
ey da S CONVERTISSEUR 774 DIN). Poids : 1,1

rotections court-¢ircuits Elgnaux oacrés
]:(T lhm:-.an-: 25 VA logique TTL -

e | . ) als

s'urgf:-?ﬂda Alimentation : 12 V/oe, Sortie : 020 V- | Amplitude FnAXimum
2 j‘l ....Ie‘ 46 - 55 Hz. Rendement : 60 M Tempé- | monide {eur 3
'1‘,: = .tlti Lo rature d'utilisation de 0 & 40°C, | B V, impédance de sorie

e:enl ’Ti e Protections : ent &l sortie par fusible, | Signaux sinusoidaux : wmplit

o X )-( Mot T Dimensions 1+ 100 x 110 x 200 mum 6 V ordte crito, impéda
éle dlectro- Juoe plastifiée bleus, b Polds : 1,5 kg 3000 02

e - * i 4

PRIX TTC........ . ........ 46 1,25 i PRI WG vt niaiaias v 252,15, | PRIX TTC, 424,35

FANE...
FANE...

2 HAUT-PARLEURS

100 watts et 50 watts
efficaces !

sélection ** MIAGENTA "

FANE 148.272
Bobine mobile diam, 3 cm. 14
F. total 375,000 maxwells, 140
diam. 38 om. Bande p-wq.mc 30 A 3 500,
PRIX
600,00

1] |1n|mf

FANE 122-10 GT

Bobine diam, § cm 10000 gauss, Flux
total 100000 maxwells 70 W musique
Bande passante 30 4 14000 Ha
PRIX
230,00

SHARP

MICRO EMETTEUR PW 200, WMH 43

une installation compléte de micro sans fil

Alimentation : 100,010 /120 200 /220 w
240 V, 12 V oo i m:‘aa ou extéricur)
Con.omm-hon :+ En alternarnf, 20 VA
Courant en continu sans 5-.-;11-1'. 100 mA
(+ 5 mA); avec signul 450 mA (+ 5 mA),

Circuit de rechange du micro :
nominale 135 V: courant
12 mA-25 mA
Unité réceptrice
14 Fraquence de
i 0.3 MHz
20 Bunnibilitd 1 g
it Rérection image
" Banda passante
KHZ-OL.B + 14dB,
3 @

5o Distorsion

Tension
nominal

recaption 36,4 MHz

Sensibilité aux - *
sensibilité mic HF. - 18
Puissance audio

Jur souteur : norninal 5 W
Sur 12 V : nominal 3 W -
Sortie magnétophone
Banda pusanle £ E,
S Hg - ¢
o dB

Distorsien : 3 %, 4 5 W,

Microphono
SKHz -2 dR - E, Aux, 50Hz - 10 KHz

COMPLET EN ORDRE DE MARCHE

Avoc micra. I 900, nu

PRIX DFE LAN
750,00

Micre seul, , .

“SONNEZ*

VOS CIRCUITS PAR SIGNAL
LUMINEUX OU SONORE AVEC

VIBROTEST

Les deux pointos de
exirémités du circuit 4 vérifler
contact mis en evidence soit par la
ternoin, Suit par le son du vibreur,

touche appliquées

Le signal sonore pormet & 'utilisateur d'effac-
des yeux son

Wuer ses contrdles sans quitter
travail,

Crice i oea dimonsions
peut étre glissé hcu-
Son eétui plastiqus

PRIX

reduites,

atablissent un
lampe

I'appareil
nent dans votre poche.
'‘aceroehe n'importe o,

50,00

AUX

CONDITIONS DE

Nas prix s'ontendsnt T.7.C. &t emballage compris. Port en sus. Expédition
Toul cnvei supéricur & 00 F cloil Glre wee
Golde payable & la livraison

Ar plion do commancde,

d'un wcompta $gal a 50 %, du prix,

VENTE

Détaxe axportation, commande minirnum 100 franes

Docu tati Bur

CONTROLEUR
UNIVERSEL

Professionnel
0000 2/v

Prix extra-
ordinaire :

110,00

8 F)

(Port

Quantité limitée

DIELA

PORTIER TELEPHONIQUE
en kit

Poste d

dppa"t("nr-:ll
Placua de rus, , , .
Alimentation 110 /230 V

i mpli.

Gache ¢lectri que

nble complet. . ..... 495)“"

L'ensen




de vos doigts

Un milliard d'anciens francs, c'est la valeur
moyenne des éléments électroniques et électro-
meécaniques composant un ordinateur et ses
unités périphériques : le * hardware ", en jargon
informatique.

Ce “hardware”, il faut le faire vivre, le mettre au
point. Ce sont des milliers de mémoires, des
millions de connexions, de circuits imprimes, de
diodes, fonctionnant au milliardiéme de seconde,
qu'il faut controler, vérifier, tester.

C'est |a le role des inspecteurs de maintenance,
ces “techniciens-docteurs™ auxquels T'informa-
tique fait un pont d'or tant elle en manque.

Vous pouvez devenir I'un d’eux.

Vous avez le sens du concret, le godt de la tech-
nique et cet esprit logique qui facilite la détection
et le diagnostic des pannes?

Il ne vous manque qu'une formation spécialisée,
que seul un constructeur d'ordinateurs peut
vous offrir.

L'Institut Control Data est le seul en France a
donner en 6 mois de cours intensifs une forma-
tion compléte depuis I'électronique de base
jusqu’au travail sur un systéme ordinateur opé-
rationnel.

Vous y recevrez un enseignement progressif,
pratique, précis, dirigé par des spécialistes qua-
lifiés. Le materiel le plus moderne est mis a votre

disposition : laboratoire d'électronique, deux
ordinateurs et leurs périphériques.

A votre sortie, notre service Placement vous
procurera sans difficulté un emploi passionnant
et trés bien remunere. Mieux ; la carriere d'ins-
pecteur de maintenance est I'une des plus rapi-
des de l'industrie moderne : en quelques années,
vous pourrez accéder a des postes d'encadre-
ment, maitrise ou ingénieur.

Devenez un vrai professionnel.

Appelez M. RILSAN au 589 46 72

' Vous pouvez aussi venir nous voir ou compléter
| ce bon en 'adressant a M. RILSAN
46 rue Albert, PARIS 13°.
Vous recevrez sans engagement une docu-
mentation détaillée.
13.RA.25.10.2
Nom : M., Mme, Mlle
(en capitales)

I

|

|

|

| lenc
| Prénom
|

|

|

|

|

opta/dragon

BT REEIR i s e B S
MO s s

Profession... T

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA CONTROL DATA

Division “Enseignement” du premier
constructeur mondial de super-ordinateurs




]
VALISES

TROUSSES
Elénantes,

Mo 100-21.

tant 5 tirolrs

posds et se

partimant de
classement
NOIR

Net
N* 110-41.
Net 12

médecins,

Type 930-01 .
Net

amw

I

plnllql.l- 2 poli

COCHES =
- (importation allemande)

Barvietta universelle en
culr noir (430x320x140) et compors

dés |'ouverture de celle-cl.
Net 155,00 - Franco 170,00
N* 100-41. Méme modéle, mais cuir
artif. pnnru skaf.
Net 116,00 - Franco 131,00
Ne 110-21. Comme 10021 mals com»

168,00 - Franco 183,00
Comme

Autres modéles pour représentants,
mécaniciens
plomhlern. ete. nmndu nlllm
ot tarif « PARAT

renforcde par
A la pertie supérieure boite plas-
tique pour outlls divers.

16000 -

| {Nutiau sur dwda!

PARAT »

pratiques, modernes

de polyéthyléne, super-
présentant & ["emploi

40 cm de large
[mxnu:mﬂ]

110-21, en skal.
,00 - Franco 144.00

précision,

HE-MAL
Pour techniciens
réparsteurs. Ep
vinyl noir. Con-
tient 1 classeur
& armature mé-
tallique rigide.
Tiralrs en polys.
tyréne choc pour
composants. Co-
téa de cette va-
lise et partle
avant rabattabje
caoutchoue mousse,

24 tirolrs
Franeo 176,00

VAI.IBE:' DEPANNAGE

» (370X

zau X 200). Maxi-

E mum de nllnu 5
nluu de 100 tu

Kontakt, 2 fourre-
tout outtlls?a._'f
caslars  plasti-
que, 1 sépara-
tion perforée -

galnage nolr
gnéos, 2 sorrurca.

Valise dé,

et 145,00 - Franco 161,00

. A‘I'OI.I-DOI.OH = (445 x 325 x 230).

pour 170 |ampes, glace rétro . 2 pol-

gnées - 2 serrures -

etc. (NOTICE

8 bleu fencd,
SUR _DEMANDE).

Net 166,00 « Franco 182,00

=« SPOLYTEC » LUXE. Présentation avion,
Polypropyiéne Injectdé. 2 serrures axia-

les, Glace
plastiquas,
Net

rétro orientable.
etc.

2650 -

6 boites
(550 x 400 x 175).
Franco 280,00

e
voc VE1
Voltmétre élec-
tronique, impé-
dance d'entrée
mégohms @
Mesure des ten-
sions continues
et alternatives

fin d'échelle @
Résistances de
gohms @ Livré

i, ERORAPERe O

YOoC ALl
ALIMENTATION
STABILI
110-220 ¥, Sortle conti-
nue de 1 & 15 V ré-

glable par potentio-
métre. Intensité 0,5 A.
Tenslon  bruit  Infé-
rioure & 3 mV C.C.
Protection secteur as-
surée par fusible (190x
95x100 mm). Galvang-

de  contrile
volts/ampéres. Voyant

————
01 chm & 1000 mé-
avec sonde,

384.00 . Franco 389,00

Controleur et régénérateur de Wbe,
Image couleur et nolr/blanc.

Type CTR 2000. Importation Pays-Bas.

CORTINA -
cardons

F.'l}OZ]IITIN.i MINOR -

FED’:“INA MINOR USI
Prix

|20

GOH'I’IIII MAJOR USI

NOUVEAU

t cont. et alt. 59 sensib,,
20 kfl/vol Bala
CORTINA USI avec Elnml tracer Inm;psri

COR'I'IN.A MAJOR - 40 ki/volt cont. et llt 56 sensib.

(i.‘-OIITINA RECORD 5 k0)/volt

avec étul e

Frnnco : 240,
.00 - Franco : 295,00
m,fvolt ‘cont. of alt, 37 -un-lb

........... 70,00 - an:o 184,
1
avec Signal tracer noorgt:mm i

5,00 - Franco : 321
avec Signal tracer Incorporé.
0,00 - Franco : 376,

avec étul et cordons.
Cet appareil permet : . 1 Th s (e A et e e 00 - 00
Détecter court-circult thod a-
ment - Cathode Gi - G2. Filament LE PLUS « CENTRAD » CONTROLEUR 819
G1 . G2, Test courant BEAM. Test §l VENDU
durée de vie (gast test), watév;du. CON'I‘RDI-WR 517 A
Cutt of. Ré ) cfc. nére " .
F':m}sl:lon R:r vlzx arbc ‘F"olda r Dernier modale ‘5. s
3 kg. (410 x 140 x 30). i iy - M -
Net .. 1 499,00 - Franco 1 515,00 I 7" 07, TWCn
(Notice sur demande) ohmmatre, copeci-
rn::ro. fréquence-
métre - Anti-sur- ]
METRIX charges, miroir de
(garantie totale |Parallaxe.
2 ans) | Complet, avee étul. io' 000 N/V - BO gammes de mesure -
Net ou franco : 214.W nti-choc, anti-magnétique, anti-sur-
MX 202 B charges - Cadran pancramique - 4 bre-
517A/743, Ensemble comprenant le contrd- | vets internationaux - Livre avee &tul
leur 517 A avec ses cordons et le milll | forctiomel quille, rangement, pro-
voltmdtre 743 avac sa sonde, le tout en | tection. NET ou FRANCO 25§Jﬂ
Franco (et Caconinsines "ot Ssia SOS80 [ TYPE 743 Milioltmatra " adastable &
oires  pou a 17 A R
MX 001. 20000 Q/V .. 179,00 18500((Sondes, Shunts, Transfo, pinces transfo, Em- ouwhsr,::. ‘“““l“ '""3"‘;
62 C. 20000 Q/V 284,00 270,00 |luxmétre, etc.), ter.
MX 202. 40000 Q/V .. 366,00 37200
433, Contrdl, électricien 239,00 245,00 OSCILLO vOC 3 Convergences
R Géométria
Housses, Shunts, etc., sur demande ; 2 Pureté
——.. « CENTRAD =
RADIO-CONT! ; - Bi-standard ; 625819 lignes S0
g ROLE > ; :I ® UHF : 10 canaux @ Grilla de con-
Voltampéremétre de poche VAP _— .., .. vergence .D lMIrﬂantlllm.l X yilé;l %
2 appareils de mesures distincts. Volt- Mmansiohs X 109°x
matre 2 senalb, : 0 b 00 of 0 3 500"V i i .""4' 0§ Uniissbia’ Taib
alt, et cont. Ampéremdtre 0 & 3 et 0 a|Entidrement trensistorisé avec transis-

15 A. Possibilité de 2 mesures simulta-
2 pinces et

nées. Complet, 2 cordons,
tableau conversion en watts.

tors b effets de champ et circults inli
rés, Tube cathodigus rond

Eanﬂe passanta de 0 & § MHz {:‘: 3 d8]
Alternateur wvertlcal compensé

12. poal-
PRIX - 80,00 Franco 85,00 tlons. Impédance entrée : 1 MO (10 avec
Housse .......... 23,25 - Franco 26,50|sonde), etc. Alimentation secteur 110/220

Contrbleur ohmmétre V.A.O.
Type E.D.F, (V.A.O0.).

Voltmétre 0 @ 80 et 0 @& 500 V alt. et

cont,

Ampiremétre 0 4 5 et 0 2 30 A,

Ohmmélre 0 & 500 ohms par
corporée ot

Complet
PRIX

plle
potentiométre de tarage

avec cordona et pinces,

- A18.00 -

VAOL avel éclairage incorporé.

in-

Franco 123,00

(100 x 230 x 240), Poids : 3,5 kg.
PRIX T.T.C, .. 1 G65,00 - Fco 167500

[Natice sur demande)

APPAREILS DE TABLEAU
[Importation allemande)

RKB/RKC 57 OEC 35
Fabrication « NEUBERGER »
A encastrer d'dquipement et de tableau

- Ferromagnétique diqulmmanl st de
tableau (57x48) - RKB

'Ju'ltnimv 4, i. 10, 15. 25, 40, €0,
PRIX .......... 134,00 - Franco 139,00{100, 150 V ...................... 56,60
Housse cuir pour VAO/VAOL ... 3600[250 V ............oooiiiiinine 59,00
400, 80OV ... ........e.ooi..... 67,00
(C.EA, ContrBleur pour |‘unommu.:°° v srneerenni 70.00
Volt. Oh 10 — 20 — ot 40 voits. Ommd-\ ST Bg R v, MR 46 0
e - oy roieis it O Y R e e s
-8y B sl 15) 1—- 2 8 + so)|Milllampdremdtre : 10, 15, 25, 40, 60,
et Jjusque BO0 A par Shunt extérieur.|100. I1I5I2 ﬁihm ULy d§lr&t
Complet avec cordons . 284.00 ' r " m ns .
s Ry Y 293,00 YU-METRES
Housse de tnnspurl HVA . 36,00

YOC'TRONIC
Millivoltmatre Electronique
: Entréa :

g Mg en ait, 30 gammes

| de mesures :

@Lﬁ-nmm\uk—mw
“ ¥ 10 HO.

Prix 444,00 - Franco 450,00

10 Mg en cont. ot|Net

02 & 2000 V

RKcn(srxls]udnmohlle.fsauA
1100 3. Net ... .

okc 35 (&2 x 1) uure ﬁwlll. ok
560 0. N 270

OEC 13 Tm I:I i n n-nnl

o 27,00
DEC 35 W dchullo r.l. 0 a 10
oy !0 ] upéclfior] Net ........ 27,00
GACHE affleurant en matldre plntiquo
pour appareils AK 57. Net .. . . B
(Port an sus : 3.30}

cults oseil Ilm ate,
Nat

Son prix  min|

lTTC] 1100,00

Franco 1 110,00
_APPAREILS DE TABLEAU

______ - "
F _\:‘ .| CADRE MOBILE

s | «GALVA’'VOC s

BM S5/TL 80 x 70 a
BM T0/TL B0 x 90 spécifier
10 pA. Net .. 150,00 - Franco 154,00
25 A, Net .. 99,00 - Franco 103,00
50 y.A Net .. D0.00 - Franco 94,00
100 - 250 - 500 pA. Net 85.“ Feo 89,00
1 - 10 50 - 100 - 2850 500 mA
Net ............ S5.00 - Fum:o 89,00
1 - 25-5-10 - 15 - 25 - 50 A
1 1 S —. 85,00 - Franco 89,00
15 30 - 60 - 150 300 - 500 ¥W!
Net .. .......... 85.00 Franco 89,00
SIGNAL-TRACER
? 'd) Le stéthoscope du
N dépanneur localise
9 en quelques ins-
o tants |'@

MINITEST défaillant et parmet
de_déceler la nature de la panne.
MINITEST 1, pour radla, transistors, cir-

49,50 . Franco 53,00
MINITEST I, pour techniclen T.V.

ML sivinisnnss vy 00 - Framco 63,30
MINITEST UNIVERSEL U, détecte cir-
cuits BF, HF st VHF; peut mdme servir

de mire.
........... 85,00 - Franco 98,50
(Notice sur domandel

MINI YOC
) GENERATEUR BF
MINI VOC
Unique sur le marché
& | mondial |
“ Prix 463,00. Fco 458,00

CdA 102 20 kq/V lltarnatif et continu
F 168,00, En KIT . 39,00
CdA 15 10 kQ/V -Itam-tlr et continu

Autres apparells de tableau sur demande,

avec MINI PINCE F 227,00.
Port an sus : 5 F




ROULEZ EN MUSIQUE POUR

PROFITEZ DE NOS PRIX EXCEPTIONNELS

ENFIN | UN PROGRAMMATEUR

rapide ou encastrable. (L.
C'est un Interrupteur horaire continu & | P. 100). H.P, en boitier,

tinction et & I'sllumage de tous appareils | Net .......... 265,00 -
a I'heure désirée - Bi-tension, 110/220 V
Cadran horaire. H, 94, L. 135, P. 70 -
Dnmplnt avec cordon.

TYPE 10 A : 10 ampéres - Puissance

coupure 2200 W en 220 V,

Net .... 83,00 - Franco .... 88,00

INTERRUPTEUR HORAIRE 5 2000

@ contacts mercure, 60 heures réserve
de marche, 4 cau!laru de commande
Existe en UNI - Bl - ou TRlpolaire en
10 - 20 ou 30 A,

Type 101, UNI 10 A, Net .. 190.«;
Type 201. UNI 20 A, Net .. 206,00
Type 301. UNI 30 A, Net .. 240,00

(Port en sus : B,00)

1, FR

T T T AT
PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION

Indispensable pour tous travaux délicats
sur ETAL! PLASTIQUES, etc.

SUPER 10, Permet tous travauxX d'ex-| pyigssance : 5 wa

quettas, modklea rédults, horlogerle, lu- lst sves

100°

« SONOLOR » Mouveautés 1972

§

¥

- 12 V. - 3 statlons préréglées (Fr. 1,
[ Eur., Lux.), Pulsssnce sortle B watts,
e Fagade métal grond luxe. Tonalité re-
|3 glable. Prise lecteur cassette. Fixation

arrét automatique sonore de
bande. Touche spéciale de bobinage r
Ipide. Puissance 5 watts.

a la portée de tous. CRITERIUM PO. GO. FM
« TOUTALEUR »

Pandula Flactriaue

170 - H. 45 -
Complet avec

commande automatique servant & ['ex- filtre condensateur, accessolres,

Franco 277,00

Encastrable

(Notice sur demande) mensions réduites : L, 178 -

PO-GO. 12 V. 3 stations préréglées GO.
Poze facile, en-

tréme précision (circuits Imprimés, ma- cornhrement rédult (170ucoxpruf 90).
- G ’

asites.

netterie, sculptura sur bols, pédicurle, H_pb Coffret

4 tronconner et coupleur pour 2 plles,

. Alimentation par 2 piles standard 5
45V ou radresseur 9/12 V. Livrée en | NOt_oiooo ... 1948 - france 199,00
coffret avec mandrin réglable, pinces, 2 | CHALLENGE

forets, 2 fraises, 2 meules cylindrique et | po.GO. 12 V. 3 stat. préréglées GO.
conique, 1 polissoir, 1 brosse, 1 disque | (g trans.). Puissance 5 W. (170x45x90).
Cc t avec oires. A 9

Puissance 105 cmg. Capacité 5/10 a 25| jp ;:ol'frut
...... . - 84,00 Net .......... 170,00 -

Franco 180,00

EQUIPE

Complat avec accessoiras
Net .......... 203,00 -
N.B. - Cas al nouveaux
placent respectivement :

SUPER 30 comms SUPER 10. Puissance | VOLTAM - STABIVOLT .
105 cmg, en coffret-valise luxe avec

L'ensemble .. 124,00 - Franco : 130.00
Support spécial permettant ['utilisation
en perceuse sensitiva (position vertica-
le) et touret minlature (position horizon-

PO-GO, 12 V. 4 stat. préréglédes. Puils-
sance 5 W. H.P, Coffret, [170x45x80).

et antenne G.
Franco 213.0)

modiles
GRAND PH!X.

RELAIS, CHAMPION, MARATHON,

REGULATEURS AUTOMATIQUES
en stock marques =« DYNATRA s .

B.C. -, ate.

tale). F 36,00 - Franco 40,00
TRANSFO-REDRESSEUR 220 v/i2 v "
continu pour perceuses miniatures. NOUVEAU TYPE « REGENT »
Net . .ooooovinsse 45,00 - Franco 51,00 | Régulateur polyvalent pour télé double
Nombraux accessoires sur demande. | giternance ou mono alternance (Télé por-
Notice & demander. table, multicanaux, importation allemande,
Phlll%ﬂ-]‘ ggrﬁ:: 110 et 220 V. Sortie
CYANOLIT. Colle pour tous collages Im- | 220 - >
médiats et tous matériaux. Prise 20 sec. :::::iii H’ﬁ..i‘lﬂﬂm - Franco 140,00
Tréa hte résistance (400 ko su em2),
® T 10100 - Franco 12,00 Net ......... 14500 - Franco 163,00

A votre service depuis 1935

12, place de la Porte-Champerret - PARIS

Ouvert de 8 @ 12 h 30 ot 14 & 19 h
Fermé dimenche et lundl matin

| Envols contre remboursement majorés de 5 F sur prix franco

Pour toute demandes de renssignements, joindre 0,50 F en

RADIO-CHAMPERRET

(179)

Téléphone 754-60-41 - C.C.P. PARIS 1563-33 - M° Champerret

timbres

nos AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES 1972

REELA - Nouveoutés 1972

« FESTIVAL »
;2 V. PO . GO -

stat, prérdgfdea GO [1' T + 5 D +

module intégré, Tonalité réglable
CDmmanda avance rapide bandes, Ejec
tion wutomatique & |'arrét. Commuta-
tion automatique Radio/lectsur. Puiss.
5 watts, Encastrable. (L. 190 - P. 160
H. 56]). Complet avec H.-P. coffrat,
Net .......... 350,00 - Franco 375,

AYORIAZ. PO-GO-FM
(Long. 175 x prof.

coffret § watts.
Net 34040,00 - Franco 310,00
MONZA

avec 2 cond. C
Net 165,00 - Franco 178,00

« RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES 1972

NOUVEAU : RA 320 T PO-GO avec
lectour cassettes incorporé, 10
trans. 4 5 diodes. Indicateur lu-
mineux de fin de bande. 5 watts.
Alimentation 12 V  (177x132x87).
Cnmpiet avec HP.

Nt oo 365,90 - France 380,00

RA 321 T PO-GO lecteur cassettes
stéréo 2 canaux de & watts. Balance
réglable équilibrage des 2 wvoles.
Indicateur lumineux de fin de
bande. Reproduction  cassettes
mono/stéréo, Défilement 4,75 cm/s
(18 T + 7 diodes). 12 V. — & Ia

masse — (177x158x67). Livré sans
H.P. ni condensateurs.
Net ...... 535,00 - Franco 550,00

3 stations préréglées (Lux., Eur., Fr. 1).
Changeur tonalitd. Cadran &claird, 12 V.
130 x ép. 50). H.P.

Comme super D.lminn l;ulssance 5 watts

« SUPER-DJINN » 2 T/72
Nouvenu modéla & cadran nl#ef

)
Récepteur PO-GO par ciavier, éclairage
cadran, montage facile sur tous types
de voitures (13,5x9x4,5) - HP 110 mm
pn boitier extra-plat - Fulaunca musicale

Franco 112,00

« MINI-DJINN » REELA
Révolutionnaire :
® par sa taille
@ par son esthétique
@ par sa fixation Instantande
@ orientshle toutes directions.

Joyau de |'Autoradio

6§ ou 12 volts - PO-GO - 2 W. Fixation
par socle adhésif (dessus ou dessous
tebleay de bord, glace, pare-brise,
etc.). Livré complet avec HP en cof-

et 2 C.
NET : 112,00 - FRANCO : 124,00

« QUADRILLE 4T »
Nouvelle création .
« REELA »
PO-GO, clavier 4T dont 2 préréglées
(Lu:mhourg Europe). Boitler plat &Iu-
tique, permettant montage rapide. 3 W.
ou 12 V & spéeifier. H.P. coffret, Complet

Comme Quadrille, 12 V mais 5 touches
(3 stations préréglées). 5 walts aveg
2 cond. C. Net 17500 - Franco 185,00
L A e T A AR

ANTENNES AUTO
NOUVFAU - INDISPENSABLE
= ALPHA 3 »
« FUBA =
(importation
allamande)
ANTENNE ELECTRONIOUE RETRO AM-FM.

Cette intégrée dans le rétroviseur

RA 208 12 V - (— & la masse) PO-GO
clavier 5 touches dont 3 préréglées
(7 twansistors + 3 diodes). Pulssance
5 watts (116:15“50] Comrpm avec H.P.
Net .... 200,00 ranco 209,00

RA 341 T PO-GO (7 T + 3 diodes).
Préréglage = TURNOLOCK » par pous-
solr unique sur 6 ér s au choix

A2x41). 12 V. — masse,

RA 511 T FM.PO.GO (13 T 4+ 9 D).
Préréglage « TURNOLOCK = (6 émet-
teurs dens les 3 gammes). Etage H.F.
TONALITE : 5 watts, 12 V — masse.
(1?8 x 41 x 100). Prise K7.

500,

en PO et GO, Tonalité, 5 watts (178x Antenne gouttiére fouet Inclinable ;;-2
Met ... 238,00 . Franco 247,00 |Alle 5 brins, clé, type E, Net.. 34,00

---------- 00 - Franco 510,00 NET ; §5,00 - FRANCO : 102,00

d'alle orientable (miroir non éblouissant
teinté bleu), comprend 2 amplis & tran-
sistors @ trés faible souffle (sur circuit
imprimé). Rendement [ncomparable. Ali-
mentation 6 & 12 volts.

Complet avec chbla, notice da posa ot
de branchement (Notice sur demande).
PRY eoarans 175,00 - Franco 182,00

Alle 3 brins & clé ..............

(Port antenne 3 F)
ELECTRIQUE 12 V « FLASHMATIC -,
entiérement automatique, 5 sections -
Relais, Long. extér. : 1100 mm,

NET : 170,00 - FRANCO : 177,00
Type 37 semi-automatique - 5 sections.

RA 611 T - FM. OC. PO, GO (12T + ﬂD)
Pr\éréalagen 8 st. Tonallté - 12
4 la masse. Prise K7

5 watts. Net 690

PRATIQUE : ETAU AMOYIBLE
« VACU.-VISE »
(Importation, américaine)
FIXATION
. |NSTAN-
TANEE
PAR
LE VIDE

Toutes piéces laquées au four, nclar
chromé, mors en acler cémentd,

nurés pour se da tiges, axes, ntu
(13 x 12 x Poida : 1,200 kg.
Inarrachable. Indlspnnubla -.:g pro-
feaslonnels comme outil d' Int et
sux particullers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc.

Prix ........ 5,00 - Franco 81,00
[Prix spéciaux par quantités)

CONDENSATEURS ANTIPARASITES
Jou de 2 condensateurs. Net .. 7,00
A 633. Cond. alternatour, Net .. 132,00
A B29. Filltre alimentation. Net .. 29,00
A 625, Self & alr, Net .......... 11,00
(Port en sur)

Nous procddons 3 toutes Installsti

, réparations

déparasi , montages
d'Aute-Aadio et antennes.

REVOLUTIONNAIRE

=« PIEZO-FLINT ». Allume-gaz perpétuel

prise de
nl résistances). Aucune pléce & rempla-
cer. Livré en étul plastique avec sup-
mural, Garantie 5 ans,
Net 40,00 - Franco 44,00




LE NOUVEAU 20.000 Q/V

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure

Esthétique

Performances

V — 13 Gammes de 2 mV & 2.000V
V. 11 Gammes de 40 mV 4 2.500V
(U171, 9 Gammes de 200 mVa 2.500V
Int — 12 Gammes de 1 pA & 10A

CENTRAD 143

Int “~- 10 Gammes de 5 nA a B A 2 T T T, 8

_' ,\1‘-‘ P AR a '.”?‘1&?
() 6 Gammes de 0,2 £ 100 MQ \_“‘-rt'r"_';rl”"f"',r';-f_?_f.-n A ﬂéﬁh
pF 6 Gammes de 100 pF & 20.000 pF e "*}"‘?;;,r

CenlraD .

Hz 2 Gammes de 0 & 5.000 Hz
.|| dB 10 Gammes de — 24 & +70dB
Réactance 1 Gamme de 0 & 10 MQ

O dfimt w000

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5
4 BREVETS INTERNATIONAUX Poids :

Classe 1 en continu - 2 en alternatif

59. AVENUE DES ROMAINS | — TELEX : 30784 —
74 ANNECY - FRANCE CENTRAD-ANNECY
ydL.: (00) §7-39-88 ] C. G P LYON B91-14

300 grs
Dimensions : 130x 95 x 35 mm

Livrée avec etui fonctionnel
béauille, rangement, protection

Buresux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9°)
Téléphone : 285.10-69

ma nouvelle méthode secréte FORTIFLEX
(sans poids ni haltéres, sans fatigue)
peut vous mouler un magnifique corps neuf et superbement musclé
en 10 minutes par jour seulement

ot lo remplacorsi par un corps Fortiflex.
sveltn ot wirll cuirassé de muscles souples
1out cela sans bgime m alimentation spéeiale,
snns exercices fatigants

MESSIEURS !
JEUNES GENS!

Avez-viuis honte e vetre corps 7
Ami, rendez-vous oo service 3 weus-mime |
Regarduz-vous bien dana la mirokr, Vous wvoyaz-

aux hammes forts 7
Faites-moi confiance of wous sarez iris vite
fier da montrer mux gens. A la plage ou aux

unmachi‘tif. fpuisé, avac de3 hro? miteux, e pusih -
dos dpaules assgusas, un estomac lasque ot 3 un il t neul, plein
dea 'u’ndm maigres 1 Los files at les copaing Commant Fortifiex bitit de besux corps dénergia, rempli de musclos d'acier et une
8 moquunt-ils quand vous quittez la chemise ? Fortiflex est lo miracle moderne du v Body 1aille mincs, solide comme un roc. Vos amis

Building 1. Il ne ndcassite pas d'axercices vous regordoromt avec admiralion et jalousie ;

Croyaz-le ou na le croyez pes | Je poux couvTiT
da muscles explosifs et virils chague eanti-
mitres de vos bras squslettiques. Je pEn
quinir de chair masculing votre poitiing creuss
at o dévsloppor d'unu bonne quinzaing de eehti-
méiras, Je peux habiller toul volrs maigre
corps de vibrants muacles géants Fortiflex gui
couperont le souffle aux illes et gargons t
qui wous woudren respect ot admiration. Bt
wout cola, sans wxercices fatigants, sans poids
i halthros ot autres dquipemenis coliteux,
Qu hisn #tes-vous de ceux dont le corps 1]
sccablé dn graisse maisaing o1 affreuse  voir 7
Avaz-vous lmtl e vorra allure de “petit
gros™ 1 Eh bien, i peux gl tout fuira
pour vous | J'wnlbveral cetts laine graisse

les jounes Tommes woudrant touthar vos

do for ot votre poitrine bombés et musciée
parcs que c'est ln sex-appeal des hommes
W vraiment homme 3 qui les attive,

fatigants, ni du rigimes désagréables ot sévires,
ni des aliments vitnminds, ni dos poids ot
haltires, Cest Iétonnante décowverts d'un
Docteur de I'Ouest. Ses recharches dana 18
domaine de ls Science da ls Fores Humaine
lui omt fait découvrir cetie sensationnelle
nouvells méthode ui dévelonpe de pulssamis
museles fermes on 10 minutes par jour, Grice
b olle vous « fortiflexaz » chaqua musele une
soule fois d'une facon diterminda, ce qui est
plus efficace o gxercer o muscle 20, 30
et méme 1 fois comma les anciennss
méthades 1 font faire.

prises au hasard, voicl trois lettres
d'= Hommes Fortifiex = :
— Un grand merci pour m'evoir midé
# devenir un sutre homme. Mes urnla

me dent de T
Lévéque & Hérin, France).
— Je ne pensals pas quo VOUs pour
rlez me donner des muscles suss!
sensationnels aans axercice nl hai-
ére (M. E Bafang, Ca '
Maintenant, mes amis m'appel-
lent Hercule (M. Randrianoelina »
Tananarive, Madagascar].

4 resmer 4 GOOD WILL - B.P. 5810, Paris (1e=)
D'accord ! Ja veux utiliser vos sacrets pour obtenir un corms d'Hercule. §
Envoyoz-mol de suite votre méthode compléta Fortiflex (je n'aural rien
d'sutrg d acheter dans la sulte]. Jolgnez mon llvre-cadsau : = Secrets
pour avolr du succks aupriés des Jeunes femmes ». Si je n'obtiens pas
e succés promis, VOus me rembourserez sans discussion deés retour
o votre anvol. Pour:le raglement, (mettre upe % dans lo casa cholsie).

VOUS PAYEZ
SEULEMENT

D Je vous adresse aujourdhui méme 2950 F en billats de banqua,

par mandat @ wvotre C.C.P. Porle 4004268 (Good Wil Parisl, wl 5“

cheéque bancaire ou en timbres frangals. A v
D‘IB préfére poyer @ Iarrivée du colis, bien que cela me codte FRS

- 9,50 F en plus pour les frais de port. |

Oui 7 8, amll-:m;lL les jounes fammes 1:1;

moqueuses quand efles vous vaient an mal ;

allss e vuqnllrmt plus connaltre que vous I NOM ¥ Prénom e e C'est tout

\orsqu‘alles auront vis ln puissant corps Fortiflex Rien d'autre i acheter

que jo peux vous donner. Dul jo vous bitiral l Aue . . N

un corps solide st massif, aves dis ipaules

Fhomma, des biceps bumbants, das poings I\fllla T S e Dépt

i fou Pays)

comma des morfesine do forge, des jambes

surpuissanias ot une poitrine qui fera sauter
Ie3 boutone de wotre chemise. (C'ast ce que
vous promot formellement Mike Marval, le
- " des corps hampions].

I Remplissez autant de cases que wvous le désirez. Pour quelques B
- Jours, la méthode compléte ne colte que 29,50 F : O Obtenir
une poitrine muscléa et bombante. [ Perdre de |a graisse du ventre.
I{" O Mouler un dos puissant et des épaules larges. O Awoir de vrals
muscles d'homme aux bras et sux poignets. L) Avoir une force ueJ

I:I' frappe temrible.




découNTe;
[électronique

sans connaissances théoriques préalables,
- sans expérience antérieure, sans ““‘maths”

3/ ET FAITES
PLUS DE

I =arooN-5=

REND VIVANTE L'ELECTRONIGQUE e e (ENVOYEZ & DON POUT 185 Ge1aiis) mmm e ———

RAPY

notre methode : ralre

LECTRONI-TEC est un nouveau cours complet, trés moderne
ot trés clair, accessible a tous, baseé uniqguement sur la
PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés nom-
breux composants et accessoires électroniques) et I'MAGE
(visualisation des expériences sur l'écran de l'oscilloscope).

1/ CONSTRUISEZ |2/ OMPRENEZ

UN LES SCHEMAS
OSCILLOSCOPE ! +— 1 B

Vous construisez d'abord A -

un oscilloscope portatif et

précis qui reste votre pro- m ’

priété. Avec Iui vous vous - ki

familiariserez avec tous les ) ‘

composants electroni- | de montage et circuits fondame_ntaux em-
ques. ployés couramment en electronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, il vous

40 EXPER'ENCES sera possible de remettre en fonction |a p_lupart des appareil;‘
glectroniques : récepteurs radio et television, commandes a
Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction- | distance, machines programmeées, etc.
nement de plus de 40 circuits :
action du courant dans les circuits, effets magnetiques, redressement, l
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur. radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

Pour recevoir sans engagement I

-
' notre brochure couleurs 32
m Pbages, remplissez (ou recopiez)
ce bon et envovez-le a

LECTRONI-TEC, 35801 DINARD (FRANCE)

NOM (majuscules SVP) — — — e ——

ADRESSE —— e e — =

RP 211

G_RATUII:_un éi_ldeau spéca a t@mﬁ.tuﬂnts |



REGIE DE DISCOTHEQUE

Comprenant :
e 2 mbles de lecture LENCO LIS et U
e | table de mixage STEREO 5 VOIES

d1es magnétiques SHURE.
pré-écoute en téta.

¢ Ampls de repérage pour chaque table de lecture sur haut-parleurs et sur casque.
o Ampli d'écoute générale. e Micro d'ordre sur flexible » Lampe sur flexible pour
éclairage des platines. e 3 grands vu-métres, contréle de modulation et voltmétre

EN ORDHRE DE MARCHE ..............
AVEC 2 AMPLIS DE 100

6 000,00
7800,00

ORGUE ELECTRONIQUE-
POLYPHONIQUE

——

PIECES DETACHEES DISPONIBLES
Nu avac contacls

Clavier 3 octavea 240 F - 380 F

Clavier 4 octaves 340 F - 460 F | Commande par olavier & shes.

Clavier 5 octaves 440 F - 660 F | E; 2 tates MONO. . ...+ w“h“ 360 F
Pédaliers de 1 & 25 octaves (Prix sur|pp 2 tétes STEREO 4 pistea ,,, 450 F
damandg]. ) En 2 tétes MONO......0vv... 400 F
Pédale d'expression ........... 78 F|En 3 tates STEREO .......... BSOF
Clavier 5 octaves 8 contacts par | Ogpillat, complet & transistor. . . 585 F
touchs, an kit.cccoievass sesmnny F

ADAPTATEUR STEREO
« RAPSODIE »

3 TETES - 4 PISTES
(Vair H.-P. du 15-12-T1)

EMEIT ....concvsrsnsssssnsns 250 r
En udndt'mtmm ......... 350 r
LEMENT
COMPLET en ordra de marche sur i
mcl:n......‘ ........... o 1%%’ Ampli BF en O. de M. .:ici04s 65 Fr
En e A T e e L Y T, | F| Décrites dans Radio-Plans t
PARTIE ELECTRONIQUE pouvant $'A- - S e

DAPTER sur toutes les platines.
En ordre de marche .,....... 700 F

nnrénmrn MODULES ENFICHABLES

PA enregistrement ............ S8 F
PA 1oCIUre ..covevienrasas éar
Oacillateur pour & 65 F
Alimentation . 108 F
Socle bois . ....... . - 70F

TABLES DE MIXAGE

dans le H-P. du 15-18-T1
O : 5 entrées

entrées

Voir réalisation
STERE
MONO : 10

A CIRCUITS INTEGRES

Dimengions : 520 x 280 x 100 mm. 120 mA. Alimen-
;m ................ sresreies 1700 F | tation 12 volts, Avec sélection automatique
odéle mono (5 entrées) ...... 50 des pistes. Dim. : 155=%118x52 mm.

a r
Modele stéréo 2 plalines 4 micros 420 F

PLATINES MF
POUR MAGNETOPHONES

b

2040 F LIRSS

MF : 3vit, : 4,75 x 85 x 18 cm. Bobines
180 mm. Comptleur. Possibilitéa 3 1étes
Pleurage et scintillement meillours gue
0,20 % 4 9,5 ot 0,10 % & 19 em.

MAGNETOPHONE
« RAPSODIE »
Décrit dans le « Haut-Parleur »
du 15-10-70
En ordre de marche ......... 880 F
EN KIT ... 780 F

ADAPTATEUR SUR SOCLE
ENKIT .....covnsvsrsnansnans
En ordre de marche .........

Platine électronique. Seule comprenant :
PA enregistrement lectura cacillateur et
alimentation.

MECANIQUE
POUR MINICASSETTE
MONO Platine nue sans
électronique, équipée
de 2 tétes mono.
Effaz, enregistr,,
lecture, Vitesse
de défilement ;
4,75. Alimen-
tation 8 V.
Pleurage inf. 4 0,4 9. Moteur stabilisé par
2 transistors et 2 diodes. Consommation
88 mA, Dim. 107 x 117 x 54 mm.

246 F

MECANIQUE POUR LECTEUR
Stéréo B pistes
Vitesse 8.5 cm.
Plourage inf. &
0,3 9. Moteur sta-
bilisé par 3 tran-
sistors et 2 diodes.
Consommation

0-_0

..................... .. 220 F

MACICOLOR 1200 W & TRIXCS

Entrée 110 /220 V, Sortie 110 /220 V 3 voies

de 400
(Décrit dans R.-P. de mai 1972)

EN ORDRE DE MARCHE 480,00 F
400,00 F

rouge, bleu, vert jaune,
! 19.150 ps séparateur de fréquence (basse-médium-

22,00 F

PRIX EN « KIT »

SPOT 100 > :
Prix, 1a pldc®...oivvuiaains

SUPPORT A pince

® Commande automatique par hitre de

aigué) avec amplificateur de volume sur
chaque voie.

MAG N ETI c HKITs” 175, r. du Temple, 75003 Paris

FRANCE

CRED
(Au fond de la cour) o

EXPEDITIONS : 10 % 4 la commande, le solde contre remboursement

ouvert de 9 A 12 h et de 14 A 19 &
Teél. 1 2712-10-74 - C.C.P. 1875-41 Paris
Métro : Temple cu République
FERME LE LUNDI

AU SERVICE DES AMATEURS
RADIO-MODELISTES

COMMANDE EN MONOCANAL

EMT 1 - Emetteur 1 transistor pour débu-
tants. Montage facile par plaquette’ de
circuit imprimé, Portée 400 m environ.
Emission sur 27 MHz. Convient pour le
ricepteur RBT.

Dimensions : 80 > bb = 35 mm,
En pidbces détachées . ..

En ordre de marche

(Tous frais d'envoi : 4,00)

39,50
00

EMT 2 - Emaetteur 1 transistor pour débu-
tants. Entitrement transistoris¢ et réa-
lisd sur circuits imprimés. Emission sur
27,12 MHz. Portée 400 m environ. Ali-
mentation par pile 9 volts, En coffret
métallique de 19 x 6 x 4 cm. Convient
pour le récepteur RBT. '

En pidces détachées .. .. ..
En ordre de marcha

(Tous frais d'envoi : 4,00)

E 120 - Emetteur 1 transistor. CAblage
sur circuit imprimé.  Alimentation par
pile de 9 volts, Puissance 360 mWwW.
Fréquence 27,12 MHz. En coffret métal-
lique de 18 x 6 x 4 cm. Convient pour
e récepteur REBT.

En pléces détachées ... . .. 76,00
En ordre de marche . ... 120,00

(Tous frais d'envoi @ 4.50)

RB T - Réceptour & super réaction

27 MHz. Fonctionne sur réception d'une
onde pure ou modulée en 27 MHz. Ali
mentation par pile 9 volts. Poids : 90g.
En coffret plastique de 90 = 65 x 3b mm.
En piéces détachées ... 69,50
En ordre de marche

(Tous frais d'envol : 4,00)

EM 3 - R4 M - Ensemble émetteur-ré-
cepteur fonctionnant sur 27,12 MHz.
Fréquence de modulation 15600 Ha.

EM 3 - Emettaur équipé d'un transistor
pour la H.F. et de 2 transistors pour la
B.F. Alimentation par 2 piles de S volis.
Céablage sur module de circuits imprimés,
Sans quartz. Pulssance 280 mW. Portée

100 m. En coffret méalligue de 13

x 9 x Tom

En pieces détachées ... ... 106,00

En ordre de marche ... .. 160,00
(Tous frals d’envoi : 5,00)

R4 M - Récepreur & 4 transistore. Ali-
mentation par pile 9 volis. Ciblage sur
module de circuits imprimés. Poids
70 g. En coffret plastique de 70 x 80 =
28 mm.

En pidces détachées . .. 76,00
En ordre de marche .. 110,00
(Tous frais d'envoi : 4,00)

E1 P11 - R1 P - Ensemble émettour-ré-
cepteur sur 72 MHz. Tous transistors au
silicium, Entidrement sur circuits impri-

méa, Portés : BOO m.

E1 P/1 - Emetteur & alimentation 12 volts
par piles ou accus. Puissance 720 mW.
Piloté par quartz, Extansion en multicanal
jusqu'a B8 cansaux. En coffret métallique
de 175 = BO * 55 mm.

En pidces détachées .. 160,00
En ordre de marche ...... 20500
(Tous frais d'envoi : 5,00)

R1 P - Récepteur 3 alimentation sous
9 wvolts par pile ou accu. Filtre B.F,
accordé sur la modulation de I'émetteur.
Poids @ 70 g. En coffret métallique de

70 % 36 % 3b mm,

En pidcas détachées . . . 83,00

En ordre de marche .. 120,00
(Tous frais d'envoi : 4,00)

EST 1 - Ematteur pour liaisons & longue
distance. Liaison HF sur 72 MHz. Peut
Btra équipé en 2, 4, B ou B canaux.
Alimentation par pile ou accu sous 12
ou 18 wvolts. Convient pour le récepteur

R1 P. Puissance B0 mW & 2 W. En
coffret métallique de 180 * 120 % 80 mm,
En pidces ditachies .... .. 204,00
En ordre da marche

(Tous frais d'snvei : 5,00)

COMMANDE EN MULTICANAL

E2Z CS - RSC 2 - Ensemble émellaur-ré-
cepteur 2 canaux. Tous transistors au
silicium. Lisison H.F, 72 MHz. Entibre-

menl sur circuits imprimés, Portée
400 m.
E2 CS - Emettour alimenté par pile

9 volts. Oscillateurs H.F. et B,F, stabi-
lisés. Piloté par quartz, Puissance 460 mW.

En coffret métallique de 106 = 70

* 356 mm.

En pidoes détachées ... ... 131,00

En ordre de marche ... ... 180,00
(Tous frais d'envoi : 5,00)

RSC 2 - Reécepteur alimenté par pile
9 yolts. Sélection par filtres B.F. Relais
de sortie incorporés. Poids 120 g. En
coffret métalliqgue de 75 x 55 x 35 mm,
En pidces détachées. .. ... 132,00
En ordre de marche .. 190,00

(Tous frais d'envoi @ 5,00)

EST 3 - RTC 3 - Emetteur-récepteur 3
canaux. Lialson H.F. sur 72 MHz. Tous
transistors au silicium.

EST 3 - Emetteur alimenté par pile ou
sccu sous 12 ou 18 vols. Peut dtre
équipé en 2, 4, 6 ou 8 canaux. Puis-
sance 850 mW & 2 W. En coffret métal-
lique de 180 x 120 x B0 mm.

En pléces détachées . 212,50
En ordre de marche ... ... 295,00

(Tous frais d'envoi i 5,00}

RTC 3 - Rbcoprour 7 transistors, relais
incorporés. Alimentation sur pile 9 volts.
Poids 140 En coffret plastique de
90 x 58 x 30 mm.

En pidces détachées ...... 178,00
En ordre de marche ... .. . 245,00
(Tous frais d'envoi : 4,00)

EST 4 - RSC 4 - Emetteur-récepteur 4
ou 8 canaux. Lisison H.F. 72 MHz. Tous
transistors ou silicium. Entigrement sur
circults imprimeés.

EST 4 - Emetteur alimenté par pile ou
accu sous 12 ou 18 volts. Puissance 850
mwW & 2 W, Oscilleteur B.F, stabilisé de
18 & 9 volts. En coffret métallique de
180 = 120 = 80 mm.

En pidces détachbes :

4 canaux .. 228,00 - 8 canaux . . 245,00
En ordre de marche :
4 canaux . . 310,00 - 8 canaux . . 350,00

RSC 4 - Récepteur alimenté par pile
9 volts ou par accu B4 volts. Sélection
par filtres B.F, Poids 180 g. En coffret
métallique de 108 x 73 x 36 mm.

En pitces détachées :

4 canaux .. 217,00 - 8 canaux . 390,00
En ordre de marche :
4 canaux ., , 300,00 - 8 canaux . . 500,00

Bloc supplémentaire pour équipe-

ment en 8 canaux
En pidces détachées .... .. 175,00
(Tous frais d'anvoi p. I'ensamble : 6,00)

Toutes les pitces détachées de nos ensembles peuvent dtre fournies saparément.

D

Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage qui peut
atre axpédige pour #tude préalable contre 3 timbres-lettre.

POUR VOTRE DOCUMENTATION NOUS VOUS PROPOSONS :

Notré nouveau catalogue spécial « RADIOCOMMANDE d bl R
modélistes, contre 2,50 F en timbres ou mandat. i

Nowre DOCUMENTATION GENERALE qui contient le catelogue ci-dessus et la tota-
lit¢ de nos productions (appareils de mesure, pibces détachdes. librairie, kits, outil-

Mpo :
NTRE

de

lage, etc). Envoi contre & F en timbres ou mandat.

PERLOR*RHADIO

Direction :

—L 25,1RUE HEROLD, 75001 PARIS
ouvre, Les Halles et Sentier - o -
MeJpieuas, Las Halles ot ntier - Tél. : (CEM) 236-65-50
co MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
(frais supplémentaires :
Ouvert tous
ha12 h et de 13 h 30 a 19 h

L. PERICONE

toutes directions
LA COMMAMNDE

METROPOLE SEULEMENT

4 F)

les jours (sauf dimanche)

Expéditians
JOINT A




plus de 50 années d’enseignement
auservicedel’ELECTRONIQUE et de 'INFORMATIQUE

‘Y. v R,
%‘T ;ﬂ%
U Y

1372

BUREAU DE PLACEMENT
controlé par le
Ministére du Travail

LA 1° DE FRANCE

1921 : ** Grande Croisiére Jaune '’ Citroén-Centre Asie e 1932 : Record du monde
de distance en avion NEW-YORK-KARACHI e 1950 a 1970 : 19 Expéditions
Polaires Frangaises en Terre Adélie e 19855 : Record du monde de vitesse sur
rails e 1955 : Téléguidage de la motrice BB 9003 e 1962 : Mise en service
du paquebot FRANCE e 1962 : Mise sur orbite de la cabine spatiale du Major
John GLENN e 1962 : Lancement de MARINER Il vers VENUS, du Cap CANA-
VERAL e 1970 : Lancement de DIAMANT Il & la base de KOUROU, ete...

...Un ancien éléve a été responsable de chacun de ces événements ou y a participé.

Nos différentes préparations sont assurées en
COURS du JOUR ou par CORRESPONDANCE

avec travaux pratiques chez soi et stage a I'Ecole.

Enseignement Général de la 6™ ala 1™ e Enseignement de
I'électronique a tous niveaux (du Technicien de Dépannage a
I'lngénieur) ® CAP - BEP - BAC - BTS - Marine Marchande.

¢ CAP-Fl et BAC INFORMATIQUE. PROGRAMMEUR.

e Dessinateur en Electronique.

BOURSES D’ETAT - INTERNATS ET FOYERS
COURS DE RECYCLAGE POUR ENTREPRISES

ECOLE CENTRALE s chcomr o a1 PR
des TechniCiEnS ::ull.! ma documanter gratultement sur
DE L’ELECTRONIQUE (oocharle | O CURMBIN i

|
|
|
Cours du jour reconnus par |'Etat M e o Rt i
12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL : 236.78.87 - A —————

Etablis W prive e ]

Cmrespondant exc!us:f MARQOC : IEA, 212 Bd Zerktouni e Casablanca
9

- Cliché CSF Boulllot

R.P.E.



10

Oscilloscope
HM 312/,

AMPLIFICATEUR Y :

- Bande passante de 0 & 10 MH:z — 3dB
- Sensibilité : 5 mV jusqu'a 30 V cc/cm
- Entrée a 2 transistors FET

- Temps de montée : environ 30 ns

BASE DE TEMPS :

- Générateur déclenché, vitesse de
balayage : 0,3 us jusqu'a 0,1 sec/cm

- Etalement jusqu'a 3 x diamétre écran

- Niveau de déclenchement réglable

- 34 transistors, 1 C.1. et 14 diodes
- Ecran plat 8 x 10 cm
- Tension d'anode : 2 KV.

PRIX : 2116 F (T.T.C)

Documentation relative a nos
différents modéles sur simple demande

HAMEG-FRANCE

12, rue du Séminaire

94150 RUNGIS - Tél. : 686-79-40

Ln volume alfenda

P..HEMARDINQUER

MAINTENANCE ET SERVICE HI-FI
ENTRETIEN, MISE AU POINT,
INSTALLATION, DEPANNAGE,

DES APPAREILS HAUTE FIDELITE

" Les résultats assurdés par les appa-
reils musicaux &  haute  hidélité
electrophones, magnetophones, chaines
SONOres, projecteurs sonores, instal
lations de sononsation fixes ou mob-
les, ne dépendent pas seulement de
leurs caractérstiques. Ces machines
complexes, toujours plus perfection-
nées, dowent étre mises au point,
entretenues, réparées méme sl y a
lieu, en cas de pannes ou de troubles
de fonctionnement

Aprés  avoir precisé ‘et  défim les
caractéristigues permettant de  con-
tréler les qualités réelles des appa-
reils et les conditions neécessaires de la Hi-Fi, a voulu expo-
ser el préciser les procédés pratiques de  contrdle, d'entre-
tien, de mise au point et de réparation de tous les élaments
des chaines sonores en illustrant les textes par de multples
schemas, dessins, graphmques et tableaux de recherche rapide

Un vol broché, 15 > 21 cm, 384 p, dessins, schémas et tableaux : 45 F
En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS (10)
Téléphone 878.09.94 C.C.P. 4949-29 PARIS
Pour le Bénélux :
SOCIETE BELGE D' EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly - Bruxelles 1030
Tél. 023483155 ot 34.44.06 C.C.P. 87007
(Ajouter 10 % pour frans d'envail

MINITEST 1: SIGNAL ACOUSTIQUE
Verification et controle des circuits
BF-MF-HF : micros, hauts-parleurs,
amplificateurs, pick-up, etc.
MINITEST 2: SIGNAL VIDEO.
Veérification et contréle des circuits
;|F-VHF congus pour le technicien
V.

MINITEST UNIVERSEL,
Vérification et contréle des circuits
BF-HF-VHF.

L'appareil universel par excellence.

Les appareils MINITEST sont en
" vente chez votre grossiste habituel.

BON pour une docu mentation (R.P.)
Nom

Prénom
Rue___
Ville de Dépt
a SLOHA B.P 91

57602 FORBACH




présents
dans

le monde entier

HAUT- PARLEURS T
Tous modéles : Radio, Télévision, Electro-
phones, Cassettes, Récepteurs voiture, Sono-

risation, BtC...

HAUT- PARLEURS

Supplémentaires, fixes, mobiles, orientables,
décoratifs, sur pied ou @ suspension.

HAUT- PARLEURS

Spéciaux pour équipements chaines Haute
Fidélité. Toutes caractéristiques.

ENCEINTES ACOUSTIQUES

0 Haute fidélité, toutes puissances, profes-
sionnelles et de salon.

4

Pour chaque production, une documentati
que produc ¢ documentation RS

spéciale pratique et technique est a votre G Dynamiques et Piezo. Toutes applications.
disposition. Demandez-1a en rappelant les CASQUES D'ECOUTE
A haute fidélité.

références de votre choix : A. B. C. D. E. ,%

45, avenue Pasteur e 93 - MONTREUIL
Téléphone : 287-50-80

Adresse télégraphique : Dparlaudax-Paris - Télex : AUDAX 22-387 F

FILIALES A L'ETRANGER : Allemagne - Angleterre. BUREAUX D'INFORMATION : U.S.A. REPRESENTANTS & AGENCES : Afri
: ‘ . UoA. . rigue
du Sud, Algérie, Bénélux, Canada, Finlande, Gréce, Madagascar, Maroc, Suisse, etc..., etc.., !




S50

possibilités de bien
____gagner sa vie____

Electrician d'équipement - Monteur deépanneur

radio et T.V, - Dessinateur et chel d'alelier en
construction mécanique Macanicien aulo-

CARRIERES
INDUSTRIELLES

mobile - Gontremaitre - Agent de planning -

Technicien Irigoriste Chel magasinier
Diéséliste - Ingénieur el sous-ingénieur é&lec-
tricien et électronicien - Chef du personnel
Analyste du travail - Esthélicien industriel
Ingéniaur direclaur technico-commercial entra-
prises Indusirielles - eic

Assislante-secrétaire de médecin - Décoratrice-
ensemblier - Secrétaire de direction - Program-
meur - Technicienne en analyses biologiques
- Esthéticienne - Elala&-sle - Dessinatrice pu-
bligitaire et de mode - Agent de renseignements

touristiques - Diététicienns - Infirmigre - Auxi.
CAHRIERE liaire de jardins d'enfants - Journalisie - Se-
grétaire commarciala Comptable = Hdlosse

d'accuell - Perforcuse-vérifieuse - Modalisie -
Dessinatrice paysagiste - e&ic
directeur commercial et technico-
- Comptable

FEMININES

Ingénieur

commercial - Programmeur e
Représentant - Inspecteur des ventes - Adjoint
4 la direction administraliva - Adjoint  en

relations publiques - Dessinateur publicitaire
Technicien du lourisme, du commerce exla-
rieur - Expert comptable - Traducteur juridique
et lechnique - Econome - Achateur - Analyste -
Mécanographa Journaliste Agent d assu-
FANCes Ingénieur du- marketing « @it

CARRIERES
COMMERCIALES

30

Programmeur - Analyste - Pupitreur - Codifigur =
Perforeuse-vérifieuse Controleur de travaux
en informatique - Concepteur, chel de projet

Chal programmeur Ingénieur technico-
commercial en [nformatique Ingéniaur en

S organisation et informatiqua Directeur de
CARR|ERE I'informatique, ate. Langages spicialisés
Cobol, Fortran, Basic, PL1, Algol - Applica-

tiens d& |'informatique en médecineg, automa-
tisalion, gestion commarciale, alc.

INFORMATIQUES

CARRIERES
DE LACHIMIE

50

CARRIERES
DU BATIMENT

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin et aidae-
laborantin médical - Biechimiste - Technicien
en pétrochimie, en protection des metaux =
Gonducteur d'appareils en indusiries chimi-
ques Technicien de Iransformation des
matiéres plastiques - Technicien de fabrication
du papier, des peintures - Physicien - Labo-
rantin _ industriel « Chimista de laiterie -
Technicien du traitement des aaux - Frospoc-
teur géologue - elc

Chal da chantier batiment et TP - Dessinateur
en batimeni &t T.P. - Métreur en batiment
Technicien du bAtiment - Conductaur de tra-
vaux - Projeteur calculateur en béton armé -
Entrepreneur de travaux publics et du bati-
ment - Elactricien d'équipement - Technicien
en chaulfage - Opérateur topographe - Car-
raleur mosaiste - Plombier Surveillant de
travaux Commis d'architecte - Directeur
d'agence immabiliére - etc

Sous-ingénieur el technicien agricole - Des-
sinateur et enlreprensur paysagiste - Garde-
chasse Sous-ingénieur et technicien en
agronomia tropicale Eleveur Chel de
cultures - Mécanicien de machines agricoles -
Aviculteur - Comptable agricola - Technicien
en biscuiterie, en alimentation animale - Sylvi-
Directeur de coopéra-
Technicien de

SO

CARRIERES _
AGRICOLES [l

rural
laiterie - efc

60 taire - Romancier - Photographe arlistique,
publicitaire el de mode - Dessinateur illustra-
L iracis - Docorwi

cARRlEREs :igor:r:au;zamoc. ot EIEHQE? J%umalislee-' Décg-

ARTISTIQUES Bttt i ny i
tique littéraire - otc. '

si vous choisissez votre carridre parmi les 540 professions sélectionndes &

votra intention par UNIECO (Union Inter ] ] ‘Ecol par Corresp

d ): organi privé o ig ent & distance.

Retournez-nous le bon @ découper ci-dessous, vous recevrez gratuitement et sans aucun engagement. notre

documentation compléte et le guide officiel UNIECC (de plus de 200 pages) sur les carriéres envisagées,

BoN POUT rECEVOIr wm mmm m— w— - - - - 1

notre documentatio et t i i rrikr

l que vous avez :hulsralc?!’:lzes 'tm.e ﬁ ]qr;:: u:':I[::: :‘:;:feﬁu:um:mn:np;t-:p I

[ 110 CARRIERES INDUSTRIELLES] NOMuuuivusiammsmmssssssasssssasssasss usnsisssssnssssss l
[ 70 CARRIERES COMMERCIALES
:J 30 CARRIERES INFORMATIQUES ADRESSE
[ 60 CARRIERES DE LA CHIMIE
I [ 60 CARRIERES AGRICOLES
(| 60 CARRIERES ARTISTIQUES
UNIECO 2665,rue de Neufchitel 76041 ROUEN Codex

Décorateur-ensemblier - Dessinateur publici-
rateur cinéma T.V. - Secrétaira de rédaction -
Vous pourrez d ores et déjd envisager 'avenir avec conflance et optimisme,
PREPARATION EGALEMENT A TOUS LES EXAMENS OFFICIELS:CAP-BP-BT-BTS
(] 100 CARRIERES FEMININES i
1 50 CARRIERES DU BATIMENT
mPour la Belgique: 21-26, quai de Longdoz - 4000 Liége. ®

3 F SHAROCK PO ou GO |
EN PIECES DETACHEES
H.P. 6 cm. Aliment. pile 46 V standard. |

Complet en l;:;::rca gu marche 39 ’uu|

F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI |

4 transistors. Montage profes-
pgionnel, COMPLET (sans HF)., — port 6 F

F COFFRET POUR MONTER
UN LAMP
Dim. : 250 x 145 x 140 mm. port 6 F

Iu F SIGNAL TRACER A TRAN-
SISTORS « POCKET »
Dim. ; 67 x 55 x 25 mm + port 6 F

3 F MINI-STAR. Poste miniature.
Dim. : 58 x 58 x 28 mm.
Paids ¢ 130 o, Ecoute sur HP. En ordre
de marche avec écrin, En p. détachées
schéma plans ........ 27 F port 6 F
¥ ACCUS POUR MINI KI. Ensom-
]25 ble d'Eléments spécianx avec
prise de recharge exteérieure, Remplaca
les S piles 15V, Pds: 300 g. + port 6 F
CONTROLEUR UNIVERSEL
Continu [Alternatif. Contréle de 0 & 400 V.
Dim. 80 x 80 x 35 mm. Poids 110 g. Aveo
notice d'emploi, PRIX 48,00 + port 6F

AUTOS-TRANSFOS |
REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V

W 17,00 | s00wW 58,00
13 - :."23 150 W 68,00 [ 5
W 2800 | 100w 8600) A3
190 % 3900 1500 W 134,00 \ 7
50 W 44,00 2000 W 192,00

CHARGEURS POUR TOUS USAGES |
modéles avec ampéremétre
812 Vv -5 Ao 7.00 + port SNCF

B ¥ PROGRAMMEUR 110/220 V.

Pendule électrique avec misa

] RESEAU 40 |

Payez vos Accus

do voitures
BIEN MOINS CHER!
Exemple :
Celle ballerie8 V- 88 A
Neuve =! garantie.
(avec échange d'une vieille

batterie)

Tous aurres modéles disponibles a des
PRIX IMBATTABLES.

¢« VENTE EXCEPTIONNELLE

Batteries oacimiun nickel type TSK a élec-
trolyta immobilisé a nouveau disponible.
Pas d'entretion, Temps de recharge trés
court, Pour sécuritéd, Démarrage bateaux,
Prises de vue cinéma-télé portables,
PRIX de l'élémemnt 1,2V (4 port SN.CF)
................. 23 F TTC.

69 F
cada & 34 FTTC.
TSK 300-15A, Prix catalogue : 130 F
céde 4 39 F TTC.
TSK T00-35A. Prix catalogue : 210 F
cédéd a 47 F TTC.

ACCUS « CADNICHKEL »
au cadmiun nickel - Subminiatures - inusa-
bles - étanches rechargeables CR1 = 16 F.
CR 2 = 24 F. CRA — 28 F. Pour remplacer
toutes les piles cylindriques du commerce,
—

POSTE A TRANSISTORS

COMPLET
100 BErrNSs vnco.... 10,60
B0 S mbres pose 14500

69 F COLIS CONSTRUCTEUR

49 F SABAKI POCKET. PO.GO.

route et arrét automatique de lous appareils,
Puissance de coupure 2 200 W. -+ port 6 F.
Garantie : 1 an.

516 articles - France
59 *

412 PIECES : SUPER COLIS
Nanco TECHNIQUE ET PRATIQUE

TR e

THCHNIOLL G2

Intéressante documentation illustrée

SERVICE

Dimanche et Lundi

9, RUE JAUCOURT
75012 PARIS
Tél, 1 343-14-28 » 344-70-02
Mitro 1 Nation
(sortie Dorian)
R.-P, 11-72 centra 3,50 F en timbres

REGLEMENTS : Chisues, virements, mandats 4 la commande. C.C.P. 5643-45 Paris
Cuvert tous les jours de 8 h 30 a4 13 h at de 14 h & 18 heures

| logigue
info

Il y aura,

1980

de 1975.
LOGIQUE
aux lycéens, étudiants et éléves-i

liront ce livre.
La premigre partie décrit rapidem

notre mode de raisonnement re
priori

d'erreur, que b X 5 = 4,

Tél. . 878-09-94,

Logique
informatique

par Marc FERRETTI

d'aprés les prévisions francaises

18 000 ordinateurs en 1975 et 42 000 en
une telle évolution implique la for-
mation de 30 000 personnes par an au cours
des prochaines années et de 50000 & partir

INFORMATIQUE s'adresse donc
ngénieurs destinés & embrasser la

carridgre informatique, ainsi qu'aux techniciens et cadres recyclés
vers l'informatique. |l touchera aussi ceux amenés @ approcher 'or-
dinateur, ou 3 construire de telles machinas. Enfin, tous les curieux
d’une mathématique spéciale, dans laquelle un et un ne font pas deux.

ent |'ordinateur, son « hardware »

sa mémoire et ses possibilités actuelles et futures,

Ensuite, seconde partie, une théorie essentielle des mathématiques
modernes est décrite; groupes, anneaux, corps sont passés en revue,
aprés quoi, le « nombre » est expliqué. On vema ici que, finalement,

pose sur des notions admises a

: en changeant d'hypothéses de base, on modifie les résultats
escomptés. Par exemple, la congruence permet d'écrire, sans risque

Enfin, la troisidme partie décrit I'algébre de Boole. Ici est généralisé
le principe qui dit « qu‘une porte doit 8tre ouverte ou fermée ». Toute
proposition ast vraie ou fausse; on peut donc lui affecter une variable
prenant la valeur 0 ou 1 selon le cas... ce qui conduit logiquement &
I'algébre binaire interne aux ordinateurs.

Un volume broché, format 16 x 21 em, 160 pages, schémas, dessins
et tableaux. Prix ..............

En vente & la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO -
43, rue de Dunkerque - PARIS (10°)

22 F

C.C.P. - 4949-29 Paris.




e MAGNETOPHONES o | ‘

« NAT!ONAL »
PRIX PROMOTION « ROBUR

]

PLATIN
LECTEURS- ENHEGiSTREURS
de CASSETTES

¢ RS 256 US - 30 & 12000 Hz. Prise |

casque. 2 VU-METRES.
Alimentation 110/220 V.
PRIX NET .......cconvivrnvnsn 806
e RS 270 US 4 pistes. 2 canaux.
Stéréophonique. Rép. @ 30 & 13000 Hz
2 vi-mbtres,
PRIX NET 1490 |
« AIWA »
TP 1012. Magnéto stetéo # bande. Por-
table piles/secteur. 2 * W. 4 pistes.
3 vitesses (Nous cnnnul!er] |
—
« AKAI »
4000 D. Platine mono/stéréo. 1618
1 ?20\1 Mann-éw stéréo 2 x 4 W. Réponse :
40 A 18000 HZ ....ovvvcvens 1 :rns

3 motou

Tétes « CROSSFIELD » (4).

Puissance : x 20

Réponse : 30/26000 Hz ....... 4293

La platlm seule (X 330 D). 386
« UHER »

® 4000. Mono 4 vit. 2 pistes. . 1215

® 4200/4400. 4 vitesses 2 ou 4 plblﬁs

40 A 20000 Hz. STEREO

e STEREO124, Camouct!-:auattes 4 5
6500 H 53

3 vitesses. 4 pistes, 30/20 000 Hz

PRI o i 1 650

tes. 1 vitesse, 30/12
& ROYAL DE LUXE. Magnéta prof,

e VARIOCORD 2863. 516160 HI- F!

4 vitesses. 2 ou 4 pistes. 20 & 20000 Hz |
2500 | En « KIT » complet

PRIX
® ROYAL C. Platine professionnelle. 2 ou
4 pistes

APPAREILS DE MESURE |
- [

« CHINAGLIA »
Contréleur « CORTINA »
20 000 (2/V en alternatif et continu
- V =de 2 mV A 1500 V.

Vait. alt. : de 650 mV a
1500 V.,

| = de 1 pA & 6 A
| alt. ;: de 10 uA & 5 A,

VBF de 50 mV a4 1 6500 V.
dB de — 20 & + 66.

R :de 1 0 & 100 ML

C : de 100 pF &4 1 F.

F de 0 & 5000 Hz
plet. avec dtui.

al pointes de touche

* EORTINA USI” ..l 380
Signal Tracer, incorporé, complet.
CORTINA « Minor n.

20 k(}/Vee. PRIX............. 179

CORTINA « Major ».
40 k/V. ce.otca. ...,

MIGNONTESTER ............ 138
W CENTRAD »
“voc10” 129 ~vVoc20". 149
“VOC D™ ... 169
CONTROLEUR B17A. . .. 214
CONTROLEUR 819 ........ ..., 252
HETERODYNE « HETER VOC Il » 427
GENERATEUR BF « MINI-VOC » 463
« METRIX »

462. Contrdleur 20 000 (/V 264
Mx202. Contrdleur 40 000 I}f\f 366
M=x211. Contrdleur 20000 Q/V . 553

LA HAUTE-FIDELITE vous intéresse...

Demandez sans tarder
notre CATALOGUE HI-FI
ol vous trouverez, clas-
sds par types dappaoreils,
avee cargctéristiques et
prix, une sélection des
meilleures marques fran-
gll“ ot étrangéres.

pages abondamment
illustrées. Envoi contre & F
pour frais,

RADIO-ROBUR HI-FI x RADIO-ROBUR HI-FI

PERFORMANCES

LES AMPLIFICATEURS TOUT SILICIUM
RADIO-ROBUR
SONT SANS CONCURRENCE !...

« SUPER WERTHER 50 »
AMPLI/PREAMPLI 2 « 26 W

| Face AV impression noire sur fond alu brossa.

Coffret aca;n&a s%a
Dimensions : 420 ® 230 mm.
REPONSE de 7 Hez & 100 kHz
DISTORSION < 0,2 % & 1 kHz & 256 W,
Niveau de bruit > — 65 dB,
Cormecteurs graves-aigués sépards.
Filtres Passc-Haut et Passe-Bas.
Inverseur Maonitoring et Phase.
Protection par disjoncteur électronique.

PRIX en « KIT » complet . ..
@ EN ORDRE DE MARCHE.. ..

1160

« LARGO »
Tunar F.M.

x

| Dimensions : 380 x 226 70 mm.
| Téte H.F. awvec transistors F.E.T.
4 étages F.l. & circuits tnlégrés.

— Bande passante F.I. 2001 kHz.
— Décodeur avec Indicateur stéréo,
— Niveau de sortie réglable.

— C.AF, commutable.

— 2 GALVANOMETRES pour
H.F. et accord.

— Sensibilitdé : 1 microvolt pour S/B
26 dB. Alimentation 110/220 V. 790

niveau

FIABILITE % PRIX | UNE QUALITE

'Q.UI NE SE DISCUTE PLUS!
Deenless

« LULLI 215 »

i

15 W

AMPLI/PREAMPL) 2

o KIT 3-16 » 165 W - 45 & 18000 Hz -
| 3 HP (21-12 @1 6§ cm) + filtre.
| PRI 178
Dim. @ 320-2201 «KlTS-ZIn?BW-40b1BO-OO Hz -
— REPONSE 10 Hz & bo kHz. |3 H.P. {3142 ot § aem )+ filtre,
— Correcteurs graves/aigues sur chagque [} AR K A (G e
\JOI.

NOUVELLES FABRICATIONS
SUSPENSION CAOUTCHOUC TRAITE
« KIT 20-2 ». 30 W, 40 & 20000 Hz

— Distorsion < 056 %.

— Filtres anti- rgmble et daalgmlle
— Rapports S/B = BB

— Co?runwurs Physio. MONITORING.

2 H.P. (21 et 6 cm) + filtre
5 ENTREES. Prise de casque adaptée. | PRIX.............c.0... . 166
Systéme « Séeurité » trés efficace. | & KIT 20-3 ». 40 W. 40 4 20000 Mz
Livré en modules préfabriqués ,2":!*& (21-12 et 6 cm) + filre, 2
En « KIT » complet ....... « KIT 50.4 » 40 W, 30 3 18000 Hz

|4 H.P. (25 12!19 et 2 ?) lmp 8 {1
i 380

e EN ORDRE DE MARCHE PRIX

« LE TRANSECO 205 »

| n'ﬁ‘t‘e‘ﬁas « SUPRAVOX »

Ld 1'2155 RTF6Wde 25423 000 Hz. 159

| e T246 12 W de 40 & 10000 Hz, 135
\ o T21BRTF/6425W 25/23000 Hr 261

i o T245 HF/64 25 W 22/28 000 Hz

' | ENCEINTES ACOUSTIQUES
NUES

Dimensions . 306 » 160 =85 mm
Face -avant aluminité

Ampli STREREO 2 * 5 W, transitorisé.
Distorsion < 0,6 % & puissance nominale

Spécialement prévue

Banda passante : 30 Hz & 20 kHz + 1 dB pour « KITS » Peerless
A W. Lct dn;sr‘!;n}
1] V. our
' ?’:Im:::::ﬂ?:::“: hi;.L“:n\.rl'mmahl sl (Dim. 55 x 25 x 31 cm}
Relevé des basses + 17 dB, — 3 dB & 35 Hz Pour 20-2 et 20-3.
Relevd des aigués + 19 dB — dB & 10 kHz PRIX . . 130
Bruit de fond : — dB. E’DIT Gg ;,EB 24 gm&
ou
4 ENTREES. Cormctmnn sépardes, {PDrm gg :4? - gr_}
our 50-4. .
En « KIT » complet (Oim. 70 %35 % 25cm]
[« AMPLIFICATEURS » | COLONNE

TABLES DE LECTURE |

[

u DUAL »

1214, Cellule céramique ........ 295
1214/7T503. Cellule Shure 378
1218. Sans cellule , . ... .. 475
8. e 620
ENSEMBL

PHUMOTIOH « DUAL C§ 11 »
Comprenant :

PLATINE 1214.T500
Lecteur céramique
Socle CK9

— Capot plexi CHS

« GARRARD »

SP28. Sans lecteur ., . ........ 239
APTS6. Sanslecmur...._..._._. 477
B80B. Sans lecteur . ... 328
ZERO 100. Changeur S.C.  ..... 64
ZERD 1008. Mon-changeur (S.C.). 820
« LENCO »
315 | B 55 H. Compléte
L 75. Compléte { Nous consulter.
L 85. Compléte
« THORENS »
Platines avec socle.
TD 150 Il. Sans lecteur .. .... 657
NOUVEAU
TD 125 MK Il avee bras TP 16 1737

(Tous autres modbles dlspanihlns}

« BSR »

P 128. Automatique. Léve-bras, avec cel-
lule, socle et cordons . 358
€ 117. Changeur avec cellule 235
€ 117. A3 Changeur.

Préavue plus spéciale-
ment pour HP 21 em.
« SUPRAVOX »

« ESART »

PA 20;22 'onz\éw.... “Igg: 215
E 100 S N ,
E 100 82 - 2 *x 30 W.. ..., 1520 {0 L T
E 250 82 - 2 x 50 W........ 2268 | | ks ave encointe.nue.
« KORTING » 2.“Ha¥T PAFILEUR # Supravox » 3
ABO0 :2x1BW ........... 816 HAUT- ﬁAhL‘EUﬁ'&'EQ”"&”
A 600 : MULTISOUND (ampli complé- | 5 e
mentaire pour QUADRIPHONIE). 900 e 'ﬂ
« MERLAUD » | COLONNE I’ln'.on teck - 52 x 30 = 22 em,
HEM10. Ampli Mono 10 W. ..  3s4 | Livife avec LR : « PRINCEPS ».
STT1615. Stéréo 2 x 15 W, ... 724 | ¢ Eoomer .
STT2025, Stéréo 2 * 20 W, .. .. 1 080 ;-n:x‘l'wuoiar T™W FH + filtre,
218
« SABA »
VS B0G .2 = 30W. ........ 1260 | YAUT-PARLEURS HEco
« SANSUI » PCH 64/65. Tweeter 20W .., ..
AU222. 2 x 1B W. ., .,....... 1160 | PCH 24, Tweeter DOME . . i ss
AUBESA. 2 x 25 W. . ... ... 1646 | PCH 104, MEDIUM. 200-7 000 Hz . 67
PCH 134. BASSES - 40/5 000 Hz 20 W 83
| '_. TUNERS o ] PCH 174. BASSES - 30/3 000 Ha. 30w
| « DUAL » Pgrxzu BASSES - 20/2 500 Hz - 40 W.
CT 17 - Tuner AM/FM . ...... 1, W sdesesisio e ol ittt i iyt i g 170
g ?amg'lasd: FMége% x DCD- PO - GO. e T
ouches de pr ection. Dé -
AT i st KiTs “* WIGO
« ESART-TEN » ® WK 15 - FH - 40 & 20 000 Hz - 2 HFP.
BVIC. o nome g o P 1120 15;20 W (10 litres) 210
BE: o e e 1472 \\‘l( 30 - FH - 30 4 22 Dﬂﬂ HZ 3 HP.
Tuner Caisson, .. .....v0vvurnns 1692 30“0 {35 “““) 361
WK 50 - 20&2?00{}Hz-3HP.
' « KORTING » 45!30 w [50 ‘rltr!S] . 476
T 600 P (30825) - Tuner STEREO - OC
%t;l'é;e PO, GO, FM avec préampli. MODULES
7 l-ﬂﬂl Tunar STRREO 'O-'(I:'élt-alées i | (Modules lIVH:S cablés, préts a I'emploi)
| P a0, N . sirci=ir

Cellule céramique................

¢ PREAMPLI ¢t CORRECTEUR
« STEREO 60 » .

TELEVYI S

RAD
: Eebw‘bcnsnn 6 418 MOIS sur tous nos ensembles

R. BAUDOIN, Ex-Prof. E.C.E

A

OUVERT TOUS LES JOURS de 94 12h 30 et de 14 & 19 h 30 sauf le lundi matin
toute demande de renssignements, joindre 5 timbres pour frais 5.V

‘ = P

1.3

102, boulevard Beaumarchais - PARIS-XI® L -

T ROt Bt Fontal 706205 Fars | £ AMPLIFICATEURS HI-F1
260 :40 W .. 96
e FILTRE Rumble/Scratch ... ... 139

0N s Al ALIMENTATION ssc‘rsua PZ5
...................... 89
] PZG. Stabilisée et réauléu ..... 149
e PARKING PRIVE réservé & NOS CLIENTS o | 8 Log° B ORURE BEERUISE - - 138

® Transfo dalimentation pour PZB




un metier lucratif

dans Ia TV

Utilisez vos connaissances actuelles pour devenir un vrai spécialiste par
I'une dos Méthodees E. T. N. do Fred Klingor.

Selon votre niveau, choisissez ;

TECHNICIEN EN TELEVISION : pour les électroniciens (méme débutants)
désireux de faire carridre en T V (formation compléte, y compris couleur, transis-
tors et dépannage). Durée 10 & 12 mois.

DEPANNEUR TELEVISION N & B : pour ceux qui, ayant des notions de
Télé, veulant devenir dépanneur libre ou salarié. Durée 6 4 8 mois.

DEPANNEUR T. V. COULEUR : pour las professionnels qui doivent connaltre
la couleur & fond. Durde 4 b 8 mais.

Pour la couleur, diapositives montrant les effets des pannes et des
réglages.

UNE VRAIE POSSIBILITE
DE FAIRE MIEUX

*“En direct” avec un enseignant praticien, c’est ce que vous apportent cescours clairs,
“vécus ", trés illustrés, visant d’'abord & la réussite pratique

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remboursement total immédiat.

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails,

Ecole des

TECHNIQUES
NOUVELLES
école privee
fondée en 1946

20,rue de I'Espérance -75013 PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteur 3
domicile, SV P), votre documentation compléte n®724 sur

@ TECHNICIEN EN TELEVISION
@ DEPANNEUR TV PROFESSIONNEL
® DEPANNEUR TV COULEUR

market-publi bourges

Nom et adresse_ . _

poly-planar

Tout ce qu’'on peut faire avec un haut-
parleur Hi-FlI extra-plat qui ne coiite
que 120 Frs...

Un haut-parleur de gualité Hi-FI qul
paut prendre place n'importie o, parce
qu’il ne tient pas de place!

Yoicl gquelques exemples de ce gue
vous pouvez réaliser avec cette extra-
ordinaire Invention américaine.

! Wik i 1
... d'un miroir... ... d'un tableau
Mais vous pourrez aussi placer un haut-parleur sur votre balcon,

dans votre cuisine, dans votre jardin... partout ol vous voulez qu
la musique vous suive.

Puissance: Gamme de température

18 ou 40 watts (crétes) de fonctionnement :

Bande passante: — 7°C & + 80°C

30 Hz 3 20 kHz Sensibilité :

Impédance d'entrée: 8 ohms 80 ou 85 dB/m

Dimensions : épaisseur largeur hauteur
20,5 mm 121 mm 215 mm
36,5 mm 300 mm. -373,5 ;‘I;

Poids: 283 g

636 g

Tous renseignements sur le Haut-Parleur POLY-PLANAR :
HIFOX - B.P. 29 - 41500 MER.



NOTRE COUVERTURE :

SERVIGE DE LAMATEUR
RADIO DE TELEVISION
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Aevue mensuelle paraissant le 256 de chague mois
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L'interconnexion
des modules Hi-Fi
de Radio-Plans. B

(Voir l'article en page 30.) | Lnlrmnnui'muu DES Ine o
MODULES WI-FI |

(Photo Max Fischer.) = s et i o 00

SOMMAIRE vovevsee
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Concours :

17 Réglement et résultats des concours d’Aolt 1972,

18 1* prix de Juillet 1972 : boite de mixage photo
cinéma,

20 2° prix de Juillet 1972 : générateur de fréquence-
métre BF.

25 3° prix de Juillet 1972 : alimentation basse tension
régulée.

27 Communication au sujet de [I'alimentation parue

dans le n°o 295.

Etudes et réalisations des modules Radio-Plans.

30 Réalisation finale de I'ampli préampli Hi-Fi.

Les bancs d’essai.
38 L'amplificateur Braun CSV 300

Les montages Radio-Plans.

43 Pour compléter votre chaine HI-Fl, construisez un
baffle compensé.
46 Le préamplificateur stéréo a correcteur RIAA Amtron,

62 Les modules AM-FM Infra.
Chronique des ocC.

50 Convertisseur O.C. transistorisé pour les bandes
amateur et la gamme 27 MHz

54 Emetteur 30 W — 28 MHz
(2° partie : le modulateur).

58 Le transceiver Heathkit SB 102.

67 Nouveaux montages radio, BF et TV.
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éblouissement.

74 Dispositifs spéciaux pour orgues électroniques.
79 Signalisateur de verglas.

80 Nouveautés et informations.

81 Courrier.
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e

par G. BLAISE

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de l'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques qes antennas - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-

diques et leur remplacement.
62 pages, format 16,6 x 21,5, 30 illustrations ......

Ne 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit d'entrée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L'amplification de basse

fréquence.

116 pages, tormat 16,5 x 21,5, 143 illustrations .. .. 6,00

N° ¢ PERFECTIONNEMENTS
™ ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs
Tubes cathodiques 1109 et 1149,

Antennes -
MF, VF, BF - Bases de temps -
Synchronisation,

84 pages, format 16,5x 21,5, 92 illustrations .. ...

N° 7 APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par M. LEONARD

Circuits haute tréquenqe. moyenne fréguence - Circuit & modulation
de fréquence - Télévision - Basse fréquence & haute fidélité mono-
phonique et stéréophonique - Montages électraniques.

68 pages, format 16,6 x 21,5, 60 illustrations ... ..

N° 8 MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophonique -
de récepteurs - Appareils de mesures.

Récepteurs et éléments

100 pages, format 16.5x 21,5, 98 illustrations .. . .. 6.50
N° 9 LES DIFFERENTES CLASSES
D'AMPLIFICATION
par L. CHRETIEN
44 pages, format 18,5 x 21,5, 56 illustrations 3,00

Ne 10 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL

par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations .. ....

N° /| L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE
par L. CHRETIEN
inci - hodi =k des tensions - Parti-
E:lllg‘r:ilt%?:de FI‘: Y::\:aflac:nu— Izu;foposad:: s:r:ﬁeplif?catau?sl - Principes

des amplificateurs - Tracé des diagrammes - Bases de temps avec
tubes & vide - Alimentation, disposition des éléments.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 120 illustrations ... ..

Ne 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,6 x 21,5, 150 illustrations ... ..

N° 13 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ... ..

N° |4 LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

Le tube cathodique et ses commandes - Champs magnétiques -
, Haute tension gonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops -
Synchronisations - Changement de fréquence - Vidéo,

68 pages, format 16,5 x 21,5, 140 illustrations .. ..

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage -
Alignement TV - Aligrement AM et FM - Contrble des contacts -
Signaux triangulaires, carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...

100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 illustrations . ... 8,00
N° 16 LA TV EN COULEURS

SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM

par Michel LEONARD
92 pages, format 16,6 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00
Ne |7 CE QU’IL FAUT SAVOIR

DES TRANSISTORS

par F. KLINGER
164 pages, format 16,56 x 21,5, 267 illustrations .. .. 12,00
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CONCOURS MENSUEL

OT.RE ca.:':cows a bénéficié encore ce mois-ci de I'accueil trés favorable de nos lecteurs. Nous tenons & les en remercier
Bijen évidemment, cette fois encore, il n'y a pas que des gagnants.

Voici les huit concurrents qui nous ont paru, soit par le sujet choisi, soit par fa technique de leur réalisation, les plus valeu-
reux. Nos gagnants recevront feur chégue dans les tous prochains jours.
) Nous les félicitons par la volie de la revue, de méme que nous encourageons les malchanceux & poursuivre leur effort. Brava
ous.
Voici fes gagnants du concours de aodt 1972 :

e 1¢ prix : 500 F - Claude FARGIER, 45-Saint-Jean-de-la-Ruelle (interphone automatique).

e 2¢ prix : 300 F - Patri ion- i i i jecti
a rl;::ml;eEg.RAY, 14780 Lion-sur-Mer, (synchronisateur-minuterie pour projection de dia-

3¢ prix : 200 F - Honoré SIKOUTOULA, Pointe Noire (Républigue du Congo), (réc

4¢ prix : 100 F - J, LELOUE, 69-Lyon (générateur de signaux rectangulaires)‘g I SR aRaR
e prix : 100 F - A. DULON, 44-Saint-Nazaire (injecteur de signaux).

6* prix : 100 F - A. ZAKIAN, 43-Le Puy (antivol).

7* prix : 100 F - R. RODINEZ, 16-Cognac (boite de mixage).

8¢ prix : 100 F - E. DUMOND, 73-Chambéry (ampli BF).

Nous publierons dans notre prochain numéra la description des premiers prix de ce concours.

No.t{S serions heureux de connaitre e point de vue de nos lecteurs quant & ['intérét qu'ifs ont pu trouver dans ces thémes.
Les critiques seront évidemment bien accueillies... également.

REGLEMENT

1.
2.

Tout lecteur ou abonné de Radio-Plans peut participer 3 ce concours gratuit.
Ce concours porte sur la réalisation de montages électroniques facilement reproducti
atre une ceuvre personnelle et les concurrents devront les avoir expérimentds. , : )

ici icipati ‘i i- ier. doment rempli, une description du montage

icipants devront nous adresser le bon de participation qu ils trouveront ci dessous ou le recopier, d . i, une des on )
l:;pzzg sgn fonctionnement et son emploi; le ou les schémas et si possible les plans de cdblage. En {_:_as'd utilisation de f:lrculis Imprlnrésr joindre le c:as;:g
des connexions gravées et I'implantation des composants; une attestation sur I'honneur précisant qu'il s’agit d'un montage personnel n'ayant jamais
I'objet d'une publication antérieure; des photos de I'appareil réalisé. ) )
Les documents, le bon de participation rempli ou recopié et I'attestation doivent 8tre adressés avant le 15 novembre 1972, le cachet de la poste faisant foi.
La liste des gagnants sera publiée dans notre numéro de décembre, paraissant le 25 novembre.

bles par un amateur et utilisant du matériel courant. Ces appareils devront

Les réalisations seront jugées par un jury compétent.

Les prix, d'un montant total de 1500 F, seront répartis comme suit
® 19 PRX . ..0eeees i s i e 500 F
@ 2% Pprix .. ... e e AR PR 300 F
e 3 prix .........: R R R AT 200 F
e 5 prinde 100 F ......covcvvirnnnnerennes 500 F

il estimerait qu'il lui est impossible, sans faire preuve d’injustice,

Toutefois, le jury se réserve le droit de madifier cette répartition des prix dans le cas ol
de départager les gagnants selon la distribution prévue.

Aprés une premiére sélection, il sera deman
Les textes, schémas, photographies, mé8me non primés, deviendront propriété de Radio-P
envois. |1 est donc inutile de joindre un timbre pour la réponse.

10. Le seul fait de participer au concours implique I'acceptation de ce rédglement.

dé aux concurrents de nous envoyer pour essa, leur maguette qui leur sera retournée aprés vérifications.
lans et ne seront pas retournés. |l ne sera pas accusé réception des

TR TR B \  — —

R ﬁé@ﬁ Y (’&W@“ AMMNAHTIN

ALY .“\\'\' PR LLY 108 N !'L'ﬁ_l'{{l !!.FL%\{ .1}{? 134
LRSS :

AR AR AR S R SR AASSARSASAAAN -l

ADRESSE : vvovcvnrrsrssanasnvsnaanssnes e i L

Je certifia sur [‘honneur que I'appareil présenté par moi au
concours de Radio-Plans est une &tude strictement personnelle.

Signature :

1
|
i
s ) iy .
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1" PRIX DE JUILLET 1972

BOITE DE MIXAGE PHOTO-CINEMA
A CIRCUITS INTEGRES

ETTE boite de mixage a été spécialement mise au point pour satisfaire
C aux besoins particuliers de la sonorisation des films et diaporamas
d’amateur : mélanga d'un commentaire parlé (directement au micro ou
enregistré d'avance), et d'un « fond sonore » composé en général de plu-
sieurs enregistrements sur disques ou sur bande, eux-mémes mixables entre
auM.L‘intérat du circuit décrit ci-aprés est de ne nécessiter qu'une sal!lﬂ
manceuvre pour atténuer progressivement le fond sonore et mettra en Cir-
cuit la voie « commentaire » quel que soit le. nombre de sources de modula-
tion composant le fond (musique, bruits, etc.).

FONCTIONNEMENT
(Fig. 1)

Le circuit de base de I'appareil est I'ampli additionneur pondéré, uti-
lisé dans certains calculateurs analogiques, dont voici le schéma et les
équations de fonctionnement (voir note d'application Sescosem N° 56-
LA-089).

REALISATION PRATIQUE

L'utilisation de circuits intégrés professionnels assure une réalisation
agréable et fiable. En outre, pour un prix & peine supérieur & celui d'un bon
NPN faible bruit, le SFC 2741 C, ampli opérationnel hautes performances,
garantit, méme pour un gain de 20 dB, une bande passante du continu a
100 kHz et des caractéristiques de souffle et de distorsion dignes de la Hi-Fi.

La majeure partie de I'appareil est cdblée sur circuit imprimé bakélite,
3 l'exception des composants associds aux prises et potentiométres qui
sont soudés directement sur leurs cosses.

Le prototype, muni de 3 entrées « fond », a été réalisé dans un coffrat en
contreplaqué 5 mm dont le panneau AV a été recouvert de papier blanc
protégé par un plexiglas légérement bleuté, pouvant recevoir sans risque
des inscriptions au marqueur, effagables avec un chiffon sec.

Ce panneau regoit toutes les commandes et prises DIN.

EXEMPLE D'UTILISATION

Un exemple d'utilisation est donné a la figure 4.

Cette boite peut également servir a8 tous les mixages courants, RV 1
étant alors placé en position approximativement médiane, ou de chambre
de réverbération réglable par RV 1 en raccordant un magnéto ou un élec-
trophone & BU 3 (sortie HPS) et a BU 4, 5, 6 (sortie ligne).

Le premier sommateur IC 1 (voir figure 2), assure le mélange des diffé-
rents éléments de la voie « commentaire » :

BU1 - Un micro basse impédance (dynamique) pour lequel il n'a pas
été prévu de réglage de niveau, car ¢'est lui qui constitue la référence par
rapport 4 laquelle on réglera les autres sources.

BU 2 - Une entrée « auxiliaire » (qui sera ici reliée a la sortie ligne d'un
magnéto diffusant le commentaire).

— Le secondaire d’'une petite unité de réverbération a ressorts, dont
le primaire sera attaqué, & travers BU 3 par la sortie HPS du magnéto pré-
cédent, la commande « gain BF » de cet appareil agissant donc sur le %
de réverbération du commentaire. Ce branchement n‘est évidemment &
effectuer que lorsque I'effet de réverbération est désiré.

Le second sommateur (IC 2) mélange le résultat de ce premier mixage

aux signaux « fond sonore » issus des entrées PU/magn BU 4, b, 6 et dosés -

par RV 4, 5, 6. Le mélange s'effectue comme suit .

Si le potentiométre RV 1 est tourné & fond vers la droite, IC 1 a un gain
de zéro (le commentaire ne passe pas, les bruits parasites captés par le micro
ne sont pas amplifiés) mais IC 2 amplifie au maximum les signaux « fond »
qui lui sont appliqués.
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impédance

ﬁ=_m[%+%+%¢.,..*h]

Rn
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Si maintenant on tourne RV 1 vers la gauche, le gain de IC 2 diminue La sortie (6) de IC 2 attaque l'enregistreur A travers BU 8, une fraction
(atténuation du fond sonore) mais IC1 se met 2 amplifier les signaux de ce signal, ajustable par RV 3, étant dirigée, via T1, sur un casque de
« commentaire » qui lui sont appliqués, et les envoie, & travers une 22 kQ controle (1000 Q), cet étage n'ayant pas besoin de faire preuve de qualités
sur I'entrée inverseuse de 1C 2 qui les mélange alors au fond sonore. axceptionnelles.

Au cours de la rotation de RV 1, les variations de gain des deux amplis
se compensent exactement, sauf pour RV 1 tourné a fond vers la gauche,
ol aucun signal ne passe, car IC 2 n‘amplifie plus. Patrick GUEULLE
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2° PRIX DE JUILLET 1972

GENERATEUR ET FREQUENCEMETRE BF
A AFFICHAGE DIRECT

I. — INTRODUCTION

‘IDEE directrice de cette réalisation était de monter un appareil simple,
de mise au point facile, mais possédant des caractéristiques inté-

ressantes.
Une difficulté pour I'amateur ast |a réalisation d’'un cadran & plusieurs TRIGGER [——<—
&chelles, cet inconvénient a été contourné en adjoignant un fréquencemétre L
a affichage par galvanométre qui simplifie la fabrication et augmente
les possibilités. ? L MEHTATION
ALIMEN
L'appareil comprend donc (fig. 1) 3 n OSCJLL”EU:‘ -] %
a) Un oscillateur par pont de Wien délivrant des signaux sinusoidaux
b) Un trigger délivrant des signaux carés

5 FREQUENCEMETRE _ [=—
3

¢) Un fréquencematre associé ou extérieur Fx
d) Une alimentation générale
(Voir schéma synoptique figure 1). Galva.

FIG.1

u
vers entrée du fréq.

P
p ol
1 |
[
oo
g B
g Vo B.
T g L n‘
g ¥ : = &) F \
< 3o G |
:‘- E I !
ol ". -
VAN 1
I': i TI_T2 _T3« ZNZ505 ou similaire
! :I Ta=BC0T - s
11_ [ T6= 2N699  ~
FIG2
Il. — PERFORMANCES
a) Fonction générateur sinusoidal et carré "
=2
156 hertz 3 100 kHz < h:;'!—unF
Amplitude max : 6 Vcec sinusoidaux et carrés (Voi i E:: _“aﬁkm._.
Sortie basse impédance : 250 0 R s 53 0 w
Dfs§or_swn non visible & loscilloscope £33« N
Variation d’amplitude : < 0,5 dB sur toutes les gammes 4 Qi:mz'""
Erreur de frégquence : 2 % max %—’f' 7
. .-
b) Fonction fréguencemétre | g3 35-: 53
'S - N
Gamme : 10 Hz & 100 kHz ||| 1 ) ]
Sensibilité d'entrde : 300 mVec & 1 V sui b
‘ uivent gamme vers emetteur T4 TI_T2=2N2 imilai
Impédance : 2,5 kQ & 600 kO suivant gammeg \ﬂenérb T3 m;g;“_.” 'y
Précision de lecture : 2 % max FIG.3 )
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+Régulé

2,7k

YYYY

T1.T2= 2N2926 ou BCI07

T3= AD161 ou similaire

11l, — ETUDE DU SCHEMA
(fig. 2)

a) L'oscillateur sinusoidal

Appelle peu de commentaires, c’est un oscillateur 3 pont de Wien dont
la stabilité d’amplitude est obtenue par le filament d’une lampe incandes-
cence, plus compensation par RC aux fréquences élevées. La contre-
réaction s’effectue par un potentiométre de 220 Q.

Un soin particulier doit étre apporté au choix du potentiométre double de
2 x 4,7 kQ log qui doit étre choisi de bonne qualité (de préférence a piste
moulée) et a4 I'appairage des capacités entrant dans le pont, celles-ci
conditionnant la bonne forme du signal.

La sortie se fait & basse impédance sur un potentiométre de 250 0.
Voir fig. 2 (Peut &tre remplacé par un atténuateur é&talonné).

b) Le trigger

Transforme les signaux sinusoidaux en signaux carrés de méme fréquence,
le schéma de sortie est identique au précédent (fig. 3).

cdté Pot 2500

milieu Pot 2500

il N
b ——-x

0 1 2cm
—_
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FIG.9

ci ROTACT
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1** Galette 3circuils
"circuit . connexions vers

CABLAGE ROTACTEUR

géné 4 (tig16)

2= Galetle + plaquette Ci
connexions vers plaquette géné N

FIGN

connections vers #1‘ figs

v

Int
X 220V

o

i

0

N

connections vers plaguette alim. fig8

c) Fréquencemétre

A pour but de transformer les signaux appliqués & son entrée, quelle que
goit leur forme, en signaux rectangulaires puis en impulsions commandant
un monostable, le collecteur de T6 recueille une tension proportionnelle
A |a fréquence injectée. La régulation de tension séparée pour le fréquence-
métre s'est avérée nécessaire lors de la réalisation pour obtenir une bonne
précision surtout en haut de gamme (fig. 4).

d) Alimentation (fig. 5)

Est classique maintenant, & remarquer seulement le point de branchement
de la résistance de 6,8 k(1 alimentant la zener connectée sur la sortie régulée.

La tension de sortie dépend de la tension de la zener et de la valeur des
résistances placées dans la base de T1 (fig. 5).

(Vz + 0,6) * (R, + Ry)

V. -
Ry

IV. — REALISATION PRATIQUE

Reproduire chaque plaguette sur circuit imprimé (fig. 6, 7. 8), les dessins
sont & I'échelle 1/1 et vues cété composant. Chbler les plaqusttes en fai=
sant attention au sens des diodes et chimiques. L'ampoule est directement
soudée sur le circuit imprimé par deux fils (fig. 16).

La plaquette en circuit imprimé (fig. 9) du rotacteur est fixde par tiges
filetées @ 3 les entretoises sont en tube d‘aluminium, I'écartement entre
la 2° galette et la plaquette est fonction du plus long condensateur (40 mm
sur la maquette). (Voir fig. 10.)

La figure 11 montre le branchement du potentiométre double et |a figure 12
Je raccordement du transfo d’alimentation au circuit imprimé de la figure 8.

Pl
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La fixation des cartes sur le chlssis a été effectude & I'aide d'équerres
en duralumin, sauf celle du fréquencemétre dont les sorties du galva-
nométre ont &té utilisées comme support (fig. 74).

Le boitier est en duralumin (ou aluminium) de 10/10 d'épaisseur recouvert
de papier « vénilia » (fig. 73). La face avant rapportée est en dural poli;
les chiffres, lettres et repéres sont des décalcomanies « Decadry » protégés
par une feuille de plastique adhésive transparente (fig. 75).

V. — MISE AU POINT
a) Brancher un oscilloscope

A la sortie sinusoidale (pot. 260 Q niveau & fond & droite), diminer la
contre-réaction (pot. 1), régler I'ajustable 1 pour avair un écrétage symé-
trique, augmenter petit & petit la contre-réaction en fug_nolant le réglage
de I'ajustable 1 pour avoir toujours un écrétage symétrique. _Termmer en
augmentant la CR afin d'obtenir une sinusoide pure d'amplitude déter-
minée (6 Vee sur la maquette). . . )

Si I'on ne posséde pas d'oscilloscope le réglage sara_ld_enthua mais en
branchant un ampli de qualité & la sortie sinusoidale (Dlmlnlfel le niveau).
Un signal non écrété donne un son pur alors que le contraire produit un
son nasillard, _ .

Evidemment cette méthode de remplacement n'est pas aussi précise.

b) Sortie carrée

Le seul réglage consistera 3 obtenir des créneaux symétriques; pour
cela ajuster le pot 2. r
Choisir une fréquence basse pour ce réglage.

c) Fréquencemetre

On utilise un générateur étalonné que I'on branche a I’a‘mrée FX (inver-
seur sur extérieur). On régle I'ajustable 1 du CI frégl.x_enceme!re pour ameger
I‘aiguille sur la dernidre graduation lorsque I'on injecte 100 Hz. Procéder
de la méme fagon pour les trois autres gammes avec AJZ_. AJ3, AJ4.

L'amplitude du signal injecté est telle, qu'une augmentation de niveau
ne provoque pas de déviation de laiguille du FX.

Claude GUILLORY

Vient de paraitre :

L'ouvrage d'ensemble de la BF actuelle

PRATIQUE INTEGRALE
DES AMPLIFICATEURS BF
A TRANSISTORS HI-FI STEREO

par F. JUSTER

L'emploi des montages BF & haute fidélité est de plus en plus
répandu et les exigences des amateurs de plus en plus grandes,

C'est pour les amateurs de musique et ceux de montages électro-
niques qu‘a été rédigé ce livre qui est, « intégralement » pratique; on
y trouvera un grand nombre de schémas de préamplificateurs spé-
ciaux ou universels et d'amplificateurs toutes puissances convenant
en monophonie ou stéréophonie de 2 & 12 canaux et pour tous
locaux, privés ou publics.

Tous ces montages sont analysés en détail avec indication de leur

fonctionn‘emem. leurs particularités, leur mise au point et leur
construction.

La premiére partie de I'ouvrage traite du
des chalnes HI-Fl. La deuxiéme est consacr
tages préamplificateurs et

Dans la quatridme parti
des appareils dans les loc

fonctionnement général
€¢ a l'analyse des mon-
la troisidme aux amplificateurs.

e on étudie les problémes de I'installation
aux, de la sonorisation, de la stéréophonie,
et des filtres pour la réalisation des canaux de tonalitd.

La cinquiéme partie donne des indications sur les mesures et les
vénhcatmps des appareils BF, toutes 3 la portée des amateurs donc
ne nécessitant pas un laboratoire coQteux,

Volume broché, format 15 x

21 cm - 196 _
breux schémas pratiques - ¥ i o

couverture 3 couleurs, laquée.
Prix : 30 F

En vente & la LIBRAIRIE PAR

43, rue d
Tél. : 878-00.94 =

(Ajouter 10 % pour frais

ISIENNE DE LA RADIO
Dunkerque - PARIS-10°

C.C.P. 4949-29 PARIS
d’envoi.) ;
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3° PRIX DE JUILLET 1972

ALIMENTATION
BASSE TENSION REGULEE

RACE 2 ses caractéristiques, |'alimentation qui va étre décrite, peut
étre utilisée dans le laboratoire de I'amateur et du professionnel.
En effet, & I'heure actuelle on utilise de plus en plus les circuits
intégrés ! logiques, amplificateurs opérationnels type pA 709, pA 741 ou
SN 7400, SN 7430, etc...
On a besoin de tensions régulées + 6 V (pour SN 7400) + 16V — 16V
(pour les p|A. 741) et + 15V — 6 (pour les pA 711). Toutes ces tensions sont
mesurées par rapport a la masse.

Ces tensions régulées sont obtenues sur cette alimentation. En cas
de court-circuit, on a prévu une disjonction instantanée.

FONCTIONNEMENT DU DISJONCTEUR
ELECTRONIQUE

Dans une alimentation, avec des tensions positives et négatives par
rapport 4 la masse, il peut se présenter 3 cas de courts-circuits : masse + 15
— masse — 15 + 15— 15.

Pour pouvoir détecter un court-circuit ou une consommation dépas-
sant la valeur réglée par le potentiométre P, (fig. 1) de réglage du courant,
on raccorde les sorties : 0 du secondaire du transfo alimentation et 24 V du
secondaire S2 & I'entrée « alternatif » du pont & diodes D, & D4 et & la sortie
« continu ». Deux résistances de 1 0 4 W sont prévues entre le + et le —
du pont et le point de jonction de ces résistances est pris comme masse de
I'alimentation. La sortie — du pont (anode D; et D,) est reliée au point
milieu du secondaire S3 S4 pdur |'alimentation du pA 741 et du relais X;.
Sur la sortie + (cathode Dz-D;) on préléve une tension continue filtrée
par le 1000 pF 6 V qui sera proportionnelle au courant qui va circuler dans
les enroulements S;-5,.

Cette information en tension du courant consommé aest appliquée a
I'entrée 3 du pA 741 et sur I'entrée 2 on va appliquer une tension réglable
par (Py) en fonction du courant dont on a besoin. Et lorsque l'entrée 3 > 2,
I'ampli opérationnel bascule en + et fait conduire T, qui excite X, en cou-
pant ainsi le + etle — 24 V= de |'alimentation; le relais X, reste toujours excité
grice au contact d'auto-maintien. Pour réarmer |'alimentation il suffit de
couper le + 15 V d'alimentation du relais avec un poussoir. On régle d’une
fagon lindaire le débit de 50 mA a 1,5 A. Lors de la mise en tension, I'alimen-
tation disjoncte automatiquement par la charge du condensateur de filtrage.

FONCTIONNEMENT DES ALIMENTATIONS
(Fig. 1 et 2)

@ La régulation du + 15 est faite a I'aide du régulateur intégré LM 300
et des transistors 2 N 2904 et 2 N 3055, Les réglages se font & l'aide du
potentiomeétre 1 kQ avec une variation de 11 28 15 V.

@® La régulation de — 15 V est obtenue en prenant comme référence
stabilisée le + 15 avec un potentiométre 1 k) et une résistance 12 k) en
butée allant au + 156 V et une 5,6 kQ allant au — 12 V de sortie avec une
plage de réglage — 10 4 — 16 V.

® Le — 15 V est ramené & I'émetteur du transistor ballast du — 6 V et
la régulation est faite suivant le méme principe que pour le — 12 V avec une
plage de réglage par potentiométre 1 kQ de — 43 —7 V.

® Le + 15 V est ramené au collecteur du 2 N 3055 ballast du + 5. La
régulation est faite comme pour le + 15 & l'aide d'un régulateur LM 300.
Le réglage s'effectue & l'aide d'un potentiométre 1 kQ avec une variation
de + 4 & + 6 V. La régulation st de I'ordre de 0,5 % pour une variation secteur
20 % pour les + 5 V et + 15 V et environ 2 % pour les — 6 et — 15 V,
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De plus, en ajoutant des tensions positives et négatives avec un com-

mutateur et en faisant varier les réglages des potentiomatres de 1 k0 on
arrive & avoir pratiquement une variation de tension volt par voltde 5 4 30 v

entre les curseurs des galettes C, et C, du commutateur (CM,). La borne — I e H E L I E U R
de I' « additionneur de tension » a — suivant la position — une tension bien

différente de celle de la masse dont il faut I'isoler. R A D I o _- P L A N s

pouvant contenir

MATERIEL UTILISE les 12 numéros d'une année

Les composants utilisés sont du type courant disponibles chez Radio-
Prim (par exemple). Quant au transformateur, il a été bobiné par l'auteur. Prix : 7,00 F (é nos bureaux)
Le cAblage des composants est réalisé sur une plague & pastilles de cuivre

perforées et les liaisons sont en fil rigide. Frais d'envoi : Sous boite carton 2,30 F par relieur

Joaquim PASTOR Adressez vos commandes 2
«Radio-Plans» 2, rue de Bellevue, Paris-19e.

Par versement & notre compte chéque postal
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AU SUJET DE L'ALIMENTATION STABILISEE DE LABO

E but principal de cette communication est de fournir quelques ren-
seignements techniques que nous n'avions pas mentionnés par
manque de temps.

Il faut tout d’'abord préciser que, malgré I'apparente complication du
montage, la réalisation en est trés facile et ne demande pratiguement pas
de mise au point (& part I'étalonnage). |l est possible d'y apporter quelques
modifications ou simplifications (Les numéros des figures se rapportent
au n° 295 de R.-P.).

Il est possible de remplacer T3 et T4 (fig. 4 n°® 295), par un transistor
« Darlington » : par exemple un PNP de la série MJ2600 (Motorola 10 A/
60 V/150 W/ gain on courant ~ 2500). On gagne en encombrement :
deux résistances et un transistor en moins. Le schéma devient celui

de la fig. 1.

de notre numeéro 295...

On aura cependant une moins bonne stabilité du zéro en fonction
de la température : en effet entre le point commun & Dy, Ts (et le MJ2500)
ot la résistance Rl = 1 0 on trouve 2 % Vg¢ (au lieu d'un, celui de T, dans
le montage original) et Vg a un coefficient de — 2 mV/°C. Le potential
de la base B &tant réglé & 26 °C pour avoir |s = 0 (ou V5 = 0). On retrouve
sur Rl ces — 2 mV changés de signe soit + 2 mV/°C soit un Al = + 2 mA/°C
en sortie. Si la résistance de compensation R, est trop élevée, ce courant
Al ne sera plus absorbé et la tension de sortie dérive; seule solution :
réduire R, pour lui faire absorber plus de courant, mais on perd de la
puissance en sortie. Une autre solution est de placer deux diodes au sili-
cium en contact avec le radiateur du MJ2500 comme indiqué sur le schéma
précédent (diodes Dgpy et Dn:).

Pour I'alimentation auxiliaire fig. 6 n® 295 : il est bien sntendu possible

-
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GUITARES

_nemoves  GUITARE ELECTRIQUE

(B. Fighiera)

Une fois de plus, I'intention de I'auteur, avec
. cel ouvrage, sst de permettre @ tous, el en parti-
| Culier aux pstits groupes ou formations musicales —
. selon le terme consacré — de s'initier & la taghno-
logie de I'électronique en réalisant quelques mantages
simples, destinés & produire divers effets sanares
et luminsux d'accompagnement pour Quitare élec-

- trigue,
C'est la raison pour laquelle, les premi i
sl aeats G . q premibres pages résument le rdle des divers

lectroniques entrant dans la réalisation de ces mo i
le méme esprit d'initiation, & chaque montage est asso. Dlans: Jolidi: cam

! A 4 i6 un plan de cdblage dont
il sutfit de sinspirer pour mener & bien la raalisati % i s
s'adresse donc & I'amateur débutant, on. sans difficuld. Cet ouvrage

Les principales « tortures Electroniques » que I'on peut

sont traitées : boites de distarsion, guitar tripler, trémolo,
réverbération.

La deuxidme partis de cet ouvrage est consacrée aux effets visuels, générateur de
lumidre psychédélique, programmateur de lumidre, stroboscope, destinds & donner
une ampleur bien plus vivante a la musique.

Quant au particulier, il trouvera dans ce livre |a possibilité de recréer dans son
intérieur 'ambiance moderne des discothaques.

faire subir & la musique
vibrato, pédale waa waa,

Un volume de 98 pages, sous couverture 4 couleurs, pelliculée
Prix : 12 F

En vente & la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, PARIS (X°) - Téléphone : 878.09.94
C.C.P. 4949-29 PARIS
Pour la Belgique :

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES

127, avenue Dailly - BRUXELLES 1030 - C.C.P. 670.07
Tél. : 02/34.83.55 et 34.44.06 (Ajouter 10 % pour frals d'envoi)

Vient de paraitre & la 12" édition de l'ouvrage :

CONSTRUCTION
DES PETITS TRANSFORMATEURS

par Marthe DOURIAU et F. JUSTER

La 12* édition de ce livre qui a été un de
nos plus grands succés de librairie, parmi les
ouvrages teéchnlques, a été complétement révisde,
améliorée et rendue conforme & toutes les exi-
gences de la technique actuelle. En ce qui
concerne les divers transformateurs de petite puls-
sance utllisables en #lectronique ¢ radio, télévi-
sion, bassa f{réquence, chargeur, régulateur, les
auteurs ont déerit dans ce livre toutes les mé-
thodes pratiquas et & |a portée de tous, permet-
tant au lecteur de réaliser facilement la plupart
des transformateurs de petite puissance dont ils
auront besoin.

Principaux chapltres o

Principe des transformateurs. — Caractéristigues
des transformateurs., — Caloul des transforma-
teurs. — Les matidres premidres. — Les trans-
formateurs d'alimentation. — Las bobines de
flltrage. — Transformateurs d'alimentation et
bobines pour amplificateurs de grande pulssance. — Las lrnmlurma:;un
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d'imaginer toutes sortes de variantes pour obtenir + 15 et — 15 V. On peut
méme, si on ne peut faire autrement, utiliser des tensions plus faibles, &
condition quelles soient symétriques : les 2301 fonctionnent trés bien
avec + 6 et — 6 V mais c'est avec + et — 15 que I'on obtient les meilleures
performances (le gain diminue avec la tension d‘alimentation).

i‘alirnAeur:tr:ti:: i:;:?s ffmpsmzn;aé I est nécessaire que lorsqu'on arréte
le condensateur de,}iI;rgé enc < a régulation fonctionne jusqu'a ce que
i fout QUE 16 + 16 6 — 18 ractors 300 KF, fig. 6 n°295), soit décharge;
sinon & I'arrét il n'y a pl dres;ant‘ présents jusqu'aprés la décharge de C,
sion de tension d‘”'nmplmi ? reguiation et I'on obtient en sortie une impul-
o b i da valeur est égale 3 la tension d‘alimentation, ce
T o s e e S
e temps de ‘ali 3
a\'.lxiliaire soit supérieure 3 celle de I'aﬂml;ntation ﬂ;arf;i::ar',zgm";;“zjg;:
d'augmaenter les capacités de filtrage de I'alimentation auxiliaire et bran-
cher une résistance aux bornes de C,.

Dang le montage proposé, c'est R, qui joue ce role.

Cet inconvénient se retrouve dans beaucoup d'alimentations dont la
régulation est alimentée par une tension différante de la régulation de puis-
sance,

Un _gfand constructeur francais d'alimentations a négligé ce détail
sur certains de ses modéles, notamment une alimentation 20 V 10 A, utilisée
pour que la TTL soit de 5 V.

Si, par mégarde, on débranche alors I'alimentation, avant de débrancher
le montage : la trentaine de circuits TTL branchés derridre n‘apprécieront
guére les 120 V disponibles jusqu'a 10 A...

Ce constructeur continue d'ailleurs la méme erreur sur certaines de
ses réalisations récentes...

Pour ceux qui ne voudraient pas utiliser des circuits intégrés trop chers :

On peut remplacer les SFC2301 par ces SFC2741C en boitier rond
TO99 (figure 2). Il n'y a pas besoin de modifier le circuit imprimé: les 2741¢C
se passent de capacité de compensation. Seul varie le mode de réglage
du zéro.

« Le SFC 2748 C, moins co(teux que le 2301 et de performances sen-
siblement équivalentes, remplace broche pour broche le 2301. Il n'y a aucune
modification de schéma ni de circuit imprimé a prévoir.

De méme le SFC 2300/2306 peut &tre remplacé par le SFC 2376 DC
sans aucune modifications (sauf réglage de I'étalonnage).. »

« Seule l'utilisation du SFC 2741 C entraine des maodifications, et
de schéma et de cdblage. Son utilisation n'est d'ailleurs pas recommandée... »

Il est aussi possible, pour obtenir la tension de référence Vger de se
passer du SFC2300 et d'utiliser une zener ou une petite régulation. On
peut aussi utiliser des circuits régulateurs moins colteux (SFC 2376DC
ou SFC2723 ou équivalent par exemple. Seul le SFC 2 376 est interchan-
geable sans modification avec le SFC2300/2305).

En ce qui concerne le mode de fonctionnement des amplificateurs
opérationnels : ils sont utilisés en boucle ouverte mais le montage est
en boucle fermée pour que la régulation soit possible.

Le montage de la figure 4 peut se ramener en courant alternatif, aux
principes de régulation fig. 1 n® 295 (en courant) fig. 2 n° 295 (en tensfon.}.
On voit trés bien que I'on utilise les opérationnels au maximum de gain
et non pas & un gain déterminé (il n'y a pas d'impédance de bouclage
au niveau des entrées et sorties de lg, et lgz).

La difficulté vient du fait qu'on boucle la montage par le ballast T,,
ot par les éléments R, Ra (fig. 1) ou R Rg (fig. 2), suivant le cas. pans
les deux cas on se retrouve avec un schéma du genre de celui de la fig. 3,
en simplifiant au maximum.

Z est une impédance complexe qui tient compte de T,, et des divers
éléments variables avec la fréquence (capacité de sortie, capacités para-
sites, etc.).

Et I'on sait qu'il est trés facile de faire osciller ce montage : il suffit
d'avoir un déphasage de + 360° ou 2 & une fréquence ol le gain total
est = 1. Pour I'étudier on ouvre la boucle au point (1) on injecte & I'entrée
— de A une tension alternative et on étudie la valeur et le déphasage de
cette tension au point S (en théorie).

Or un opérationnel se comporte comme le montre la courbe de la
figure 4, Et encore nous n'avons pas tenu compte des ¢ accidents » de
courbe da gain ou de déphasage aux fréquances élevées.

Si l'on prend un 2ZN3715 de Gy = 100 (40 dB) et f; = 6 MHz on obtient
la courbe fig. 5.

Pour un TIP32A : on obtient la courbe fig. 6.

C'est une des conséquences de la propriété fr = GAIN x BANDE

passante. En les montant en Darlington on obtient quelque chose dans le
genre de la fig. 7.
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On voit trés facilement que l'on obtient un déphasage de
KR
2
dés qu'on dépasse 150 kHz. A 1 MHz des opérationnels ont un gain G = 0dB
pour C¢ = 30 pF et G = 20 dB pour C¢ = 3 pF. Les deux transistors 2
F =1 MHz ont un gain G = 13 dB (fi = 18). Le circuit bouclé peut donc se
comporter comme un oscillateur si on introduit un déphasage supplémen-
taire, aux environs de F = 1 MHz ou moins,
Diverses solutions permettent de remédier & cet état de choses.
Rejeter la fréquence de coupure du gain des ballasts le plus haut possible
en fréquence, donc prendre des transistors A f; élevés (= 10 MHz) et gain
moyen (= B50).
On voit qu'on n'a pas intérét & ajouter un troisidme transistor devant
T et T4 (fig. 4 n® 295) pour obtenir un gain en courant supplémentaire,
méme si on veut réaliser une alimentation délivrant 10 A, car on introduit
™
un déphasage supplémentaire de — — (un f; de 200 MHz pour un
2

Gy = 200 donne une fréquence de coupure du gain de 1 MHz 4 — 3 dB,
™

donc Q est —— a partir de 1 MHz), ce qui donne un bel oscillateur
2

de puissance, & moins d'agir ailleurs c'est-a-dire :

— faire chuter le gain de I'opérationnel, mais & — 6 dB par octave,
donc prendre un ampli qui n'a pas un gain trop élevé en continu. De cette
manigre pour les fréquences élevées on a déja une atténuation du gain
lorsque on atteint la fréquence de coupure fx des ballasts. Seulement
on détériore les performances de I'alimentation par ce moyen-|a....

Néanmoins il reste des instabilités : en effet aux environs de G = 0

'-KO-
S2

la pente de chute du gain des opérationnels passe de — 6 dB 4 — 12 dB
ou plus.

Un condensateur de faible valeur en sortie permet en général de sup-
primer ces petites instabilités (C = 15 pF). Il faut cepandant qu’il soit de
la plus faible valeur possible, sinon on diminue les performances du mon-
tage. D’autre part, pour la mise au point il faut le supprimer (ou du moins
mettre une faible valeur C =~ 0,5 pF) parce que si le montage oscille, le
fait de mettre une grosse capacité en sortie supprimera bien les oscillations
mais — et ¢'est important — non pas en stabilisant le montage mais parce
gque cette capacité se comporte comme un court-cireuit sur les bornes de
sortie : /e montage oscille toufours, mais on ne fe vait pas, sauf si on pose
son doigt sur le ballast ou le condensateur de sortie; la chaleur dégagée
par ces deux éléments donne & réfléchir... ou encore si on place un récep-
teur de radio AM & cété du montage on se rend compte qu'on a réalisé
un brouilleur de radiol

Comme dans tout montage il est utile d'observer quelques précau-
tions. 1l est recommandé de découpler les alimentations + 15 et — 15
le plus prés possible des circuits intégrés aussi souvent que l'on pourra
avec des capacités genre céramique (C = 10 & 100 nF) ou tantale genre
boule (C = 1 uF ou plus); d'utiliser un ciblage aussi court que possible
et surtout d'éviter les boucles de masse. D'autre part un écran électro-
statique entre les divers enroulements du transformateur peut étre utile.

La figure 8 donne le plan de cablage revu et completé.

Les transistors utilisés peuvent étre remplacés par un modéle équiva-
lent — mals surtout évitez le germanium en particulier pour Tg, Ty, Tg 8t
T.. T, & cause des courants de fuite et de la mauvaise tenue en fréquence,

Ces quelqu