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ONCOURS MENSUEL

OTRE concours a bénéficié encore ce mois-ci de I'accueil trés favorable de nos lecteurs. Nous tenons 3 les en remercier
Bien évidemment, cette fois encore, il ny a pas que des gagnants.
Voici les huit concurrents qui nous ont paru, soit par le sujet choisi, soit par la technique de leur réalisation, les plus valeu-
reux. Nos gagnants recevront leur chéque dans les tous prochains jours.
Nous les félicitons par la voie de la revue, de méme que nous encourageons les malchanceux & poursuivre leur effort. Bravo
a tous.
Voici les gagnants du concours de juin 1972 :
e 1er prix : 500 F; Francis SCARELLA, 30-St-Nazaire (alimentation stabilisée).
e 2¢ prix : 300 F; Patrick LEGRAY, 14-Lion-sur-Mer (métronome de laboratoire photo).
e 3¢ prix : 200 F; M..GIRARDIN, 47-Astaffort (minuterie électronique).
e 4= prix : 100 F; Michel DETOLLENAERE, 94-Villeneuve St-Georges (combinaisons multiples d‘éclairage).
e 5¢ prix : 100 F; M. SIZAIRE, Monﬁgnies-le-TiIIeul (Belgique) (percage des circuits imprimés).
e 6¢ prix : 100 F; Jean-Pierre LAVAU, Marrakech (Maroc) (minuterie électronique).
e 7¢ prix : 100 F; J.-P. PAUTRAT, 59-Toucy (antivol électronique pour voiture).

e 8¢ prix : 100 F;”" Michel REYNAUD, 13-Septemes-les-Vattons (transformation de la vitesse de défilement d’'un
magnétophone en 9,5 mm).

Nous publierons dans notre prochain numéro la description des trois premiers prix de ce concours.
Nous serions heureux de connaitre le point de vue de nos lecteurs quant 3 ['intérét qu’'ils ont pu trouver dans ces thémes.
Les critiques seront évidemment bien accueillies... également. '

REGLEMENT

1. Tout lecteur ou abonné de Radio-Plans peut participer 8 ce concours gratuit. :

2. Ce concours porte sur la réalisation de montages électroniques facilement reproductibles par un amateur et utilisant du matériel courant. Ces appareils devront
étre une ceuvre personnelle et les concurrents devront les avoir expérimentés.

3. Les participants devront nous adresser le bon de participation qu’ils trouveront ci-dessous ou le recopier, diment rempli, une description du montage
proposé, son fonctionnement et son emploi; le ou les schémas et si possible les plans de cablage. En cas d’utilisation de circuits imprimés joindre le dessin
des connexions gravées et I'implantation des composants; une attestation sur I’'honneur précisant qu’il s’agit d’'un montage personnel n‘ayant jamais fait
I'objet d'une publication antérieure; des photos de I'appareil réalisé.

4. Les documents, le bon de participation rempli ou recopié et I'attestation doivent étre adressés avant le 15 septembre 1972, le cachet de la poste faisant foi.

5. La liste des gagnants sera publiée dans notre numéro d’octobre, paraissant le 25 septembre.

6. Les réalisations seront jugées par un jury compétent.

7. Les prix, d'un montant total de 1 500 F, seront répartis comme suit :
@O T R el o L Tk s S o s g T 500 F
@28 FOriNs N bttt Sk R S e i 300 F
R 4 T e e G W S )L 200 F
@5 prix:de TO0 P ... i . Sam s olseis sl st s 500 F

Toutefois, le jury se réserve le droit de modifier cette répartition des prix dans le cas ot il estimerait qu’il lui est impossible, sans faire preuve d’injustice,
de départager les gagnants selon la distribution prévue.

8. Aprés une premiére sélection, il sera demandé aux concurrents de nous envoyer pour essai, leur maquette qui leur sera retournée aprés vérifications.

9. Les textes, schémas, photographies, méme non primés, deviendront propriété de Radio-Plans et ne seront pas retournés. |l ne sera pas accusé réception des
envois. |l est donc inutile de joindre un timbre pour la réponse.

10. Le seul fait de participer au concours implique I‘acceptation de ce réglement.

————-———-—-—--ﬂ-_——_—_---———_—

BON DE PARTICIPATION - CONCOURS SEPTEMBRE 72 ATTESTATION

CONCOURS PERMANENT DES MONTAGES AMATEURS - : ) 2
Je certifie sur I'honneur que I'appareil présenté par moi au

concours de Radio-Plans est une étude strictement personnelle.

Signature :
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ETUDES
: ET: -
REALISATIONS
PRATIQUES
DES
MODULES
s
PLANS
D
o

A réverbération est un phénoméne acoustique que tout le

monde connait et qui est présent dans les grandes salles vides,

les églises, les grottes ou sous les ponts. Celle-ci est die
a la réflexion des ondes sur les parois.

Cependant, dans une piéce dun appartement, les meubles,
les tentures absorbent considérablement les ondes acoustiques
et souvent on est décu a l'‘écoute dun disque (ou d’une tout
autre source sonore) par la sécheresse, le manque d‘ampleur
de la musique.

Tout le monde ne peut aménager une piéce en auditorium
pour essayer de retrouver une ambiance semblable a celle des
salles de concerts, qui sont étudiées et aménagées pour [‘acous-
tique, mais on peut utiliser un dispositif électromécanique qui
permet de recréer artificiellement ce phénoméne de réverbération.

Il faut bien entendu, ne pas en abuser et le taux de réverbéra-
tion doit étre réglable, suivant les piéces ou se trouvent les chaines
HI-F1.

Le module que nous proposons est utilisable avec tout ampli-
ficateur mono ou stéréophonique, il se branche a [‘entrée de
I'amplificateur sans aucune modification (fig. Ta).

S’il est possible de disposer d'un peu de place a l’intérieur
de [‘appareil, il est préférable d’inclure ce module dans le cof-
fret, ne serait-ce que pour le raccordement de [‘alimentation
qui pourrait étre obtenue a partir du + U de ['alimentation des
circuits amplis-préamplis.
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MODULE

DE
REVERBERATION
STEREOPHONIQUE

ETUDE DU SCHEMA DE PRINCIPE
(Fig. 1b)

Ce schéma peut se diviser en 3 parties :
@ 1 - Adaptateur d’impédance.

@® 2 - Amplificateur de puissance (1 W en-
viron).

@® 3 - Préamplificateur de tension.

Un condensateur Ci;/10 pF transmet la
modulation & la base d’'un transistor Qi/
BC109 monté en collecteur commun, |'impé-
dance d’entrée est donc élevée et celle de
sortie trés faible. La base de ce transistor
Q; est polarisée par les résistances Ri et R:
de 100 kQ chacune. L'émetteur est chargé par
un potentiométre P1/10 kQ qui transmet un
signal plus ou moins important a la base
de Q2/BC109 suivant la position de son
curseur. Un condensateur Cz/10 pF sert
de liaison entre ces deux éléments.

Un chimique Cs/10 F préléve sur |'émet-
teur de Q; la modulation et la transmet di-
rectement & la sortie sans modification.

L'ensemble Qz/BC109, Q3/2N2905 et
Q4/2N1889 est un petit amplificateur dont
la puissance atteint 1 W.

Le signal amplifié est transmis par le
condensateur de liaison Cs/220 puF a |'entrée
de 1'unité de réverbération.



Le bobinage L; va créer un champ magné-
tique correspondant a la modulation trans-
mise a l‘entrée. Ce champ magnétique va
faire vibrer un équipage mobile qui est cou-
plé mécaniquement par des ressorts a un
autre équipage mobile. Du fait de leur élas-
ticité, les ressorts transmettent les vibrations
avec un retard proportionnel a3 leur largeur.
L’équipage mobile du dispositif récepteur Lz
induit dans I’‘enroulement de ce dernier des
courants BF analogues a ceux d’origine, mais
décalés dans le temps. Les vibrations sont
réfléchies aux extrémités des ressorts et se
propagent plusieurs fois dans |'un et |‘autre
sens.

Un condensateur Cs/1 pF transmet a la
base de Qs les signaux réfléchis. Le tran-
sistor Q5/BC109 est monté en émetteur com-
mun (amplificateur de tension). La base est
polarisée par Ri11/100 kQ cété + alimenta-
tion et par R10/20 kQ c6té masse. Le collec-
teur est chargé par Ri2/5,6 kQ et I’émetteur
par Riz/1,5 kQ, cette résistance est décou-
plée par un chimique Cs/10 pF.

Un condensateur C7/10 pF sert de liaison
entre le collecteur de Qs et la sortie.

Le signal réfléchi transmis par C7 et le si-
gnal direct transmis par Cs sont appliqués
aux extrémités d'un potentiométre P3/47 kQ
au travers des résistances Ris-R1a/10 kQ.

Ce potentiométre P2 dont le curseur est
relié a la masse va permettre de doser |’effet

de réverbération en fonctionnant somme tou-
te comme une balance.
L’alimentation de ce circuit est de + 13 V.

REALISATION DU CIRCUIT IMPRIME

La disposition de ce circuit imprimé est
proposée fig. 2 a I’échelle 1. Les liaisons sont
nombreuses mais assez espacées pour évi-
ter les courts-circuits, si le procédé employé
est le stylo a encre. Les pistes cuivrées ont
une largeur de 1,27 mm et les pastilles ont
un ¢ de 2,54 mm ce qui est largement suf-
fisant pour percer le circuit avec un foret
de 8/10 mm.

CABLAGE DU MODULE
(Fig. 3)

Celui-ci ne présente aucune difficulté.
Nous remarquons que l'implantation est sy-
métrique. A gauche les éléments sont repé-
rés par leur valeur en clair, 3 droite ceux-ci
sont représentés par leur symbole électrique.

Bien veiller a l‘orientation des conden-
sateurs chimiques et au positionnement des
transistors Q4/2N1889 et Q3/2N2905 qu’il
ne faut absolument pas permuter.

Il n'est pas impératif que les potentiomeé-
tres P1/10 kQ et P2/47 kQ soient cablés sur
le circuit imprimé, ceux-ci peuvent trés bien

étre fixés sur la face avant de I'amplifica-
teur 3 co6té des commandes de tonalités et
de volume. Dans ce cas le raccordement de
ces composants avec le Cl se fera avec du
fil blindé.

Le module cablé, vérifier qu‘aucune erreur
ne s’est glissée surtout en ce qui concerne
les résistances et le code des couleurs.

RACCORDEMENT DU MODULE
AUX ELEMENTS EXTERIEURS

— Relier l’'entrée a la source sélection-
née (Platine, tuner, guitare électrique).

— Relier « Input » et « Output » a |'unité
de réverbération.

— La sortie est reliée a |'entrée de l'am-
plificateur (ampli HI-FI ou de sonorisation).

— Connecter |'alimentation + 13 V et le
fil de masse.

— Injecter un signal a l'entrée et régler
le niveau avec P1/10 kQ.

— Doser le niveau de réverbération avec
P2/47 kQ, modérément avec une chaine
HI-FI.

Dans le cas d’une utilisation en sonorisa-
tion, le module permet d’'obtenir des effets
saisissants bien connus des amateurs de
musique « POP ».
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NDLR : A la suite d’une erreur dans le titre de la rubri v isati

/ ! que ‘’Réalisation des
modqles de _I-?adm-PIans' du mois dernier, nous précisons que la pente d’atté-
nuation du filtre actif est de 18 dB/octave et non 8 dB.
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L’'UNITE DE REVERBERATION

Il est possible de raccorder & ce module
n'importe quelle unité de réverbération (ligne
a ressorts), par exemple l'unité 4 F HAM-
MOND commercialisée par les Ets Cham-
pionnet.

Personnellement, nous avons essayé notre
maquette avec I'unité RE16 vendue par les
Ets TERAL, celle-ci présente d’excellentes
caractéristiques que nous avons pu vérifier
lors du fonctionnement du module.

CARACTERISTIQUES DE LA RE16

Entrée : 350 mV.

Impédance d’entrée : 16 'Q.

Impédance de sortie : 10 kQ.

Réponse en fréquence : 50 Hz a 5.000 Hz.
Sensibilité : — 30 dB.

Temps de réverbération : 2,4 s (1 000 Hz).
Retard : 35 a 40 ms.

Dimensions : 425 X 96 X 34 mm.
Poids : 1 000 g.

NOMENCLATURE
DES ELEMENTS

* Résistances a3 couche + 5 %

R:1 = 100kQ R = 20 kQ
R; = 100 kQ R = 100 kQ
Rs = 150 kQ R = 5,6 kQ
Rs = 100 kQ Rz = 1,6 k®
Rs ‘=1 NB51EH0 R = 10 kQ
Rs = 330" O Ris = 10 kQ
R, = 120 Q Ris = 10 k@
Rs = AL Riz = 10 k@
Ry = 2O

* Potentiomeétres
Pi = 10 k€ lin.
Py = 47 kQ lin.

#* Condensateurs chimiques
C: =« 10 pF/15 ¥V
Cot L 1O/ 15V
Csiv=" 100 pE/15 V
€1 =220 pEL15 YV
Cs = Tk /18 V. &
Cel =% 1O pE/ 156V
Cri =210 MHE/15
Cs = 10 pF/15 V

# Transistors
Q; = BC109 B
Q; = BC109 B
Qs = 2N2905 ou 2N2904
Qs = 2N1889
Qs = BC109 B

* Unité de réverbération

RE16 TERAL ou 4 F HAMMOND
etc...

* Connecteurs

MAROQUE : FRB Type K8-508-F-C
{Disponibles aux Ets ACER, 42 bis,
rue de Chabrol, Paris 10°.

Nota : Les circuits imprimés pourront étre
fournis par l'auteur de 1‘article aux lecteurs
qui en feront la demande.

B. DUVAL - 2, rue Clovis-Hugues
93-ST-DENIS



Les bancs
d’essai de
Radio=-Plans

LA PLATINE

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU CONSTRUCTEUR

— Vitesses de rotation : + 3 % de la
vitesse nominale a 33-45 T.

— Pleurage et scintillement selon les nor-
mes DIN45507 : + 0,08 %.

— Rapport signal sur bruit selon DIN
45539 non pondéré : — 45 dB.

— Rapport signal sur bruit selon DIN
45539 pondéré : — 63 dB.

— Plateau (diametre) : 316 mm.

— Poids du plateau : 1,6 kg.

— Stroboscope lumineux périphérique.

— Longueur totale du bras de lecture
305 mm. A

— Equilibrage du bras par contre-poids.

-— Articulations du bras sur 4 roulements
a bille.

— Force d’application ajustable avec pré-
cision : 0 a 5 g.

— Commande manuelle du l&ve-bras par
levier.

' — Coquille porte-cartouche en métal
léger permettant le montage de toutes les
cellules normalisées au standard international
de 1/2” soit 12,5 mm entre les encoches
de fixation.

— Erreur de lecture tangentielle pour un
réglage correct de l‘aiguille : + 0,6°.

— Décalage angulaire : 26°13".

— Anti - skating compensation de la
poussée latérale par contrepoids taré.

— Moteur : du type synchrone a 16 pdéles.

— Entrainement du plateau par courroie
plate.

— Tension d‘alimentation :
50 Hz ou 110 V/60 Hz.

— Consommation en charge : 12 VA,

— Arrét. automatique : sans contact mé-
canique, combiné avec le relevage du bras
en fin de disque.

110—220 V/

— Suspension : sur ressort a amortisse-
ment visqueux.
— Dimensions : platine de montage —

425 X 325 mm.

— Espace a prévoir au-dessus de la pla-
tine : 68 mm.

— Dimensions hors tout du socle : 460
X 365 X 75.

— Avec le couvercle
142.

— Poids net du chéssis seul : 7,1 kg.

— Poids net de la Lenco 85 sur socle
avec couvercle plexiglas : 10,4 kg.

— Poids brut de la L.85 avec socle-cou-
vercle-emballage : 14 kg.

— Léve-bras hydraulique avec encoches
repéres de départ par les disques 17-25-
30 cm.

460 X 365 X

e T S e e R e N S S e e
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HI-FI. Elle réunit tous les avantages que procure |’application de la technique moderne c’est-a-dire un

lA platine Lenco 85, est un nouvel appareil de prestige dans la gamme des platines de lecture de classe

2

moteur synchrone a 16 pédles, un entrainement du plateau par courroie, un systéme & commande élec-
tronique pour le réglage précis de chacune des deux vitesses nominales de rotation, un arrét du plateau

avec le relevage automatique du bras en fin de disque, une suspension en quatre points a amortis-
sement visqueux permettant de mettre la platine parfaitement de niveau, un stroboscope lumineux a la
périphérie du plateau permettant un contréle précis des vitesses et un systéme pour la compensation de

la poussée latérale.

Quelques boutons, de forme et de dimensions fonctionnelles, permettent d’effectuer les différentes
manceuvres avec aisance. Sans anticiper sur la partie « Banc d’essai-mesures », nous pouvons dire que la
platine Lenco 85 peut étre classée dans la hiérarchie des appareils de luxe. Elle est livrable en tant que chéas-
sis a monter dans un meuble ou monté sur socle bois, finition blanc satiné, palissandre ou noyer avec un
couvercle muni de charniéres a friction.

LES DIFFERENTES COMMANDES
DE LA LENCO 85

Sur la platine métallique de la Lenco 85,
nous trouvons les commandes suivantes :

— La touche de mise en marche « ON ».

— La touche de mise hors service
« OFF ».

— Le levier actionnant le léve-bras.

— Le bouton de sélecteur des vitesses
33-45 tours.

-— Le bouton de réglage fin des vitesses.

La platine Lenco 85 qui a été soumise 2
nos essais au laboratoire RADIO-PLANS nous
a été livrée montée sur socle de bois noyer
avec couvercle plexiglas. Dans ce cas, il
y a lieu tout d’'abord de dévisser & fond
les deux vis de sécurité a téte rouge sous
le plateau. Celui-ci est ensuite remis en
place avec précaution sur son axe. La
Lenco 85 est toujours livré a l‘origine sur
220 V.

LA COQUILLE .
PORTE-CELLULE AMOVIBLE

La platine Lenco 85 est fournie habituel-
lement sans cellule phonocaptrice, le choix
de cette derniére restant & la disposition
de |‘usager. Une coquille vide nous a donc
été livrée avec |'appareil, ainsi que les acces-
soires requis pour le montage d’une cellule
lectrice dont le mode de fixation répond aux
normes internationales c’est-a-dire 12,5 mm
entre trous. Nous avons utilisé pour nos
essais deux cellules différentes :

— Cellule ADC 10 E/MK4.
— Cellule EXCEL SOOND ES70.

a) la fixation de la cellule

La cellule est placée au moyen des acces-
soires fournis, sur la plaquette prévue 2a
cet effet puis il faut enfoncer le coquille dans
I"extrémité libre du bras de lecture et la fixer
au moyen du collier moleté. Une découpe
semi-circulaire dans le gabarit en carton doit
étre appuyée contre le pivot principal du
bras et |'on doit faire passer I'axe du pla-
teau par un trou ménagé 3 |'autre extrémité
du gabarit.

Ensuite il faut dévisser légérement la vis
située a la partie supérieure de la coquille.
Le bras, dégagé de son support est amensg
vers le centre du plateau ; a ce moment il
est nécessaire de poser l‘aiguille de lecture
(pointe de diamant) sur le gabarit en carton.
La plaguette portant la cellule étant libérée
par la manceuvre décrite plus haut, il faut
faire coulisser |'ensemble de maniére a ce
que la pointe de lecture soit en regard du

-trait noir en arc de cercle imprimé sur le

gabarit. Serrer ensuite la vis fixant I’en-
semble en vérifiant si I‘aiguille repose exac-
tement sur le trait repére.

b) branchement de la cellule

Aprés le montage mécanique de la cellule
et le calage de celle-ci, il faut procéder au
raccordement des fils de couleur, munis de
cosses, aux contacts de la cellule lectrice
comme suit :

— Canal de droite : R = fil rouge.

— Canal de gauche : L = fil blanc.

— Masse du canal de droite : GR =
fil vert.

— Masse du canal de gauche : GL
fil bleu.

Aprés cette opération, il est nécessaire
de replacer la coquille sur le bras et la
fixer a l'aide du collier moleté.

LE REGLAGE
DE LA FORCE D'APPUI

La force d'application de la pointe de lec-
ture sur le disque est ajustée au moyen de
2 contrepoids. Le yros contrepoids situé 2a
I’'extrémité postérieure du bras sert exclusi-
vement a |‘équilibrage. Celui-ci, qui est mu-
ni en son centre d’'un manchon taraudé, sera
enfilé avec précaution sur la partie posté-
rieure du bras, les trois tétes de vis d'assem-
blage dirigées vers |‘arriére.

Le contrepoids coulissant sur le corps du
bras sera reculé jusqua ce que son extré-
mité conique vienne en contact avec le der-
nier repére, c’est-a-dire en position zéro.
L'équilibrage statique est réglé en faisant
tourner le gros contrepoids jusqu'a ce que
le bras soit parfaitement horizontal et paral-
lgle au plateau.

La force d‘applicaiton correcte, en fonc-
tion des indicatigns données par le fabri-
cant de la cellule est obtenue en faisant cou-
lisser le petit contrepoids vers l'avant ; cha-
que graduation gravée équivalant a une pres-
sion de 1 gramme de la pointe de lecture
sur le disque.

En vue de réduire au minimum les risques
de distorsion de contact, il est recommandé
de ne pas choisir une force d‘appui trop
faible, ce qui occasionnerait une usure pré-
maturée des sillons modulés. En effet, dans
ces conditions, l‘aiguille aura tendance 2
« flotter » dans le sillon et exercera une
contrainte sur les flancs de ceux-ci, compa-
rable aux effets résultant d‘une force d‘appli-
cation exagérée. Les forces d‘appui recom-
mandées, ainsi que les divers rayons de poin-
tes, pour la plupart des cellules du marché
sont donnés dans la notice fournie avec la
platine. Nous reproduisons ici quelques exem-
ples de ces caractéristiques des cellules cou-
rantes :

— ADC 10 E : force d‘appui = 0,5 a
1,5 g ; diamant elliptique.

— ADC 220 XE : force d’appui 1,56 a
2,5 g ; diamant elliptique.

— LENCO MO94E : force d‘appui 1,56 g a
2,5 g ; diamant elliptique.

— ORTOFON S15TE : 1,5 a 2 g ; dia-
mant elliptique.

— SHURE M44/7 : 2 a 3 g ; rayon de
la pointe : 18 p.

— SHURE V15/11 : 1,2 2 1,5 g ; diamant
elliptique.

L’utilisation de cellules exigeant des for-
ces d’appui supérieures a 5 grammes n’'est
pas recommandée par LENCO.

DEMONSTRATION et vente
de la PLATINE

« LENCO » L 85

X on

i

12, rue de Reuilly, PARIS-XIIe
Téléphone : 345-65-10

COMPLETE. sans cellule. . 1040 .

— HAvec cellule, pointe elliptique...... 1182 F




LE REGLAGE
DU SYSTEME DE RELEVAGE
ET DE POSE DU BRAS

Pour effectuer cette opération, il faut pla-
cer un disque sur le plateau. Le processus
de réglage est le suivant :

— Amener le bras en regard des sillons
de départ en le déposant sur le repére cor-
respondant a son diamétre gravé dans le le-
vier en forme de croissant du pose-bras.
Abaisser vers l‘avant le levier commandant le
pose-bras. Le bras descend alors sur le dis-
que automatiquement et en douceur. Tourner
la molette faisant corps avec le léve-bras de
maniére a ce qu’il ne reste plus qu‘un jeu
de 2 mm entre celui-ci et le bras. Remettre
le bras sur son support et repousser le levier
du leve-bras vers |‘arriere. Au cas ou |'on ne
désirerait pas utiliser les repéres de départ
prévus dans le leve-bras pour les différents
diametres d’'un téton qui entrave le bras.
Cette piéce s trouve avec les accessoires

nécessaires a |‘anti-skating.

Photo 2

Remarquer le pivot du bras et le dispositif
anti-skating.
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REGLAGE DE L'ANTI-SKATING

Lors de la lecture d'un disque, le bras
a tendance a se rapprocher du centre plus
rapidement que ne le permet le passage nor-
mal de l‘aiguille dans le sillon. Il en résulte
une pression accentuée de l‘aiguille sur le
flanc intérieur du dit sillon avec comme con-
séquence, de la distorsion et une usure irré-
guliére tant du sillon que de I‘aiguille.

Cette platine est équipée d’un systéme,
lequel calculé en fonction de la géométrie
du bras, compense intégralement la pousséa
latérale et assure une pression uniforme de
I'aiguille sur les deux flancs du sillon. Le
réglage du systéme dépend de deux facteurs,
a savoir :

a) la force d‘application.
b) le rayon de la pointe de lecture.

Les figures 1A et 1B indiquent comment il
faut monter le contrepoids de |‘anti-skating
G. Les encoches de |‘étrier B sont comptées
a partir du point de fixation de celui-ci
(chiffres de 1 a 7). Un exemple fait com-
prendre ce processus :

— Nous disposons d‘une cellule dont la
force d’'appui est de 1,5 g. Le rayon de la
pointe est de 18 p. Dans les tableaux
LENCO, nous voyons que pour ces parame-
tres, il y a lieu d'accrocher le petit poids
de 1 gramme a l‘encoche 6 de I'étrier B.
Le fil de nylon devra chevaucher |‘encoche

de la tige B la plus proche, de mani&re a
pouvoir coulisser trés librement.

RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

Le cable de pick-up blindé a 2 conducteurs
pourvu d‘une fiche normalisée DIN a 5 bro-
ches, est raccordé a la prise PU magnéti-
que. Les appareils européens, de construction
récente, sont tous équipés d’une telle prise,
a laquelle la fiche dont est munie le cable,
s'adapte parfaitement.

Pour les appareils américains ou japonais
il faut utiliser un cable intermédiaire muni
a une extrémité de fiches RCA maéles et
a |'autre d'une fiche DIN 5 broches femelle.

LECTURE DES DISQUES

Le bras est dégagé de sa pince-support
et est placé sur le léve-bras dans |‘encoche
correspondant au diamétre du disque. Le sé-
lecteur de vitesse est placé sur l’indication
du nombre de tours choisi. A ce moment, le
levier du pose-bras est tiré vers soi et le bras
descend trés lentement sur le disque. A la fin
du disque, nous avons apprécié |‘arrét du
plateau et le relevage automatique du bras.
Si l'on désire interrompre le disque a un
endroit quelconque, il suffit d’appuyer dou-
cement sur le bouton « OFF ». Le bras se
releve automatiquement et le plateau s‘ar-
réte de tourner.

CONTROLE ET AJUSTEMENT
DE LA VITESSE DE ROTATION

Le plateau est pourvu a sa périphérie,
d’un stroboscope lumineux. Dés la mise sous
tension de la platine, une petite ampoule au
néon s‘allume et éclaire les stries du strobo-

Photo 3

Un des éléments de la suspension.



scope. L'anneau supérieur se rapporte a la
vitesse de 33 1/3 t/mn, celui du bas a
45 t/mn. Dans chaque cas, la vitesse de
rotation est correcte lorsque les stries lumi-
neuses paraissent immobiles. Toutefois, si
I'on désire pour une raison quelconque, mo-
difier la vitesse de rotation, par exemple
dans le cas d'un instrument de musique de-
vant étre joué en méme temps quun disque,
afin d’en accorder la tonalité, il suffit d'en-
clencher le circuit électronique commandant
le réglage fin de la vitesse de rotation.

Le bouton commandant la mise en ceuvre
du circuit électronique est a tourner vers la
droite jusqua ce que l’on sente un déclic. A
ce moment précis, la vitesse de rotation du
plateau est réduite de 3 %. En tournant le
bouton plus en avant, un point est atteint
ou la vitesse nominale est rétablie. Passé
ce. point, la vitesse augmente progressive-
ment jusqua + 3 % lorsque le bouton sera
a fond de course. Lors dune utilisation nor-
male du tourne-disque, ce bouton pourra
rester en permanence sur OFF (régulation
électronique hors service) puisque grace au
moteur synchrone, les vitesses de rotation de
la platine Lenco 85 sont rigoureusement
constantes.

c ?,
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MONTAGE DU DISPOSITIF
« LENCO-CLEAN »

Ce dispositif, non fourni avec la platine
s‘achéte en tant qu’accessoire facultatif ; il
est destiné a nettoyer les disques et 3 déba-
rasser la lecture de ceux-ci des craguements
habituels.

Une tige C (figure 2) permet la fixation
du Lenco CLEAN sur le bati de la platine.

LE COUVERCLE ANTI-POUSSIERE
fig. 3

La platine HI-Fl studio L85, montée sur
son socle, est fournie avec un couvercle
transparent qui la protége de la poussiére.
Ce couvercle peut facilement étre mis en
place en engageant les crochets dont il est
muni dans ceux situés a l'arridre du socle

en bois. Le couvercle proprement dit est muni
de 2 charniéres. Celles-ci sont du type a
friction et concues de telle facon qu’elles
retiennent le couve:cle dans toutes les posi-
tions jusqu'a une inclinaison minimale de
20°.

MISE DE NIVEAU
DE LA PLATINE

La platine Lenco 85 est équipée d'une sus-
pension sur ressort & amortissement visqueux.
Pour permettre la mise de niveau parfaita
de cette table de lecture, condition essen-
tielle d'une lecture correcte, les quatre élé-
ments de suspension sont ajustables. La mise
de niveau — nous |‘avons effectuée avant les
mesures | — s’effectue par rotations succes-
sives des 4 piéces de réglage, munies d‘une
fente au moyen d‘une piéce de monnaie.
Dans la version sur socle qui nous a été
fournie, quatre ouvertures ménagées dans le
fond donnent accés aux éléments de suspen-
sion. Ce réglage doit évidemment se faire
a I’'emplacement définitif qu‘occupera le
tourne-disque.

LE BANC D'ESSAI :
NOS MESURES

Nous avons mesuré le pleurage et nous
avons trouvé les résultats suivants en va-
leurs pondérées :

— a 45 tours : 0,17 %.

— 24 33 tours : 0,12 %.

La valeur du bruit pondéré atteint 59 dB,
valeur trds intéressante ce qui permet avec
ce chiffre de classer la Lenco 85 dans les
sommets des techniques appliquées aux
tourne-disque.

Sur les 2 cellules, les 2 tableaux ci-dessus
résument la bande passante de chacune
d’elles. Ces mesures sont effectuées a partir
du disque CBS/BTR150 :

Pour apprécier la tenue de la pointe dans
le sillon, nous utilisons notre disque habi-
tuel : AN AUDIO OBSTACLE COURSE.

Les mémes enregistrements sont faits a
des niveaux ascendants de 4 a 40 dB. Le
piano, difficile & passer est lu dans d’excel-
lentes conditions avec une force d’appui de
I'ordre de 1,25 gramme. Ce contrdle de lisi-
bilité indique a la fois la qualité du bras de
lecture et de la cellule.

ADC 10E/MK 1V

=N N

m o
Q.
w

++ +
I O=-0000000
&

o
% &

SRR
o,
w

o b

J Ll +++++
N - O -

16 000 Hz + 1 dB
14 000 Hz 0 “uB
12 000 Hz —1 dB
10 000 Hz W
8000 Hz — 0,5 dB
5000 Hz 0 dB
4000 Hz 0 dB
2000 Hz 0 dB
1000 Hz 0 dB
800 Hz 0 dB
500 Hz 0 dB
400 Hz 0 dB
300 Hz 0 dB
200 Hz o - Lasge e
100 Hz — 0,25 dB
80 Hz — 0,5 dB
60 Hz — 0,5 dB
50 Hz — 0,5 dB

LA PARTIE ELECTRONIQUE

Nous ne donnerons pas de détails sur cette
partie électronique et nous contenterons d‘en
résumer les parties principales. Nous avons
en effet :

— Un oscillateur 2 déphasage a fréquence
légérement variable.

— Un amplificateur de la tension d’oscil-
lation produite. L’étage de sortie est du
type push-pull série a transistors complé-
mentaires PNP/NPN. Le moteur recoit sa
tension de commande par |‘intermédiaire
d’'un condensateur de 2200 pF.

— Un inverseur permettant |‘alimentation
du moteur soit par |‘amplificateur, soit direc-
tement sur le secteur par l‘intermédiaire
d‘un enroulement du transformateur.

— Une alimentation stabilisée avec tran-
sistor série de régulation et diode zener.

— Le changement de vitesse s’effectuant
mécaniquement par une poulie & 2 étages, il
n‘est pas prévu de commutation de fré-
quence au niveau de |‘oscillateur 2 dépha-
sage.

— Un circuit de commande arrét-marche
avec dispositif d’arrét automatique.

LE POINT DE VUE
DU TECHNICIEN

Connaissant la qualité |légendaire des maté-
riels de cette marque nous ne nous atten-
dions pas a étre dégu. Nous avons apprécié
sur ‘cette platine :

® |a qualité de la régulation électronique.
® L’entrainement par courroie.

® | ‘arrét automatique.
®

Le relevage automatique du bras en fin de
disques.

La suspension parfaitement étudiée.
L'efficacité du dispositif anti-skating.
La douceur des commandes.

Le stroboscope incorporé.

Aussi les amateurs de belle technique et
d’esthétique — & notre avis — trés réussie ne
manqueront de placer une option sur cette
Lenco 85 lors de |’achat d’une platine tourne-
disque.

Claude ROME
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TROIS EXCELLENTES PLATINES

POUR MAGNETOPHONES

ES établissements Magnetic-France, spécialistes de [‘enregistrement
magnétique et, en général, de tout ce qui concerne le domaine de
la basse-fréquence et de la haute fidélité mettent maintenant a la

disposition des amateurs 3 platines a cassettes, dont I‘'une destinée a la
lecture des cartouches 8 pistes. Nous étudierons la mécanique de chaque
platine ainsi que deux schémas de partie électronique pouvant étre asso-

ciés a ces mécaniques.

1. — LA PLATINE

STEREOPHONIQUE 8 PISTES
(Photo 1)

La platine 8 pistes stéréophonique peut
étre utilisée en tant que lecteur d’apparte-
ment ou lecteur associé a un auto-radio.
La lecture de cartouches 8 pistes préearegis-
trées semble étre la solution d’avenir dans
le domaine de la sonorisation monophonique
ou stéréophonique. En effet, ce procédé pos-
séde les avantages suivants une qualité
sonore du niveau HI-Fl, des cartouches qui
se rangent facilement et surtout qui nne
craignent pas la poussiere, la chaleur et les
rayures et qui permettent un temps d’écoute
trés long (= 80 mm).

La firme italienne INCIS présente un mo-
dele de lecteur stéréophonique répondant aux
avantages énoncés ci-dessus. Rappelons que,
fonctionnant en 12 V, le lecteur INCIS peut,
en liaison avec un amplificateur BF, consti-
tuer une source personnelle de modulation
pour tout automobiliste ne désirant plus étre
tributaire des programmes de radio.

a) Etude de la partie mécanique

Lorsque nous examinons la mécanique du
lecteur 8 pistes INCIS, nous trouvons une
forte ressemblance avec celle d'un magné-
tophone avec en plus :

— l'adaptation au défilement des cartou-
ches.

— Un automatisme suffisant pour |‘usage
prévu.

— Une souplesse d’emploi, liée & une sé-
curité valable de fonctionnement.

— La suppression des vibrations.

De plus, cette mécanique doit posséder des
performances de grande classe.

La cartouche, lorsqu’elle est introduite,
occupe la principale partie de la mécanique.
Moteur et dispositifs d’entrainement sont dis-
posés de part et d‘autre du socle ainsi
constitué. Pour la mécanique de défilement,
c’est le principe classique du magnétophone
qui a été adopté ; le moteur entraine une
courroie, laquelle a son tour entraine un vo-
lant de grand diamétre dont la masse est trés
importante. La régularité dans la vitesse de
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défilement est obtenue grace a l‘inertie de ce
volant dont le diamétre est de 60 mm et
|"épaisseur supérieure a 11 mm. D’autre part,
et de facon complémentaire, nous pouvons
signaler que le moteur a sa vitesse régulée
électroniquement. Nous aurons d‘ailleurs
I'occasion de revenir sur ce point lors de
I’étude de la partie électronique.

Les cartouches enregistrées utilisées avec
ce genre d’appareil possédent 8 pistes. Com-
me le procédé est stéréophonique, cela re-
vient a dire que quatre paires de pistes peu-
vent étre lues et qu’un sélecteur doit donc
intervenir dans . le choix. Le procédé utilisé
est un simple déplacement vertical de la
téte de lecture devant la bande magnétique.
Un chiffre (de 1 a 4) dans un cadran indique
d'ailleurs la piste en service. Cette maniceu-
vre peut se faire automatiquement grace a
un ingénieux systéme de galet commandé
par le moteur.

b) Performances
de la partie mécanique
8 pistes INCIS

Un systéme mécanique de ce genre se dé-
crit par une analyse détaillée mais également
par un exposé des performances :

— Vitesse de défilement : 9,5 cm/s.

— Pleurage et scintillement : < 0,3 %.

— Moteur stabilisé électroniquement avec
3 transistors et 2 diodes.

— Consommation : 130 mA.

— Alimentation : 12 V.

— Dimensions : 1565 X 115 X 52 mm.

Il faut noter que pour obtenir 0,3 % de
pleurage, le constructeur a di apporter un
soin et une grande précision dans la cons-
truction.

c¢) Etude de la partie électronique
adaptée au lecteur 8 pistes

La figure 1 donne le schéma de la partie
électronique du lecteur INCIS.

La téte 8 pistes posséde 4 sorties:  dont
deux reliées et constituant le circuit de masse



et les 2 autres les circuits de sortie des voies
gauche et droite.

Par un condensateur de 10 pF, la téte
attaque le préamplificateur d’entrée consti-
tué des transistors TR1, TR2, TR3. Le tran-
sistor d’entrée est un BC209 choisi pour son

facteur de bruit trés faible. Ce transistor a
 sa base polarisée par une résistance de
100 kQ cdté collecteur de TR3, par une ré-
sistance de 39 k@ découplée par 10 pF co6té
masse, et par une résistance de 47 kQ coté
base. L’émetteur est chargé par une résis-
tance de 470 Q sur laquelle est prise la ligne
de contre-réaction sélective. Aux bornes de
la résistance de 100 kQ dans le circuit col-
lecteur de TR1, les modulations BF ampli-
fiées sont dirigées directement sur la base
de TR2 sans interposition d’'un condensateur
de liaison. L'émetteur et le collecteur de
TR2 sont chargés respectivement par 680 Q
et par 100 kQ. La polarisation de TR3 est
fixée par la tension existant aux bornes de
la résistance de collecteur de 100 kQ (TR2).

L'émetteur de TR3 a son potentiel fixé

1

par 330 Q. Aux bornes de cette résistance
est prise la ligne de contre-réaction sélective
donnée par les éléments R et C suivants :
1,8 kQ - 10 nF - 1 nF - 100 kQ - 22 nF.
Cette contre-réaction modele la correction
en fréquence pour la vitesse de 9,5 cm/s.

Amplifiés et corrigés en fréquence par
TR1 - TR2 - TR3, les signaux BF issus de
la téte sont dirigés sur |I'amplificateur de puis-
sance par |‘intermédiaire d'un condensateur
de 10 pF et une résistance de 22 kQ et
elles sont dosées par le potentiométre de vo-
lume de 22 kQ.

Le curseur du potentiométre de volume
dirige les modulations vers la base de TR4
par l'intermédiaire d‘une résistance de 2,2 kQ
et d’'un condensateur de 1 pF. La base de
TR4 est polarisée c6té + 12 V par une
résistance de 15 kQ et cdté masse par 2
résistances en série (27 kQ - 22 Q). La
résistance de 22 Q constitue la résistance
talon en série avec le condensateur de décou-
plage de 50 pF d‘émetteur.

Le transistor TR5 constitue |'étage pré-
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driver précédant les transistors de sortie
TR7 - TR6. La charge de collecteur de TR4 -
39 kQ procure la polarisation de base de
TR5. L'émetteur de TR5 est mis a la masse,
afin de bénéficier au maximum de |’excursion
Vce du transistor. ;

La polarisation inter-base de TR6-TR7 est
assurée par un transistor dont on utilise la
jonction collecteur-base pour constituer la
diode D1. Cette polarisation est nécessaire
pour éviter la distorsion de croisement - et
atténuer au maximum la distorsion harmoni-
que eagendrée par le raccordement des 2 al-
ternances positive et négative.

Les transistors de sortie TR6-TR7 du type
complémentaire NPN/PNP ont leur émetteur
chargé par une résistance de 1 Q. Celle-ci
évite |'emballement thermique et linéarise les
paramétres des transistors de puissance
(gain en tension et en courant. Au point
milieu du push-pull de sortie est prise, la
ligne de contre-réaction constituée d’une
résistance de 2,7 kQ shuntée par un conden-
sateur de 3,3 nF. Ce condensateur en limi-
tant la bande passante assure la stabilité du
montage. Un condensateur de 680 pF placé
entre collecteur et émetteur de TR4 remplit
le méme réle.

La liaison du point milieu du push-pull vers
le haut-parleur d’impédaace 4 'Q est assurée
par un condensateur de 500 |tF. En série avec
le haut-parieur se trouve la résistance de
470 Q de charge de collecteur de TR4.

d) La régulation moteur

La régulation électronique de la vitesse
du moteur est assurée par les transistors
TR21 - TR22 - TR23 et par les diodes D5 et
D6. Le potentiométre de 220 'Q dans la base
de TR23 en ajustant la tension continue aux
bornes du moteur, régle donc la vitesse de
celui-ci.

D
== 9 -
|
1
|
1
| L 12 [£] [ +
TR22 | ’
E
I
19504 |
|
|
1
|
!
ok FIG. 1

25

124



2. — LA PLATINE
MAGNETOPHONE A CASSETTES

INCIS
(Photo 2)

Grace a l‘utilisation de cassettes compac-
tes et aux transistors et maintenant également
aux circuits intégrés, le magnétophone 32
cassettes est toujours prét a |’enregistrement
et a la reproduction. Avec ce genre d’'appa-
reil, I'on peut enregistrer les conversations,
le chant, la musique et toutes sortes de sons.
Avec les cassettes compactes, 3 ne pas con-
fondre avec les cartouches 8 pistes, des
enregistrements peuvent étre effectuées sur
2 fois la loagueur totale de la bande magné-
tique contenue dans les cassettes. On obtient
ainsi, pour chaque cassette, deux pistes d’en-
registrement, chacune d‘entre elles étant en-
registrée a peu prés sur la moitié de la
largeur de la bande. L'une des pistes étant
entierement enregistrée, il faut retourner la
cassette pour earegistrer |‘autre. Les pistes
sont repérées par des chiffres 1 et 2 portés
sur chaque face de la cassette. La bande
comporte aux deux extrémités, une amorce
transparente non magnétique fixée sur la
gorge des bobines. Ainsi, la cassette est
toujours préte a l|'emploi. A tout moment
et non seulement a la fin de la bande, la cas-
sette peut étre retournée pour passer d'une
piste a |‘autre ou étre enlevée pour étre rem-
placée.

2

Les cassettes compactes existent en trois
versions :

— C 60 a durée d‘audition de 2 X
30 mn.

— € 90 a
X 45 mn.

— C 120 a durée d‘audition de 2
X 60 mn.

Un conseil : dans le cas ou la bande se
trouve en butée, un délai d’environ sept
secondes est nécessaire avant le début d'un
earegistrement ; ce délai correspond a la
longueur de la bande amorce citée plus
haut.

Il existe maintenant des cassettes compac-
tes sur lesquelles a été pré-enregistré un pro-
gramme de musique. Elles existent chez tous
les fabricants de disques : Philips, Deutsch
Grammophon, Barclay, CBS, etc...

durée d‘audition de 2
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a) Etude de la partic mécanique

Le moteur est a courant continu alimenté
sous 9 V par l'intermédiaire d‘un circuit de
régulation constitué de 2 transistors T10 -
T11 et de deux diodes D3 - D4 (fig. 2). La
vitesse reste coanstante parce que la charge
est constante et que la tension d‘alimentation
ne varie pas.

Le défilement de la bande se fait a la
vitesse standardisée dans les magnétophones
a cassettes : soit 4,75 cm/s. Le taux de pleu-
rage est inférieur a 0,4 %.

Le moteur entraine par |’intermédiaire
d‘une courroie l‘axe cabestan. Celui-ci est
solidaire, concentriquement, a un volant
d'inertie de 4 cm de diamétre et de 1 cm
d’épaisseur. La liaison volant-moteur se fait
par une courroie en caoutchouc.

La téte d’effacement, la téte enregistre-
ment-lecture, et le galet presseur sont mon-
tés sur une plaque mobile connue dans tous
les appareils de ce genre. Cette plaque est
actionnée par la touchq centrale ; de part
et d’autre de cette touche, 2 autres permet-
tent le bobinage rapide de la bande en
avant ou en arrigre. Toutes les fonctions de
marche avant normale, de marche avant et
arriére rapide, de lecture et d‘enregistrement
sont commandées par des touches de gran-
des dimensions trés agréables & manier. Il
est dommage toutefois que |'on soit obligé
de maintenir les touches de bobinages rapi-
des pendant toute la durée du rebobinage.

Un ergot situé sur la partie gauche supé-
rieure de la mécanique évite tout effacement
intempestif des cassettes enregistrées dont
I’encoche aurait été enfoncée. Si la cassette
est remise en place, le bouton enregistre-
ment ne peut plus étre enfoncé ; il n’est
alors possible que de reproduire la cassette.

b) Etude de la partie électronique
(Fig. 2)

1. — A l’enregistrement

Pendant |’enregistrement, les modulations
BF issues du micro branché a la prise DIN
sont injectées a la base de T1 par l'intermé-
diaire d’'un condensateur C2 de 10 pF. La
polarisation de la base de T1 est assurée
par une résistance de 1 MQ placée entre
collecteur et base, faisant également office

de contre-réaction. Les signaux BF amplifiés
sont envoyés sur le potentiométre R4/10 kQ
dosant le niveau vers T2 - T3 - T4.

Montés en liaison directe, les transistors
T2 et T3 assurent la mise en forme de la
courbe de réponse (accentuation des fréquen-
ces aigués) par |‘action d‘une contre-réaction
sélective.

Celle-ci comprend les éléments suivants 2
I'enregistrement :

— R14 - R12 - C9 - R11 - C7 - L1.

Les transistors T2 et T3 sont polarisés de
la fagcon suivante :

— Pour T2 : 220 Q dans le circuit émet-
teur ; Polarisation de base prise sur |‘émet-
teur de T3 par 47 kQ ; Résistance de charge
de collecteur 10 kQ.

— Pour T3 : 390 Q dans le circuit émet-
teur ; Polarisation de base : prise sur le col-
lecteur de T2 ; Résistance de charge de col-
lecteur 1 kQ.

Un transistor T4, monté en collecteur com-
mun, et 3 ['émetteur. chargé par 1 kQ, dirige
les modulations BF amplifiées et corrigées
en fréquence vers la téte d’enregistrement par
I'intermédiaire d'une résistance de 10 kQ.

Dosées par une résistance ajustable de
1.2 kQ, les tensions BF sont envoyées sur un
circuit détecteur donnant une composante
continue proportionnelle a |I'amplitude du si-
gnal BF.

Par Il'intermédiaire des contacts 8-9,
I'oscillateur d’effacement et de prémagnéti-
sation est alimenté a la tension de 7,5 V.
L'oscillateur est du type a couplage collec-
teur-base par |‘enroulement primaire L2.

Aux bornes de I‘enroulement secondaire
accordé par C22/1,5 nF est prélevée la ten-
sion HF de prémagnétisation dosée par C24/
10/60 pF et envoyé sur la téte d’enregistre-
ment.

La téte d’effacement est alimentée en HF
par |‘enroulement primaire sans toutefois re-
cevoir (et c’est un avantage) de composante
continue celle-ci étant mise 3 la masse par
la prise sur l'enroulement primaire.

2. — A la lecture

La téte de lecture attaque la base T1,
amplificateur ‘'monté en émetteur commun.
A la lecture, le potentiométre R4 est hors
service et les signaux BF atteignent directe-
ment T2-T3.

T2 et T3 sont corrigés en fréquence de
facon opposée a celle effectuée a I’enregis-
trement pour retrouver a la sortie un signal
a amplitude/fréquence linéaire.

A la sortie de T4 sur |'émetteur de celui-
ci, les tensions BF sont dirigées vers la bro-
che 3 de la prise DIN et vers le potentio-
meétre de volume R20.

A I‘entrée de |‘amplificateur BF de repro-
duction, nous avons donc :

— le potentiométre de volume R20.

— le potentiométre de tonalité R21.

L'ampli BF est composé de T3 en tant que
transistor d’entrée polarisé par R28 - R29 -
R30 a la base. Les tensions BF amplifiées
par T5 et recueillies aux bornes de R32 sont
dirigées sur la base de T6 monté en pré-
driver. ;

Celui-ci attaque les bases des transistors
complémentaires de sortie T7 et T8 du type
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NPN/PNP. R34 et R35 montées entre les
bases de T7 et T8 réglent le courant de repos
de ces transistors, éliminant de la sorte les
distorsions créées par un raccordement incor-
rect des 2 alternances.

Une contre-réaction entre I’émetteur de
T5 et le point milieu du push-pull est assu-
rée par R33 - 2,2 kQ et C11 - 3,3 nF. L'effet
de cette contre-réaction est dosé par C18 -
50 <p,F.

Un condensateur de 1000 pF assure la
liaison vers le haut-parleur dont I'impédance
est fixée a 4 Q.

PROFESSIONNELLE
DE MAGNETOPHONE
« APOLL »

g

PLATINE }

3 MOTEURS PAPST. 2 vitesses 9,5/19 ou 19/38
(A spécifier).

TELECOMMANDE - BOBINES DE 265 mxm. Fonc-
tionnement horizontal ou vertical.

Dim. : 450 X 330 X 150 mm. LIVREE avec l'oscil-
lateur. Poids 14 kg.

PRIX..... AR SEA kAL e s S 1800,00 T.T.C.
Cette mécanique peut étre équipée de la partie
électronique de l'adaptateur stéréo « RAPSODIE »
(voir notre publicité page 4).

12400, G oo I ot e L i g S R 700,00

MAGNETIC-FRANCE « KITS »
175, rue du Temple - 75003 PARIS
Téléphone : 272-10-74
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3. — LA PLATINE CASSETTE
FRANCE-ELECTRONIQUE:
(Photo 3)

Caractéristiques techniques

@ Moteur a régulation électronique -
Vitesse constante de 6 a 9 V.

@® Consommation : 90 mA en lecture.

@® Pleurage : < + 0,4 % valeur de créte
avec filtre CCIR nombre de pistes : 2 pistes
de 1,_5 mm.

@® Compact cassette : C60 durée de I'en-
registrement 2 X 30 mm ; longueur S0 m.

— C90 durée de I’enregistrement 2 X
45 mn ; longueur 135 m mise en place par
chargeur articulé et a ouverture par touche
éjection.

@® Tétes magnétiques : 1 téte enregistre-
ment-lecture ; impédance totale 48 mH avec
prise & 12 mH. Entrefer = 1,5 pum.

— 1 téte effacement - impédance 300/
wH ; entrefer 0,2 mn.

® Vitesse de défilement : 4,75 cm/s.

@ Mise sous tension : Interrupteur simple
et robuste au bloc clavier.

@ Sélecteur de fonction et de mouvement :
Bloc clavier a 4 touches brevetées fonc-

— Enfoncement vertical et poussée hori-
zontale.

Elle comprend :

— une touche de réembobinage rapide ar-
riere.

— une touche de lecture enregistrement.

— une touche stop et éjection.

— une touche de réembobinage rapide.
avant.

@ Enregistrement : par touche & verrouillage
en position enregistrement.

@ Entrainement bande :
sur le cabestan.

par galet presseur

@ Freinage : mécanique différentiel.

@® Temps de réembobinage : 75 secondes
pour cassette C60-systdeme d’entrainement

@ Prises de raccordement : normalisées DIN-
PR1 = Entrée micro-PU.

PR2 = Télécommande et alimentations exté-
rieures.

PR3 = Sortie lignes.

PR4 = HPS a coupure interne.

@ Accessoires : Points de fixation prévus
sur platine pour circuit imprimé. Céable de
sortie sur les tétes magnétiques.

® Dimensions : Largeur 124 mm - hauteur
60 mm - profondeur 196 mm.

@® Poids : 900 g.
La platine de magnétophone pour minicas-

sette « France Platine » modéle EL180 est
équipée de 2 tétes BOGEN.

tionnant suivant 2 directions.

breveté.

B. de MAURAIS

VIENT DE PARAITRE

R. CRESPIN

L'ELECTRICITE

a la portée de tous

Toute I'électricité — ou presque — est condensée dans ces 136 pages
captivantes abondamment illustrées, depuis ses lois et sa théorie
suivant les conceptions modernes jusqu’a ses principales applica-
tions : Electricité statique, Electromagnétisme, Courants continus
et alternatifs, Electrolyse, Thermo-électricité, Induction, Electro-
aimants, Galvanomeétres, Moteurs, Dynamos, Alternateurs, Trans-
formateurs, Redresseurs, Filtres électriques, Electricité domestique,
Réseaux de distribution, Rayons X, Haute fréquence, Décharge
dans le gaz, Rayonnement, etc.

Tout est expliqué clairement sans verbiage ni mathématiques, tout
est aisément compris par tous. Des expériences faciles et attrayantes
ponctuent I'exposé, un questionnaire amusant avec les réponses
compléte chaque chapitre. L'ouvrage se termine par quelques
pages de compléments avec un peu de calcul facile et des formules.

Un livre a offrir a tous les jeunes qui s’intéressent aux merveilles de
la science moderne — et aux moins jeunes qui veulent apprendre
vite et bien sans fatigue. Il vous surprendra par sa haute tenue et
sa richesse sous un si faible volume.

/

Un volume broché, format 15 x 21 cm

136 pages sous couverture laquée couleurs.. Prix : 14,00 F

En vente a la :

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS-10° - Tél. : 878-09-94/95
C.C.P. 4.949-29 PARIS (Ajouter 10 % pour frais d’envoi)

COURS D’ANGLAIS

@ 'usage des radio-umateurs
par L. SIGRAND

L'ouvrage de M. SIGRAND intéresse évidem-
ment le radio-amateur-émetteur ayant utilisé
I'anglais pour contacter ses confréres. Le
langage amateur est assez restreint, il sera
donc aisé de I'assimiler rapidement.

L’auteur ne s’est toutefois pas limité a ce
4 vocabulaire restreint, mais il a réalisé avec son
ouvrage un véritable cours complet pouvant servir aussi bien aux
techniciens radio qu’a tous ceux qui désirent apprendre ou se per-
fectionner dans la langue anglaise.

La méthode progressive de |'auteur permettra aux lecteurs d‘ap-
prendre rapidement et facilement I'anglais. Nous recommandons ce
livre tout particulierement aux lecteurs de cette revue, il leur servira
également pour les traductions en francais des textes anglais.

-Extrait de la table des matiéres

7re Jecon : Phrases, négations, conjugaison, vocabulaire.

2¢ Jecon : Noms composés, verbes, vocabulaire.

3¢ Jegcon : Noms sans articles, verbes, vocabulaire.

4= Jecon : Forme progressive, verbes, utilisant des prépositions.

5¢ lecon : Verbes, pronoms personnels, modéles orthographiques.

62 Jegcon :@ Adjectifs superlatifs, verbes irréguliers.

7 legcon : Révision.

8¢ Jegon : Conditionnel, impératif, verbes passifs.

9° Jecon : Passif, comparatif, chiffres et nombres.

70° Jecon : Conversations a éviter, nombres décimaux, orthographe américaine.
Deuxiéme partie : Dans cette partie, I'auteur donne des détails complets en neuf
lecons sur la prononciation anglaise qui est particuliérement difficile a assimiler.

En complément indispensable du COURS D'ANGLAIS a I'USAGE DES RADIO-
AMATEURS, utilisez le disque édité par nos soins, il vous permettra de vous perfec-
tionner phonétiquement.

Disque de 25 cm, 33 tours, 30 minutes d‘audition. Prix. . ............. 72,00 F

Un ouvrage de 128 pages, format 14,5 x 21 cm, au prixde.. 15 F
En vente a la LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - PARIS (10¢)

Téléphone : 878-09-94 C.C.P. 4949-29 Paris
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DEUX APPAREILS DE MESURE :

o TRANSISTEST TM5

6

e TESTEUR DE THYRISTORS

ET DE TRIACS THI

N

de mesure. A c6té des oscilloscopes, des générateurs BF ou HF,

aN ne peut plus actuellement en électronique se passer d’appareils

des distorsiométres plus ou moins compliqués il existe une quantité

s

de petits instruments faciles a réaliser qui rendront de grands services
a leur utilisateur qu‘il soit amateur ou professionnel. Les deux que nous
allons décrire entrent dans cette catégorie et intéresseront sans aucun

doute nos /lecteurs.

LE TRANSISTEST
TM5

On peut faire de nombreuses mesures sur
un transistor : mesure du gain, en courant,
de la pente, de I'impédance d’entrée, de sor-
tie etc... sans nier |‘utilité de toutes ces
mesures qui requiérent un équipement assez
complexe, nous dirons qu’elles ne sont pas
absolument nécessaires si on veut simplement
s'assurer du bon fonctionnement d‘un tran-
sistor. Dans ce cas qui est celui de nom-
breux dépanneurs et amateurs il suffit
généralement de se rendre compte que le
courant-de fuite n’'est pas exagéré s’il s'agit
d’un transistor au germanium ou est pratique-
ment nul si le transistor est au silicium et
que le gain en courant est correct. C’est
précisément ce que permet le TM5.

SCHEMA ET FONCTIONNEMENT

Le schéma de cet instrument est donné a
la figure 1. Il va nous permettre d‘étudier
sa constitution et son fonctionnement.

L‘alimentation du transistest est obtenue
par une pile de 4,5 V. La mise en circuit
de cette source de courant et du galvano-
metre de contrdle s’effectue par un commu-
tateur a quatre sections et deux positions,
marquées NPN ou PNP. Vous n’étes pas sans
savoir que les transistors sont divisés en
deux grandes catégories : les PNP dont le
collecteur doit étre porté a un potentiel néga-
tif et les NPN dont le collecteur doit étre
porté a un potentiel positif par rapport &
I'émetteur. Pour passer de |un a I’autre
type il faut inverser le sens de branchement
de la pile d'alimentation c’est la la fonction
de deux des sections du commutateur. Cette
inversion de polarité entraine un changement
de sens des courants dans le transistor il
faut donc inverser le branchement du galva-
nomeatre lorsqu’on passe d‘un cas a l‘autre,

cette inversion s’effectue vous I‘avez deviné
grdce aux deux autres sections du commu-
tateur.

On a choisi un galvanomeétre de grande
sensibilité qui est shunté par une résistance
de 68 Q afin de permettre |'appréciation des
valeurs de courant de la plupart des transis-
tors. Cette résistance est doublée par un
potentiomeétre de 4700 Q monté en résistance
variable de fagon a pouvoir faire varier la
sensibilité en fonction de chaque transistor.
Une résistance de 220 Q limite le courant
collecteur & une valeur acceptable par tous
les types de transistors. Une résistance de
180 000 Q peut étre introduite dans le cir-
cuit de base par la manceuvre d'un bouton

poussoir et provoque la polarisation néces-
saire a8 la mesure du gain. Deux supports
de transistors sont prévus. lls sont connec-
tés en paralléle, c'est-a-dire que les broches
« Collecteur » sont reliées ensemble et qu’il
en est de méme pour les broches « base »
et « émetteur ». L'un permet le branchement
des transistors silicium planepox (2N2925,
2N2926, 2N3390, 2N3391 etc...). L‘autre
sera utilisé pour tous les autres types de
transistors de petite ou moyenne puissance
(AC125, AC132, AC187, 2N2219, 2N2905,
BC108, BC109 etc...). Vous pouvez aussi
remarquer deux douilles « Diode » en série
avec une résistance de 2 200 Q qui permet-
tront l’'essai des diodes et redresseurs.

PNP  NPN PNP [NPN
0
NPNJ, GALVANOMETRE
<>
i . -| e = 5§ 2209 2zoon§
689 )
+—MWW——
:
iphd la7:0
) A'A A'Av_ .
FUITE 180kQ 4 ¢ 3
GAIN
] E! E u
NPN SUPPORT =
o, D'ESSAI 5
PNP {
FIG.1 A.29.5.72
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UTILISATION

Il nous parait logique d‘aborder cette ru-
brique avant la description du montage car
elle va nous renseigner sur le principe de
fonctionnement de |’appareil.

Avant toute mesure il faut amener le poten-
tiométre de sensibilité &4 fond dans le sens
des aiguilles d‘une montre ce qui court-cir-
cuite le galvanometre et le protége.

VERIFICATION D’UN TRANSISTOR
AU SILICIUM

On met, suivant le cas, le commutateur
dans la position PNP ou NPN. On place le
transistor sur le support correspondant & son
modele et on vérifie le gain. Pour cela on
appuie sur le bouton poussoir de maniére a
alimenter la base. En tournant lentement le
potentiométre, on cherche le maximum de
déviation de l‘aiguille du galvanometre. Si
elle dévie au maximum et semble, méme,
vouloir aller plus loin, le gain est supérieur
a 100. Si l'aiguille n‘atteint pas le fond de
I’échelle, le gain est inférieur & 100.

On vérifie ensuite le courant de fuite.
Pour cela il suffit de relacher le bouton
poussoir. L'aiguille doit alors revenir a zéro
sinon il faut considérer le transistor comme

étant défectueux.

VERIFICATON D’UN TRANSISTOR
AU GERMANIUM

La vérification du gain se fait de la méme
fagon que pour un transistor au silicium. Si
|'aiguille semble vouloir dépasser le maxi-
mum de déviation, le gain sera supérieur a
100 a condition que le courant de fuite soit
négligeable. La plupart des transistors au
germanium présentent un courant de fuite
dont la valeur est variable selon le type de
transistor.

=gy
DEVIS des piéces détachées et fournitures né

GALVANOMETRE

Pour contréler ce courant on reldche le
bouton poussoir, ce qui coupe la polarisa-
tion de la base et normalement le courant
collecteur devrait étre nul. Pour un transistor
HF on peut considérer comme bon tout mo-
déle pour lequel la déviation de [‘aiguille ine
dépasse pas les graduations 3 ou 4. Pour
un modele BF la fuite est plus importante
et on considére comme bon celui pour lequel
I'aiguille ne dépasse pas 5 ou 6 divisions.

Si lors de la vérification du gain et du
courant de fuite, il n” y a pas de déviation,
le transistor est défectueux (jonctions cou-
pées). Si l‘aiguille dévie a fond pour les
deux positions du boutoa poussoir le transis-

tor est encore défectueux : Ses jonctions sont
en court-circuit.

VERIFICATION DES DIODES

On introduit les sorties de la diode ou
du redresseur dans les douilles « diodes »
en manceuvrant le commutateur PNP-NPN ;
on doit, pour une position qui dépend du
sens de branchement, obtenir uae déviation
importante et une déviation trés faible pour
I'autre position. S°il en est ainsi la diode ou
le redresseur sont bons. Par contre si la dé-
viation est nulle ou si elle est maximum pour
les deux sens la diode ou le redresseur sont
défectueux.

i au tage des

ci-dessous
TRANSISTEST TM.5
Pour transistor et diode
— Coffret plastique et
galvanomeétre ¥R L8 LS
— Commutateur, potentiometre,

2 PETITS APPAREILS DE CONTROLE

TESTEUR TH.1

Pour thyristor et triac

— Coffret plastique, transforma-
23,00 |teur, cordon secteur.............
— Support, poussoirs, redres-

INJECTEUR TI. 2

Le TI. 2 contient en fait 2 appareils combi-
nés en un seul, car il est a la fois Signal-

SONORE TS. 1.

Tracer et Multivibrateur. En signal- | 1L @ pour but de tester, de « sonner » des

Doutons 14,50 |seur condensateur.............. qu'il produit peuvent
St gaSatInnoasT paes 2000 y — Douilles et cosses, commuta- alors étre observées sur I'écran du télé-
— Douilles, supports, piles, boitiers- teur, résistance, ampoule et %
CONNECEUIS.vv:vvnsses slseasislaieio 9,80 | qouille. . ....... Y S i
— Résistances, fils et soudure, — Fiches banane, pinces, cabo-
divers..... G TR OB 5000 bl ﬂ chon, fils et AivVers. .............. (5¢ EDITION)
Complet , 50 5[] Complet
En piéces détachées.......... VU |En pidces détachées..........
(Tous frais d'envoi : 4,00) (Tous frais d'envoi : 4,00)
LE TRACEUR- LE TESTEUR

etc.

MINI-MIRE M.2
Ce petit appareil s'uti- viseur pour en permetire le dépannage
lise en dépannage de Sans prétendre remplacer la mire com-
télévision. C'est un pléte, il rend de grands services eu égard
générateur de barres a ses frés faibles dimensions et a son
horizontales que l'on autonomie (alimentation par pile). En
branche a la douille coffret plastique de 90 X 55 x 35 mm.
d’antenne d'un télé-
viseur et les barres em piéces dé

PRATIQUE DES TREANSISTORS

Cet ouvrage permet de s’initier a la technique des fransistors
et d’entreprendre des montages extrémement variés avec
toutes les chances de succés.

Une premiére partie de technologie fournit des données
pratiques sur les transistors et les piéces détachées qui seront
utilisées.

Une seconde partie, la plus imporiante, décrit le montage
pratique avec schémas et plans de cablage réels, d'une gamme
d'appareils exitrémement é&tendue.

Une troisiéme partie traite la mise au point, mesures et véri-
fications, alignement, dépannage, modifications.

Parmi les appareils décrits, citons en résumé :

@ des récepteurs simples - des récepteurs en montages progressifs - amplificateurs -
transistormeétres - signal-tracer - minuteries - alarmes électroniques - cellules photo-
électriques - détecteur de contact - ultra-sons - lecture au son - voiture radiocommandée,

tracer il permet de suivre a la trace un
signal dans les différents étages d'un
poste, pour en localiser 1'étage défectueux,
En multivibrateur, on procede en injectant
un signal audible dans les différents
étages.

circuits, pour savoir s'ils sont en contact
ou non. Vérification de continuité de
circuits, recherche de court-circuit, véri-
fication de bobinages, de transformateurs,
de condensateurs. Applications multiples.
résultat audible, sur petit haut-parleur,

Par poste en envoi assuré : 35 F

53,00

tachées
(Tous frais d’envoi : 4,00)

32,0

Toutes les piéces détachées de nos ensembles peuvent étre fournies séparément.
Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage qui peut
étre expédiée pour étude préalable conire 3 timbres-letire.

2

Complet, en pidces détachées. 52,00 | Complet, en piéces détachées . 42,50 | CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant diverses
(Tous frais d'envoi : 5,00) (Tous frais d'envoi : 4,00) réalisations pouvant facilement étre montées par 1% fre 3 timb
SIGNAL-TRACER ST.10.T Petit « Signal-Tracer » a transistors, CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions, piéces détachées et

contenu dans un coffret plastique de
17 X 4 x 3.5 cm, autonome. Convient
pour le dépannage de tous les appareils
a lampes et a transistors. Ecoute sur
casque ou sur Haut-Parleur.

Complet en piéces détachées .
Complet en ordre de marche

(Tous frais d'envoi : 4,00)

66,00
106,00

ALARME PAR RUPTURE DE CONTACT ARC 2

Dispositif d'alerte antivol qui fonctionne
sur rupture d'un contact, par exemple
lors de l'ouverture d'une porte ou d'une

incorporé, prise pour branchement d'un
H.-P. extérieur pouvant étre disposé a
distance.

fenétre, ou a la cassure d'un fil fin. H-P. Complet, en piéces détachées. ',5 ’m

(Tous frais d’envoi : 5 F)
==

toutes fournitures, contre 5

francs en timbres ou mandat.

C.C.P.
CONTR!

PF.RI.OR*RIID'D
[ ——— 25. RUE HEROLD, 75001 PARIS mmemmee

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
CONTRE

Ouvert fous les jours (sanf dimanche)

Direction: L. PERICONE

PARIS 5050-96 - itions toutes directions

MANDAT JOINT A LA COMMANDE

E REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
(frais supplémentaires: 4 F)

de9hail2h etde 13 h 30 @ 19 h



REALISATION PRATIQUE

Le montage se fait dans un boitier en
matiére plastique de 120 X 90 X 50 mm
selon le plan de cablage de la figure 2.

Sur la face avant du coffret on met en
place les deux supports de transistors qui
sont serrés par des clips qu’on introduit par
I‘arriére. On pose ensuite les deux douilles
miniatures destinées au branchement des
diodes a vérifier et le bouton poussoir. En
haut de la face avant oa fixe par deux bou-
lons de 3 et écrous le galvanomatre. Enfin
au bas de cette face on serre le commuta-
teur et le potentiometre de 4 700 Q. Le
connecteur de piles est collé sur le fond du
boitier en plastique. ;

Cet équipement terminé on passe au ca-
blage. On pose les connexions qui raccordent
les broched des deux supports de transistors.
On relie une des douilles miniatures & la bro-
che E d'un de ces supports et 3 une paillette
du commutateur. On soude les résistances
de 68 12, de 220 Q de 2200 Q et de
180000 'Q. On pose les connexions qui
relient entre elles les paillettes du commu-
tateur que montre clairement le plan de ca-
blage. On raccorde 2 ce commutateur le gal-
vanometre, une sortie du bouton poussoir le
potentiomeétre et le connecteur de piles.

LE TESTEUR
DE THYRISTORS
ET DE TRIACS

Cet appareil a pour but de contréler les
thyristors et les triacs de faible puissance,
en continu ou en alternatif saas danger pour
les éléments.

A(Anode)
SD4 AMPOULE
220V, 63V.0,1A
DC
AC
as [ /
%V : G(Gachette)
22004F
; - .Te
| STOP C (Cathode)
DC=COURANT CONTINU
FIG.3 AC-COURANT ALTERNATIF
LE SCHEMA

Le schéma est donné & la figure 3. On
utilise un petit transformateur & primaire bi-
tension (110-220 V) délivrant 10 V au se-
condaire. Un commutateur permet dans une
position (AC) d‘utiliser cette teasion sous
sa forme alternative. Dans |'autre position
(DC) ce commutateur met en service une
diode redresseuse SD4 et un condensateur
de filtrage de 2 200 pF, qui procure la ten-
sion nécessaire aux essais en continu. Le
circuit anodique contient une ampoule 6,3 V -
0,1 A. Un bouton poussoir (Test) permet
d’appliquer & la gichetts, & travers une résis-
tance de 100 Q la tension alternative ou la
tension continue. Un second bouton poussoir
(Stop) est prévu dans le circuit cathode.

)
(ep]
>

il

SUPPORT
THYRISTR

INVERSEUR DC-AC

FIG.4

ESSAIS EN CONTINU

Chacun sait que pour amorcer un thyris-
tor il faut non seulement appliquer une tea-
sion positive a [‘anode mais également en
appliquer une a la gachette. Sur notre tes-
teur, lorsque le commutateur est en position
DC la tension continue produite par la diode
SD4 et le condensateur de 2 200 pF est ap-
pliquée a l’anode. Si on appuie sur le bouton
« Test » une tension positive plus faible en
raison de la chute dans la 100 Q est appli-
quée a la gachette ce qui a pour effet d’amor-
cer le thyristor et |'ampoule du circuit ano-
dique s’allume. On peut alors relacher le
bouton « Test » l|‘ampoule reste allumée.
Pour |’éteindre il faut couper le circuit ca-
thode & l'aide du bouton « Stop ». Si |'am-
poule s‘allume sans appuyer sur le bouton
test il y a un court-circuit interne. Si |'action
sur ce poussoir s’'zvére inopérante le circuit
gachette est coupé.

ESSAIS EN ALTERNATIF

Nous avons vu que si le commutateur est
dans la position AC, le thyristor est alimenté
en courant alternatif. La encore la seule ali-
mentation de |I'anode ne provoque pas |‘amor-
cage du thyristor. Il faut encore alimenter
la gachette. Le désarmocage a lieu chaque
fois que le courant alternatif appliqué 2a
I’anode repasse par 0. Pour obtenir ua éclat
permanent de |‘ampoule il faut continuer de
fermer le bouton « Test ».

MONTAGE PRATIQUE

Le montage se fait dans un boitier plastique
de 120 X 90 X 50 mm. Sur la face avant
on monte un support pour thyristors ou triacs
de boitier du type F, deux boutons poussoir,
le voyant et le commutateur a glissiére « DC-
AC ». Sur le dessus du boitier on fixe 3
douilles pour fiche banane. Le transforma-
teur d’alimentation est boulonné sur la face
arriere. Cette disposition est indiquée sur
le plan de cablage de la figure 4. i1l convient
de noter que le bouton poussoir rouge (Test)
doit se fermer lorsqu’on appuie tandis que
le noir s‘ouvre lorsqu’on appuie (Stop).

Le cablage est trés simple. On pose les
connexions entre les douilles et le support de
thyristor et celles entre le support, les bou-
tons poussoir, le voyant lumineux et le com-
mutateur. On soude la résistance de 100 Q.
On soude sur le secondaire du transforma-
teur la diode et le condensateur de 2 200 pF.
On soude les fils qui établissent les liaisons
entre ces éléments le commutateur et le
poussoir « Stop ». On passe le cordon sec-
teur par un trou protégé par un passe-fil et
aprés l'avoir noué a VI'intérieur du boitier
on soude ses brins sur le primaire du trans-
formateur.

Des douilles de la face supérieure du boi-
tier servent a établir une liaison par fils pour
les types de thyristors ou de triacs ne
pouvant pas se monter sur le support de
la face avant.

A. BARAT

Pour le Bénélux :

COMMENT CONSTRUIRE UN SYSTEME

D'ALLUMAGE ELECTRONIQUE
par Raymond BRAULT

Rappel de quelques notions d‘électricité. — Composants résnstlfs — Composants
inductifs. — Composants capacitifs. — Fonctionr
classique. — Dispositifs d'allumage électronique. — Systéme utlllsant une coupure
par transistor. — Systéme utilisant une bobine spéciale.-— Systéme utilisant une
bobine normale et des transistors du type NPN. — Réalisation pratique. — Systémes
utilisant la décharge d'un condensateur dans une bobine. — Comparaison entre les
différents systdmes d'allumage. — Précautions & prendre dans la construction des
systémes d'allumage. — Caractéristiques de quelques bobines d‘allumage.
Prix : 9 F (ajouter 10 % pour frais d’envoi).
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MIGRO-EMETTEUR EN EXPERIMENTAL

E montage décrit dans ces lignes a été réalisé dans le but d’obtenir

un montage simple et facile & mettre au point.

Boucle en fil etamé de 10/10¢8 Antenne (=30 a 50cm)
: /
C1.2/18pF D1 2N2219
BA102
Rl 100k
Micro < RS D .
i 3 : 2 3R2 C3 3
Piezo $ 180k :
Haute b3 BAIO2 =1MQ T]/SnF :
impedance
[ L
vers jack T1/5nF
FIG-1
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FIG-2
REALISEZ CE - —
MICRO-EMETTEUR
EXPERIMENTAL

— Couvre la bande de 88 & 108 MHz.
— Alimentation 9 volts.
Tout possesseur d'un récepteur portatif AM-FM

peut établir une liaison unilatérale vers les
100 MHz avec une portée de 50 a 100 meétres

TOUTES LES 45 ﬂﬂ
52

PIECES Dﬁmcnﬁzs
1 et 3, me de REUILLY
ARIS- e
: I B n I Téléphone 343-66-90
Meétro Faxdherbe—Chahgny

k& RAPI® C.CPostal 6.129-57 PARIS

@ VOIR NOTRE PUBLICITE en 4¢ page Couverture

[E=sees

32

14
0 \
Q
©
S 8\
< N\
< 6
g \
§ 4
8 T
2
0

0 2 4 6 (I 8 e oy P
Tension inverse de polarisation (V)
FIG-3

La figure 1 montre le schéma de principe
du micro-émetteur FM expérimental. Nous
disons bien expérimental car |'usage profes-
sionnel de la bande de fréquence couverte
par le montage — 88 a4 108 MHz — est
interdite par I|'administration des P.T.T.
Seule |‘utilisation des micros-émetteurs aux
fréquences de 36,4 et 39,2 MHz est auto-
risée. Avec notre montage, tout possesseur
d‘un récepteur portatif AM-FM pourra donc
établir une liaison unilatérale vers les
100 MHz. Cette fréquence d‘accord a été
choisie parce qu'elle tombe hors des fré-
quences des stations FM. A -Paris, la fré-
guence supérieure utilisée est celle de
France-Musique calée sur 97,6 MHz,

Comme sur la plupart des micros-émetteurs
FM décrits nous mettons en ceuvre des dio-
des a capacité variable. Celles-ci, du type
courant BA102, sont généralement employées
au niveau de la commande automatique de
fréquence de l‘oscillateur local des récep-
teurs et tuners FM. La diode varicap BA102
a, selon la schématéque Philips, les carac-
téristiques suivantes :

— Courant inverse pour — 20 V :
(Tamb = 80 °C).

— Capacité nominale pour — 4 V et F =
0,5 MHz : 20 a 45 pF.

— Plage de variation : de 0,56 2 2 C nom.
standard DO7.

Avant de poursuivre |‘étude du micro-émet-
teur, rappelons bridvement la théorie de
fonctionnement d’une diode varicap. Nous
savons qu'il s‘agit d‘un semi-conducteur dans
lequel la zone de transition est assimilable
a une sorte de diélectrique séparant les deux
couches conductrices (p et n) mises en
contact (fig. 2).

Cette zone de transition se comporte, en
fait, comme un condensateur dont la capacité
est proportionnelle aux surfaces des plaques
en présence. Lorsque la jonction est polari-
sée dans le sens direct, la zone de tran-
sition posséde une certaine épaisseur ; si
cette polarisation est inversée, |'épaisseur de
la zone de transition augmente, celle-ci de-
venant (ainsi d‘ailleurs que la capacité)
d’autant plus grande que la tension inverse
est plus élevée. Autrement dit, la capacité
de la diode ainsi formée diminue lorsque
la tension inverse de polarisation augmente,
ce que traduit parfaitement le graphisme de
la figure 3.

Partant de la, on peut imaginer trés faci-
lement un circuit permettant de faire varier
la fréquence d’un circuit oscillant LC. La
formule de Thomson, donne :

1

Zn\/fc—

Si, en gardant L fixe, nous faisons varier
C, il y a bien une variation de F (AF) autour
de la fréquence d'accord Fo.

Par l'intermédiaire des résistances R1 et
R2 les diodes D1