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pour augmenter la musicalité

de votre téléviseur

(ou l'écouter au casque ) er V. suBRA

Maintes émissions de la soirée a la Télé se terminent sur le
coup de minuit. Passé 22 heures, nous devons baisser la sonorité
de notre poste. Nous tournons alors le potentiométre de puis-

sance et les voisins n’entendent plus rien...

mais nous non plus...

& moins de mettre notre oreille contre le poste, Le reméde ? Un
. seul : pouvoir mettre hors circuit le H.-P. et écouter avec un

écouteur.

Parfois, c’est le contraire, vous voudriez
que la sonorité de votre téléviseur soit
plus puissante et plus musicale. Sur tous
les postes de radio, a lampes ou 3 transis-
tors, il existe une prise jack pour HPS ou
écouteur, mais on élimine alors le HP du
poste. Cette prise, nous pouvons facilement
la mettre sur notre téléviseur et, mieux
encore, nous pouvons mettre une prise
améliorée permettant 1'élimination ou la
non-élimination du HP incorporé. Il est
regrettable qu’aucun constructeur, a notre
connaissance, n'ait encore songé a cette
amélioration. Plusieurs téléviseurs possé-
dent maintenant une prise PU et une prise
modulation pour magnétophone. Une prise
supplémentaire, telle que nous ’avons
imaginée, n’augmenterait en rien le prix
du poste et serait trés appréciée de beau-
coup de personnes.

Voila comment il faut procéder : tour-
nez votre poste et dévissez le panneau
arriere. Repérez le HP et son transfo de
sortie. S'ils sont situés a un endroit peu
accessible, vous devrez alors sortir le chés-
sis de 1a boite. Mais si le HP et son transfo
son a votre portée, ce qui est souvent le
cas, et si vous avez déja bricolé quelque
peu en radio, alors, n’hésitez pas. Une
heure, peut-étre moins, vous suffira pour
mener a bien ce travail.

Procurez-vous un petit interrupteur uni-
polaire, type tumbler. « Sonnez-le » pour
savoir si les deux cosses correspondent a
1'interrupteur ¢ ouverts» ou < fermé », ces
deux cosses étant vers le bas. En principe,
dans ce cas, l'interrupteur basculé vers le
haut correspond & < ouvert », et, par con-
séquent < fermé » si basculé vers le bas,

85 mm

20mm

| 35 mm |

ceci, linterrupteur étant dans le sens ver-
tical. Notez bien cette position de Tinter-
rupteur pour mémoire. Coupez un morceau
de matiére isolante, d’environ 80 x 35 mm.
Vers le haut de cette plaquette faites un
trou a la chignole (environ 10 mm) pour
faire passer axe fileté de l’interrupteur et
bloguez avec son écrou. Au-dessous, faites
4 trous pour le passage de 4 douilles fe-
melles. Ces douilles pourront étre quel-
congues, mais, de préférence, du diametre
des douilles de prises de courant, et vous
les placerez a l'écartement standard de
20 mm ; ce qui permettra, par la suite,
pour le branchement, T'utilisation de prises
de courant méles courantes (fig. 1). En haut
de la plaquette, deux autres trous pour le
passage de deux vis, pour fixation sur un
coin, a l'arriéere de votre poste, & T'endroit
que vous jugerez le plus pratique et, bien
entendu, & portée de main.

La figure 2 vous donne le schéma de la
liaison du secondaire du transfo de sortie,
aux deux cosses de la bobine mobile du
HP et la figure 3 le schéma apreés la modi-
fication faite. Prenez trois morceaux de fil
souple lumiére (entre 5 et 7/10 par exem-

FIG2

FIGA

ple) et, & moins qu’ils ne soient de couleur
différente, repérez par un signe les deux
extrémités de chaque brin. Sur un des
conducteurs allant d’une cosse de la bo-
bine mobile du HP a Ventrée du secon-
daire du transfo (A) vous connectez un
fil ; extrémité de ce fil allant a la douille
E de la plaquette. Les deux douilles D et
F sont reliées a une cosse de linterrup-
teur. A cette méme cosse, vous soudez une
extrémité d'un deuxiéme fil dont T’autre
extrémité était connectée a la sortie du
transfo (B), aprés avoir coupé le fil qui
allait vers l'autre cosse de la bobine mo-
bile (C). Le troisiéme fil est soudé a cette
cosse (C) et va rejoindre la deuxiéme
cosse de linterrupteur et, également, la
douille G.

C’est tout. I1 ne vous reste plus qu'a
fixer la plaquette a l'endroit choisi, a lar-
riere de votre poste. Lorsque vous repla-
cez le panneau arriére, vous apercevrez
sans doute que vous étes géné par cette
plaguette. Donc, un _coup de ciseau, ou de
pince coupante, ou de scie a métaux, a vo-
tre panneau dégagera le passage.

Examinons maintenant le schéma de |
figure 3. L’interrupteur basculé vers
bas, c'est-a-dire « fermé > mettant e
court-circuit ses deux cosses, VOous reli
1a cosse de la bobine mobile a la sortie ¢
secondaire du transfo (B) et vous reven
au schéma de la figure 1. Maintenant, o
vrons linterrupteur (basculé vers le hauf
le HP du poste est hors circuit et les trc
douilles DEF qui, elles, sont reliée
quelle que soit la position de linterru
teur, au secondaire du transfo, la douil
E étant également reliée & la cosse de
bobine mobile et la douille G Tétant
Tautre cosse de cette bobine, nous pouvo
envisager de multiples combinaisons.

Pour abréger, nous utiliserons maint
nant les lettres 1.O. pour interrupteur o
vert (basculé vers le haut) et 1.F. pour i
terrupteur fermé (basculé vers le bas).

1° I.F. sans aucumn branchement (
douilles : vous recevez le son, comme
paravant, sur le HP de votre poste.

92° IF. avec branchement aux doui
D E : vous pouvez posséder un vieux
(sans transfo de sortie). Branché, vous
rez ainsi deux HP en paralléle et, si
HP est a peu prés de la méme impéda
que celui du poste, vous augmentere:
puissance et la musicalité, selon qu'il 1
dra plus ou moins les basses ou
aigués.

Vous pouvez ainsi brancher une
ceinte acoustique (trés a la mode actue
ment), ou encore un tweeter.

3° 1.0. avec branchement aux dou
D E : branchement de votre HPS =
qui, peut-étre, sera reconnu supériet
celui du poste.

Branchement
acoustique seule.

Raccordement de 1, ou 2, ou 3 écout
personnels, montés en série ou en para
(2 vous d’essayer le meilleur rendem
Avez-vous conservé de ces écouteur:
1000 ou 2 000 ohms. Essayez-les. Cela
vous paraitre étonnant, mais ¢a ma;
Ou alors, montez en série, ou en para
deux ou trois écouteurs miniature, ut:
sur les postes a transistors de poch
vous aurez une sonorité parfaite. E
qui concerne ces derniers, si, pour en]:
ter plusieurs ensemble vous supprime
prises jack, attention aux fils qui sont
fins, lorsque vous ferez VoS ligature
moins que vous ne laissiez les prises
dans quel cas il vous faudra monte

(suite page
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parlons du

TRIMMER

Quel que soit notre désir de nous ali-
gner sur une terminologie nationale, nous
avons beau chercher, nous ne trouvons
point de terme de remplacement pour
cette appellation anglo-saxonne qui a bel
et bien acquis chez nous son droit de cité
et nous nous contentons d’en examiner
I'aspect technique, technologique et, sur-
tout, pratique.

Malgré I'héritage que nous en avons fait
du temps des montages a amplification di-
recte, nous ne pensons pas que le trimmer
y ait bien représenté ce qui est sa veéri-
table raison d’étre : la concordance des
courbes de variation des’ condensateurs
variables. Cette concordance, ou plutét
cette absence de concordance, ne résulte,
en effet, nullement d’une imperfection
dans 1'élaboration des piéces détachées
celles-ci auraient beau étre parfaites, qu’il
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n'en faudrait pas moins prévoir cette cor-
rection, conditionnée tres directement par...
la formule de Thomson.

Nous y apprenons, en effet, que la fré-
quence d’oscillation sera d’autant plus éle-
vée que, soit le condensateur du circuit
oscillant, soit sa self, se présente avec
une valeur plus faible; particularité : ces
deux facteurs se trouvent placés, tous
deux, sous un radical et 'on ne peut abso-
lument plus considérer  les fréquences
comme le résultat d’'une variation linéaire.
Méme dans une étendue de capacité aussi
faible que 50 a 500 pico (! !)-farads, les
écarts provoqués par deux bobinages iné-
gaux seront suffisamment importants pour
supprimer pratiquement toute concordance
entre les fréquences, suivant que l'on se
place a une extrémité de la gamme, en son
milieu, ou au contraire, a4 l'autre bout.
Notre figure 1 montre, sans se prononcer
pour linstant sur les valeurs absolues,
comment pourraient se présenter les écarts
relatifs atteints en utilisant un méme
*ondensateur variable, associé a deux selfs,
1 une supérieure de 50 % seulement a I’au-
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tre : elle réussit, nous semble-t-il, aussi
bien & révéler l'importance de cet écart
qu'a poser trés simplement le probléme du
trimmer.

C’est qu'il est deux données encore dans
cette section (qui couvre les applications
les plus vastes, allant de la télévision au
simple récepteur de petites ondes) : d’une
part, le simple fait de trouver une varia-
tion qui s'effectue de facon inversement
proportionnelle, conduit a déterminer la
self pour la fréquence la plus basse (capa-
cité la plus forte!) et, d’autre part, dans
la pratique lorsqu’on recherche ce genre
de concordance, c’est avant tout dans les
montages, dit superhétérodynes ou moins
pompeusement, a changement de fré-
quence et, dans ce cas, le changement doit
déboucher (fig. 2) sur une fréquence uni-
que, celle de la MF ou fréquenec inter-
médiaire. Or, c’est précisément cette der-
niére condition qui ne sera remplie avec
exactitude que pour l'une des fréquences,
et tout I'alignement consiste a rechercher
la concordance la plus parfaite en un nom-
bre de points aussi élevé que possible.

En fait, on devra se contenter de trois
points, dans la trés grande généralité des
montages courants et c’est bien pour l'un
de ces trois points que le trimmer (fig. 3)
interviendra avec, il faut le reconnaitre,
une trés grande efficacité. Contrairement
au principe initial, énoncé i l'instant et
parfaitement valable sur une base théori-
que, nous rechercherons en premier lieu a
déterminer la coincidence des variations,
non pas a l'une des deux extrémités de la
gamme, mais bien plutét en son milieu
(c’est 1a I'une des méthodes possibles ; ce
n'est peut-étre pas la seule, mais elle pré-
sente tout de méme l'avantage indéniable
de mener rapidement a des résultats co-
hérents). ;

Pour mieux nous faire comprendre,
nous pensons que nous aurions intérét
maintenant & envisager un exemple pra-
tique, mais spécifions, dés cet instant et
pour le restant des résultats, que nous
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nous bornons a la seule formule de Tho
son et qu’il n’y a donc 132 aucun myst
qui nécessite de grandes recherches pi
vérifier les valeurs atteintes par nc
Les deux cages de notre condensateur
riable sont, comme cela est courant, co
mandés par un axe unique, et nous en
sageons — pourquoi pas? — qu'elles
sont capables d’atteindre qu'une val
maximum de 300 picofarads, alors «
nous désirons les utiliser pour couv
une gamme qui irait de 500 a 1200 ki
cycles (en quelque sorte une gamme
petites ondes tronquées, parce que n
<« l’étalons »).

Pour le circuit de I'accord nous pc
vons sans difficulté choisir, par exemj
un bobinage qui travaillerait correc
ment pres des fréquences les plus faib
de la gamme, soit a 50 kcs et comme ¢’
alors que le condensateur devra présen
sa capacité la plus forte, le coefficient
self-induction correspondra ici & La = ¢
microhenrys. (fig. 4).

Un regard sur la courbe de variation (
gure 5), qui contrairement a notre figure
porte maintenant des valeurs. réelles mo
tre quavec 150 pF (moitié de sa capac
totale) : on atteindra une fréquence d’:
cord de 1 mégacycle, ce qui entraine
pour loscillateur, avec une fréquence i
termédiaire de 455 kcs, d’'une part une fr
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quence de 1,455 Mcs et, d'autre part, une
self, déterminée donc a cet endroit précis
de Lo = 80 microhenrys : notre figure 5
renferme cette fois-ci, en plus, la courbe
de variation de cette nouvelle section et
elle rend ainsi parfaitement compte des
écarts qui subsistent ou qui, au contraire,
viennent de se créer.

Nous remarquerons, en particulier, que
cet écart se creuse trés sensiblement vers
les valeurs faibles du condensateur, ou
encore vers les fréquences élevées de
T'oscillateur local et c’est donc la qu’il fau-
drait apporter le reméde. Tout se passe,
en effet, comme si le fonctionement rede-
venait bon et méme parfait, au point
de vue des fréquences, a la condition de
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modifier en conséquence la valeur de la
fréquence intermédiaire, ce qui serait ab-
solument contraire au principe méme de
ce type de montages.

Avant d’entamer la correction éven-
tuelle, il faudra cependant avoir limité
T'excursion en fréquence vers le haut de
la gamme et exiger, pour que la gamme
d’accord se limite effectivement a la fré-
quence de 1200 kilocycles, une capacité
résiduelle Cr = 6,5 pF (fig. 6).
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la valeur résultante atteigne un nivea
ﬁ;{é par avance, et un niveau, ici, supé:
rieur au CV, pris séparément ?

L’introduction de cette capacité rési
duelle, qui sera, en principe, la méme pou
les deux cages du CV et qui interviendr:
donc au méme titre ici, pour l'oscillateur
nous fera reprendre le principe de notr
figure 5 pour déterminer la valeur qu’aur
atteinte le condensateur lui-méme pour 1
fréquence ainsi préconisée. Du total cal
culé, en tenant compte uniquement de
fréquences proprement dites, il faudra, e:
toute logique, déduire la valeur alors pré
sentée par le CV et c'est bien ainsi qu
T'on aboutit & la mise en paralléle envi
sagée.

Bien entendu, l'alignement n’est pa
terminé et on devra procéder de mém
a lautre extrémité de la gamme: la 1
travail se fera a l'aide du padding qui,
I'origine, se présentait toujours, lui auss
sous la forme d’'un condensateur, mais qu
prend maintenant de plus en plus 1'aspec
d'un noyau inséré dans le bobinage et qt
modifie donc la self des circuits plut6ét qu
leur capacité.

Le remeéde découle maintenant tres di-
rectement de la méme fagon dont nous
avons posé le probléme : puisque la fré-
quence de l'oscillateur semble trop élevée
dans cette zone, il faut.. la diminuer et
pour ce faire, il faut augmenter la capa-
cité correspondante, ce qui se fera a l'aide
du trimmer constitué, la plupart du temps,
par un petit condensateur ajustable fixé
sur le bati méme du condensateur varia-
ble ; I'isolant choisi se présente bien sou-
vent sous l'aspect d’'une petite lamelle de
mica, matiére premiére connue pour sa
clivabilité, donc pour sa relative fragilité.

On semble d’ailleurs s’étre mis d’accord,
du moins parmi les fabricants de bobina-
ges de notre pays, sur I'emplacement de
ces points de coincidence, situés a 10 %
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en-dessous de la fréquence la plus élevée
que l'oscillateur doit étre capable de pro-
duire (fig. 7) et c’est effectivement de cette
servitude que nous tenons compte en dé-
terminant la valeur exacte de ce trimmer.

La, le probleme se raméne, au fond,
au calcul on ne peut plus simple : quelle
doit étre la capacité & mettre en paral-
Jéle sur un condensateur donné pour que

Augmentez
la musicalité
de votre
téléviseur
(suite de la page 17)

une plaquette d’ébonite, ou autre de ma
tiere isolante, autant de prises jack femel
les que vous avez d'écouteurs. Bien en
tendu, l'entrée et la sortie de ces écouteur
devront étre connectées a un fil souple
deux conducteurs, d’'une longueur de quel
ques metres, c'est-a-dire équivalente a ]
distance entre votre fauteuil et la pris
au poste. Notez aussi que ces écoutew
ont une membrane fragile et sont fai
pour une écoute avec le potentiometre c
sonorité peu poussé, sinon, vous risquerit
de faire éclater cette membrane et, par !
méme occasion.. le tympan de vot
oreille !

4° 1.0. avec branchement aux douill
F G : dans un montage a deux HP U
meilleur rendement est, dans certains ca
obtenu, en les montant en série. C’est pou
cette raison que nous avons ajouté det
douilles F G, lesquelles vous permettro:
de vous rendre compte si le montage ¢
série convient mieux A votre cas, et ¢
brancher votre HPS, ou enceinte, ¢
tweeter, en conséquence.

Enfin, si vous avez réalisé la chambre «
réverbération et d’écho, si clairement d
crite dans le < Radio-Plans» n° 223, ¢
mai dernier, c’est le moment de 'essaye
dans la combinaison 1.0. et brancheme:
aux douilles D E.

Pour conclure, une précaution : vous s
vez que l'on ne doit pas mettre un pos
sous tension sans que le branchement
HP soit fait. En conséquence, si votre i
terrupteur est en position I1.O., vérifi
avant d'allumer votre poste que le HI
(ou les écouteurs) sont branchés a
douilles D E et mettez-le dans la positi
LF. si rien n’est branché aux douilles. .
vous conseille d'ailleurs un petit aid
mémoire car, vous avez peut étre rema
qué que lors d’'une panne d'électricité vo
ne vous souvenez pas toujours de la pos
tion < allumé » ou ¢ éteint » de vot
interrupteur. Collez donc sur votre pl
quette, ou a co6té, un petit morceau
papier avec, par exemple : HP poste.

V. SUBIRAN.



interphone

a transistors

L’interphone est un excellent moyen de
communication intérieur, Dans ce do-
maine on peut dire quil a supplanté
complétement le téléphone, en. raison. de
ses nombreux avantages. Parmi ceux-ci
nous citerons notamment celui de per-
mettre des conversations sans qu’il soit
‘nécessaire comme avec ‘le téléphone de
porter un combiné A son oreille. Cette
liberté de mouvement donne la possibilité
.de compulser des documents, des ‘piéces
de dossiers ce qui dans Pindustrie ou le
commerce est souvent nécessaire. Le fait
que les paroles sont reproduites par un
haut-parleur donne 1la possibilité de
s’adresser a4 plusieurs personnes a la fois.
Son champs d’utilisation déborde large-
ment le cadre de la vie professionnelle et

il rend de multiples services dans la vie
domestique et familiale ol pour ne citer
que quelques applications il permet des

communications entre deux piéces éloi-
gnées de Plappartement, dont lune est

souvent la cuisine, ou entre deux pavillons
voisins. C’est un excellent moyen de sur-
veillance d’une chambre d’enfants. Nous
ne nous étendrons pas plus longtemps sur
ses possibilités qui sont innombrables et
s’adaptent avec une grande souplesse au
probléme particulier de chaque utilisateur.

Celui que nous allons décrire posséde
une qualilé supplémentaire : la simplicité.
En effet il a été concu de maniére a pou-
voir étre construit avec succés méme par
un débutant. Seuls suffisent, un peu d’at-
tention et de soins.

Le schéma

Pour bien construire un appareil élec-
tronique il faut connaitre sa constitution
et son fonctionnement et pour cela !a
meilleure méthode est encore d’examiner
son schéma. C’est ce que nous allons faire
en nous reportant a la figure 1.

Pour pouvoir reproduire la voix avec
un hauat-parleur il faut qu’un interphone
soit doté d’un amplificateur. En effet les
sons sont transformés en courant électri-
ques BF par le microphone mais ces cou-
rants n’ont pas une puissance suffisante
pour " actionner efficacement le haut-par-
leur d’ou la nécessité de les amplifier. Sur
notre interphone comme sur tous les ap-
pareils modernes de ce genre P'amplifica-
teur est a transistors. Ces derniers sont
particuliéerement indiqués pour un fel
‘usage : ils ont une consommation irés
faible tout au moins lorsqu’il s’agit de la
puissance nécessaire dans le cas. présent.
Leur fonctionnement est instantané et on
peut sans inconvénient couper 1’alimenta-
-tion pendant la période de non-utilisation
et entrer en conversation dés que celle-ci
est établie. Cela n’était pas le cas avec les

lampes dont les cathodes exigeaient un
certain laps de {emps pour atteindre leur
température de fonctionnement. Leur
petite taille et celle des composants qui
eur sont associés donne la possibilité de
donner un encombrement minimum aux
appareils. Disons encore qu’ils ne déga-
gent pratiquement aucune chaleur contrai-
rement a ce qui avait lieu avec les lampes.
Enfin ils peuvent étre alimentés par pile
et de ce fait leur reproduction est extré-
mement pure et intelligible.

L’amplificateur met en ceuvre trois
transistors. L’étage d’entrée est équipée
par un SEFT 352 utilisé en émetteur com-
mun. Signalons en passant que ce tran-
sistor peut étre remplacé sans inconvé-
nient par un SFT 353. Le signal a4 ampli-
fier est appliqué a sa base par un conden-
sateur de 0,1 wF. Une résistance de
1500 ohms applique a cette électrode de
commande sa tension de polarisation qui
est prise sur une 470 ohms du circuit
¢metteur du transistor suivant. Notez que
le circuit collecteur du SFT352 de I’étage
d’entrée est chargé par une résistance de
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“tiné 4 étre chargé

6800 ohms et est relié directement
base du transistor de I’étage qui sui
circuit émetteur contient une rési
de stabilisation de 1000 ohms décc
par un condensateur de 100 pF. Le
plage direct entre les deux trans
ameliore la reproduction. Quant 4 la
tance de 1500 ohms elle introdui
point de vue continu, une contre-ré:
qui combat efficacement Veffet de t
rature.

Le transistor du second" étage e
core un SFT352 ou un SFT353. I e
aussi utilisé en émetteur commun
résistance du circuit émetteur est
tionnée. Elle est formée de deux 470
en série et c’est au point commun
deux résistancs qu’aboutit la 1 500
allant a4 la base du transistor préce
Les deux 470 ohms sont découplée:
un condensateur de 100 uF. La char
circuit collecteur est une résistanc
1500 ohms.

Le troisiéme étage met en ceuvr
transistor SFT322 lequel peut sans i
vénient étre remplacé par un SFT3!
ne s’agit pas d’un étage amplificateur
d’'un étage adaptateur d’impédance
effet ce transistor est utilisé en colle
commun. Son circuit émetteur étant
par un haut-parlet
80 ohms d’impédance de bobine m
La base de ce troisiéme transistor
attaquée directement par le ccllectet
précédent. Ainsi cet amplificateur n’u
aucun condensateur de liaison a e
tion de celui d’entrée de 0,1 pF.

Cet apgareil est alimenté sous une
sion de 9 V. Nous verrons bientot
ment elle a lieu. La ligne — 9 V es
couplée par un condensateur de 10(

L’amplificateur que nous venons
dier fait partie du poste principal aj
ainsi parce qu’il comporte les différ
commandes permettant de réaliser
conversation bilatérale. Le poste relj
poste principal est appelé poste s
daire. Les commandes du poste prin
sont : Pinverseur « Ecoute-Parole
commutateur « Appel » et le commut:
« Arrét-Marche ». Tous ces inver:
sont a deux sections et deux posit
Les deux premiers possédent un re
de rappel qui les raméne 4 la positio
repos qui est celle représentée st
schéma,

Vous savez sans doute que sur un i
phone le haut-parleur sert alternative
de microphone et de reproducteur
sons. La substitution s’effectue au m
de linverseur « Ecoute-Parole ». Le
sort de rappel dont nous parlions
haut le rameéne toujours sur la pos:
« Ecoute » qui est celle indiquée st
schéma. Dans ce cas vous pouvez voir
cet inverseur relie a4 travers une sec
du commutateur « Appel », le haut-
leur du poste principal au circuit é
teur du EFT322. En méme temps I'a
.section du commutateur <« Ecoute-Pare
relie a travers l'autre section du com
tateur « Appel » et une section du «
mutateur « Arrét-Marche » le haut-par
du poste secondaire a4 Ientrée de I’an
ficateur c’est-d-dire au condensateur
0,1 uF. Dans ces conditions le h
parleur du poste secondaire fonctic
en microphone et les paroles pronon
devant lui sont reproduites par celui
poste principal. Bien sir pour que c
écoute soit possible il faut fermer le
cuit de la pile d’alimentation a I'aide
commutateur” < Arrét-Marche »." Une
deux sections de ce commutateur rem
le réle d’interrupteur et l’autre sert :
liaison de ’entrée de ’amplificateur.

Que se %asse-t-il si on’ pousse le com
tateur « Ecoute-Parole » en position



role. Une section de ce commutateur relie
le haut-parleur du poste principal a I’en-
trée de I'amplificateur liaison qui s’opére
a travers une section du commutateur
« Appel » toujours au repos et une section
du commutateur <« arrét-marche » qui
naturellement doit étre en position
« Marche ». L’autre section du commu-
tateur « Ecoute-Parole » insére le haut-
parleur du poste secondaire dans le cir-
cuit émetteur du SFT322 ; liaison qui s’ef-
fectue par I'intermédiaire de la seconde
section du commutateur « Appel ». Clest
alors le HP du poste principal qui fonc-
tionne en microphone et les paroles pro-
férées devant lui sont reproduites par
celui du poste secondaire. Par la na-
nceuvre du commutateur <« Ecoute-Parole »
Putilisateur du poste principal peut éta-
blir une conversation bilatérale. Lorsqu’il
parle il appuie sur ce commutateur et le
relache pour entendre la réponse du
poste secondaire.

Pour appeler il faut produire un signal
qui puisse étre entendu méme si le cor-
respondant est assez éloigné de son poste.

ur cet interphone l’appel peut éire fait

aussi bien par le poste principal que par
le poste secondaire. Pour le poste princi-
pal Topérateur ferme le circuit d’alimen
tation et appuie sur le commutateur « Ap-
pal Topérateur ferme le circiut d’alimen-
tear du SFT322 4 1la base du SFT3532
d’entrée a4 travers le condensateur de
0,1 pF. L’amplificateur dont I’entrée et la
sortie sont ainsi raccordées entre en oscil-
lation’ sur une fréquence audible que
reproduit le haut-parleur du poste secon-
daire inséré dans le circuit émetteur du
SFT322, par une section du commutateur
appel. Ce son engendré par l'accrochage
de lamplificateur constitue le signal
d’appel. :

Si le poste secondaire veut appeler le
poste principal son utilisateur ferme le
bouton d’appel. Cela a pour effet d’ali-
menter Pamplificateur par la pile de 9 V
incorporée dans le poste secondaire. Le
commutateur <« Arrét-Marche » étant en
position « Arrét » relie, comme vous pou-
vez vous en rendre compte, 'entrée et la
sortie de 'amplificateur ce qui fait accro-
cher ce dernier. Le son correspondant &
la fréquence de T'oscillation est reproduit
par le haut-parleur du poste principal qui
est inséré dans le circuit émetteur du
SFT322 par le commutateur « Ecoute-Pa-
role ». Il est bien évident qu’aussitét soa
appel terminé l'utilisateur du poste secon-
daire doit relacher le bouton. A ce mo-
ment lutilisateur du poste principal
établit I'alimentation de I’amplificateur par

-la pile du poste principal et manceuvre

le commutateur "« Ecoute-Parole » au

rythme de la conversation.
Réalisation pratique

Le poste principal

. Son montage s’effectue sur un circuit
imprimé. On commence par poser les trois
Inverseurs sur la face bakélite du circuit

en introduisant les picots dans les trous

correspondants. La fixation s’opére en
soudant -ces picots sur les connexions
cOté cuivre. Avant cette mise en place on
plie a la pince les cosses de sortie et on
les coupe au ras de la pliure. Il faut y
faire bien attention.: I'inverseur « Marche-
Arréty est le seul 4 ne pas avoir de res-
sort de rappel il doit occuper la position
indiqué sur la figure 2. Les deux autres
inverseurs pour éfre correctement orientés
doivent avoir leur bouton rappelé, par le

ressort, vers lintérieur de la plaquette.

Contrairement a I'habitude la plupart des
composants de P'amplificateur sont placés
du c6té cuivre du circuit imprimé. De ce

coté qui est représenté a la figure 3 on

SFT
11 35275

soude : les résistances : R1 = 1500 ohms,
R2 = 1000 ohms, R3 = 6800 ohms, R4
et R5 = 470 ohms, R6 = 1500 ohms. Du
méme c6té on soude : un condensateur
plaquette (C1) = 0,1 uF et un condensa-
teur C4 de 100 uF-12. V. On veillera que
leur corps ne touche pas le circuit im-
primé. Du c6té bakélite on soude les
condensateurs C1 et C3 qui font I'un et
P'autre 100 wF-6 V. Sur la figure 3 ces deux
éléments sont représentés en pointillé. On
met également en place les trois transis-
tors exactement comme le montre la fi-
gure 3. Rappelons que la position du col-
lecteur est repéré par un point de couleur
sur la collerette.

On fixe alors le haut-parleur et le cir-
cuit imprimé comme P’indique la figure 4 :
d’un c6té la fixation du HP s’effectue par
deux vis courtes et de I'autre par deux vis
de 20 mm de longueur sur lesquelles on
serre également le circuit imprimé sur
chacune de ces vis on prévoit entre le
HP et le circuit imprimé : une rondelle,
une entretoise et un écrou. Sur une des
vis de fixation du HP on prévoit une
cosse a souder. Une troisiéme vis de fixa-

Vue de la plaquette
coté cuivre

FIG.3
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tion pour le circuit imprimé passe par
la monture métallique de Pinverseur
« Appel ».

On prépare ensuite les deux coupleurs
de piles selon la figure 5. Avant tout2
chose, il faut souder des fils souples nus
entre les ceillets A et B et les ceillets C
et D. Les ponts ainsi formés doivent étre
suffisamment large (au moins 2 mm et
rigides) ; il faut donc les étamer. Pour
qu’ultérieurement ils fassent contact avec
les languettes des piles il faut encore les
surélever de la hauteur d’un écrou. Il
faut aussi glisser du carton sous chaque
connexion pour faire ressort. Le + de la
premiére pile doit s’appuyer sur la con-
nexion AB et le — de la seconde sur CD.
On enfile les deux vis sur la plaquette
inférieure et on bloque par des écrous.
On passe les deux autres languettes dans

Construisez vous-méme 5

votre cogékit
décrit ci-dessus

véritable
téléphone intérieur

B e S R Tl s M

le trou central de la plaquette inférieure
sans oublier de prévoir la rondelle de
contact. On rabat les quatre languettes et
on serre sur le tout la plaquette supé-
rieur avec des écrous moletés.

Le poste secondaire

On monte le HP et Iinverseur « Appel »
sur la face avant comme il est indiqué
a la figure 6. Il ne faut pas mettre en
Elace immédiatement la plaquette de ba-

élite. On passe 30 cm du céable de liaison
a 3 conducteurs dans le boitier et on fait
un nceud a lintérieur. Pour la facilité du
travail et de l’explication nous suppose-
rons les conducteurs de couleurs diffé-
rentes. On soude le fil bleu sur la cosse p
de linverseur, le fil blanc sur la cosse
du haut-parleur et le fil rouge sur la
cosse L du haut-parleur. On relie par une
connexion de 15 cm la cosse n de lin-
verseur au moins du coupleur de piles.
On peut alors mettre en place la plaquette
de bakélite. On relie par une connexion
de 15 cm le « plus » du coupleur de piles
4 la cosse K du HP. Pour terminer le
cAblage du poste secondaire on réunit la
cosse K du HP a une cosse serrée sur le
boulon de fixation de linverseur. Aprés
vérification on met les piles a plat dans le
boitier en les calant avec de la mousse
plastique et on fixe la face avant sur le
coffret. Le cAblage est indiqué a la
figure 7.

Le cablage du poste principal (lig. 8)
Comme pour le poste secondaire on
passe 30 cm de céable de liaison par un
trou du boitier muni d’un passe-fil. On fait
un nceud a lintérieur.
On relie la cosse X du haut-parleur au
oint R du circuit imprimé, la cosse Y du
gaut-parleur au point S du circuit impri-
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mé, la cosse placée sur une des fixati
du HP 4 la cosse Y. On relie aussi leTp
4+ du coupleur de piles au point
circuit imprimé et le pdéle — au point
11 reste a souder les fils du cable
liaison. Le fil rouge est so:dé au poir
du circuit imprimé le fil blanc au poir
et le fil bleu au point c.

Le chblage est alors terminé et aJ
vérification on peut visser la face ay
sur le boitier en matiére plastique.

Que faire en cas de non fonctionnement

Si vous avez suivi scrupuleusement
indications votre installation doit f¢
tionner immédiatement. Si par extrao

(suite page
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VInter 202 a transistors permet de communiquer rapidement entre
2 pieces éloignées (cuisine - chambre, bureau - laboratoire, atelier
maison, etc...), sans avoir a se déplacer.

L’Inter 202 est composé d’un poste directeur relié & un poste secon-
daire par 15 meétres de cable .

Le poste directeur comporte 3 touches : arrét, appel, écoute -
I amplificateur a transistors monté sur circuit imprimé.

Le poste secondaire comporte une touche d’appel.

Les haut-parleurs servent alternativement a I’écoute et comme micro.
Alimentation : 2 piles 4,5 v.

Vous monterez votre Inter 202.facilement (méme sans connaissances
radio), grace a sa notice de montage détaillée.

Inter 202 ne coite que 98 frs (franco 99,50).
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VOS INSTALLATION:
ELECTRIQUES

Etude de l'installation - Choix du matériel
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ou cuirassés - Installation sous tubes

Prises - Interrupteurs - Lampes - Les tube
fluorescents.

Prix : 1F

Ajoutez pour frais d’expédition 0,10 F par brochure a not

chique postal (C.C.P. 259-10) adressé & « Systéme D>, 43, r

de Dunkerque, PARIS-X:, ou demandez-le a votre marchand
journaux.




Si vous avez constamment a bord de

votre bateau, comme compagnon de
voyage l'appareil que nous allons décrire
et qui combine un phare et une corne de
brume, vous n’aurez pas & utiliser vos
bras et votre voix. Ce systéme vous évi-
tera la fatigue et sera plus efficace. Il
constitue une corne pouvant étre entendu
distinctement & une distance de I'ordre de
300 meétres. Le phare posséde une puis-
sance suffisante pour percer les nuits les
plus brumeuses.

Le principe mis en ceuvre dans la par-
tie sonore de cet appareil est extrémement
simple. Il s’agit en fait de deux transistors
de puissance monté en multivibrateur
eomme le montre la fig. 1. Ces transistors
peuvent étre des OC26 ou tout autre mo-
déle équivalent. Le multivibrateur produit
une oscillation de relaxation & fréquence
audible. Le reproducteur de son est un
haut-parleur de modéle courant qui est
actionné par le multivibrateur. L’alimen-
tation se fait par deux piles de 6 V en
série. En raison de la consommation des
transistors ces piles doivent étre de forte
eapacité. Elles peuvent étres remplacées
par des accumulateurs étanches. Le mon-
tage du multivibrateur est assez classique.
Le couplage nécessaire a la production de
Poscillation de relaxation est obtenu par
deux condensateurs de 6 pF. L'un d’eux
relie le collecteur du transistor T1 a la
base du transistor T. et 'autre la base du
transistor T: au collecteur de T.. La base
de chaque transistor est reliée au — 12 V
par une résistance de 220 ohms 1 watt.
Le transformateur d’attaque du HP est un
transformateur de sortie pour étage push-
pull. On pourra utiliser par exemple un

cet appareil combine

un phare de signalisation

et une corne de brume

Les voies maritimes deviennent de plus en plus encombrées
ot de plus en plus dangereuses surtout par temps de brouillard.
En prévision de tefles circonstances, il est nécessaire de posséder
un appareil avertisseur efficace. Sinon, lo seule autre solution
consiste a agiter les bras et a crier jusqu’a I'extinction de voix.

TRS152 Audax qui est prévu pour étre
utilisé avec deux OC26 ou similaire.
Chaque demi-primaire de cet organe est
inséré dans le circuit collecteur d’un

0C26 différent, la tension d’alimentation
— 12 V est appliquée au point milieu de
n bouton poussoir placé

ce primaire.

BOUTON POUSSOIR

ontre le + 12 V et les émetteurs perm
de fermer le circuit d’alimentation p:
simple pression du doigt et de déclench
le fonctionnement du multivibrateur. I
aut-parleur est un aimant permanent ¢
10 cm de diameétre et de 4 4 5 ohms d’ir
pédance de bobine mobile.

- - .
-

RESSORY DE SECURITE
DE LA LENTILLE

~— 19x112x170 (2)

19x112x200

Fig. 2

Au cours d’un service permanent
longue durée les transistors risquent
chauffer ce qui, en dehors de la variati
de leurs caractéristiques, peut amener
dégradation des jonctions. En prévisi
de cette utilisation prolongée, qui un j
ou lautre sera certainement nécessai
il convient de placer les transistors .
des radiateurs thermiques, qui assurer
leur refroidissement et le maintien d't
température normale de fonctionnemse
Ces refroidisseurs seront de préfére:
acquis tout fait, les constructeurs de tr
sistors mettant maintenant a la disp
tion des utilisateurs des radiateurs par
tement adaptés a chaque modeéle. A deéf
on les fera soi-méme a gartir d'une bai
d’aluminium de 1,5 4 2 mm d’épaisse
Sur 1'0C26 comme d’ailleurs sur la |



Les piles sont tenues par des étriers en alumi-
nium ou en feuillard.

part des transistors de forte puissance le
collecteur correspond au boitier et il
convient d’isoler ce dernier du refroidis-
seur. Pour cela on interpose une rondelle
de mica enduite de graisse silicone entre
ce radiateur et le fond du boitier et on
isole les vis de fixation par des rondelles
et des manchons isolantes. Ces accessoires
sont d’ailleurs généralement fournis avec
les transistors.

Bien que plusieurs dispositions soient
possibles le plus simple a notre avis est
de monter les principaux composants
électroniques sur le panneau de base du
coffret en bois qui protégera Pappareil.
Les batteries d’alimentation seront aussi
placées sur ce panneau et maintenues so-
lidement par des étriers faits avec des
bandes d’aluminium ou de tout autre
métal.

L’ampoule du phare est alimentée &
partir d’unie batterie de 6 V seulement un
interrupteur commande son allumage ou
son extinction.

Nous donnons a la fig. 2 une vue éclatée
du boitier en bois tel qu'on doit le
confectionner. On assemble les différentes
narties avec de la colle et des pointes.
Les pointes seront suffisamment enfoncées
de maniére a pouvoir arrondir les arétes
du boitier. Si c’est nécessaire, on bouche
les pores du bois avec de l'’enduit que
Pon ponce soigneusement. On termine en
recouvrant de plusieurs couches de pein-

ture laquée en ayant soin de poncer

chaque couche intermédiaire.

Le phare les interrupteurs et le haut-
parleur peuvent alors étre montés. Le
haut-parleur est placé sur un trou circu-
laire prévu sur la face avant. Ce trou est
protégé par une grille métallique. Les
interrupteurs sont fixés sur le dessus de
maniére a4 pouvoir étre facilemnet ma-
neeuvrés. Afin d’étre orientable le phare
est fixé par un boulon formant axe sur un
bossoir en bois. On prévoit également une
poignée de métal qui facilitera le trans-
port et la manipulation. Le phare lui-
méme peut étre prélevé. sur une vieille
bicyclette ou un vélomoteur hors d’usage.

Mais il est préférable, a notre avis, de

Pacquérir neuf dans un magasin d’acces-
soires pour cycles. La seule condition im-
posée  est quil doit fonctionner sous
6\ volts, > L .
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naire il n’en était pas ainsi les quelques
vérifications que nous allons indiquer
vous permettrons de déceler la cause de
la panne.

Vérifiez tout d’abord si les piles des
deux postes sont branchées dans le sens
correct et si leurs lamelles font un bon
contact avec les coupleurs. Assurez vous
quwil n’y a aucune erreur de cablage
résistance soudée a la place d’une auire,
condensateur électrochimique  inversé.
Controlez le branchement du cable de
liaison. Sonnez ses conducteurs, 'un d’eux
pouvant étre coupé. Vérifiez I'état du cir-
cuit imprimé. Assurez vous qu'une sou-
dure, faite avec une trop grande quantité
d’étain, ne met pas deux connexions voi-
sines en court-circuit. Dans ce cas il faut

R T T TR i TR Ty B, S . _Nggpe TOTE

(Suite de la page 22)

faire fondre cette soudure au fer et lor
qwelle est bien liquide secouer le circu
d’un coup sec¢ pour faire tomber exc
dent d’étain.

Vérifiez ’état des piles et les remplac
si cela est nécessaire. A ce sujet donno:
un conseil : si les piles du poste prineip
sont usées intervertissez-les avec celles
poste secondaire qui s'usent moins Vi
en raison de leur utilisation moins fr
quente et moins prolongée.

Pour économiser les piles il ne faut p
laisser le poste principal en marche in
tilement et fermer le circuit d’alimentati
que lorsqu’on doit appeler le poste seco
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Les diffévr‘ents composants électroniques . sont’
montés sur un panneau de bois.

Les fils de liaison du haut-parleur
phare et des interrupteurs auront 1
longueur d’au moins 25 cm car ils
vront permettre Pouverture du bofi
pour le remplacement des batteries
pour une vérification. Au moment de
fixation du boitier sur la base on pren
soin de ne pas pincer les connexions.
s’assurera également qu’aucun fil ne |
che les transistors car la chaleur risc
rait d’en faire fondre la gaine isolante.
fixation de la partie superieure du cof
sur la base s’opére par des vis ce
permet un rapide démontage au moxm
du changement des piles.

Vous voila prét a naviguer avec
grande marge de sécurité. Le cas éche
quand la saison de la navigation
terminée conservez cette sécurité
transferant cet appareil sur votre voit
Au fait si vous ne possédez pas de bal
pourquoi ne pas construire ce dispo:
simplement pour votre automobile ?



la modulation de fréquence

dans les appareils

de TV en couleurs v n wona

Introduction

Dans le systéme Secam la FM (FM =
modulation de fréquence) est adoptée
pour la modulation de la sous-porteuse de
chrominance. Dans tous les systémes de
TVC et méme de TVM (noir et blane) la
FM est adoptée pour le son lorsque le
standard est américain ou «européen »
CCIR. La modulation d’amplitude est uti-
lisée dans tous les systémes de TVC et
TVM, quel que soit le standard pour la
luminance et les signaux synchro.

Il est donc utile de connaitre Pessentiel
sur la FM en émission et en réception.

On remarquera que le signal HF modulé
par les signaux de chrominance ne différe
de celui modulé par des signaux BF que
par le fait que les signaux de chromi-
nance sont des signaux VF dont la fré-
quence maximum est de I'ordre du méga-
hertz tandis que la fréquence maximum
en BF est de ordre de 10 kHz. Dans les
deux sortes d’applications, le principe de
la FM est le méme mais certaines valeurs
numériques sont différentes.

Les trois sortes de modulations

On connait, principalement, la modula-
tion d’amplitude, la modulation de fré-
quence et la modulation de phase.

Entre la prenriére (en abrégé AM) et les
deux suivantes FM et modulation de
p};ase, il y a une différence fondamen-
tale.

En effet, soit un signal HF pur (non mo-
dulé) caractérisé par un courant i sinu-
soidal :

i=1 cosaft+ @) (1)

ou :

2: fréquence du signal HF, par exemple
Z,

I, = maximum de i, se produisant cha-
que fois que le cosinus est égal a 1, ce qui
a lieu lorsque I'angle 2xft + ¢ est égal a
zéroouanna(n =0,1, 2

t = temps,

¢ = angle de phase du signal au temps

9 eve)y

On définira un certain temps t, auquel
correspond un angle de phase ..

On se souviendra aussi que la période T
d’un signal est Iinverse de la fréquence,
T = 1/f et f = 1/T. Lorsqu’il y a modu-
lation d’amplitude, le courant i peut étre
également représenté par Iexpression (1)
mais son amplitude ne varie pas unique-
ment en fonction du temps d’une maniére
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cosinusoidale (ou ce qui revient au méme,
sinusoidale) mais aussi en fonction du
facteur I, qui n’est plus constant mais
égal a :

I =11 4+ Mcos 2aFt) (2)

expression dans laquelle F est la fré-
quence du signal BF ou tout autre, avec
F < < f. F peut étre, par exemple, égal
4 1000 Hz (BF) ou 500 kHz (VF). Le si-
gnal HF devient dans ce cas :

i=1,(1 4+ Mcos 2xFt) cos (2nft
+ @) (3), exnression obtenue en rempla-
cant dans (1), I, par I donné par P’expres-
sion (2).

De la forme (3) de i on peut tirer celle
mettant en évidence les deux fréquences
latérales (on dit souvent bandes latérales)
correspondant 4 la fréquence de modula-
tion F (par exemple 1000 Hz). Cette
expression s’obtient en se basant sur la
formule qui donne la valeur du produit de
deux cosinus : cos x cos y = 0,5 [cos
(x + y) 4+ cos (x — y)]. On trouve, tous
calculs faits :

i=1Icos Qnft= + q.) + 0,5 MI, cos
[2n (f + F)

(f e F) t + ‘po],

et on constate que dans cette somme de
trois termes le premier est le signal HF
non modulé [expression (1)], le second

_i.H.
HF ®PURE mm_"
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est un signal HF d’amplitude maximum
0,5 ML, et de fréquence f + F et le troi-
sieme de méme amplitude mais de fré-
quence f — F,

La figure 1 ‘montre les amplitudes des
trois signaux : HF pur 4 la fréquence f
avec une amplitude I, fréquence latérale
f — F avec une amplitude MI,/2 et fré-
quence latérale f + F avec une amplitude
également de MI,/2.

La figure 2 montre en A, le signal HF
pur. Sa période T est constante, les bran-
ches de sinusoide sont-a écartement cons-
tant et on a : T = 1/f. Par exemple si
f = 4 MHz = 4.10° Hz, on a : T =
0,25 . 10 ¢ = 0,25 p s,

Soit maintenant un signal BF ou VF A
fréquence F, représenté en (B) figure
Sa période est T = 1/F, beaucoup pl
grande que T.

Si, par exemple, F = 1000 Hz = 10°*E
il vient, T = 10* s ou T’ = 1 ms.

La modulation d’amplitude du sign
HF représenté en (A) par le signal BF 1
présenté en (B) donne le signal HF m
dulé représenté en C. Les écartements
la sinusoide sont toujours égaux car
période en HF est constante et égale a
mais Uamplitude varie comme celle ¢
signal BF. On voit en effet que les-sor
mets de la sinusoide HF sont tous situ
sur une courbe dite enveloppe qui repr
duit, a son amplitude propre prés,
forme du signal BF. .

L’enveloppe supérieure reproduit le
gnal BF et I’enveloppe inférieure est s
métrique a4 la premiére. Les périodes T -
1/t et T = 1/F sont parfaitement mis:
en évidence sur la forme (C) du signal B
en amplitude par le signal BF.

Lorsque le signal (B) doit moduler
signal (A), en fréquence, Uamplitude ¢
signal obtenu, représenté en (D) figure
est constante.

Par contre la fréquence du signal H
eBst modifiée au rythme de celle du sign
F.

Sur la représentation (D) de ce sign
FM, la variation de fréquence est mise ¢
évidence par Décartement variable di
branches de sinusoide. La période T n’e
plus constante, elle varie entre deux v
leurs. On voit en effet que lorsque I’an
plitude du signal BF est maximum, le s
gnal HF a une fréquence maximum, T e
a sa valeur la plus faible, tandis que lor:
que le signal BF est d’amplitude minimun
sommet de l’alternance négative, f a un
valeur minimum et la période est la plu
grande. On peut voir aussi que la périod
T’ du signal BF est mise en évidence su
la représentation (D) du signal HF a FI
par le fait que T’ est le temps correspor
dant a la différence des temps t, et t; pou
lesquels les périodes T, instantanées, d
sighal HF ont la méme valeur.

Quelques précisions sur la FM

Pour réaliser un émetteur, Torgan
essentiel nécessaire est l’oscillateur H]
possédant un circuit AC accordé sur 1
fréquence f de I’émission & transmettre
Pour faire varier la fréquence f il suffit d

OSCILLATEUR | ;
CIRCUIT ACCORDE LC CIRCUIT
! REACTANCE
4 o °C
L c
SIGNALBF
FIG.3 OU VF" e
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modifier selon la loi désirée une des gran-
deurs L ou C du circuit accordé.

Considérons le montage de la figure 3
qui se compose de l'oscillateur dont on
ne montre que le circuit accordé paralléle
LC, relié au circuit dit réacfance, aux
points ¢ et d.

Le circuit réactance posséde la pro-
priété de présenter aux points ¢ d une
réactance lorsqu’une tension est appliquée
en deux autres points e et f. La réactance
peut étre une capacité ou une self-induc-
tion. Supposons qu’il s’agisse d’une capa-
cité que nous désignerons par AC. Cette
capacité s’ajoutant & C, la capacité totale
du circuit accordé est C + AC et la fré-
quence d’oscillation est sensiblement :

1

2z V L(C 4+ AC)

Le circuit réactance posséde également
la propriété de présenter une capacité (ou
self-induction) variable au méme rythme
que la tension qui lui est appliquée.

Voici, par conséquent, réalisé, un pro-
cédé de modulation de fréquence. Le si-
gnal de modulation BF ou VF est appliqué
aux points e f- ce qui fait varier AC donc
aussi C 4+ AC et, en vertu de la formule
de Thomson, la valeur de f.

Un dispositif simple de circuit réac-
tance est la diode a capacité variable dite
Varicap qui polarisée a l'inverse se pré-
sente comme une capacité, variant an
rythme de la tension de polarisation.

f

Paramétres de la FM

La figure 4 montre d’une maniére plus
précise les signaux (B) et (D) de la
figure 2.

Lorsque I’amplitude du signal BF (ou
VF) est au maximum positif, on a, sur le
signal HF modulé en FM, une période Tmia
et une fréquence fm... Au moment ot 'am-
plitude du signal de modulation est nulle,
la période est a sa valeur de repos, T et
la fréquence est & sa valeur nominale dite
de repos, f = 1/T.

Enfin, lorsque le signal de modulation,
dit aussi le signal modulant, est &4 une
amplitude maximum négative ou ampli-
tude minimum, le signal HF a une période
Tmas et une fréquence fmin.

La fréquence varie par conséquent en-
tre fmax €t fmin entre lesquelles se trouve la
fréquence de repos f.

On nomme déviation ou excursion de
la fréquence la différence fmax — f et
f — fmim, la premiére est ’excursion posi-
tive et la seconde I’excursion négative. On
désigne I'excursion ou déviation par Af. Si
le signal modulant est sinusoidal les dif-
férences fmux — f et f — fmin sont égales
car les amplitudes maxima positive et né-
gative du signal modulant sont égales. En
réalité, le signal modulant BF ou VF est
constamment variable et les excursions Af
varient aussi comme les amplitudes qui
sont a4 leur origine. Soit par exemple un

26

signal comme celui de la figure 5 qui est
rectangulaire avec une alternance positive
A et une alternance négative A’ > A,

Pendant le temps t,, Pamplitude A étant
constante, la fréquence fmix = 1/Tmu est
constante aussi. Pendant le temps t, on a
fumin = 1/Tm.x constante également. Si f
est la fréquence de repos, il est évident
que l'excursion positive Af = fmax — f
est pllflS p?tite que l’excursion négative
Af — — lmin.

AMPLITUDE

Al o
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Indice (ou index) de modulation

L’indice de modulation m est défini,
dans le cas de la FM p?r la relation :
A

S ==
F

f étant la fréquence nominale HF de re-
pos, Af la déviation ou excursion de fré-
quence et F la fréquence de modulation.

Le signal a la fréquence F étant sinusoi-
dal, donc d’amplitude continuellement et
périodiquement variable Af croit lorsque
cette amplitude augmente et il en est de
méme de l'indice de modulation m et va-
rie également d’une maniére proprotion-
nelle a F

Lorsqu’on transmet un signal non sinu-
soidal mais ayant une certaine périodi-
cité, ce signal peut étre considéré comme
la somme d’un nombre infini de signaux
sinusoidaux de fréquences F, 2F, 3F..,
F étant la fréquence correspondant & la
période du signal.

En admettant que les signaux BF ou VF
(chrominance) sont des sommes de si-
gnaux sinusoidaux, on peut définir une
lageur de bande de ces signaux et, d’'une
maniére plus précise, une courbe de ré-
ponse.

I1 s’agit ici, précisons-le, du signal de
modulation. La courbe de réponse du si-
gnal disponible BF ou VF chrominance,
peut étre modifiée avant d’appliquer ce
signal au dispositif qui transformera ’am-
plitude en excursion de fréquence Af.
C’est ainsi qu’en BF, on préaccentue les
signaux a fréquence élevée (aigués) selon
une loi qui augmente I'amplitude avec la
fréquence. A la réception on désaccentue
a4 l'aide d’un circuit désaccentuateur qui
compense la courbe créée par 'accentua-
tion. Il en est de méme en VF chromi-
nance systéme Sécam ou les signaux sont
préaccentués selon une courbe de forme
asymétrique, qui a pour effet d’augmenter
I'amplitude avee la fréquence jusqu’d F =
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Pamplitude, plus rapidement jusqu’a v
2000 kHz, fréquence pour laquelle I’s
plitude est pratiquement nulle.

L’allure de cette courbe est indiq
par la figure 6. Cette opération de pre
centuation effectuée avant la modulat:
n’impose pas un procédé déterminé
modulation mais, il est souvent adopté
FM comme on vient de le voir d’aprés
800 kHz environ et, ensuite de dimin
deux exemples, I'un pour FM-radio
Pautre pour le signal VF chrominance
systéme Secam.

Bande d’un signal HF modulé en fréquenc

L’exposé complet de ce probléme
donné dans les ouvrages spéciaux de
veau élevé consacré a la FM et néces:
Pemploi de calculs et formules compliq
et abondants.,

On ne trouvera ci-aprés que quelq
indications pratiques au sujet de la bas
du signal HF-FM.

On a vu que dans la modulation 4’
plitude, si f est la fréquence HF porte
et F la fréquence du signal sinusoidal
module f, la bande correspondante s’ét
de f — F jusqu'a f + F.

I1 est donc clair que si F est la !
quence modulante (en AM) la plus éle
la largeur de bande est 2 F avec f com
fréquence médiane.

En ne transmettant qu’une seule ba
latérale, on réduit la largeur de band
F environ, au lieu de 2 F.

La détermination de la bande dans
cas de la FM n’est pas aussi simple.
notera, les facteurs suivants dont dép
la bande :

1° Indice de modulation m = Af/F
m > 5 la largeur de bande est l:
grande qu’en AM. Si m est faible, de
dre de 0,1, la bande est du méme or
de grandeur qu’en AM.

2° Pour une fréquence modulante
donnée, la largeur de bande croit a
Pexcursion AF, ce qui est une conséque
du fait que m augmente.

3° Le nombre des fréquences latér:
augmente avec ’excursion Af.

4° S’il y a plusieurs fréquences mo
lantes & la fois (cas général en radic
TV), le spectre du signal peut ne pas
symétrique par rapport a la fréquenc
et il présente des fréquences latérales
respondant a toutes les combinaisons
les que P, F, + P: F. =+ PsiEn. Pl
P,, Ps... P, étant des nombres entiers pi
tifs ou négatifs.

Résumé sur la FM

La fréquence HF porteuse est f. |
subit des variations nommeées excursi
en déviations Af selon Pamplitude du
gnal modulant & la fréquenee F,



11 convient par conséquent de considé-
rer, dans le cas de la FM 3 fréquences :

1° la fréquence porteuse f,
2° la fréquence modulante F,

3° la fréquence f 4 Af a laquelle est
porté le signal HF en raison de la dévia-
tion Af et non en raison de la valeur de F
mais de l'amplitude du signal modulant.
Exemple numérique : soit f = 4 MHz,
F = 200 kHz et soit Af = 500 kHz, la dé-
viation de f lorsque le signal a la fré-
quence F est au maximum d’amplitude
aux temps de to, to + T, to + 2T, to + 3 T.
La valeur de la fréquence HF sera f + Af
= 4,5 MHz. Aux temps correspondant aux
amplitudes nulles :

to + T/4, to + 2T/4, 1, + 3T/4
la fréquence est f.

Aux temps correspondant aux ampli-
tudes maxima négatives (ou minima) :

te + T/2, to + 3T/2, tv + 5T/2..
la fréquence aura dévié jusqu’a f — Af =
3,5 MHz.

L’indice de modulation dans cet exem-
ple est :
Af 500
m = —— =" — = 2,5
F 200

Indiquons aussi que la bande d’un si-
gnal HF modulé en fréquence est au
moins aussi grande que 2 Af et au moins
aussi grande que 2 F. Plus I’indice de mo-
dulation est grand plus la bande s’élargit.

En FM, la bande est par conséquent, en
général, beaucoup plus large qu’en AM.

FM a la réception

Lorsque le récepteur est a changement
de fréquence, ce qui est pratiquement tou-
jours le cas, le fréquence f du signal recu
est convertie en une fréquence FM diffé-
rente. On notera que la bande est conser-
vée pour le signal. A la réception le signal
MF son parvient au discriminateur qui
transforme les variations de fréquence en
variations d’amplitude, opération inverse
de la modulation de fréquence effectuée a
Pémission.

Les discriminateurs sont, par consé-
quent, des démodulateurs en extrayant les
signaux modulants BF des signaux MF
modulés par eux.

En TVC, c’est la VF chrominance qui
module le signal HF. La démodulation se
fait de la méme maniére dans le Sécam
qu’en BF avec des discriminateurs dont
le schéma est identique a4 ceux rencontrés
dans les montages FM son.

On connait les discriminateurs FM
comme celui de Foster-Seeley, celui de
rapport et celui 4 flanc. Les deux pre-
miers sont les plus utilisés. Le discrimi-
nateur de Foster-Seeley revient actuelle-
ment en vogue car il donne moins de dis-
torsion que celui de rapport, mais doit
étre précédé de limiteurs tandis que le
;iiscrimi-nateur de rapport est autolimi-
eur.

Un autre discriminateur utilise wune
lampe spéciale dite a grilles“en quadra-
ture, genre 6BN6, qui permet d’obtenir un
grand gain, la discrimination et la limita-
tion, économisant ainsi au moins une
lampe. Un transistor spécial permet égale-
{nent le montage a électrodes en quadra-
ure.

_Les montages pratiques de FM en télé-
vision en couleurs seront exposés dans de
prochains articles traitant des décodeurs
systéme Sécam.

Voici, toujours dans le cadre de la TVC,
des circuits FM son nouveaux.
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Amplificateur FM son-TV

Le montage que nous allons décrire
utilise des transistors planars. Son sché-
ma, proposé par Fairchild est donné par
la figure 7.

Ce montage permet de recevoir le son-
TV par le systéme interporteuses. Le
signal -4 5,5 MHz est obtenu a la sortie
détectrice image ou a la sortie du premier
transistor VF. Ce signal doit étre appliqué
a lentrée de la partie MF-discriminateur
du montage dont la sortie sera connectée
a un amplificateur BF de bonne qualité.

Plusieurs dispositifs nouveaux sont uti-
lisés dans ce montage trés réduit.

1° deux étages amplificateurs MF son a
transistors Q. et Q. planars dont la liaison
s’effectue par résistances-capacité, ce qui
dispense de tout circuit de neutrodynage
en raison de lexcellente stabilité ainsi
retenue.

2° Circuit discriminateur réalisé avec
deux diodes planar au silicium.

Les transistors sont Q. = Q. = BF100
NPN silicium planars, et les diodes du
type BA130, tous semi-conducteurs de la
marque Fairchild. Ces quatre semi-con-
ducteurs, spécialement sélectionnés pour
ce montage constituent un ensemble nom-
mé « AA0014 package ». Voici les carac-
téristiques générales de I’amplificateur-
discriminateur :

Gain de tension : 800 fois; résistance
d’entrée 50 Q, ce qui permet la liaison
avec la détectrice ou la VF, par coaxial de
méme impédance ; réjection des signaux
4 modulation d’amplitude : 36 dB; ten-
sion BF de sortie 500 mV pour un signal
de 5 mV a Pentrée; courbe de réponse
avec un écart de 250 kHz entre les deux
sommets ; distorsion 1 % avec Af =
50 kHz pour un signal a 400 Hz de 200 mV
a Dentrée.

Analyse du schéma

Le signal MF son 4 5,5 MHz, a modula-
tion de fréquence dont I’amplitude est de
Yordre de 5 mV est appliqué a ’entrée sur
le circuit série de Li.s-Ci, le condensateur
C, servant d’isolateur en continu.

Le transistor Q, est monté en émetteur
commun, I’émetteur étant d’ailleurs relié
directement 4 la ligne négative d’alimen-
tation. 3

La base de Q, est polarisée par la résis-
tance R: reliée au collecteur, le courant de
polarisation étant transmis par Li. Le
collecteur a une charge R. reliée 4 la ligne
positive de l’alimentation de I’ensemble,
qui est de 12 V.

Comme on I’a précisé plus haut, la ]
son entre le collecteur de Q. et la base
Q: s’effectue par résistances-capacité. O
trouve R. déja mentionné, le condensaf
C: et le diviseur de tension polarisan
base de Q: constitué par R; et R, mc
entre les deux lignes d’alimentation.

Le second transistor; Q. est polaris
Pémetteur par Rs; et comme le montage
stable, le circuit d’émetteur est décot
ce qui permet d’obtenir le maximum
gain. Aucun dispositif de contre-réact
ni de neutrodynage n’est inclus dans
montage. Le collecteur de Q. est relié
Pintermédiaire de Rs au primaire
transformateur de discrimination cor
tué par L. (primaire), L, (secondaire
L. (tertiaire). On reconnait facilemen
montage en discriminateur de rapport,
diodes étant orientées en sens opposé.

La sortie BF est reliée au tertiaire
On a disposé un circuit désaccentuat
constitué par la résistance série R, e
condensateur shunt G,. Le condensat
Cyp et un condensateur isolateur.

Valeur des éléments

Q1 = Qz = BFIGO, D1 = Dz = BA:
R = 1,8 k@, R, = 5,6 kQ, R; = 12
R, = 10 k@, Rs = 910 Q, R, 180 Q,

s = 100 Q-, Rs = Ru = 56‘0 Q, Rn
22 kQ, R = 270 kQ ; G, = 10 000 pF
=C4=100pF,C5= Co = G =
50 000 pF, C; = Cy = 5 pF. G = 200

w = 270 pF, Cux = 10 pF, Ciw = 200

Les bobinages peuvent étre ceux
commerce. A titre documentaire Vi
quelques caractéristiques. La = 5,5
coefficient de surtension a vide, Q. =
4 5,5 MHz : 37 spires fil isolé au nylon
tube de 5 mm, fil de 0,16 mm, noyau
ferrite.

Transformateur. Primaire L. = 1,95
12 spires fil divisé de 10 X 0,04 mm,
= 110 ; L. = 4,25 pH (2 fois 11 spire:
divisé 10 X 0,04 mm enroulement ]
laire), Q, = 120 ; L, = 7 spires fil di
10 X 0,04 mm, noyau de ferrite dista
entre L, et L. de face a face: 4 a 81
L; bobiné sur Le..

Prise médiane de L, obtenue en rel
le commencement d’un enroulement :
fin de l'autre.

La consommation de ce montage esl
Yordre de 5 mA sous 12 V donc
faible.

La courbe de réponse est, en BF
néaire au dela de 15 kHz.

(suite page 3



une

alimentation stabilisée

12 volts - 500 mA

avec prises a 6 et 9 volts

Lorsqu’'on parle d’appareils a transis-
tors on pense immeédiatement : alimenta-
tion par batterie de piles. Cela tient a ce
quau début on ne savait faire que des
transistors de faible puissance qui, dans
le domaine grand public, étaient utilisés
uniquement sur les récepteurs portatifs.
I, alimentation la plus pratique et la plus
économique était alors, il faut en conve-
nir, les piles.

Actuellement le probléme se pose diffé-
remment. Tout d’abord le récepteur por-
tatif est le plus souvent utilisé comme
poste d’appartement et alors il devient
plus commode de prendre le secteur
comme source de courant, ce qui évite
Iinconvénient de la défaillance soudaine
de la pile, défaillance qui se produit le
plus souvent au cours d'une émission inte-
ressante ou lorsqu’il est impossible de se
réapprovisionner.

Dun autre coté, 'éventail des appareils
5 transistors s'est considérablement élargi.
Actuellement il y a de plus en plus de ma-
gnétophones, d’électrophones et d’amplifi-
cateurs BF mettant en oceuvre des semi-
conducteurs. La consommation de ces ap-
pareils est nettement plus importante que
celle du classique -récepteur portatif et il
devient alors avantageux, chaque fois que
cela est possible, de prévoir I'alimentation
a partir du réseau de distribution élec-
trique. Certains de ces appareils possedent
maintenant une .alimentation secteur in-
corporée et alors aucun pbleme ne se
pose. Mais pour les autres .. est possible
ot intéressant de réaliser une alimentation
secteur indépendante qui, lorsque le sec-
teur est présent, pourra prendre la releve
de la pile.

Une telle alimentation rendra de trés
grands services a tous les amateurs pour
Tessai des montages quils réalisent. Pour
permettre un domaine d'utilisation assez
large il faut qu'une alimentation puisse
délivrer un courant maximum assez im-
portant. Plusieurs valeurs de tensions sont
utilisées sur les appareils a transistors dont
les plus courantes sont 12V,9 Vet6V,
et si elle veut étre pratiquement univer-

selle, I'alimentation secteur doit couvrir
tous ces besoins.

L’indépendance de la tension continue
de sortir par rapport a la consommation
du dispositif alimenté et aux variations de
la tension secteur est une condition pri-
mordiale que doit pleinement remplir une
alimentation sérieuse. En effet, il arrive
fréquemment que le secteur soit assez
irrégulier. D'un autre coté les appareils a
alimenter sont susceptibles d'avoir des
consommations différentes, ce qui, si on
n'y prend garde, occasionnerait des chutes
de tension plus ou moins importantes au
sein de l'alimentation dont les consti-
tants ont, hélas, une résistance non nulle.
Ces chutes de tension viennent en retrait
de celle fournie et il en résulte que la
tension de sortie, celle qui en définitive
nous intéresse, accuse des différences no-
tables.

La plupart des appareils a transistors
(récepteurs ou amplificateur) sont dotés
d'un étage final classe B dont la consom-
mation augmente avec la puissance de sor-
tie. Pour la méme raison que précédem-
ment cette variation de consommation peut
avoir de fAcheuses répercussions sur la
valeur de la tension continue délivrée par
une alimentation secteur. Pour éviter un
tel inconvénient un systeme de régulation
est nécessaire. Ce dernier présente un
autre avantage qui est le suivant : Puis-
qu'il possede la faculté de s'opposer, dans
une large mesure, aux variations de la
tension de sortie, il réagira de méme a
celles de moindre amplitude dues alondu-
lation du courant redressé. Il constitue
donc un systéme de filtrage particuliére-
ment efficace qui permet de réduire sinon
supprimer complétement le filtrage tradi-
tionnel par filtre passe-bas.

L'alimentation que nous allons décrire a
oté étudiée de facon a tenir compte des
exigences gue nous venons de formuler et
pour cette raison est destinée a rendre
les plus grands services A tous ceux gqui
entreprendront sa réalisation. Elle est preé-
vue pour délivrer une tension régulée de
12 volts avee un débit qui peut atteindre
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500 mA. Elle comporte une prise sur la-
quelle on peut prélever une tension de
9 V et une autre procurant une tension
de 6 V. En raison de ces caractéristiques
elle couvre la plupart des besoins en ma-
tiere d’applications des transistors.

Pratiquement elle est réalisée sous une
forme compacte qui a permis de lui don-
ner des dimensions minimum qui dans
beaucoup de cas font qu'elle peut étre
incorporée a l'appareil dont elle doit assu-
rer l'alimentation. Ses dimensions sont
110 x 70 x 50 mm.

Le schéma

Le schéma complet de cette alimenta-
tion est donné a la figure 1. Il convient
tout d’abord de réduire a la valeur con-
venable la tension du secteur. On utilise
pour cela un transformateur qui est la
piece toute désignée. La tension secteur
pouvant revétir deux valeurs selon les ré-
gions, 110 V et 220 V, le primaire de ce
transformateur dans sa totalité est prévu
pour 220 V, une prise a mi-enroulement
permet l'utilisation sur 110 V. Le passage
d'un cas a lautre s'effectue par un répar-
titeur de tension. L’interrupteur général
est placé dans ce circuit primaire.

Pour permettre une régulation efficace
de la tension de sortie il faut que celle
délivrée par le secondaire du transfo soit
nettement plus importante. Cest le cas ici
puisque cette tension est comprise entre 16
et 18 V efficaces. On peut donc s’attendre
a une plage de régulation étendue. Cette
tension est redressée par un élément au
sélénium en pont BPH 30/500. Ce redres-
seur plat sous boitier métallique est lar-
gement dimensionné pour Y utilisation
quwon en fait ici puisqu’il peut redresser
un courant de 500 mA sous une tension
de 30 V.

Dans un montage de ce genre utilisant
un transformateur suivi d'un redresseur il
se produit en certaines occasions des ten-
sions transitoires ou surtensions, en parti-
culier lors de la coupure du circuit pri-
maire par l'interrupteur général, qui peu-
vent provoquer aux bornes des éléments
redresseurs une tension inverse plus éle-
vée que celle indiquée dans les caractéris-
tiques par le constructeur. Cette surten-
sion risque donc de détériorer a plus ou
moins bréve échéance le redresseur et il
convient donc de l'absorber. Pour cela il
faut disposer aux bornes du secondaire
du transformateur un circuit d’amortisse-
ment qui sur notre montage est constitué
par une résistance de 330 ohms en paral-
{ele avec un condensateur de 0,1 pF. L:
sortie du redresseur est constituée par w
condensateur de 500 uF.

Le systeme de régulation de la tensioz
adopté ici est des plus simples. I1 me
en ccuvre une diode Zener ZL12 dont I
tension Zener est de 12 volts. Cette diod
est placée en parallele entre le péle + e
le pole — du redresseur, une résistanc
de 2,35 ohms constituée par deux 4,7 ohm
en paralléle est prévue entre un coté d
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la diode ZL12 et le plée <« moins » du
redresseur.

Rappelons qu'une diode Zener est une
diode au silicium & jonction qui est uti-
lisée en tension inverse, ce qui signifie
que sa cathode est portée a un potentiel
positif par rapport & son ancde. Dans ces
conditions le courant qui la traverse doit
étre tres faible. Cela est vérifié pour les
basses tensions. Mais pour une certaine
valeur dite tension Zener le phénoméne
S'inverse et le courant dans la diode prend
une valeur trés importante. Tout se passe
comme si la diode qui avait une résistance
presque infinie prenait brusquement une
résistance nulle.

Dans un montage tel que le nétre, la
tension aux bornes de la diode Zener ne
peut dépasser la tension Zener qui pour
ce type est, répétons-le, 12 V, car si la
tension redressée tend a augmenter, le
courant dans la diode Zener croit brus-
quement et la chute dans la résistance sé-
rie augmente et raméne la tension a 12V
valeur qui ne peut étre dépassée aux bor-
nes de la diode. Si au contraire la ten-
sion redressée diminue, le courant dans la
diode Zener diminue et réduit la chute
dans la résistance série (2,35 ohms) ce
qui rameéne la tension de sortie a 12 V.
Le méme phénomene se produit si une va-
riation de consommation de l'appareil a
alimenter se produit, puisque cette varia-
tion entrainerait une modification en plus
ou en moins de la tension redressée. En
résumé, grice a ce dispositif trés simple
composé d'une diode Zener et d'une résis-
tance de limitation on obtient une tension
constante aux bornes de la diode, ten-
sion qui est indépendante des fluctuations
pouvant survenir tant au point de vue ten-

PRISE DE
SORTIE

sion secteur qu'au point de vue consom-
mation.

Comme vous pouvez le constater, c’est
cette tension pratiquement invariable qui
est appliquée aux bornes de sortie. Bien
que nous l'ayons déja signalé, ce systéme
régulateur constitue par lui-méme un
excellent procédé de filtrage, ce dernier est
renforcé par un condensateur de 1000 pF
qui forme avec le 500 uF et les deux ré-
sistances de 4,7 ohms en paralléle une
cellule passe-bas.

La tension de 9 V est obtenue par une
résistanec chutrice de 4.7 ohms - 1 watt
découplée par un condensateur de 500 uF.
La tension de 6 V est aussi obtenue par
chute de tension dans une résistance de
10 ohms - 1 W, laquelle est aussi décou-
plée par un condensateur de 500 pF. Re-
marquons que ces cellules de découplage
renforcent le filtrage pour les sorties 9 et
6 volts.

Réalisation pratique

Le cablage de cette alimentation se fait
selon le plan de la figure 2 dans un petit
coffret métallique dont nous avons donné
les dimensions au début. Ce cablage est
simple, mais il est serré en raison de
T'espace disponible qui est assez exigu. Il
convient de choisir un ordre des opérations
qui facilitera le travail.

‘On commence par mettre en place le ré-
partiteur de tension mais auparavant on
soude sur ses broches 1, 2 et 3 les fils
de raccordement. On fixe aussi sur un des
petits cotés la prise de sortie & quatre bro-
ches. On soude également sur ces broches
des fils qui serviront bientdét au raccorde-
ment. Pour faciliter le repérage on pren-
dra de préférence des fils de couleurs dif-
férentes. La fixation de la prise de sortie
utilise deux boulons de 3 avec écrou. -

On soude un condensateur de 500 uF -
12 V entre les broches — 9 V et + 12 V
en respectant les polarités puisque ce

condensateur est du type électrochimique
(fil — sur broche — 9 V et fil + sur bro
che 4+ 12 V. Selon le méme principe oz
soude un autre condensateur de 500 ul
entre les broches — 6 V et + 12 V. L
corps de ces condensateurs doit étre plac
contre le petit c6té du boitier.

On monte ensuite I'interrupteur général
On passe le cordon secteur par le trou dr
second petit c6té, trou qu'on a soin de mu
nir d’'un passe-fil en caoutchouc. On soud
un des brins de ce cordon sur un coté di
T'interrupteur. On peut alors introduire 1
transformateur dans le boitier de maniér
que les cosses soient accessibles. D'un cot:
la fixation s’opére par boulon et écrou
De l'autre la patte de 'étrier est serrée su
le boitier par la tige de fixation de I
diode ZL12. Cette diode étant fixée ainsi :
méme le boitier, ce dernier lui sert de ra
diateur thermique.

On soude le second brin du cordon d’ali
mentation sur la cosse O du transforma
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teur. On soude sur la cosse 110 V de ce
transfo le fil de la broche 1 du répartiteur
de tension et sur la cosse 220 V le fil ve-
nant de la broche 3 de ce répartiteur. Le
fil venant de la broche 2 est soudé sur
T'autre extrémité de linterrupteur. Bien
entendu avant soudure tous les fils doivent
étre coupés .a la longueur voulue de facon
a ne pas encombrer le coffret avec des
connexions trop grandes. Le flasque du
bas du transformateur est serti de 4 cosses
que nous indiquons par les lettres a, b, ¢
et d sur la figure 2. On soude un des fils
de la broche — 12 V sur la cosse b. On
réunit les cosses a et b. Le second fil de
la broche — 12 V est soudé sur la diode
zener ZL12. Le fil venant de la broche
+ 12 V est soudé sur l'étrier du transfo.
Le fil de la broche — 9 V est soudé sur la
cosse ¢ et celui de la broche — 6 V sur
1a cosse d. On soude encore une résistance
de 4,7 ohms 1 W entre les cosses a et ¢
de 10 ohms 1 W entre les cosses a et d.
On branche deux 4,7 ohms en paralléle
et on soude un c6té de cet ensemble sur
la cosse a. Sur l'autre extrémité on soude
le pole — d'un condensateur de 500 uF
dont le pole + est soudé sur l'étrier du
transfo.

On soude des fils de connexion sur les
cosses du redresseur puis on glisse ce der-
nier entre le grand coété du boitier et le
sommet du transfo. On soude : les fils des
cosses « alternatif s sur les points S1 et
S2 du transfo, le fil de la cosse + sur
V’étrier du transfo et celui de la cosse —
au point de jonction des deux 4,7 ohms et
du condensateur de 500 pF.

On soude encore une résistance de
330 ohms et un 0,1 uF type plaquette en-
tre les cosses S1 et S2 du transformateur
et enfin un condensateur de 1000 pF 12 V
entre la broche — 12 V de la prise de sor-
tie et 'étrier du transfo. Pour ce conden-
sateur électrochimique il convient encore
de respecter le sens de branchement que
nous indiquons. -

Cette alimentation ne nécessite aucune
mise au point. Aprés vérification du ca-
blage et essai on ferme le cofiret par un
fond métallique a 'aide de quatre vis sur
lesquelles on prévoit quatre pieds en
caoutchouc.

A. BARAT.

la modulation de fréquence

'dans la TV en couleurs
(suite de la page 27)

Ce montage, fournissant un signal BF
de 500 mV A la sortie, peut &tre suivi de
tout amplificateur BF de sensibilité cor-
respondante, c’est-a-dire donnant a la sor-
tie la puissance nominale pour une ten-
sion BF d’entrée de 500 mV ou plus petite
que 500 mV.

Un réglage de gain peut étre disposé en-
tre la sortie du discriminateur et I’entrée
de Pamplificateur si celui-ci n’en posséde
pas.

Le rég]age de tonalité n’est pas indis-
pensable. On peut réaliser un dispositif
simple réducteur de gain aux fréquences
élevées constitué par un condensateur en
série avec une résistance variable.

Il va de soi que le montage FM décrit
en lant que schéma, peut convenir comme
amplificateur MF de tuner FM accordé
sur 10,7 MHz, mais les valeurs des élé-
ments et les bobinages seraient dans ce
cas différents de ceux indiqués.
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Le schéma de la fig. 1 représente un
étage amplificateur HF suivi d’un étage
changeur de fréquence. La liaison entre
les deux est apériodique. Comment tradui-
riez-vous ce schéma si vous aviez a réali-
ser le montage auquel il correspond. Tel
est le probléme que nous vous proposons
Pour le résoudre il vous suffira de dessi-

ner sur le plan d’implantation dc I
fig. 2 le cablage tel que vous le conzcvez
Ce montage utilisant un chassis méta!lique
les points de masse se feront par sou-ure
sur ce chassis.

La solution sera publiée dans le pro.
chain numéro.
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LES FILTRES - Sélection des signaux

produits dans un instrument

de musique électronique

par E. LAFFE

En fait, nous devrions indiquer, dés
maintenant, qu'il s’agira autant de filtres
que de véritables sélecteurs, suivant les
étages qui précedent cette sélection et qui
nous font donc revenir a une distinction
— la seule — que nous avons déja cru de-
voir- introduire. en musique électronique.

Quels que soient les systémes de pro-
duction des notes de musique et des si-
gnaux variables, en général, ceux-ci peu-
vent se révéler d'une pureté résistant aussi
bien aux analyses mathématiques qu’a des

observations sous la forme d’oscillogram--

mes, mais ils peuvent tout aussi bien ca-
cher toute ressemblance avec des sinusoi-
des, au point de renier toute parenté avec
ces dernieres. Dans l'un et 'autre des cas
on trouverait automatiquement, dans un
schéma-bloc (fig. 1) entre les oscillateurs
qui produisent les notes et les amplifica-
teurs chargés de donner 2 ces oscillations
les' amplitudes voulues, une section — et
non des moindres — qui aurait plus parti-
culierement pour role de donner a ces si-
gnaux la forme requise pour T'imitation de
foutes sortes d’instruments, voire méme
pour leur conférer bien plus simplement
une tonalité propre et personnelle : un
orgue Hammond se reconnait bien sans
difficulté et sans méme quil cherche,
comme il en est capable, & remplacer un
orchestre entier.

Ce sont donc ces sections que nous exa-
minerons sous la forme de circuits de syn-
thése dans le premier cas, et de filtres
dans lautre, mais leur universalité se-
ra telle que nous aurons les plus grandes

GENERATEUR
SINUSOIDAL

ou
[0Y] .

i (2}
W\/\m
/\/ =)
w

[

<

O

=

P |

o

=

<

(7]

’

ENTREE DE

OSCILLATEUR

COMPLEXE /\J

EXTRACTION - ATTENUATION L
j DES BASSES  DES AIGUES
FiG.1

3.

chances de les rencontrer méme dans les
réalisations ou les notes proprement dites
sont produites par des oscillateurs d'un
type plutét mécanique ou photo-électrique.
Nous retrouverons donc par la force des
choses — et nous en sommes parfaitement
conscients — des indications déja fournies
en partie, mais nous les verrons, cette fois-
ci, sous l'angle trés particulier des seuls
harmoniques.
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Harmoniques

..qui constitueront une sorte de ligne de
partage entre les diverses possibilités de
montage, puisque ce sont eux qu'il faudra
introduire ou, au contraire, supprimer, en
appliquant, pour ainsi dire, le principe
d’analyse et de synthése qu'indiquerait une
étude théorique et, surtout, plus scienti-
fique.

Le maniement de la télévision, du cal-
ctil électronique et des circuits a impul-
sions, en particulier, donne, nous l'avons
constaté de nombreuses fois, I'habitude de
ne considérer les harmoniques que par les
fréquences différentes qu’ils représentent
par rapport & une fondamentale, choisie
Q'ailleurs bien souvent avec un certain
arbitraire. Si rien ne vient infirmer ce
principe que nous pourrons done mainte-

nir ici encore, il nous appartiendra ceper
dant de le compléter par des notions ¢
phase et de déphasage, puisque c’est
détail qui dotera tel instrument du timbs
qui lui est propre et qui permettra de
distinguer — bien entendu, en l’écoutant
— d'un instrument différent.

Si, effectivement, n’importe quel son -
ajoutons, au risque de faire apparaitre u
pléonasme — tout son acoustique peut .
caractériser de facon relativement con
plete par trois données fondamentales
I'intensité, la hauteur, le timbre, seules 1
deux premiéres se contenteront de form
sinusoidales et les exigeront méme.

Pour elles, la hauteur correspond:
sans aucune restriction, a4 ce que, da
toutes les autres circonstances, nous appe
lerions la fréquence (fig. 2-a) d'un évén
ment variable; une restriction pourtant
nous ne quitterons pas le domaine des fr
quences audibles, ce qui nous limitera
Tétendue comprise, & peu prés, entre que
ques 15 périodes et, au maximum,
grand maximum, 20 000 périodes.

Llintensité (fig. 2-b) trouvera, si c
était possible, une correspondance o)
importante encore, avec n’importe qt
autre signal variable, méme si, d’aillet
— contradiction toute apparente — sa r
ture était quelconque, donc peu sinus
dale : I’élongation, y compris cette défi
tion peut-étre peu standardisée enco
T'amplitude, ou encore, et mieux, 1’élong
tion maximum ; cette ressemblance va
loin que l'on assimilera effectivemen

TRANSMISSION

PAR INDUCTION :
COURANT 'D’ALIME
-TATION DE LA
BOBINE_MOBILE

"

7B

TENSION
INDUITE

ZB, PUREMENT
OHMIQUE

.
7B, RAPPORTEE e
AU PRIMAIRE ~_ SIEGE D'UN
ECHAUFFEMENT
Fig.3




@

©

I toTAL

O)

OPPOSITION
DE PHASE

CHARGE AUTRE QUE LE
CIRCUIT RESONNANT
p ia

[TOTAL
e ties—

co
779 fadet
L R
# v
[T0TAL

ARS
c

28

S

“u

ARAAAAAAA

\AAAAAAALLS

e

‘ Ieo
E
: €
L3
7] g

B

AMAAAAAAA
AAALAAAA LS

/
EQUi\(ALENT A

@

\

FiG. 4

I/
A}
\ ¥ S ’/ \\

DEPHASAGE \\

Z
TOTAL

\

e e

. IMAx

Fig.7

FREQUENCE S Fr FREQUENCES

une véritable puissance électrique, donc en
partant de données efficaces, certaines des
puissances qui concernent plus particulie-
rement 1’Acoustique, telle la puissance,
dite modulée, d’application si fréquente
dans les circuits de Dbasse fréguence
(fig. 3). :

Le timbre, par contre — et c’est 1a que
nous voulions en venir — tout en conser-
vant ces deux spécifications, fréquence et
élongations, conduira a des résultats diffe-

méme pratiquement sans exception, que
ce sont des différences fondamentales entre
les divers instruments qui auront engendré
une note en principe identique.

Bien que la théorie de Fourier, par
exemple, démontre la nécessité, 1'obliga-
tion méme de respecter certains rapports
entre les élongations pour aboutir réelle-
ment a une forme déterminée (fig. 5), rien
ne sera dit dans ce domaine de la musique
électronique, si, en méme temps, et peut-

DUREE DE LA FONDAMENTALE
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rents, bien différents suivant le faible in-
tervalle de temps qui, dans le cadre d’une
méme période, fera débuter I'un des si-
gnaux variables un peu avant ou, au con-
fraire, un peu aprés un autre et il en re-
sultera des impressions auditives bien dif-
férentes. Bien que l'on n’ait pas réussi, a
ce jour, & expliquer ni & codifier les reégles
qui présideraient & ce phénomeéne essen-
tiellement subjectif, on admet tout de

étre méme en premier lieu, nous ne préci-
sons pas les positions relatives de ces har-
moniques par rapport & une fondamentale
de méme quentre eux, I'un par rapport 3
un autre. Des observations systématiques
portant sur des oscillogrammes montre-
raient des aspects trés divers, parmi les-
quels linitié, le technicien initié surtout,
sera seul capable d’effectuer des attribu-
tions et de déterminer des origines : notre

figure 6 cherche & faire ressortir de tell
différences, sans pour autant étre certai
de bien vous préparer a de tels roles d'i
terprétation.

Et, au fond, cela importe peu, puisq
tout revient pour nous, dans ce domai
éminemment expérimental, & nous rappr
cher des conditions existant par ailleu:
non pas par de hautes considérations thé
riques, mais bien plus par l'expérien
pratique. Peu nous importe donc que I
nous démontre que tel signal ressemble
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une note qui serait émise par une fl{
si, 4 nos yeux, & nos oreilles plutét, nc
aurions l'impression de percevoir un tro

bone a coulisse.

Filtres et résonance

Dans de tels filtres; il s’agira donc, p
nous, de provogquer pour ainsi dire art
ciellement, des conditions de déphas:
mais, malgré notre désir de travailler
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tant que possible sur le champ de bataille,
dans la pratique la plus pure, nous devons
tout de méme montrer la tendance géné-
rale qui sera notre et, plus encore, notre
facon de la rattacher a des considérations
nettement plus théoriques.

Notre embarras pour le choix des élé-
ments sera, a la fois, grand et petit : petit,
car nous ne disposerons ici, comme dans
bien d’autres cas, que de trois sortes d’or-
ganes possibles (self, condensateurs, résis-
tances), grand, par suite de l'infinité des
solutions, sur lesquelles nous pourrions
nous rabattre, et pourtant, 1a encore, choix
relativement restreint, parmi les deux
sortes de résonances connues (fig. 7) ; quel
que soit le nombre de ces circuits élémen-
taires que l'on pourrait étre amené a jux-
taposer, quelles que soient la complexité et
la variété de telles associations, rien ne
sera changé aux principes de base de ces
résonances

A chacun de ces circuits s’attache une
fréquence bien déterminée, dite de réso-
nance, a laquelle le circuit présente des
propriétés trés spéciales, surtout du point
de vue de son impédance, mais — et l'er-
reur est fréquente — ces particularités ne
se présentent que si le circuit est lui-méme
alimenté par un signal dont la fréquence
de transmission correspond a cette fré-
quence de résonance (fig. 8) : il ne suffit
pas d’avoir une Cadillac dans son garage
pour se sentir transporté a des centaines
de kilometres.

C’est effectivement la modification de
l'impédance totale du circuit qui caracté-
rise la résonance et toutes les autres pro-
priétés n’en découlent qu'indirectement :
en particulier, tout se passe comme si la
self et le condensateur avaient totalement
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disparu du dispositif, du moins par les dé-
phasages qu'ils introduisent habituelle-
ment. Notre figure 7 rappelle alors, a la
fois, 'impédance résultante et les formes
des courbes‘caractéristiques, et on peut
ainsi se rendre parfaitement compte des
effets de telles impédances sur le courant
qui traverse le circuit intéressé : courant

maximum a la résonance dans le cas d'un

circuit-série, mais pratiquement nul (ou si
faible que l'on peut sans crainte le négli-
ger bien souvent) dans la résonance-paral-
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lele, ce qui justifie le terme de circuit-bou
chon Rappelons, en passant, car nous au
rons a nous servir de cette remarque, qu’
ne suffit pas quun circuit se comport
comme une simple résistance ohmiqu
pour que l'on puisse effectivement lui_ at
tribuer une fréquence de résonance dar
toute l'acception du terme. ;

Bien que ces filtres se basent donc st
ces propriétés, il serait, sinon faux, d
moins inutile, de tenir compte ici des ré
sistances propres a ce circuit, puisqu
pour ainsi dire, ce ne sont nullement le
« qualités » du circuit que nous recher
chons et que nous ne comptons pas de
vantage bénéficier de ses coefficients ¢
surtension (fig. 9-a) : tout ce que nous dé
sirons, c’est quiil se comporte pour la fré
quence ou pour la bande de fréquences qu
nous sélectionnons, différemment de ¢
qu’'il ferait pour toutes les autres fréquer
ces (fig. 9-b); si donc, il pouvait ne p:
&tre tellement apte a remplir son offic
dans un montage amplificateur, il pour:
néanmoins nous donner satisfaction e
tant que sélecteur, donc en tant que filtre
ce qui, bien entendu, ne nous empéche:
pas de montrer tout de méme une préfe
rence pour les bons circuits.

Constitution des filtres

L’explication schématique que l'on fou
nit habituellement pour les cellules ¢
filtrage qui suivent nos montages redre
seurs, peut parfaitement s’appliquer, ]
encore, surtout grace a cette sorte de d
composition dans le temps qu'elle pr
sente : en un premier temps, en effet (fi
10), la valve est conductrice et le coura
qui en résulte procure sa charge au pr
mier des deux condensateurs vtilisés;



réalité, dés ce moment, une fraction du
courant ainsi redressé traverse la deuxie-
me branche, placée pratiquement en pa-
ralléle sur le premier condensateur, mais
comme les constantes de temps sont tout
de méme assez différentes, I'une de l'au-
tre, on peut se contenter, dans cette étape,
de I'une seulement de ces deux charges.

Deuxiéme temps : les potentiels appli-
qués a la diode de redressement sont tels
que celle-ci cesse de conduire et la dé-
charge du condensateur d’entrée peut
alors se produire partiellement a travers
la trés forte résistance interne de la valve,
et pour une autre part, a travers la self et
le deuxiéme condensateur de la cellule.
Bref, nous nous trouvons devant deux
sortes de voies de passage : I'une qui favo-
riserait le courant, donc le condensateur,
l'autre qui, au moins, le retarderait, soit la
self.

En introduisant ces deux facteurs
< temps », nous repassons trés directement
par le chemin méme que devraient suivre
les signaux en fonction de leur fréquence ;
la self arrétera de toute évidence de pré-
férence les fréquences hautes, alors que le
condensateur les court-circuiterait plutét ;
suivant ’emplacement relatif de ces deux
sortes de piéces détachées (fig. 11-a) on
pourra ainsi faciliter le passage des si-

gnaux vers le circuit suivant ou on les éli- -

minera au contraire définitivement du si-
gnal composé. Mais, puisque, en réalité,
c’est bien sur la trajectoire empruntée par
les divers signaux qu’influeront les orga-
nes du filtre, on comprendra, avec tou-
jours la méme évidence, que le fractionne-
ment (fig. 11-b) des valeurs n’introduira,
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au fond, aucune différence, tant que la
somme des valeurs calculées ne s'en
trouve pas modifiée.

Malgré cette évidence, on constate dans
la pratique que la disposition symétrique
conduit & un meilleur équilibre des puis~
sances relatives et surtout qu'une cellule
de flltre qui aurait adopté cette méthode

reste bien plus insensible A toutes sortes
d’influences extérieures, influences, par dé-
finition, indésirables.

En musique électronique, les filtres, dits
de bande (fig 12) ne trouveront guére
d’emplois, car il s’agira moins d’éliminer
toute une bande de fréquences que de sup-
primer tel ou tel harmonique, donc une
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fréquence bien spécifiée, ne serait-ce que
dans son rapport avec une fondamentale :
d’octave en octave on renoncera bien sou-
vent — ou on le voudra — aux mémes
harmoniques, d’oi1 une possibilité relative-
ment simple de conserver des organes de
valeurs proportionnelles, ou méme des
compositions identiques pour des fréquen-

ces de base fort différentes.

En fait, dans la plupart des instruments
valables, méme dans ceux du commerce,
on se contentera d'une dizaine, d’une
vingtaine peut-étre de circuits de sélection
élémentaires et on cherchera a produire
I'effet final en les associant de facon bien
diverses ; les réalisations qui chercheraient
des résultats satisfaisants & faible prix
— point de vue que nous nous efforcons
de partager et d’atteindre — iront méme
plus loin dans cette voie en juxtaposant
les organes eux-mémes avant méme de les
avoir inclus dans des circuits complets.

Comme le but de ces lignes est toujours
de faire le tour des montages possibles
pour vous permettre, & vous, cher lecteur,
de faire votre choix, soit pour concevoir
votre instrument personnel, soit pour com-
pléter celui qui pourrait déja se trouver
en votre possession, nous n'’hésitons pas,
par notre figure 13, & donner des indica-
tions que nous croyons suffisamment pré-
cises tant pour 'une que pour l'autre des
solutions envisagées,
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scepteur portatif

o

e plus souvent les récepteurs portatifs
ansistors sont prévus uniguement pour
gammes Petites Ondes et Grandes On-
Pourtant il faut reconnaitre que la
yme Ondes Courtes ne mangue pas, elle
- plus, d'intérét. On peut y écouter de
1breux programmes en langue francaise
surtout grace a la propagation excep-
nelle des ondes de ces fréquences elle
e la possibilité de recevoir des stations
ingeres trés lointaines, ce qui n'est pas
cas sur les autres gammes.
yans 1'état actuel de la technique des
Ji-conducteurs le fonctionnement d’'un
sareil sur la bande OC ne pose aucun
bleme particulier et la sensibilité est
ivalente sinon supérieure a celle d'un
epteur a lampes. Nous pensons donc
aresser un grand nombre de nos lec=
rs en proposant ce poste portatif &
is gammes. Sa réalisation ne présente
.une difficulté particuliére en raison de
nploi d'un circuit imprimé comprenant
majeure partie des différents étages.

Le schéma

e schéma est donné a la figure 1. L’ali-
sntation s'effectue sous une tension de
7. selon la disposition classique le
le + de la batterie correspond a la
1sse.

[ étage d'entrée est l'étage changeur de
squence. 11 est équipé par un transistor
"T320. Ce transistor est associé & un ca-
o ferrite.de 18 cm qui constitue le prin-
pal collecteur d’ondes pour les gammes
Y et GO. De maniére a permettre une
cellente réception sur antenne, notam-
ent a bord d’une voiture, on peut rem-
acer les enroulements du cadre par des
binages PO et GO. Cette substitution
sffectue en appuyant sur la touche A/C
. commutateur & pouSsOirs qui entre
.ns la composition de cet étage changeur
> fréquence. Ce commutateur comporte
iatre touches de commutation plus une
uche qui commande Uinterrupteur géné-
1 Il assure le changement de gammes
>0-GO et OC) et nous venons de le dire
. passage a la réception sur cadre, & la
sception sur antenne et inversement. Les
ifférents bobinages accord antenne et os-
1lateur ne sont pas incorporés dans un
loc ; ils se présentent sous forme d’élé-
ents séparés. Pour cette raison nous in-
iquons sur le schéma leur raccordement
vec le commutateur. Le condensateur va-
iable est bien entendu a deux cages : une
e 280 pF pour l'accord du circuit d’entrée
t une de 120 pF pour I'accord de l'oscil-
ateur local.

La réception sur cadre est obtenue lors-
ue la touche A/C n’est pas enfoncée.
emarquons en passant que pour toutes
es touches cette position non enfoncée
onstitue la position de repos, c’est donc
insi que mnous l'appellerons désormais.
>our recevoir une station GO sur notre
yn enfonce la touche GO, ce qui met hors
ervice les bobinages Acc GO et Acc PO.
e CV accord est branché sur l'erdroule-
nent GO avec en paralléle un trimmer de
100 pF. La liaison s'effectue par les: sec-

ﬁ. -

transistors

tions A/C, PO, OC du commutateur qui
sont au repos. La prise d’adaptation de
Lenroulement GO est mise en fiaison avec
le circuit de base du transistor toujours

par les sections A/C, PO et OC du com-
mutateur.

Pour passer a la gamme PO il faut en-
foncer la touche PO, ce qui raméne la tou-=
che GO au repos. Le bobinage « Ace GO »
est alors court-circuité et celui < PO »
est débranché. Ils sont donc tous les deux
hors service. La section PO substitue
l'extrémité de l'enroulement PO du cadre
l'enroulement GO est mise en liaison avec
donc accordé par la cage 280 pF du CV et
sa prise intermédiaire attaque la base du
{ransistor.

Pour passer a la réception sur antenne
on enfonce 1a touche A/C. Pour la gamme
GO on enfonce également la touche GO.
Les touches PO et OC sont alors au repos.
Les enroulements du cadre sont débran-
cheés. L'enroulement Acc GO est relié au
CV 280 pF et a la prise antenne a travers
lenroulement antenne PO. Sa prise
d'adaptation d’'impédance est reliée a tra-
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vers les sections GO, A/C et OC du com-
mutateur au circuit de base du transistor.
Pour passer en gamme PO on enfonce la
touche correspondante, ce qui a pour effet
de ramener la section GO au repos. L'en-
roulement GO est alors court-circuité. Le
bobinage PO est accordé par le CV et atta-
que la base du transistor.

La réception des OC nécessite une an-
tenne qui d’ailleurs est incorporée a l'ap-
pareil. Cette antenne est reliée a4 un en-

roulement du bobinage OC par un 100 pF ;.

enroulement qui attaque le circuit de base
du SFT320 a travers un 470 pF. Le second
enroulement est accordé par le CV 280 pF.

Ce commutateur commute aussi les en-
roulements de l'oscillateur local. Pour les
gammes PO et GO on utilise le méme bo-
binage oscillateur. Le passage a la gamme
GO consiste simplement & placer un trim-
mer fixe de 250 pF sur la cage 120 pF qui
accorde un enroulement de ce bobinage

oscillateur. Un second enroulement est in-
séré dans le circuit émetteur du transis-
tor et un troisiéme, l'enroulement d’entre-
tien, est inséré dans le circuit collecteur
en série avec l'enroulement d’entretien du
bobinage oscillateur OC. En gamme OC un
des enroulements PO est court-circuité, un
autre est débranché et celui d’entretien
reste en série dans le circuit collecteur;
l’enroulement accordé du bobinage oscilla-
teur OC est inséré dans le circuit émetteur.

L’attaque de la base du SFT320 a lieu a
travers un condensateur de 50 nF. La po-
larisation de cette électrode est fournie par
un pont comprenant une 4700 ohms cé6té
masse et une 18000 ohms coté — 9 V.
L’émetteur est relié au circuit accordé de
Toscillateur local que nous venons d’étu-
dier par un 10 nF. Il y a lieu de remarquer
que ce 10 nF en position OC est en série
avec un autre de méme valeur. La résis-
tance qui fixe le potentiel d’émetteur par

rapport 4 la masse fait 2200 oh
le circuit collecteur nous trouv
suite de l'enroulement d’entretier
cillateur le primaire du premiet
Signalons que la fréquence d’acco
transfos est 480 Kes. A la suite ¢
changeur de fréquence nous tro
cascade deux étages amplifica
équipés par des SFT319. Ces det
sont pratiquement semblables dar
que pour chacun d’eux la résis
stabilisation de l'effet de températ
rée dans le circuit émetteur fait
et est découplée par un conden:
50 nF. Un seul pont de polaris
commun a ces deux étages. Il est
d’'une 22000 ohms cO6té masse
75000 ohms c6té — 9 V. I1 ap
polarisation au point froid du s
des transfos MF1 et MF2 et cette
est transmise aux deux bases pa:
lement. On applique également a

PO
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froids la composante continue du courant
détecté de maniére 3 obtenir un contréle
automatique de gain (CAG ou VCA). Une
résistance de 560 ohms et un condensa-
teur de 6 uF constituent la cellule de cons-
tante de temps nécessaire.

Le secondaire du transfo MF3 attaque
une diode SFD110 ou SFDI114 qui effec-
tue la détection. L’étage détecteur com-
prend en plus de la diode et du secondaire
de MF3 une résistance de 1000 ohms des-
tinée a" arréter les résidus MF et HF, et
un potentiométre de volume de 10 000
ohms. L’ensemble résistance et potentio-
r%étrg est shunté par un condensateur de
50 nF.

Le signal BF prélevé sur le curseur du
potentiomeétre est appliqué par un conden-
sateur de 5 puF a la base d'un transistor
AC182. Cette base est polarisée par un
pont comprenant une 22000 ohms coté
masse et une 120000 ohms coté — 9 V.
Une résistance de 2200 ohms shuntée par
un condensateur de 64 uF assure la stabi-
lisation de leffet de température. Cet en-
semble est en série avec une 68 ohms qui
introduit un effet de contre-réaction. Le
circuit collecteur est chargé par une 5600
ohms. Ce circuit collecteur attaque a tra-
vers un 5 pF la base d'un SFT582 qui
équipe 1'étage driver. La base de ce tran-
sistor est polarisée par un pont formé
d'une 2200 ohms coté masse et d'une
22000 ohms cdté — 9 V. La résistance de

stabilisation du circuit émetteur fait 150
ohms. Elle est découplée par un condensa-
teur de 64 uF. Le collecteur est chargé par
le primaire du transfo driver. Un circuit
de contre-réaction, composé d'une résis-
tance de 56000 ohms en série avec un
condensateur de 25 nF placé entre base
et collecteur et complété par un 50 nF si-
tué entre le point de jonction de ces deux
éléments et la masse introduit une correc-
tion en creusant le medium. Le primaire

est shunté par un condensateur de 50 nF

qui baisse le niveau des « aigués ».

L'étage final est un push-pull série
équipé de deux EFT584. L'un d’eux a son
collecteur relié a la ligne — 9 V et son
émetteur connecté a travers une résistance
de 4,7 ohms de stabilisation au collecteur
du second, lequel a son émetteur réuni a
la ligne + 9 V. Le transfo driver possede
deux secondaires identiques mais séparés.
Chacun d’eux attaque la base d'un SFT584
différent. La polarisation de base des deux
transistors est appliquée au point froid de
chaque secondaire par des ponts de résis-
tances dont les éléments sont une 100 ohms
et une 2200 ohms. Ces ponts sont bran-
chés en série entre + et — 9 V ce qui
est logique puisque les deux transistors
sont, en fait, montés de la méme facon.
Le point de jonction de la 100 ohms d’'un
pont et de la 2200 ohms de l'autre est
relié au point de raccordement du collec-
teur d’un des transistors et de la résistance

60 | C/A| PO

0C

Volume

22k 680 1500

63F

- point 2, Entre cette cage

de 4,7 ohms d'émetteur de l'autre, g

constitue le milieu du push-pull ol on.r

cueille le signal BF qui est transmis .

haut-parleur par un condensateur de 64 u

Ce dernier est un 10 cm & moteur inver

ggl 25 ohms d'impédance de bobine m
ile.

L’interrupteur est situé dans la lig
— 9 V. Un condensateur de 500 uF d
couple la pile d’alimentation.

Réalisation pratique

Ainsi que nous I'avons signalé au dék
la majeure partie de cet appareil est ¢
blée sur un circuit imprimé qu’il convie
d’équiper en premier. La disposition C
éléments est clairement indiquée sur
plan de cablage de la figure 2. On co:
mence par souder les straps, c’est-a-d
les petites connexions situées coté bakél
et qui servent a compléter certaines cc
nexions imprimées qui n’ont pu étre ob
nues sans solution de continuité pa
qu'elles en croisent d’autres.

Bien qu'il n'y ait aucune regle abso
pour mener l’équipement nous pens
quil est préférable de mettre en pl
les trois transformateurs MF et le tran

. driver. On pose ensuite les résistan

et les condensateurs en respectant rig
reusement l'emplacement et la disposit
indiqués sur le plan. Certains de ces co
posants sont placés contre la plaque de |
kélite et d'autres lui sont perpendiculai
et il est nécessaire de conserver a cha
la position qui apparait sur le plan. :
condensateurs électrochimiques ont

\ers Pot pole + et un pdle — et il convient

leur donner le sens de branchement
diqué. Le 47 nF en shunt sur le prim:
du transfo driver soit étre soudé coté «
vre (voir fig. 3).

Lors que les condensateurs et les ré
tances sont en place on soude le comr
tateur a touches puis les bobinages acc
et oscillateurs qui sont reconnaissables
1a couleur de leur mandrin. Voici &
leurs ces couleurs :

Oscillateur PO-GO = blanc. Acc
PO — bleu. Accord GO = blanc. Osci
teur OC = rouge. Accord OC = ja
Une incertitude reste cependant puisqu
mandrin de loscillateur PO-GO et celu
T'accord GO sont blancs. I1 est cepenc
tres facile de les différencier car la
bine ¢ oscillatrice PO-GO » est plus ;
gue que la bobine accord GO, de plu
bobine oscillatrice a six broches a sot
contre quatre pour T'accord GO.

‘On termine par la pose des transis’
La encore on veillera & respecter le |
chage que nous indiquons. Par précau
on isolera les fils de sortie avec du
plisso. Les soudures seront faites de
niére que le corps soit pour chaque t
sistor 2 1 ecm du circuit imprimé.

Le circuit imprimé complétement éq
on le monte sur un panneau avant me
lique qui constitue le fond du cadran
panneau est fixé au circuit imprimé
deux pattes recourbées a 90° et par ¢
tétons filetés existant sur le commuta
Ces quatre points de fixation assure
lensemble une excellente rigidité. Le
neau avant comporte du coté exté
deux galets de rappel destinés a rece
le cable d’entrainement de T’aiguille
cadran. Sur la face intérieure on fis
potentiomeétre de volume et le conde
teur variable. Ce dernier est fixé dans
position inclinée par rapport au pla
circuit imprimé. La fixation s'opére
deux boulons vissés dans des trous te
dés de son flasque avant.

On raccorde la cage « CV acc » du
densateur variable au point 1 du ci
imprimé (fig. 3) et la cage « CV osc
¢t l8 point
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circuit imprimé on dispose un condensa-
teur mica de 250 pF. On monte le cadre
sur la face avant métallique a l'aide de
deux boulons. On raccorde sa cosse 1 au
point 6 du circuit imprimé, sa cosse 2 au
point m du circuit imprimé, sa cosse 3 au
point 7, sa cosse 4 au point 9, sa cosse 5
au point m2 et sa cosse 6 au point 8.
Entre les cosses 4 et 5 on soude un conden-
sateur de 100 pF. :

Sur le point 4 on soude un fil de 20 em
environ muni a son autre extrémité d’une
cosse ; ce fil servira a la liaison de l’an-
tenne télescopique. On saude encore le fil
vert d’'un cordon torsadé a deux conduc-
teurs au point 5 du circuit imprimé et le
fil rouge au point m. Au moment de la
mise en coffret le fil vert sera soudé sur
le contact central de la prise « Antenne
auto s et le fil rouge sur le contact latéral
de cette prise.

Avec un cordon blindé a deux conduc-
teurs on relie une extrémité du potentio-
meétre de volume au point 15 du circuit
imprimé et le curseur au point 14. La
seconde extrémité du potentiometre et la
gaine de blindage du cordon sont soudés a
la masse sur la face avant. On soude sur
les points 12 et 13 le cordon & deux con-
ducteurs qui servira au raccordement du
haut-parleur. Ce haut-parleur est fixé par
deux pattes métalliques boulonnées sur
des bossoirs prévus a lintérieur du flas-
que. Ce dernier possede aussi un logement
fermé par un panneau maintenu par des
glissiéres et -dans lequel doivent prendre
place les piles d’alimentation. Le dispositif
de branchement des piles que l'on intro-
duit dans le logement est raccordé au cir-
cuit imprimé par un cordon a deux con-
ducteurs. Le pdle « plus » (fil rouge) est
raccordé au point m2 et le pdle ¢« moins »
au point 11.

On peut maintenant poser le cible d’en-
trainement du CV. Sur I’axe de cet organe
on monte une poulie en laiton. On attache
par un nceud solide le ressort de tension
a une extrémité du cable. Le CV étant
toutes lames rentrées on passe le céable
dans la gorge du galet qui se trouve a
lT'opposé du CV sur la face avant. On
maintient le ressort contre ce galet. On
passe le cdble dans la gorge du second ga-
let et on lI'enroule d’'un tour et demi dans
le sens des aiguilles d'une montre autour
de la poulie de l'axe du CV puis on le
noue sur la seconde extrémité du ressort

DECRIT CI-CONTRE
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|
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Fil nylon (cadran) =
Trou pour passage de |'antenne télescopique
en tendant suffisamment ce dernier pour
que le systéme d’entrainement ne patine
pas. On met 1'aiguille en place sur le cable
de maniére qu'elle se trouve a l'extrémité
de la graduation du cadran correspondant
aux fréquences les plus basses.

Pour maintenir I'aiguille tout le long de
sa course, on tend sous elle un fil destiné
a4 la guider. Ce fil est noué a ses deux
extrémités sur des sortes d’épingles en
corde & piano qui sont fixées sur la face
avant meétalligue par des languettes. Le
détail de tout ce dispositif est indiqué a
la figure 4.

Pour la fixation de l'antenne télescopi=
que il faut percer un trou de 3 mm de dia-

FIG.4

meétre dans la base de la grande coquille

du boitier. Pour la mise en boitier du
récepteur on introduit les extrémités de la
face avant métallique dans les glissiéres de
la grande coquille. On fixe ensuite 'an-
tenne télescopique par un boulon passant
par le trou de 3 mm gque lon vient de
percer. Il ne faut pas omettre de serrer
sous la base de l'antenne la cosse du fil
de raccordement avec le point 4 du circuit
imprimé. La partie de cette antenne si-
tuée A l'intérieur du coffret doit étre iso-
lée par un gros souplisso. On soude les fils
de liaison de la prise antenne auto. Le

Fil guide

Epingle de fixation du fil guide

H.-P. et le systéme de branchemernt de
pile étant raccordés on réunit les de
flasques du beitier gqui sont agrafés a
base par des sortés de tenons et de mc
taises. Lé tout eést maintenu au somn

. par le cadran en matiére plastique de I'e

joliveur meétallique qui l'entoure, Il
reste plus alors gu’a disposer les boutc
sur les CV et le potentiométre.

Alignement

Avant le montage définitif dans le coff
il faut procéder a Valignement. On retc
che tout d’abord les transfos MF s
480 KHz puis on aligne les circtits acce
dés de toutes les gammes. Les points d’s
ghement sont les suivants : PO-Cadr
1400 KHz les trimmers du CV. 574 K
le noyau de l'oscillateur PO-GO et 1'c
roulement PO du Cadre.

PO-Antenne 574 KHz le noyau
cord PO.

GO-Cadre : 200 KHz l'enrotlement (
du cadre.

GO-Antenne : 200 KHz le noyau :
cord GO.

OC : 6 MHz les noyaux accord et osc
lateur OC.

A. BARAT

A OSLO MAIJORITE

Les travaux de la Commission Télévi-
sion du CCIR (1) viennent de se terminer
a OSLO aprés une ultime réunion qui s’est
tenue dans la matinée du dimanche 17
juillet. Le SECAM III est définitivement
adopté par PURSS, la France et plus de
trente pays qui lui assurent désormais
une majorité plus large encore que celle
qui avait déja obtenue a VIENNE Pan
passé.

Il convient de rappeler que la France,
appuyée par 'URSS, a pris linitiative, au
cours des réunions d’OSLO, de proposer,
a titre de solution de coimpromis, 'adop-
tion du systéme SECAM IV comme stan-
dard unique pour la zone européenne de
radiodiffusion.

Ce systéme, bien gqu’insuffisament au
point, avait en effet été considéré dans
différents pays — et notamment en
Grande-Bretagne — comme susceptible de
pouvoir faire I'unité de Europe dans ce
domaine.

Comme Padaptation de ce systéme exi-
geait de surseoir d’au moins six mois au
démarrage de la télévision en couleur, la
France avait trés clairement assorti sa
proposition d’un moratoire qui compor-
tait I'engagement pour tous les pays
d’arréter le "développement indusiriel des
systémes autres que le SECAM IV et, en
particulier, celui du PAL.

Cette offre, on le saif, a été finalement
repoussée par les deux principaux promo-
teurs du systéme PAL : la Grande-Breta-
gne et la République fédérale allemande.

Le motif invoqué par ces deux pays a
été qu’ils commenceraient dés aotit 1967
leur service de télévision en couleur et
que leur degré de préparation industrielle
dans le systéeme PAL était trop avancé.

Cette position des délégations anglaise
et allemande était confirmée au niveau

POUR LE SECAM |

des gouvernements de ces deux pays.

Dans ces conditions et afin de libé
les tenants du SECAM du préjudice c
tain qu’un retard aurait porté & leurs in
réts légitimes, la France et I'URSS «
confirmé formellement leur choix, du ¢
CAM III et leur décision d’en pous
activement la préparation industrielle
de commencer la diffusion des progra
mes couleur en 1967. I1 a été en ou
décidé de ne pas continuer plus avant
études du SECAM IV.

Le partage de la zone européenne
maintenant un fait acquis, mais il n’a |
dépendu de la France qu’il en soit aii
En tout état de cause, la robustesse ¢
signaux SECAM constituera un facteur
sécurité pour les opérations de trans
dage que ce partage rend inévitable.

Ainsi, la technique francaise, assu
d’une coopération internationale granc
sante, va s’établir sur une large port
de la zone européenne de radiodiffus
et plus tard, sur les continents afric
et sud-américain comme I'a montré
vote d’OSLO.

Les télespectateurs de la zone SEC
vont bénéficier d’images de la plus ha
qualité avec un récepteur plus simyj
sans réglages, parfaitement stable et d’;
tallation aisée. Ce sont aussi toutes
facilités et toutes les possibilités de l’er
gistrement magnétique en couleur — t
ques avec le SECAM II — assorties
tous les avantages qui en découlent su
plan économique, qui vont étre mise
la disposition de tous les pays qui vi
nent de manifester leur confiance dan:
valeur du procédé francais.

(1) Comité Consultatif Interrational
Radiocommunications.



les circuits séparateurs T.V.

& transistors et leur dépannage

par N.D. NELSON

Généralités

Dans tout téléviseur, les circuits de sé-
paration recoivent de lamplificateur VF
des signaux VF complets dits aussi com-
posites, contenant la modulation de lu-
miére et les impulsions de synchronisa-
tion. De ce signal complet les circuits de
séparation dégagent les signaux synchro
image et les signaux synchro lignes qu’ils
fournissent aux circuits des bases de
temps, image et ligne respectivement.

La fonction de ces circuits est extré-
mement importante car sans signaux syn-
chro les bases de temps ne peuvent
reconstituer Pimage transmise.

On peut facilement localiser la panne
des circuits de séparation car si ceux-ci
ne fonctionnent pas ou fonctionnent mal,
Iimage existe mais n’est pas formée ou
est mal formée. La localisation peut aussi
étre poussée plus loin en examinant
Pimage. Il se peut que I'image soit bonne
dans une des deux directions de balayage
et mauvaise dans lautre.

Ces symptomes toutefois ne sont pas
applicables uniquement aux circuits sépa-
rateurs. En effet, ces circuits ne peuvent
fonctionner que s’ils recoivent le signal

VF complet et correct en forme et ampli-
tude, provenant de I'amplificateur VF. 11
est donc évident que sans signal ou avec
signal VF défectueux, les circuits syn-
chros ne pourront pas fournir aux bases
de temps les signaux synchro nécessaires.

Une autre cause de non-synchronisation
des bases de temps peut provenir des de-
fauts situés entre celles-ci et les sorties
des circuits de séparation. Ainsi, dans le
cas de la base de temps lignes et tout par-
ticulierement dans les téléviseurs a tran-
sistors, on dispose entre la sortie du sépa-
rateur donnant les signaux synchro de
lignes et Poscillateur de la base de temps
au circuit comparateur de phase.

Tout défaut du comparateur de phase
empéchera la synchronisation de la base
de temps lignes et le balayage horizontal
sera défectueux.

On peut aussi voir que les circuits de sé-
paration tout en étant en bon état ne peu-
vent fonctionner que s’ils sont alimentés
correctement. Une absence de tension
d’alimentation ou une tension différente
de la tension prévue peuvent empécher la
synchronisation ou la rendre mauvaise.

Localisation méthodique de la panne

Dans le cadre des opérations du dépan-
nage lalerte est donnée par Putilisateur
qui constate a un moment donné que
I'image est inexistante ou défectueuse. Lie
dépanneur mis en présence de l'appareil
tirera de la nature ou de l'inexistance de
I'image des conclusions qui lui permet-
tront de localiser la panne.

Si celle-ci provient du circuit de sépa-
ration il s’agit d’abord, d’aprés ce que l'on
voit ou lon ne voit pas sur lécran, de
s’assurer que la panne provient bien de ce
eircuit.

I absence totale d’image (écran comple-
tement obscur) est rarement due aux cir-
cuits séparateurs mais la chose n’est pas
impossible. I1 suffit par exemple qu’un
court-circuit sur Palimentation de ces cir-
cuits, qui est aussi I'alimentation de nom-
breuses autres parties du téléviseur, se
produise ; par exemple, un condensateur
claqué et 'image peut disparaitre comple-
tement.

Ainsi, si par exemple Poscillateur de la
base de temps lignes est alimenté par le
méme circuit que les séparateurs, s’il n’y
a pas d’alimentation sur ces deux parties
seulement, la base de temps lignes ne
fonctionnera pas, il n’y aura pas de THT
produite presque toujours par celle-ci le
tube cathodique ne pourra pas. fonetion-
ner et il n’y aura pas d’image sur I'éeran.

Un cas moins grave est la présence de
la trame et aucune image produite par la
modulation de lumiére.

11 faut alors voir s’il y a signal VF et
déterminer a partir de quel point de la
chaine commencant a 'antenne et se ter-
minant sur l’électrode d’entrée du tube
cathodique (généralement la cathode) il y
a interruption de la transmission du si-
gnal successivement HF, MF, VF. :

Les circuits séparateurs seront dans
Pimpossibilité de fonctionner faute de
signal VF. . :

Ensuite on considérera le cas ot il
trame sur Péeran, modulation de lum
mais pas de synchronisation.

Le signal VF est, par conséquent, appli-
qué au canon du tube ecathodigue mais la
synchronisation ne fonctionne pas ou est
empéchée de fonctionner pour une des
causes suivantes :

a) les circuits séparateurs ne recoivent
pas le signal VF (ou, ce qui sera sous-
entendu ci-aprés, le recoivent mal) ;

b) les circuits séparateurs fonctionnent
mal ou pas du tout;
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¢) ils fonctionnent mais ne fournissent
pas les signaux synchro aux bases de
temps.

Ce cas se subdivise en trois

C1 : pas de synchronisation, ni horizon-
tale ni verticale.

C2 : pas de synchronisation horizontale.

C3 : pas de synchronisation verticale.

Le défaut est a rechercher depuis la
sortie des circuits séparateurs jusqu’aux
oscillateurs des bases de temps.

Fonctionnement des séparateurs

_ Les transistors des circuits de sépara-
tion sont associés & des circuits RC. Le
signal VF composite complet c’est-a-dire
contenant la modulation de lumiére et les
signaux synchro de lignes et d’image, su-
bit des transformations tendant a degager
les signaux synchro image.

11 s’agit par comséquent de montages
trés differents de ceux des amplificateurs
qui généralement sont simplement desti
nés a donner a la sortie un signal ayand
la méme forme qu’a lentrée.

Dans les circuits de séparation, la forme
est modifiée afin d’obtenir les résultat:
attendus.

La figure 1 montre de A a E diverse:
étapes de la transformation d'un signa
VF appliqué a Tentrée des séparateurs.

En A on montre le signal VF composite
complet avec la modulation de lumiere e
les impulsions de ligne, celles d’imag
n’étant pas représentées.

Une premiére fonction des circuits d
séparation sera l'élimination de la modu
lation de lumiére. Ayant réalisé¢ cett
amputation du signal VF on obtiendra ui
signal comme B ne contenant plus que le
signaux synchro lignes. Bien entendu, tou
les 1/50 seconde, il y aura aussi un signa
synchro image qui est montré d'une ma
niere simplifiée en C et dont Ia durée es
d’ailleurs de lordre de celle d’une ligne

Le signal B est utilisable pour la syn
ehronisation de la base de temps ligne
soit, cas rare dans la technique actuelle
directement, donc appliqué a loscillateur
soit indirectement, par Uintermédiaire d
comparateur de phase.

Le signal € qui d’ailleurs, est associé a
signal B, est dirigé vers le circuit séparsg
teur destiné & produire et a dégager I
signal synchro image pouvant prendr
successivement la forme D ou il y
encore des résidus des impulsions de lign
et ensuite la forme E ot seule I'impulsio
d’image subsiste. Ce signal sera alor
appliqué A DPoscillateur de la base d
temps image.

Les diagrammes de la figure 1 ne repra
sentent que la forme, d’ailleurs approx
mative, des signaux et nen leur amplitud:
Leur polarité peut étre opposée.

Dans certains cas la polarité est inve
sée lors du passage par un circuit sép:
rateur. De méme Pamplitude du signal e
modifiée devenant plus grande ou plt
faible. On notera que les modifications ¢
la forme d’un signal sont obtenues par .
fonctionnement des transistors et aussi, I
pas Poublier, par les circuits RC, génér
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Parfois, pour obtenir un signal de pola-
rité déterminée, on intercale un transistor
amplificateur non déformant. Dans d’au-
tres on monte aussi un étage transforma-
teur d’impédance.

Exemple de montage séparateur

La figure 2 donne un exemple de sché-
ma du circuit séparateur particulierement
bien concu, extrait du montage du télévi-
seur a transistors réalisé par Sesco, dont
d’autres parties ont été deja mentionnées
précédemment.
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séparateur, a été divise,
en 4 parties dont
preécise :

de la modulation

L’ensemble
pour faciliter Texposeé,
chacune a une fonction

1 : étage éliminateur
de lumiére ;

I : étage déphaseur donnant sur le col-
lecteur un signal transmis au circuit sépa-
rateur image (trame) et sur P’émetteur un
signal transmis au circuit séparateur de
lignes ;

TII : circuit éliminant les impulsions de
lignes et dégageant le signal synchro image
qui sera appliqué par Pintermédiaire du
transformateur T: a l'oscillateur blocking
de la base de temps image ;

IV : circuit dit différentiateur donnant
les impulsions synchro lignes, appliquées
au comparateur de phase placé avant la
base de temps lignes.

A droite du circuit
de létage

1II on a indiqué une
oscillateur blocking

Voici d’abord les valeurs des éléments
du montage de la figure 2.

Résistances : Ri = 150 k@, R, = 6,8 kQ,
R, = 1kQ R =39 Q R, = 560 Q,
R, = 1,8 kQ, R, = 22 kQ, R, = 100 Q,
R, — 5 kQ (potentiométre ou résistance
variable) Rw = 470 @, Ry = 680 Q, toutes
de 0,5 W. Condensateurs : C:. = 0,22 uF,

2 uF (chimique 15 V)
C, — 40000 pF, Cs = 100 pF (chimique
15 V) Ce = 500 uF (chimique 15 V). Les
condensateurs non chimiques sont au pa-
pier.

Semi-conducteurs : Q. = 2N 377 NPN,
Q. = 2N 396 PNP, Q: = 9N 377 NPN, Q: =
9N 525 PNP, Q. = 2N 396 PNP ; diodes :
D, = IN63, D 1N 63, tous les semi-
conducteurs sont de fabrication Sesco. Le
transformateur T posséde trois enroule-
ments. Les enroulements K. et K. consti-
tuent le bobinage oscillateur blocking
associé au transistor Q. tandis que Tenrou-
lement K; permet de transmettre, le signal
synchro image fourni par Qs a Yoscilla-
teur Q. de trame.

1’alimentation de lensemble se fait sur
12 V, alimentation commune, par consé-
quent, avec de nombreux autres circuits.

Le montage de séparation comporte :

a) une entrée de signal VF complet

b) une sortie de signal synchro image
(trame)

¢) une sortie de signal synchro lignes

d) deux points d’alimentation 12 V,

ratiquement un fil + 12V, le —12 V
étant 4 la masse générale du téléviseur.

C. = 3000 pF, G =

g =

_ On notera que la masse n’est pas tou-
jours au négatif. certains constructeurs la
relient au + alimentation.

Analyse du schéma

Le signal VF complet est appliqué par
Pintermeédiaire de C: a la base du transis-
tor Q.. Il doit étre dans ce montage, de
polarité dite négative c’est-a-dire avec la
modulation de lumiére négative et les
impulsions de lignes-positives. La connais:-
sance de la polarité du signal VF appliqué
au séparateur est d’importance capitale.

Le circuit de liaison G — Ri est non
déformant et un signal de méme forme es
appliqué sur la base de Q., transistor NP}
monté en émetteur commun relié directe
ment a la ligne négative c’est-a-dire a I
masse dans cet exemple de montage.

La charge de collecteur est R..

Ce transistor Q: est conducteur, don¢
amplificateur, pour Palternance positiv
du signal c’est-a-dire les impulsions posi

tives de ligne qui sont transmises, ampli

® o
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fiées et bien entendu inversées étant dc
né le montage en émetteur commun. Po
‘alternance négative du signal VF c’e
j-dire la modulation de lumiére, la b
devient négative, le transistor est blog
et ne transmet pas cette partie du sign

Finalement, au point G, il y a des i
pulsions négatives de ligne, appliquées
Ia base de Q. La figure 3 donne en A
et C la forme et Pamplitude des signa
aux points désignés par les mémes lett
de la partie I qui vient d’étre analysée

Passons maintenant a la partie 2
transistor est monté en amplificateur a
entrée sur la base et deux sorties 1’1
sur le collecteur et I'autre sur I’émette
Le signal sur le collecteur est inversé
3 1a forme D figure 4. L’amplitude est
5,6 V et les impulsions de ligne sont, ¢
‘demment, positives.

Sur Pémetteur point E, il n’y a pas d
version par rapport ala polarité du sig
C sur la base et les impulsions sont n¢
tives comme on le voit en E figure 4 a
une amplitude de 4,3 V.

Les oscillogrammes D et E montrent
impulsions de ligne seulement, avec
ériodes correspondant au standar
us (819 lignes) ou 64 ps (625 lignes). Co
nuons I’analyse a partir du point E, é1
teur de Q. transistor déphaseur, ce
revient a4 analyser la voie de sépara

lignes, vers C. et Qx

Séparation lignes
E est transmis par le cir
base du transistor PNP
monté en collecteur commun. Cot
C. = 3000 pFet R = 1 kQ, le circuit
est, pour les impulsions de lignes, un

Le signal
Cz R a la



cuit différentiateur pour les impulsions
d’image.

Ceci se reconnait au fait que la cons-
tante de temps 8 = C. R, = 3000.1 (pF.
kQ) = 3 ps tandis que la durée des impul-
sions de ligne est d’environ 0,1 fois la
période de ziigne donc de lordre de 5 us.

Ces impulsions de ligne seront peu dé-
formées par le circuit R. G, tandis que
celles d’image dont la durée est d’environ
0,5 fois la période de ligne (25 a 30 us)
seront déformées.

Le signal au point F commun de G, R.
et de la base de Q: a la forme F figure 4.

En E’ on montre le signal au point E
avec indication de la derniére impulsion
négative de ligne suivie de l'impulsion
d’image. Aprés passage par le circuit dif-
férentiateur le signal prend la forme F et
on voit que Pimpulsion d’image présente
un front arriére comme les impulsions de
ligne. Le transistor Q: étant monté en col-
lecteur commun, donne a la sortie sur
Pémetteur, un signal de méme polarité et
de forme analogue, avec une amplitude de
3,2 V. Le signal est appliqué au compara-
teur de phase.

Séparation trame

Revenons maintenant au collecteur de
Q. transistor déphaseur, point D, ou com-
mence la voie de synchronisation d’image
(¢ image » signifie ici « trame »).

Le signal en D a la méme forme qu’en
E (émetteur de Q.) mais il est inverse. Le
diagramme D figure 3 montre sa forme et
son amplitude pour les impulsions de
lignes. Comme il y a un signal synchro
image tous les 1/50 seconde, nous mon-
trons ce signal A impulsions lignes et
image 4 la figure 5 diagramme D

Il s’agit maintenant d’obtenir des si-
gnaux synchro d’image et d’éliminer ceux
de ligne.
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Pour cela le signal D’ est transmis a la

base de Q. par Pintermédiaire du circuit
intégrateur R--Ci-R:, le condensateur C. de

forte valeur n’intervenant que pour sépa-
rer Q. et Q; en continu et ne déformant
pas le signal.

Le circuit intégrateur déforme les im-
pulsions de ligne et celle d’image de sorte
:lue sur la base de Q, le signal a la forme
» figure 6. Le transistor Q; NPN recoit ce
signal sur la base.

L’émetteur est polarisé %ositivement par
le diviseur de tension Rs-R, tandis que la
tension de la base est, au repos, celle de la
masse. Au repos Q. est bloqué est seule la
pointe d’impulsion d’image de 0,32 V rend
le transistor conducteur. Les impulsions
de ligne sont pas transmises par Q.

Finalement, Q. amplifie les impulsions
d’image et les inverse. Sur ce collecteur on
obtient des signaux négatifs synchro
image dont I’amplitude est de 9 V comme
on le montre sur le diagramme H figure 6.

La diode D, est montée dans le circuit
de Penroulement K. de T.. Elle empéche
Pamortissement de loscillateur blocking

endant la durée de Pimpulsion d’image
1,4 ms).

Méthode de dépannage

La connaissance de la forme et de I’am-
plitude correctes des signaux est indis-
pensable en cas de fonctionnement défec-
tueux de la synchronisation.

La localisation de la panne peut toute-
fois étre facilitée par le raisonnement.

On voit que, dans le cas du montage de
la figure 2, I’étage I éliminateur de modu-
lation de lumiére est commun aux deux
voies synchro ligne et synchro image. Si
les deux synchronisations sont défectueu-
ses on peut incriminer Q. et aussi Q., le
transistor déphaseur «distributeur » de
signaux synchro aux deux voies.

On examinera a l'oscilloscope la forme
des signaux A, B, G, D et E et on compa-
rera les formes réelles avec celles correc-
tes indiquées par la notice du construc-
teur. Nous supposons ici que les formes
correctes sont celles montrées par les dia-
grammes.

L’oscillogramme A permettra de voir si
le signal VF appliqué aux circuits sépara-
teurs a amplitude nécessaire, dans notre
exemple environ 5 V créte a créte dont
1,25 V environ pour les impulsions. L’em-
ploi d’un génératuer de mires est recom-
mandé, de préférence 4 une émission. Si
toutefois on utilise une émission on préfe-
rera une émission de mire a toute autre.

B LIGNE IMAGE
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Le générateur sera utilisé avec la sorti
de signal VF qui sera appliqué a l'entré
du premier transistor de l'amplificateu
VF comme indiqué sur la figure 7. Su
cette figure on montre Iinstallation d
mesure permettant le relevé des diagram
mes oscilloscopiques aux divers points A
B, C... du montage séparateur.

Examen a l‘oscilloscope

Q' et Q” sont les deux transistors V.
avec leur montage le plus répandu actue
lement. Le collecteur de Q” fournit le s
gnal VF complet au tube cathodique d
téléviseur. Le signal VF complet fourni a
séparateur ne provient pas toujours d
collecteur du transistor final VF, Parfoi
il est prélevé avec la polarité et I'ampl
tude prévues pour Pattaque du circu
séparateur. On a donc la possibilité d
trouver les branchements x, y ou z.

Dans notre exemple, le signal A étar
a impulsions positives de lignes et 4 me
dulation négative de lumiére peut prov
nir du collecteur de Q” ou du collectet
de Q’ mais non de I'émetteur de Q’ ou ﬁ
signal est de polarité inverse.

Le circuit de séparation est rellé
’entrée ¢ verticale » de loscilloscope e
un des points A, B, C... ou il faut relevi
la forme du signal.

Pour les liaisons on disposera des co:
densateurs isolateurs Ca et Co de l'ord
de 1 uF au papier tension de service 400

Réglage de Voscilloscope

L’oscilloscope sera réglé de la fagc
suivante.

La synchronisation de la base de tem;
de Poscilloscope sera effectuée par le
gnal a4 examiner, donc, le bouton < sy
chro » de Poscilloscope sera en positic
« synchro intérieure ».
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La base de temps sera réglée sur une
fréquence f» égale au tiers, quart ou cin-
quiéme de la fréquence du signal a relever
afin que loscillogramme montre 3, 4 ou 5
périodes.

Ainsi, pour des signaux de lignes, on a
a f = 20475 Hz (819 lignes) ou 15 625 Hz
(625 lignes) donc la base de temps sera
réglée vers fz = 3000 a 5000 Hz.

I’amplitude sera déterminée par étalon-

nage ou lue sur le cadran étalonné de
Poscilloscope si celui-ci en comporte un
comme c’est le cas par exemple du type
276 A Centrad que nous utilisons dans nos
mesures de TV et autres.

Au cours des opérations de relevé des
oscillogrammes on verra sur lécran du
téléviseur la mire transmise et sur celui
de Uloscilloscope Yoscillogramme. Pour
ceux concernant les signaux d’image dont
la fréquence est 50 Hz, on réglera la base
de temps de loscilloscope sur 50/3 ou
50/4 hertz afin de voir 3 ou 4 périodes
d’image (trame).

Suite du dépannage

Le dépannage méthodique sera poursui-
vi comme suit :

1° examen de la voie commune, points
A, B, C, Det E.

90 examen de la voie image (trame)
points D (oscillogramme D’) G et H.

3° examen de la voie lignes, points E,
F, I. 11 est évident que tous les oscillo-
grammes ne sont pas nécessaires. Dés
qu'un oscillogramme montre (Lu’il y a un
défaut dans le circuit qui précede le point
examiné, on remet en etat le circuit défec-
tueux et si celui-ci était le seul en panne,
le circuit de séparation redeviendra
correct,
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chargeur automatique

pour batteries 12 V 50 AH

commandé par thyristors

dans la vie courante. Est-il besoin de rap-
peler que les millions d’automobiles en
service sont toutes équipées d’un tel géné-
rateur auquel on demande d’alimenter
dans des conditions souvent trés dures
les différents dispositifs électriques, dé-
marreurs, allumage, éclairage, etc...

Le chargeur est le complément indis-
pensable d’une batterie d’accumulateur
car cette source est plutoét un réservoir et
elle ne peut restituer de I’énergie électri-
que que si on lui en a préalablement
fourni.

Si on veut ménager une batterie pour
qu’elle assure un long service sans defail-
lance la charge doit étre faite avec beau-
coup de soins et nécessite une surveillance
qu'on n’a pas toujours la possibilité
d’exercer. Rappelons que pour des accu-
mulateurs au plomb le courant de charge
ne doit pas excéder le dixiéme de la ca-
pacité et qu’il n’est pas recommandé de
prolonger la charge a ce régime lorsque
celle-ci est compléte. Par contre on peut,
et c’est méme recommandé, effectuer une
charge a4 régime réduit dite charge d’en-
tretien.

Le chargeur que nous allons décrire et
qui a été mis au point par le Service d’ap-
plications Sesco évite cette surveillance.

Devenez plus rapidement
- en Electronique -

Agent
technique
ou Cadre
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Cette formation est a vo-
tre portée : Fred KLINGER,
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quelgues mois, facilement
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cure un régime de pleine charge a 5 am-
péres. Ce régime cesse automatiquement
dés que la batterie a atteint sa tension
nominale et est remplacé par un régime
d’entretien limité 4 1 ampére maximum,
Ce changement de régime rend possible
une charge rapide suivie d’une égalisation
de celle des différents éléments de la bat-
terie. 1I faut signaler que le fonctionne-

ment est assuré quel que soit I’état primi- :

tif de la batterie.

L’automatisme de ce systéme étant assu-
ré par des thyristors il ne nous semble
pas inutile de rappeler bri¢vement le prin-
cipe de fonctionnement de ces compo-
sants semi-conducteurs.

Rappel du fonctionnement des thyristors

Les thyristors sont les homologues des
thyratrons ou triode a gaz. Leurs nom-
breux avantages parmi lesquels il con-
vient de souligner particuliérement celui
de ne nécessiter qu’'une trés faible puis-
sance de commande font qu’il prennent
rapidement la place des thyratrons a gaz.

Le thyristor est un redresseur composé
de quatre couches de silicium du type P
et du type N alternées. Deux contacts de
branchement sont prévus aux extrémités
Pun constitue ’anode et 'autre la cathode
(fig. 1) de Panode 4 la cathode on trouve
successivement une couche de silicium P,
une couche N une couche P et une couche
N. Une électrode supplémentaire appelée
gachette est raccordée a la couche P la
plus proche de la cathode.

Lorsque la tension sur Panode est néga-
tive par rapport a la cathode le thyristor
réagit comme un redresseur ordinaire po-
larisé inversement il ne conduit pratique-
ment aucun courant. Lorsque la tension
d’anode devient positive mais s’il ne passe
qu'un courant nul ou faible dans la ga-
chette, le thyristor reste bloqué ce qui
signifie qu’atucun courant ne circule de
Tanode & la cathode. Si ’anode étant po-
sitive on applique 4 la gachette une im-
pulsion positive par rapport & la cathode
d’amplitude suffisante l’espace anode-

Les batteries d’accumulateurs sont des
sources de courant continu largement uti-
lisées sur le plan industriel et également

lCATHODE
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cathode devient conducteur ; le thyrist
est amorcé. Dans ce cas la suppression
courant dans la gachette n’a plus aucu
influence sur la conductibilité du thyr
tor et celui-ci reste amorcé. Pour rever
a P’état bloqué il faut réduire la tensi
sur Panode au-dessous d’une certaine
leur critique. ; j

11 n’est pas dans notre intention de c
crire les phénoménes physiques qui pi
side & ce fonctionnement il nous suffit
savoir que pour une tension nulle ou ir
faible sur la gachette un thyristor re:
bloqué que sa tension nulle ou trop fail
sur la gachette un thyristor reste blog
que sa tension anodique soit positive
négative. Que pour provoquer I'amorca
il faut que P’anode soit positive et qu’u
tension positive soit appliquée a la
chette. Que lorsque ’amorcage est décle
ché la gachette n’a plus aucune influen
et que pour obtenir le désamorgage il fz
réduire le courant anodique au-dessc
d’une certaine valeur.

Fonctionnement du chargeur

Le schéma du chargeur automatique
donné & la figure 2. Un transformate
permettant I'adaptation 4 un secteur 1
ou 220 V délivre au secondaire une t
sion efficace de 2 X 14,4 V. La puissar
de ce transformateur doit étre de 100 V
Lorsque la batterie est déchargée il p:

R
220V 42R2
FUS.
e oy 24144V
=
INTER. 4282

BATTERIE

ot 0
8

TH1
$ R
AN D1 1N536 :;475
AA & 2w
LY}
a70-1W
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02 1424 jzzms
50 N ?

AN,
b 4

FIG.2




La tension secondaire est redressée a dou-
ble alternance par deux diodes 42R2. Un
thyristor TH1 9N1771) est inséré dans le
circuit de charge et sert vous vous €n dou-
tez a4 controler cette derniére. Voyons un

peu comment. Pour cela supposons l'accu- |

mulateur déchargé. Sa force électromo-
trice est faible. Le courant redressé est
constitué par une succession d’alternances
positives comme le montre la figure 3. Ces
alternances sont appliquées a Panode du
thyristor TH1 et a sa gachette a4 travers
la_ résistance R1 et la diode D1 (1N536).
Ce thyristor est donc amorcé a chaque
alternance et la charge seffectue a tra-
vers lui (Régime pleine charge a 5 ampé-
res). Un pont diviseur de tension formé
d’une résistance de 47 ohms 1 W et d’'un
potentiométre de 750 ohms 1 W est placé
aux bornes de la batterie. La force élec-
tromotrice de cette derniére étant faible
en raison de létat de décharge la ten-
sion sur le curseur du potentiométre est
inférieure a la tension de référence de
la diode Zener D2 (14Z4) qui, dans ces
conditions, n’est pas conductrice. Il ne se
produit aucune différence de potentiel

v

=

FIG.3

aux bornes de lensemble C-R7 (5 unF et
1.000 ohms 1/2 W). La gachette du thyris-
tor TH2 (2N1595) n’étant pas positive, ce
dernier ne s’amorce pas.

A mesure que le temps de charge
s’écoule la tension aux bornes de la batte-
rie augmente et il arrive un moment ou la
tension sur le curseur du potentiomeétre
dépasse la tension de référence de la
diode Zener un courant circule dans l'en-
semble C-R7 et provoque & ses bornes une
différence de potentiel. Lorsque la tension
sur le curseur est égale & la somme de la
tension de référence de la diode et de la
tension nécessaire sur la gachette pour
Pamorcage du thyristor TH2 ce dernier
déclenchera a chaque alternance. Tout
d’abord cet amorcage s’effectuera avec un
retard d’un quart de période sur le début
de Yalternance ce qui correspond au déca-
lage entre la tension de créte d’alimenta-
tion et du courant de créte de charge. La
tension de la batterie augmente A mesure

e le temps s’écoule finalement il eon-

uira avant que la tension sur Panode de
D1 ait atteint une valeur suffisante pour
déclencher ’amorcage du thyristor THI1.
Le pont diviseur formé par les résistances
R1 et R2 (47 ohms et 47 ohms 2 W) main-
tient la diode D1 polarisée en sens inverse
et aucun signal de commande ne peut par-
venir a la gachette du thyristor TH1. Cet
élément ne conduisant nlus les alternances
du courant de charge, le régime de pleine
charge cesse. Une charge d’entretien et
par conséquent nlus faible subsiste a tra-
vers la diode D3 (1N1115) la résistance
fixe R6 (1 ohm 2 W et 1a résistance varia-
ble R5 (25 ohms 1 W). Cette derniére per-
met de régler le régime de la charge
d’entretien.

Le potentiomeétre P3 constitue un régla-
ge de fin de pleine charge, car il nermet
de déterminer la valeur de la tension de
la batterie pour laquelle TH1 ne doit plus
étre conducteur.

La réalisation oratique ne présente
aucune difficulté. T1 est bon cenendant de
prévoir pour le thyristor 9N1771 un radia-

teur thermique,
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vous pouvez construire

Les photographes professionnels et les
amateurs organisés utilisent le photome-
tre pour mesurer la lumiére qui tombe sur
le sujet ou celle qui est reflétée par lui.
Une échelle sur l'appareil de mesures
donne le réglage correct de la caméra ou
de lappareil photo pour la catégorie de
film utilisée. Chaque espéce de film, noir
et blanc ou couleur) comporte un index

’exposition optimum en fonction de la
sensibilité du film. Il existe bien sr des
appareils commerciaux permettant une
telle détermination mais en général ils
sont chers et fragiles. Celui que nous
allons décrire est facile a réaliser et non
moins facile & utiliser.

Principe

Le circuit de base de cet appareil est
donné par la figure 1. Les résistances Ri
et R. forment un pont diviseur de tension

lacé aux bornes d’une batterie de pile

.. Ce pont détermine la polarisation de
base du transistor et par conséquent le
courant qui circule dans cette base. Si
comme c'est le cas ici R. est variable le
courant de base l'est ¢galement. Une aug-
mentation de Ri se traduit par une dimi-
nution de la polarisation de base et du
courant dans ce circuit. La diminution
du courant de base entraine une diminu-
tion du courant collecteur qui est fourni
par la pile B.. Inversement une diminution
de R, provoque une augmentation de cou-
vant collecteur.

Si la résistance R. peut étre telle que sa
valeur varie inversement a la uantité de
lumiére qui atteint sa surface le courant
de base et le courant collecteur du tran-
sisitor varieront en concordance avec le
flux lumineux. Un élément rem lit préci-
sément ces conditions : la cellule photo
résistante au sulfure de cadmium. En
effet en obscurité compléte la résistance
d’une telle cellule photo-électrique est trés

ultra-sensible

facilement ce photometr

M
l %m !
BAT.1 BAT, 2
+ 2 +
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FIG.A

et tombe & quelques centaines de millier
d’ohms lorsqu’elle est directement écla
rée. Si par conséquent on remplace dan
la figure 1 la résistance R. par une tell
cellule nous avons un circuit de base cor
venant 4 un photométre. La figure 2 r
présente le circuit définitif découlant d
rectement de celui de la figure 1

Le transistor choisi est un 2N270 en ra
son de son grand gain de courant, sC
courant collecteur élevé obtenu avec ur
faible tension d’alimentation, et son faib
courant de fuite. On peut également uti
ser des types équivalents comme SFT 1
ou 125 ou encore 'OC74. Les deux bat!
ries de la figure 1 ont été combinées |
une seule. Une pile crayon ordinaire
1,5 V peut alimenter Pappareil penda
un trés long temps.

Pour une photographie n’englobes
qu’une petite surface seule la lumiere :
flétée par cette surface doit étre mesur
La lumiére ambiante ou I'éclairage p
phérique lu par un photomeétre conve
tionnel donne une valeur moyenne (
peut étre trompeuse et la cause d’v
mauvaise exposition du sujet principal.
probléme de Pindésirable lumiére in
dente est résolu en plagant la cellule d:
une sorte de tunneF ou tube. Les dim
sions de ce tube peuvent aisément &
calculées pour que la cellule ait le mé

élevée atteignant couramment le me%ohn

4¢LMA/10051
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ue Vobjectif. La eonfee-

ne présente aucune dif-
exemple réaliser un
cylindre avec une feuille de carton ou de
matiére plastique. Il est encore plus sim-
ple de se servir du corps ou mieux du
couvercle d’un étui tubulaire a la condi-
tion qu'il ait les dimensions suivantes :
Diameétre intérieur : 15 mm, profondeur :
16 mm. Le diamétre extérieur de la cel-
lule est de 14 mm et son épaisseur de
6 mm. Cette cellule est une PCV 85.

L’assemblage de la cellule est facile. 1l
suffit de percer un trou pour le passage
des fils. On peint Pintérieur et I'extérieur
du tunnel avec de la peinture noire mate
et on colle la cellule au fond de ce tunnel.

angle de vision
tinon de ce tunne
ficulté. On peut par

Le boitier dans lequel on désire monter
cet appareil est percé de fagcon a pouvoir
recevoir les différents composants. Pour
le tunnel et la cellule on pratique & une
extrémité un trou dans lequel on engagie
A frottement dur le tunnel muni de la cel-
lule et on colle cet ensemble au boitier.
Aprés séchage on peut peindre le tout de
maniére a4 donner un aspect professionnel
4 Yappareil.

Le galvanomeétre utilisé a une déviation
totale de 1 mA et une résistance interne
de 100 ohms. Un commutateur miniature
A deux sections b positions sert & modi-
fier le branchement de cet appareil de
mesure. En gosition « Cal » ce commu-
tateur branche le galvanométre aux bor-
nes de la pile d’alimentation en série avec
une résistance de 1800 ohms. On consti-
tue ainsi un voltmétre qui permet de vé-
rifier Iétat de la pile et de se rendre
compte si sa tension permet une mesure
exacte. Si laiguille dévie dans un secteur
compris entre 0,7 et 0,8 mA sa tension
est jugée convenable. Pour faciliter cette
veérification on peut a laide d’un stylo a
bille colorer en rouge le secteur de
Péchelle du cadran entre 0,7 et 0,8. Lors-
que Paiguille n’atteint plus le début de
cette marque il est nécessaire de rempla-
cer la pile.

A la position « repos » le galvanometre
est court-circuité et débranché d’entre le
collecteur du transistor et de la batterie
ce qui supprime les risques de détériora-
tion. Les trois positions suivantes du com-
mutateur servent a modifier la sensibilité
par lintroduction de shunts de 1 ohm
et de 10 ohms. Ces sensibilités sont : 100
{)our le shunt de 1 ohm, 10 pour celui de

0 ohms et 1 pour la derniére position du
commutateur pour laquelle le galvanome-
tre est seul dans le circuit ce qui corres-
pond & la plus grande sensibilité. Le divi-
seur de tension qui alimente la base du
transistor est formé d’une résistance de
15 000 ohms coté + alimentation et de la
cellule coté +. Un bouton poussoir sert
d’interrupteur qui ne ferme le circuit
d’alimentation que lorsqu’on le presse.
Cela constitue une précaution contre le
risque de détérioration du galvanomeétre
si le courant dépassait la valeur maximum
correspondant 4 une des trois sensibilités
et en particulier, la sensibilité 1.

Le montage trés simple est indiqué ala
figure 3.

L’étalonnage

L’étalonnage est simple mais il doit étre
fait soigneusement si on veut que les indi-
cations de Pappareil soient valables. On
procéde par comparaison avec un autre
photométre servant d’étalon, celui prété

ar un ami par exemple. Pour ce cali-

rage on };)eut réaliser une chambre noire
avec une boite en carton dont on peint
Pintérieur en noir mat. On monte 4 une

TUNNEL ET CELLULE PCV8S

GALVANO-
- METRE
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extrémité une ampoule de 25 watts. Le
photométre a étalonner et celui servant
d’étalon sont disposés a Pautre extrémité.
La surface de la cellule photo électrique
des deux photométres doit étre pointée
vers le centre de Pampoule au point le
plus brillant. Ceci est facilement obtenu
en tournant Pampoule et les photomeétres
de maniére a obtenir le maximum de dé-
viation de I'un et de Pautre. Il faut égale-
ment pouvoir faire varier de fagon conti-
nue la lumiére produite par I'ampoule.
Pour cela on peut utiliser soit un trans-
formateur variable soit un rhéostat.

Les deux appareils étant dans la cham-
bre noire on appuie sur le bouton pous-
soir et on augmente progressivement
Iéclairage de maniére 4 amener Paiguille
du photométre & étalonner au maximum
de déviation. On note alors Pindication
fournie par l'appareil étalon. Ensuite on
réduit Péclairage de maniére 4 faire coin-
cider Paiguille de notre photomeétre avec
la graduation 0,9 et on note encore Pindi-
cation de lappareil de comparaison. On
continue ainsi 4 faire baisser 1’éc1aira§e
de maniére a réduire chaque fois de 1/10
de MA la lecture sur le photométre a cali-
brer et chaque fois on note soigneusement
lindication de Iétalon. On peut ainsi
dresser une courbe qui servira pour les
trois sensibilités puisqu’il suffira de met-
tre en ceuvre les coefficients multiplica-
teur1, 10 et 100.

Avant chaque utilisation, il faut tour-
ner le commutateur sur ¢« Cal » afin de
s’assurer que la batterie est en bon état.
Ensuite on place ce commutateur sur 100.
On dirice louverture du tunnel vers le
sujet 4 photographier ; on ap uie sur le
poussoir, on lit Pindication du galvano-
métre et on se référe a la courbe d’étalon-
nage. Si la sensibilité 100 ne procure pas
une déviation suffisante de I'aiguille on se
place sur la sensibilité 10 ou méme 1.

On notera que l’angle de visibilité est
trés pointu. Par conséquent si on a a
photographier un sujet violemment con-
trasté il faut effectuer une mesure sur le
point le plus lumineux et une sur le point
le plus sombre et faire la moyenne des
deux valeurs ainsi obtenues.
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passons en revue les

montages multiplicateurs

de potentiels

par E. LAFFI

Méme si les semi-conducteurs et les dispositifs annexes et
dérivés ont, en s’éloignant du minimum de 200 voits admis
jusque-la, considérablement réduit i‘importance des hautes ten-
sions et méme s'il est tout de méme assez difficile de désigner,
par un tel terme, un potentiel qui ne dépasse guére la dizaine
de volts, méme daens ces divers cas, les techniciens a la recherche
de I'encombrement le plus faible, et surtout du poids le plus
réduit, continuent a dispenser leurs efforts a la production « arti-
ficielle » de telles tensions. Artificielles oui, puisqu’elles ne se
contentent pas de sources de tension disponibles et qu’on en éiéve
I'importance ou qu‘on les diminue encore, de facon a les rendre
finalement compatibles avec les exigences des montages.

ABAISSEUR

FiG.1

Ainsi, méme lorsqu’'on dispose d’un sec-
teur de 220 volts, on trouve de plus en
plus, dans les récepteurs de télévision mo-
dernes, des transformateurs qui commen-
cent par abaisser (fig. 1) cette tension jus-
quaux environs d'une centaine de volts,
120 au maximum, pour faire ensuite appel
a un montage doubleur (évidemment de
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tension) afin d’obtenir les 200 ou 250 volts
exigés par certains des étages incorporés ;
dans un autre domaine, on retrouvera
cette méme tendance dans certains appa-
reils destinés plus particuliéerement a la
réception de la radio en voiture et qui
tiennent a une reproduction sonore au-
dessus de la moyenne.

Nous ne tenons nullement a prendre
position dans cette querelle, nous consta-
tons que cette mode a été consécutive a
l'apparition de redresseurs, surtout au si-
licium (fig. 2) de qualité vraiment excep-

FiG.4
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Nous nous bornerons donc a rappeler 1’
sentiel de tels montages et & en tirer ¢

conclusions générales.

La presque totalité des montages utili
dans la pratique repose sur le redres:
ment successif des deux alternances et :
la récupération de la deuxiéme, tout co
me le fait un peu un redressement du ty
bi-plaque (fig. 3) par opposition avec ¢
lui-ci, par contre, on mettra, en quelg
sorte, en réserve le produit de la premie

de ces actions et ce, généralement a
SIGNAL bornes d'un condensateur. C’est donc j
APPLIQUE le type et par la disposition de ce conde
\ sateur que se distingueront les divers c
! cuits doubleurs connus et admis.
! | Dans le montage doubleur, attribué
; : Latour et qui en porte le nom (du mo
! dans nos pays francophones), les de
i condensateurs, indispensables sont (fig.
: %3 ; H5
i associés carrément en série et la hai
e T tension ¢ fabriquée » se retrouve aux b
UNE ALTERNANCE gl
nes des deux ou il n'y aura alors p
aucune difficulté a la prélever et a l'uti
| REDRESSEMENT
Bi-PLAQUE
i : = i
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: : 3 LIJ PREMIERE ALTERNAR
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tionnelle et que, n'ayant pratiquement ja- — Ali?sénmcti =
mais constaté de défaillance attribuable a S0 o
la piéce détachée elle-méme, nous n'avons _'|<
par conséquent aucune — absolumeqt au- _
cune — raison de ne pas nous aligner, Figs
nous aussi, sur cette facon de procéder. : -
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ser. Cette possibilité n'existera cependant
que période apres période, puisque les
événements prendront un tour bien difté-
rent suivant l'alternance considérée et il
importe que le premier de ces condensa-
teurs ne se décharge pas dans l'autre ni
dans l'utilisation avant que le deuxiéme
n’ait, lui aussi, regu sa pleine charge.

A quelque moment que nous attaquions
cette période, seul l'un des deux redres-
seurs deviendra conducteur pour l'une des
deux alternances et c’est lui qui chargera
le premier condensateur a travers lequel
le circuit pourra se refermer et on voit
ainsi comment on peut éviter l'erreur sou-
vent commise et qui consiste a attibuer
deux potentiels opposés aux deux extré-
mités de cet enroulement, auquel precise-

ment, tout point-milieu fait défaut. Notre
DEUX COURANTS e
DE CHARGE CAPACITE _—-
EQUIVALENTE
Figz

figure 5 contient les polarités qui appa-
raissent a ce moment-la aux bornes de ce
condensateur et, 1a encore, on aboutirait a
un résultat équivalent en raisonnant sur
un courant électronique (fig. 6), seul vala-
ble a nos yeux ou, au contraire, en main-
tenant le sens, dit traditionnel, maintien
pour lequel nous continuons 3 attendre des
justifications satisfaisantes (surtout alage
de la semi-conduction qui non seulement
ne se passe plus de cette notion, mais qui
introduit méme une autre sorte de parti-
cule!).

La deuxiéme alternance de cette méme
période — détail des plus importants —
agira, en principe, de la méme manieére, et
comme il s'agit d'un circuit authentique-
ment « série », peu importe que le redres-
seur se place prés du point d’application
des potentiels alternatifs, ou au contraire,
au-dela du condensateur que le redresseur
doit charger.

On remarquera ainsi (fig. 7) que les
deux potentiels présentent effectivement
leurs polarités en série et dans le sens

de leur addition, mais c'est a partir de
COURANT. DE DECHARGE
UNIQUE
| e
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L’électronique s’apprend
(et se comprend) vite

et bien avee Common-Gore

Conception révolutionnaire, les Cours Common-Core
sont la plus extraordinaire méthode qui ait jamais été
réalisée pour apprendre avec simplicité et efficacité
Jles bases de I'électricité et I'électronique. Formation
mathématique non nécessaire. Plaisant, sans rien de
rébarbatif : cela se lit comme des bandes dessinées.
Pas de devoirs a faire.

Créés pour la formation accélérée des techniciens
de la Marine U.S., les Cours Common-Core sont
depuils adoptés par les centres de formation de nom-
breuses entreprises : Cie des Téléphones Bell, Gene-
ral Electrique, Standard Oil, Thomson, Western Elec-
tric, T.W.A., la R. A F., la Royal Canadian Air Force, etc.

Une tres intéressante documentation gratuite vous
expliquant la méthode Common-Core vous sera !
bon a: Gamma (Ser- !
Paris-6¢. |

|

adressée en renvoyant ce
vice CH), 1, rue Garanciere,
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condensateurs pourront, en se déchargeant,
cet instant seulement que les deux
alimenter le circuit d’utilisation, évidem-
ment aprés un filtrage convenable,
circuit que nous avons symbolisé par
une résistance unique, puisqu'en fait il
incombera bien a l'alimentation de fournir
un certain nombre de milliampéres sous
l'effet de ce potentiel, précisément doublé.
Ici encore, c'est le circuit qui suit le re-
dressement proprement dit qui détermi-
nera la durée de la décharge, donc indi-
rectement la valeur & donner & ce conden-
sateur pour que, avant Tarrivée de la
prochaine alternance redressée (avant la
décharge aussi) il ait conservé une bonne
partie des charges accumulées précédem-
ment : c’est cette constante de temps qui
finalement constituera 1'élément détermi-
nant pour le potentiel exact a atteindre.

Deux condensateurs encore dans le cas du
doubleur, type Scheinkel (appellation éga-
lement réservée a la France et peu em-
ployée dans les publications allemandes ou
anglo-saxonnes), mais fonctions nettement
différentes et (fig. 8) méme nécessité de
prévoir des performances bien supérieures,
en premier lieu, en ce qui concerne l'iso-
lement et la tension de service. Ce sys-
teme confirmerait, si besoin était, la réa-
lité des potentiels présents aux bornes
d'un condensateur. par suite des polarités
provoquées lors d'une premieére charge
la premiere alternance charge, en effet, ce
condensateur de la facon la plus tradition-
nelle et comme on ne permet toujours pas
3 cet engin de se décharger avant T'arrivée
del’alternance suivante, on . trouvera, au
moment ou celle-ci apparait, deux poten-
tiels en série. Certes, nous réalisons parfai-
tement ce que peut avoir de choquant

l'idée de bénéficier de deux potentiels su-
perposés, l'un typiquement continu et
l'autre non moins exactement alternatif
(fig. 8-b), mais la réalité confirme que
c'est bien la somme de ces tensions que
I'on confie au méme redresseur.

C’est 1a que se situe la premiére servi-
tude, puisque celui-ci devra étre d’un type
peut-étre différent, admettant & ses bornes
une tension déja presque double. A cela
vient s'ajouter que, contrairement au mon-
tage précédent, c’est un seul condensateur
qui doit supporter la totalité du potentiel
doublé, alors que l'autre présentera, en
outre, la particularité de se laisser traver-

ser par une nette composante alternative,

malgré la présence des habituelles sorties
polarisées.

Le probleme reléve essentiellement de
la technologie et des conditions de
fabrication et il dépasse donc le cadre
de cet exposé, mais nous voudrions tout de
méme mettre nos lecteurs en garde contre
la tendance, constatée maintes fois, qui
veut que l'on se contente d'un certain
nombre de farads (de microfarads, d'ail-
leurs) et d'indications portant sur la ten-
sion de service, alors, quici, il faudrait
lors d'un achat, spécifier absolument £
quel travail spécial on destine le specimen

On remarquera d’ailleurs aussi, la parti:
cularité (a ne pas perdre de vue!) dun
extrémité de l'enroulement du transforma:
teur d’alimentation isolé obligatoiremen
de la masse, tout comme le point de jonc
tion des deux condensateurs, donc le boi
tier de I'un d’entre eux. Notre figure
montre, d'une part, comment de tels mon
tages se présenteraient si on avait a uti
liser des valves a vide qui se prétent évi
demment a la perfection a de telles utili
sations, a la seule condition d’avoir cha
cune sa cathode et son anode accessible
séparément. Comme il n'y a pratiquemen
rien de changé dans une multiplicatio
plus poussée encore, comportant surtou
un nombre d'étages plus élevé, not
croyons pouvoir nous contenter d’en dor
ner quelques schémas pratiquement et di
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rectement exploitables (fig. 10), nous di-
rons, par contre, quelques mots, d’abord
des applications que 1’'on peut faire de ces
principes en détection, ensuite, de ces véri-
tables générateurs électriques (nous disons
bienélectriques et non pas électroniques)
que constituent certains oscillateurs a
transistors ; enfin, des élévateurs de ten-
sion rencontrés, on peut le dire, sans ex-
ception aucune, dans les récepteurs de té-
1évision.

Il est certain que, de nos jours, avec la
sensibilité des étages qui précedent la dé-
tection, celle-ci ne demande plus guére
que l'on éléve la tension délivrée par elle
pour lui donner un niveau suffisant, com-
patible avec le recul de grille de l'étage
amplificateur en tension des étages de

@

3
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basse fréquence. Néanmoins, et pour de
simples raisons d’amortissement des cir-
cuits résonnants qui alimentent cette dé-
tection, on pourrait se trouver devant la
nécessité d’employer une détection, a la
fois bi-plaque et doubleuse : notre figure
10-a traite ce cas sommairement, mais tout
de méme, avec, & notre avis, les détails
utiles 4 une application réalisable.

Dans le deuxiéme groupe cité, il s’agit
tout simplement d’oscillateurs souvent si-
nusoidaux, mais ce n'est la nullement une
obligation, travaillant en basse ou en haute
fréquence et dont le produit est alors
appliqué a un montage détecteur des plus
traditionnels la encore, on constate
(fig. 10-b) I'apparition d'un courant détecté
ou redressé (quel est le bon terme en l'oc-
curence ?) avec voila l'important —
une valeur moyenne,” méme une véritable
composante qui peut, par la suite, devenir
continue : bref, tout ce qui est nécessaire
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a lobtention finale d'une haute tension
redressée, filtrée, qui présentera, dans les
cas courants, inconvénient de ne pas dé-
livrer de trés fortes puissances. Et pour-
tant le kilowatt est atteint et dépassé, mais
ce serait 1a aller vraiment loin pour nos
besoins damateur.

C’est enfin encore au principe des oscil-
lateurs que l'on peut rattacher les sources
de trés haute tension, telles quon les
applique aux tubes cathodiques des ré-
cepteurs de télévision toujours, des oscil-
loscopes parfois indirectement on doit,
certes, le déclenchement du phénomeéne
aux signaux que nous transmet 'émetteur,
mais les caractéristiques mémes des orga-
nes, les coeffficients de surtension des bo-
binages, surtout, nous raménent bien aux
propriétés des circuits résonnants et oscil-
lants.
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i J. MULLER

14, rue des Plantes, PARIS (14°)
FON. 93-65 - CCP Paris 4638-33

MATERIEL GARANTI NEUF

ET OFFERT
A DES PRIX SANS CONCURRENCE

HGRANDISSEURY

IMPORTES DE POLOGNE

Modele
“"BETA"
Format 24 x 36
Objectif Emitar
1:45-F : 45 mm
Lampe
40/60 watts opale
Plaque de base
330 x 270 mm
Colonne tubulaire
hauteur 400 mm
Agrandissement 7 fois
le format de base et
plus par retournement
du champ de |’image
avec lampe et optique

) . Y 175,00

195,00)

de la' téte. Eclairage uniforme
par miroir asphérique. Complet
(Spécifier le voltage

PRIX (franco

Modele
L4 ”

w ”
METEOR
24 x 36 - 18 x 24 -
24 x 24 et 40 x 40.
Objectif Matar
: 45 - F : 50 mm
Lampe 60-75 watts
opale culot Edison
réglable.
Double condensateur.

Eclairage uniforme
du champ de |'image
par réflexion sur mi-
roir plan. Plaque de
base : 390 x 570 mm.
Triple colonne hauteur
680 mm. Agrandissement 1,5 & 10. Téte inclinable 2a
90° en position horizontale par projection. Triple
colonne pivotante & 360° sur la base. Complet, avec
lampe, optique, caches et filtre incorporé.

(Spécifier le voltage : 110 ou 220 V). 285 00
................ 7

PRIX (franco 305,00)

MODELE « KROKUSS 2 », porte négatif avec caches
réglables de format quelconque jusqu'au 6x9 cm.
Condensateur double livré avec un objectif « Amar »:
1 : 4,5/105 mm bleuté. Poids 18 kg.

1

Prix (franco : 435,00) .................... 415,00
Suppléments facultatifs pour ce type :

Objectif « Emitar », 1 : 4,5/76 mm ...... 75,00
Objectif « Mikar », 1 : 4,5/55 mm ...... 98,00
Cache-margeur métallique 18 x 24, fonte d‘alu ner-

vurée, martelée gris, dessus surfacé et laqué blanc
mat, avec systtme réglage individuel de la marge,
réglettes noires graduées. Poids : 2,5 kg.
Prix (franco : 72,00) ...................... 67 .00

Matériel de toute 1t qualité. Fabrication trés soignée.
Vendu avec garantie d'un AN et livré avec certificat
de dovane.

CINE-GEL 9,5 mm

Bas voltage 8 volts 5(
watts. Bi-tension de 12C
3 240 volts, réglage par
rhéostat. Bobines pour
120 metres. Encombre.
ment 260 x 195 x 165

ek ... 385,00

(franco : 405,00)

LE SAVOY 3 FLASH
POURF 150,00

(Fco ¢/ mandat de
155,00 F)

et d'une valeur de
279,00 F

Flash incorporé 1/30° a

300e. Distances lues dan

le viseur. Témoin con
troéle de batterie.

N BOITE
D'ORIGINE, GARANTI UN AN

Supplément pour sac cuir « tout prét » ..

’

25,0

Expédition rapide contre mandat.
Pas d’envoi contre remboursement
Magasin fermé du 23 juillet au 6 septembre
MAIS EXPEDITIONS RAPIDES  ASSUREES.
Documentation contre 2 timbres a 0,30
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amplificateur HI-FI

stéréophonique

a transistors 2 x 16 watt:

La technique de la reproduction sonore
est & I'heure de la haute fidélité et de 1a
transistorisation. La mise en ceuvre des
semi-conducteurs dans ce domaine, qui se
généralise rapidement, contribue & amé-
liorer les qualités des ensembles, car ces
composants ont rendu possible la création
de nouveaux circuits tels que, les push-
pulls sans transformateur d’entrée. et de
sortie, et les liaisons directes entre étages
qui étaient difficilement réalisables avec
les tubes a vide.

La reproduction stéréophonique qui,
pendant un temps, ne touchait qu'un nom-
bre restreint d’amateurs de belles inter-
prétations, conquiert chaque jour davan-
tage le grand public. Actuellement on ne
eongoit pratiquement plus une installation
Hi-Fi autrement que stéréophonique. Il
faut alors songer que tous les circuits sont

pratiquement doublés. On peut imaginer la
taille qu’aurait un appareil équipé de lam-
pes analogue a celui que nous vous pro-
posons ici qui tient dans un coffret dont les
dimensions sont : 375 x 250 x 120. Nous
avons d’ailleurs suffisamment de fois si-
gnalé les avantages apportés par la tran-
sistorisation en matiére de reproduction
BF pour que nous n'ayons pas a insister
sur ce sujet.

Signalons avant d’examiner ses caracté-
ristiques techniques que cet appareil, se-
lon la tendance actuelle, se présente sous
la forme monobloe, ce qui signifie que le
préamplificateur correcteur est incorporé.
Pour notre part nous considérons que cette
formule est préférable & celle du préampli
séparé qui augmente les dimensions et le
nombre des cébles de raccordement.

Caractéristiques techniques

Cet amplificateur posséde 6 entrées
PUL pour téte magnétique i basse impé-
dance, PU2 pour pick-up haute impédance
(céramique, - piézoélectrique), Magnéto-
phone, Tuner (AM ou FM), Micro, Télévi-
sion. La prise magnétophone donne la pos-
sibilité, comme nous le verrons plus loin,
non seulement de reproduire les enregis-
trements sur bande, mais également le
raccordement a l'entrée d'un magnéto-
phone ou d’un adaptateur, des différentes
prises d’entrée que nous venons de citer.
Cela permet, par simple commutation,
Tenregistrement des signaux BF appliqués
aux autres prises. Deux possibilités sont
offertes pour l'enregistrement : la position
normale ou avec Monitor. Dans le premier
cas on contrdle, a I'aide de I’amplifiacteur,
les signaux appliqués a la prise d’entrée
sélectionnée. Dans le second on contréle
les signaux appliqués la téte magnétique

Le schéma

Comme toujours lorsque nous étudions
un amplificateur stéréophonique nous
n’examinerons qu’une voie que, pour bien
la situer, nous appellerons « voie droite ».
La voie gauche étant absolument identi-
que, tout ce que nous dirons se rappor-
tera également a elle.

Les différentes prises d’entrée : PUI,
PU2, MGT, Tuner, Micro et TV sont sélec-
tionnées par un commutateur a six posi-
tions (Fonctions). La prise PU1 étant des-
tinée a4 un pick-up basse impédance déli-
vrant un signal relativement faible néces-
site une préamplification supplémentaire.
Elle est donc suivie d’'un préamplificateur
a4 deux étages. Chaque étage est équipé
d’'un transistor NPN, BC131. Le -circuit
d’attaque de la base du premier BC131 est
constitué par une résistance de 150 000
ohms allant & la masse et un condensa-
teur de liaison de 10 pF. La polarisation
de cette base est appliquée par une '18 000

d’enregistrement. On peut ainsi juger de la
qualité de l'enregistrement.

Voici maintenant quelques chiffres élo-
quents :

Puissance : 2 x 16 watts efficaces pour
une impédance de sortie de 4,5 ohms.

Sensibilité de la prise PUl = 1,5 mV.

Sensibilité des autres prises = 150 mV.

Courbe de réponse = linéaire de 20 3
100 000 Hz.

Correcteur de tonalité coupure des gra-
ves — 20 dB a 20 périodes.

Coupure des aigués — 20 dB a 20000
périodes.

Relevé des graves + 20 dB & 20 pé-

Relevé des aigués + 20 dB a 20 000 pé-
riodes.

Rapport signal/bruit = — 70 dB.

Distorsion harmonique = < 0,6 %.

Distorsion intermodulation = 0,5 % a
15 watts.

Correction RIAA sur prise PUI.

- fig. 1

ohms montée en fuite. Elle est prise sur
I'émetteur du second étage et transmise
au point froid de la 18 000 ohms par une
47 000 ohms. Ce point froid est découplé
vers I'émetteur du premier BC131 par un
condensateur de 10 uF. Une résistance de
560 ohms est placée entre cet émetteur
et la masse. Notons que l’alimentation du
préamplificateur a lieu sous 12 V et que
la masse correspond au ¢« moins ».

Le circuit collecteur contient une résis-
tance de charge de 47 000 ohms et attaque
par liaison directe la base du BC131 du
second étage. Le circuit émetteur de ce
transistor contient une résistance de 4 700
ohms et sa charge collecteur est une 27 000
ohms. Cette disposition qui tend a devenir
classique, offre I'avantage d’assurer une
excellente stabilisation de I’effet de tempé-
rature et est de plus en plus utilisée sur
les ensembles de qualité. Vous avez sans
doute remarqué la valeur élevée des résis-
tances de charge. Dans ces conditions, les

deux transistors fonctionnent a faible cot
rant, ce qui est trés favorable pour le rar
port signal/bruit.

Un circuit de contre-réaction joint |
collecteur du second BC131 a I’émettet
du premier. Il est composé d’une 18 0(
ohms shuntée par un 3 300 pF, groupemer
qui est en série avec un autre groupemer
qui contient une 150 000 ohms en sér:
avec un 3300 pF, le tout shunté par u
3300 pf. Ce réseau de contre-réaction sé
lective assure la correction de gravur
selon les normes RIAA. La ligne + 12 °
de ces deux étages contient une cellule d
découplage composée d’une résistance d
1000 ohms et d'un condensateur de 100 uF
Le collecteur du second BC131 est reli
a4 une position du commutateur de fonc
tions. (

Le commun de ce commutateur est reli
a la section « Enregistrement ». de 1
prise MGT et 4 la paillette « Normal -
d'un commutateur <« Normal-Monitor s
Dans cette position la prise sélectionné
par le commutateur de fonctions est relié
a T'entrée de I'enregistreur et a la suite d
I'amplificateur. On peut donc procéder
dans cette position, a T'enregistrement su;
bande magnétique des signaux BF délivré:
par I'une quelconque des autres prises e
en méme temps d’écouter les sons aux-
quels ils correspondant par le truchemen:
de Tamplificateur. Remarquons que les
sons ainsi écoutés sont prélevés avant leus
passage dans l'enregistreur puisqu’ils son
directement & la sortie du traducteur (PU
Micro, etc.). En position ¢ Monitor » Iz
suite de I'amplificateur est reliée a la sec-
tion « sortie modulation » de la prise MGT
ce qui permet d’écouter avec T’amplifica-
teur les sons enregistrés. Ce contrdle n’est
toutefois possible qu’avec les enregistreurs
possédant des tétes d’enregistrement et de
lecture distinctes. (2

Le commun du commutateur ¢ Normal-
Monitor » attaque un commutateur
« Mono-stéréo direct-stéréo inverse ». En
position « Mono » il réunit les communs
des sélecteurs de fonctions des deux voies
et les amplificgteurs droite et gauche. Les
deux amplificateurs reproduisent donc les
mémes sons, ce qui correspond a une audi-
tion monophonique. En position ¢« direct »
les signaux BF de droite sont appliqués a
I'ampli « droite » et les signaux de gauche
a4 I'ampli « gauche », on obtient donc un
effet de stéréophonie direct. En position
« Inverse », les entrées de droites sont
reliées & 'ampli « Gauche » et vice-versa,
de sorte que les sons de droite sont repro-
duits & gauche et les sons de gauche le
sont & droite.

A la sortie du commutateur ¢ Mono-
Direct-Inverse » nous trouvons le poten-
tiomeétre de volume de 50 000 ohms (loga-
rithmique). La liaison entre son point
chaud et le commutateur est réalisée par
un 10 uF. Son curseur attaque par un con-
densateur de méme valeur 1a base d’un
transistor ASY26 (PNP). La polarisation
est transmise 4 cette base par une résis-
tance de fuite de 150000 ohms. Elle est
obtenue par un pont comprenant co6té
masse une 330000 ohms et c6té + 12 V



150 000 ohms. Ce pont est découplé
;s I'émetteur par un 10 uF. Le circuit
tteur contient une résistance de stabi-
tion de 3300 ohms et le collecteur est
rgé par un 27000 ohms. Ce collecteur
ique par liaison directe la base d’'un
31 (NPN) monté en collecteur com-

mun. La charge d’émetteur est une 4700
ohms. Avec un tel montage l'impédance
d’entrée est élevée (environ égale a la
charge d’émetteur multipliée par le gain
en courant). Cela permet ici d’alimenter
1'ASY26 a faible courant et de le faire par
conséquent travailler a faible souffle. D’'un

autre cété, 'impédance de sortie est faible,
ce qui est propice 4 l'attaque du dispositif
de réglage ¢« Grave-Aigué » qui suit.
Notons que la tension d’alimentation de
ces deux étages et celle des deux étages
du préamplificateur PUl est ramenée a
12 V et régulée par une diode Zener ZF13
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et une résistance de 1000 ohms insérée logarithmique de 50 000 ohms et un 20 nF shuntée par un condensateur
dans la ligne + 12 V. Cette ligne est dé- aboutissant a4 la masse. La branche ¢« gra- 0,67 wpF). Une 7500 ohms a
couplée par un condensateur de 100 pF. ves » est constituée par une 4700 ohms, entre les curseurs des deux po

La liaison entre l'émetteur du BC131 et un potentiométre logarithmique de 50 000 qui attaquent a travers une 1
le controle de tonalité met en ceuvre un ohms et une résistance de 470 ohms allant un condensateur de 10 uF la b
10 uF. La branche « aigués » du dispositif 4 la masse. Chaque portion du potentio- sistor BC131. Entre le point
comprend un 1000 pF, un potentiomeétre metre de part et dautre du curseur est de la 1000 ohms et du 10 uF et
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FIG.2 _CIRCUIT PREAMPLI. | C=2.000F

respondant de la voie gauche est branché
le potentiomeétre de balance de 50 000 ohms
dont le curseur est & la masse. Ce poten-

tiométre a une courbe de variation en S ()

de maniére a donner une variation plus I

rapide a4 mi-course. -
La base du BC131 est découplée par un (+) (+)

1000 pf.h'IFI:llle est polarisée a ‘craversd une

18 000 ohms par un pont composé d’une

100 000 ohms co6té masse et une 150 000 F'G'4' C|RCU'T AL‘ MENTAT l ON

ohms allant au collecteur ce qui procure un

eﬂe'cl‘,d? contre-regctloré- Ced D%lt eStnde‘i Ce condensateur de 25 pF placé entre condaire de 39 V. Cette tension est redres

?01‘,1? € }L’ar ux}Lcon' e_ntsa eul"d e l“]i; a altl la ligne médiane du push-pull et le point sée par une diode BY264. Un condensateu

? enfle.teltgs ﬁnrlesm anced’u c1r1c}11 émet- de jonction des résistances de 9200 ohms de 2000 uF est prévu en sortie de redres

4?7"11' FaltC i 2 £ -§1Et es‘{ ecoup eg par un et de 4700 ohms produit une contre-réac- seur. Une résistance de protection d

P T o el e T e ol sugmen, 19 e 5 8 P
b terait avec la température. Le collecteur Cette alimentation est régulée par U

veau des « aigués ». La charge collecteur de I'AC175 att direct 15 / :
est constituée par une 4700 ohms. Une d?un tramis';ragg epuislggflcinggl‘lgatan?isi: transistor ballast AD138/50 placé dans ]

cellule de découplage composée d'une 560 1% s ligne —. Ce transistor est commandé Dz
ohms et d’'un 100 uF a été prévue entre g}ifnl aezﬁigetlgni?s%ﬁcéé7;;;?2“%!1;; bfig un AC117, lequel est commandé par u
cette résistance et la ligne + 30 V. deux ADI49 sont, bien sir, en série entre ~ AC122. La tension de référence est appl

Le collecteur du BC131 attague a tra-  + et — 30 V. Dans I'émetteur de chacun quée a I'émetteur de ’AC122 par une dioc

vers un 25 uF la base d'un BC129 (NPN).  d'eux une résistance de compensation de Zener ZF13 alimentée & travers Ul
Le pont de base de cet étage comprend, (.4 ohms est prévue. Le haut-parleur de 10 000 ohms. Cette tension est compareée
2000 ohms en série avec une CTN de 4.5 ohms d’impédance de bobine mobile est une fraction 'de la tension de sortie obte
coté masse, une résistance ajustable de  pranché entre laligne médiane de ce push- ~ nue sur le curseur d'un potentiometre ¢
1 300 ohms. L’autre branche est une 33000 pull série et la masse. Un condensateur de 500 ohms, encadré par une 1500 ohms

ohms shuntée par un 270 pf qui aboutit & 2000 uF évite que la composante continue Une 1000 ohms. Le potentiomeétre perm

la ligne meédiane de 1’étag§‘ﬁnal. Cette  soit dérivée a travers cette bobine mo- de régler la tension de sortie exacteme
ligne étant le point ou on préleve le signal  bile. a la valeur nécessaire : soit 30 V. Un co
de sortie, la 33 000 ohms introduit une La tension d'alimentation est obtenue & densateur de 2000 uF est prévu en sort
contre-réaction. Le 270 pf constitue une partir d'un secteur 117 ou 990 V par un du régulateur. Un voyant néon indique
protection contre les rotations de phase qui  transformateur délivrant une tension se- l'appareil est ou non sous tension.

risqueraient de provoquer T'accrochage. La
résistance d’émetteur de cet étage fait
100 ohms et est découplé par un 250 nE.
Elle contribue, ainsi que la CTN du pont
de base, a la stabilisation de Teffet de tem-
pérature. La contre-réaction en continu
introduite par la 33 000 ohms stabilise 1'ef-
fet de température de cet étage d’attaque

Réalisation pratique

Les circuits imprimés. — Les deux pré- ficher des prises femelles soudées 2
amplificateurs PU1, les deux amplificateurs extrémités des fils de liaison. Ce procé
ainsi qu'une grande partie de l’alimenta- évite de faire des soudures.sur les circu
tion régulée sont réalisés sur des circ};.lits imprimés 10rsqu’ills sont Den E)lace, ce

& : : = imprimeés. I1 convient avant toute chose souvent serait ma aisé. D’autre part, ¢
fitegtu $nu:hdi%gg'é’zey%l{cﬁﬁecgl}z%%teégnfg I;t d'élquiper ces (_:ircuits. Ce travail est fg(;i- permet un démontage rapide lors, 1
lne 4700 ohms. La diode est shuntée par lite par le fait que sur la face bakeélite exemple, d'un dépannage.

une 18 ohms en série avec une CTN de Sont imprimées en blanc la position et la On soude sur les deux circuits imp
300 ohms et une résistance ajustable de valeur de tous les éléments Nous don- mes < Amplificateur » les potentiomeét
500 ohms. nons, en outre, a la figure 2 Je plan de Balance, aigués, graves et volume. Ces ]

Le circuit collecteur du BC129 attaque cablage des préamplificateurs, 2 la_ fi- tentiometres, & T'exception de celui de |
la base de deux transistors complémentai- gure 3 le plap des ,anjxphflcat.eurs et 2 la  lance, sont doubles et ils sont assemk
res apairés : un NPN, AC175 et un pNp  figure 4 celui de I'alimentation. A noter de maniére que Jes broches d’une sect
AC117. Ces deux transistors sent disposes que les organes représentes en pointillé sur  soient a I'opposé de celles de T'autre s
en série entre + et — 30 V. Le collecteur la face bakélite doivent &tre placés coté tion. En soudant les broches d'une sect
de I'AC175 est chargé par une 96 ohms et cuivre. C’est le cas notamment des deux sur un des circuits imprimés et les broc

une resistance de méme valeur est placée condensateurs de 2000 uF de l'alimenta- de T'autre section sur I'autre circuit im
dans l'émetteur de 1’AC117. Une 5,6 ohms fion. L'ordre des opérations est indifférent, mé on réalise T'assemblage de ces dern
est prévue dans Témetteur de 'AC175. mais nous pensons qu'il est préféraple de qui doivent se trouver a environ 3,5

Les bases de ces deux transistors sont mettre en place en dernier les transistors l'un de lautre. Cet assemblage doit
reliées aux extrémités de la CTN de en prenant les précautions d'usage pour - faire de facon que le cO6té cuivre SO

300 ohms qui contribue ainsi 4 la compen- éviter un échauffement excessif des jonc-  l'extérieur. 11 est renforcé par deux col
sation de leffet de température. La diode tions au moment de la soudure. Remar- nettes métalliques. Le potentiometre
BZY87 fournit & ces bases la polarisation  quons qué le circuit ¢ alimentation » sup- balance étant soudé seulement sur un
nécessaire pour éviter la distorsion de croi-  porte le redresseur BY264 et le porte-fusi- circuits imprimés, il faut établir la lia
sement. Cette polarisation peut &tre équi- Dle (fusible 2A). Sur les points de raccor- d’une de ses extrémités avec Tautre cir
librée grace a la résistance ajustable de dement des circuits imprimés on soude imprimé, ce qui est obtenu par une p
500 ohms. des broches sur lesquelles viendront s’en- connexion.

ER



Le chdssis principal. — Le montage gé-
néral s'effectue sur un chissis métallique
de 340 x 195 mm et doté d’une face avant
et d’une face arriére de 88 mm de hauteur
(fig. 5). Sur la face avant on monte les
commutateurs de fonctions, ¢ Normal-
Monitor », ¢« Mono-Stéréo directe et in-
verse », le voyant et ’ensemble des ampli-
ficateurs. Pour ces derniers, la fixation
s'opére par les canons des potentiométres.
Le décor de la face avant est aussi serré
sous les écrous des potentiomeétres et des
commutateurs rotatifs.

Sur la face arriére on monte les six pri-
ses « Entrée », les deux prises de HP, le
fusible secteur et le répartiteur de
tensions,

On établit les liaisons entre le commu-
tateur de fonction et celui ¢ Normal-
Monitor » qui est du type a glissiére. Avec
du cable a deux conducteurs blindés on
relie les paillettes du commutateur de
fonctions aux prises PU2, MGT, TUNER,
MICRO et TV. Le commutateur de fonc-
tions posséde trois galettes; celle avant est
réservée a une voie, celle arriére a l'au-
tre voie et celle du milieu sert de relais
pour la soudure des gaines de blindage.
Par un cordon séparateur 3 deux conduc-
teurs blindés on relie les broches ¢ Enre-
gistrement » de la prise MGT aux pail-
lettes de la position ¢ Normal » du com-
mutateur ¢« Normal-Monitor ». Les com-
muns de ce commutateur sont alors reliés
par un cabls blindé a deux conducteurs au
commutateur ¢« Mono-Stéréo ». On établit
les liaisons entre les paillettes de ce com-
mutateur et avec l’entrée des deux ampli-
ficateurs. Il est indispensable de souder

les gaines de tous les cadbles blindés aux
points indiqués sur le plan de céblage.

Les quatre transistors AD149 sont fixés
sur un radiateur commun qui affecte le
profil dun U et dont la longueur est
300 mm. Sur une des faces de ce refroidis-
seur qui correspond a une branche du U
on dispose le AD138/50 de l'alimentation
stabilisée. Pour tous ces transistors le col-
lecteur correspond au boitier. I1 faut donc
isoler ce boitier du radiateur par une ron-
delle de mica et prévoir des traversées iso-
lantes sur les vis de fixation. Une cosse est
nécessaire sur une des vis pour le raccor-
dement du collecteur.

On pose les cordons a trois conducteurs
pour la liaison des AD149 avec les circuits
imprimés « Amplificateur » ainsi que ceux
de raccordement avec les prises HP. En
méme temps on pose le cordon a deux
conducteurs d’alimentation des deux am-
plificateurs. Ces fils seront raccordés ulté-
rieurement aux points + et ¢« masse » du
circuit imprimé alimentation. La liaison
entre les lignes — et + 30 V des circuits
< amplificateur » est assurée par les colon-
nettes métalliques. On fixe les circuits im-
primés « Préamplificateur » sur une face
du radiateur a l'aide de colonnettes en
métal. Un de ces circuits doit se trouver
a 10 mm de cette face et l'autre & 22 mm
du premier. On peut alors fixer le radia-
teur sur le fond du chéassis par deux bou-
lons. Sur ces boulons on prévoit des entre-
toises tubulaires de 5 mm de maniére a
éloigner la base du radiateur du fond du
chéssis. Par du céble blindé a deux con-
ducteurs on relie les ¢ Sorties » des pré-
amplificateurs au commutateur de fonc-

AD149 HP-G
Les liaisons ~et +30V des L IS0 Oy TR B
2 circuits sont Faites C3ble survoie dr.

par les entretoises.

Hﬂlpll. vauclne

AMPHL UTOIRE

ﬁBalance

ACn7

Graves

tions. Les ¢ Entrées » sont connectées a la
prise PU1L. Les points + des préamplifica-
teurs sont connectés aux points + PU des
circuits imprimés « amplificateur ».

Sur le fond du chéssis, on pose les clips
de fixation des condensateurs de 2000 uF.
Ces condensateurs une fois en place sont
soudés entre une des broches des prises
HP et le fil correspondant des cordons ve-
nant des points HP des <« Amplifica-
teurs ».

On met en place le circuit imprimé
« Alimentation ». Sa fixation est obtenue
en engageant les condensateurs de 2000
uF situés sur la face cuivre dans des clips
analogues 4 ceux des condensateurs de
sortie HP. On fixe également le transfor-
mateur d’alimentation. On soude le cordon
d’alimentation. On établit les liaisons en-
tre le primaire de ce transfo, le réparti-
teur de tension, le fusible ¢ secteur » et le
voyant. On raccorde le secondaire aux
points « alternatif » du circuit imprimé
¢ Alimentation ». On relie les broches
Emetteur-Base et la cosse collecteur du
ADI138 aux points E, B et C du circuit
imprimé. On branche le cordon d’alimen-
tation des Amplificateurs aux points + et
¢« masse » de l’alimentation.

Réglages

Apres I'indispensable vérification du ca-
blage on effectue le réglage. On commence
par amener la tension de sortie de I'ali-
mentation, exactement a4 30 V. Pour cela
on agit sur le potentiométre de 500 ohms
tout en controlant la tension de sortie avec
un voltmeétre de résistance interne élevée.

AD149 PU
—A—\
R BC B N
+30V

FIG.3_CIRCUITS IMPRIMES AMPLIFICATEURS Fixe sous l'autre circuit par 2 entretoise

(Cable comme I'Ampli.gauche, sauf les pats.
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. régle ensuite le potentio-
e de 2000 ohms du pont de
du transistor BC 129 de
amplificateur de maniére a
- entre le pole + du conden-
ir de liaison avec le haut-
sur et la masse exactement
oitié de la tension d'alimen-
n, soit 15 V. Ce réglage doit
fait pour chaque voie.
1 régle la résistance ajustable
00 ohms du circuit d’attaque
hase des transistors complé-

cilloscope.
celui qui supprime la distorsion
de croisement. Ce réglage doit

mentaires. Pour cela on injecte a
lentrée de l'amplificateur un si-
gnal tres faible et on observe le
signal de sortie a laide d’'un os-

Le bon réglage est

aussi étre fait pour chaque voie.
Fnsuite il ne reste plus qu'a

placer définitivement 1’amplifica-

teur dans son coffret.
A. BARAT.

A B e DR e el L s SR S

REATION

YUN GROUPEMENT EUROPEEN

OUR L'ETUDE

T LA REALISATION
JES SATELLITES DE L' E.S.R O.

Un groupement européen vient
‘atre créé pour |'étude et la cons-
uction de satellites et d’engins
hatiaux. Ce groupement, dénommé
ST (European Satellites Team),
omprend des firmes industrielles ap-
artenant a cing pays : Elliot Auto-
nation pour la Grande-Bretagne, la
abrica  Italiana ~Apparecchi Radio
FIAR) pour l'ltalie, Fokker pour les
>ays-Bas, Allmana Svenska Elektris-
«a AB (ASEA) pour-la Suéde et, pour
a France, la Compagnie Francaise
THOMSON-HOUSTON. EST a choisi
General Electric comme conseil pour
assurer 4 ses propositions techniques
le bénéfice de l'expérience des réali-
sations spatiales américaines.

La premiére tache d’EST sera de
répondre prochainement a un appel
d’offres lancé par I'E.S.R.0. pour la
réalisation des deux satellites scien-
tifiques européens TD 1 et TD 2,
qui seront mis sur orbite en 1969 et
1970, depuis les Etats-Unis, a l'aide
de fusées Thor Delta. Ces satellites,
qui seront lancés a 6 mois d'inter-
valle environ, auront notamment
pour mission d'étudier l'activité so-
laire et son influence sur la terre,
les aurores boréales, les rayonne-
ments cosmiques, et deffectuer des
observations astronomiques.

Par ses équipements de trajecto-
graphie et de poursuite de satellites
(radar AQUITAINE et stations
DIANE), par la fourniture d’ensem-
bles de simulation d’ambiance spa-
tiale et de matériels électroniques
pour satellites et fusées mis en ceuvre
par le Centre National d’Etudes Spa-
tiales et I'ES.R.O., la Compagnie
Francaise THOMSON-HOUSTON a
déja largement contribué & la réali-
sation des projets spatiaux frangais
et européens.

Dans le cadre du projet TD 1 et
TD 2, elle sera responsable  de
I'étude et de la réalisation de l'en-
semble du systéme de télécommuni-
cations a bord de ces satellites, c’est-
&-dire des équipements de télécom-
mande, de télémesure et des anten-
nes. Elliot Automation, chef de file
du programme TD 1 et TD 2, réali-
sera le systéme de stabilisation des
satellites, tandis que FIAR fournira
les dispositif d’alimentation électri-
que de bord, Fokker la structure mé-
canique des satellites et AS.E.A. les
quxiliaires au sol et certain systémes
de contrdle embarqués: La SODETEG,
filiale de la Compagnie Francaise
THOMSON - HOUSTON, assurera
|'intégration de 'ensemble des ins-
truments scientifiques placés & bord
des satellites.

A NOS LECTEURS

—_——

Les amateurs radio que sont nos
lecteurs ne se bornent pas — nous
le savons par le courrier que nous
recevons — @ réaliser les différents
montages que nous leur présentons.

Nombre d’entre eux se livrent a
des essais et @ des expériences ori-
ginales, d'autres, qui ne possédent
évidlemment pas tout l'outillage ou
I'appareillage de mesures nécessaire
aux travaux qu'ils veulent entre-
prendre, dont I'achat serait trop oné-
reux, ont recours @ des « astuces »
souvent fort ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec
succés un montage de votre concep-
tion, montage qui sorte des sentiers
battus (poste radio ou dispositif
électronique  quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour
réaliser ou pour remplacer un organe
qui vous faisait défaut, si vous avez
imaginé une astucé pour faciliter un
travail délicat faites-nous-en part.

En un mot, communiquez-nous,
(avec tous les détails nécessaires,
tant par le texte que par le dessin,
simples croquis qui n’ont besoin que
d’étre clairs) ce que vous avez pu
imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les commu-
nications qui seront retenues pour
étre publiées vaudront a leur auteur
une prime allant de 10,00 & 50,00 F
ou exceptionnellement davantage.
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le RELIEUR
RADIO-PLANS

contient les 12 numéros d'une année

PRIX : 7,00 F (& nos bureaux)
Frais d’envoi :
Sous boite carton 2,30 F par relieur

projet de

servomécanisme

Adressez commandes au Directeur de « Radio- l'/ e/
Plans » 43, rue de Dunkerque, Paris-X°. ?——.
Par versement & notre compte chéque postal :
PARIS 259-10.
MOI%
Servd.
OUVERNAIL
A
" POUSSOIR
4 PLD LIGNEDR
] ¢ 3y g - + -
| 5 9 I'I'l'_‘ o e J . oRomE
quel électronicien serez-vous ?
F tion Tubes et Seml - lon C ts Electro- X- GAUCH
niques - i bricatl s - c Grand Public-
dioré Téls Diffusde = Amplification et

Sonorisation (R-;ﬁo. T.V., Cinéma) - Enregistrement des Sons (Radlo, T.V.,
gl‘lﬂma) - Enregistrement des Imagesm Télbcommunlca:l‘al_u Terrestres «

- - Télé=

n ! « Radio-Phares - Tours de Contrdle

Radi - Rad| = & s =

i - e - Radarm Radio-Télécommande =

T hle - Pié é - Photo Electricité - Thermo couples -

El; - des Uitra-Sons - Chauffage A Haute
= Optique - - T

R Servo-Mé Robots El; = Elec~

"} - (Lasers) - Micro-minla-

nT Analogi -T i - '

Trai t de I et O mP élec~

troniqueet Nucléaire - Chimie - Gé "
Médicale - Radio Météorologie-Radio Astronautique B Electronique et Défense
i et Energie A I = El et Ct éte do

I'Espace B Dessin en u Ele A 2
O.R.T.F. -E.D.F. = S.N.C.F. - P, et T. - C.N.E.T. = C.N.E.S. - C.N.R.S. =
O.N.E.R.A. - C,E.A, - Mété - tom m Etc.

Vous ne pouvez le savoir & I'avance ; le marché
de I'emploi décidera. La seule chose certalne, c'est
qu'il vous faut une large formation professlonnelle afin de
pouvolr accéder & n'importe laquelle des Innombrables
spécialisations de I'Electronique. Une formation INFRA
qui ne vous laissera Jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance
RADIO - TV - ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS*
NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE - MOYEN - SUPERIEUR
Formation, Perfectionnement, Spécla-
lisation. Préparation théorique aux
diplomes d'Etat : CAP - BP - BTS,
etc, Ori Profi - Pla-

PROGRAMMES

ll TECHNICIEN

Radlo Electroniclen et T.V.

Monteur, Chef-Monteur = dépan-
neur-aligneur, metteur au polnt.
F hé au C.AP.

cement.

TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
Sur matériel d'études professionnel
uitra-moderne & transistors.
METHODE PEDAGOGIQUE
INEDITE «Radio - TV - Service»
Technique soudure — Technique mon-
tage-cablage-construction —
Technique vérlfication - essal - dépan-
nage - allgnement - mise au point.
Nombreux montages & construlre. Clr-
cults imprimés. Plans de montage et
schémas trds détaillés. Stages
FOURNITURE : Tous composants, outll-
lage et apparells de mesure, trousse
de base du Radio-Electroniclen sur
demande,

I TECHNICIEN SUPERIEUR

Radlo Electroniclen et T.V.
Agent Technique Princlpal et
Sous-Ingénleur,

Préparation théorlque au B.P. et
au B.T.S.

B INGENIEUR

Radlo Electroniclen et T.V.
Accés aux échelons les plus
élevés de la hlérarchle profes-
slonnelle.

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

imnfl s

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8 o Tel. : 225.74-65

Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees

TN AN NENN SERN SN NN SN SN N RS NN KN MR RN R R
I (& découper ou 2 recopier) Veuillez m'adresser
sans la

gratuite.
(cl-Joint 4 timbres pour frais d'envol). RP 68

I Degré choisi
NOM
A

AUTHES SECTIONS O'EMSEIGNEMENT : Dessin bndustrial, Aviafins, Amtomobile
60

|
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infra '
METNODES SANTORILS

Ce dispositif de servomécanisme décrit
ci-dessous n’exige pour sa réalisation que
peu d’éléments ce qui en fait un ensemble
robuste et économique.

I1 peut étre utilisé sur un ensemble mo-
nocanal utilisant un rotocontacteur, type
« telephone... ».

Description du servomécanisme

I1 se compose :

1°) d’un moteur a aimant permanent
dont le sens de rotation peut étre inversé
par inversion des fils d’alimentation.

+2°) d’un disque solidaire de I’axe mo-
teur. Ce disque comporte :

— une premiére couronne conductrice
sur 350°, reliée au podle positif ; sur cette
couronne viennent frotter 3 lames reliées
chacune 4 un relais.

— une deuxiéme couronne conductrice
sur 180° et reliée au pole négatif de la bat-
terie ; sur cette couronne viennent frotter
2 lames II et III, reliées chacune aux pa-
lettes du relais LD.

3°) .de 3 relais :

— deux 3 RT (G et D rdle d’inverseur)

— un 2 RT (LD).

Dans le principe de fonctionnement :

— LD signifie : ligne droite,

— G signifie : gauche,

— D signifie : droite,

— AG, AD, ALD signifie :
relais G, D, LD,

— BG, BD, BLD signifie
relais G, D, LD,

— CG, CD signifie

1 palette
: 2° palette
3¢ palette relais

"Les chiffres pairs indiquent les contacts
« travail ». Les chiffres impairs indiquent
les contacts « repos ».

Principe de fonctionnement
I - POSITION INITIALE
DU GOUVERNAIL (ligne droite)

Commande & effectuer : droite ou gau-
che.

— le poussoir 8 ou y est en position 2
(cela correspond au contact « travajl »
du relais commandé par « le canal D ou
G »).

— le relais « Droite ou gauche » est
donc a la « masse », 'autre borne du re-

lais étant alimentée au podle positif d
batterie a travers le contact IV ou I |
tant sur la circulaire conductrice du
que qui est relié au poéle positif.
L’électro-aimant D ou étant sous-
sion, les palettes du relais AD, BD, CI
AG, BG, CG se ferment, établissant les
tacts 4’, 6° ou 4”, 6”..., le moteur M
excité, il tourne et entraine le disque
lidaire de I’axe du moteur. Cette rota
dure tout le temps de P’excitation du
lais ; des que le contact frottant IV ou
trouve sur la partie non conductrice
disque, le relais n’est plus alimenté,
palettes reviennent en position 1, 3, 5,
pant P’alimentation du moteur.
hLe gouvernail est alors a droite ou
che.

II - POSITION DU GOUVERNAIL
1°) droite ou 2°) gauche

1°" cas .

Commande a effectuer : ligne droit

— le poussoir PLD est en positic
cela correspond au contact « travail »
relais commandé par le canal « 1
droite ».

— le relais LD est a la « masse »,
tre borne du relais étant reliée au poéle
sitif de la batterie 4 travers le pous
PLD, le contact frottant V et la circul
conductrice du disque.

LD sous tension, les palettes ALD, ]
occupent la position 2’ et 4.

L’une des bornes du relais G est re
a la borne (+4) de la batterie a traver
contact frottant I, la mise a la « mas!
du relais se faisant par les contacts 1’,
et II.

G sous tension, le moteur M est 1
a la batterie par les contacts 47, 6”

Le moteur tourne entrainant le dis
cette rotation cesse dés que le contact’
trouve sur la partie non conductrice
disque. En effet, le relais LD n’étant -
sous tension, les palettes reviennent
position « repos », coupant ainsi le
cuit de mise a la masse du relais G, «
les paleties occupent les positions 1”
-5”; le moteur n’est plus relié 3
batterie. R. Ri



nouveautés et informations

DES EQUIPEMENTS
DE TELEVISION FRANCAIS
POUR UN REACTEUR
NUCLEAIRE ALLEMAND

Pour la premiére fois, I'industrie
frangaise va exporter en Allem’-n?g.ne

des caméras spéciales de télévision
destinées a l'industrie nucléaire.

1l s‘agit de caméras & tubes
Vidicon FEDEM, réalisées par
THOMSON-TELE-INDUSTRIE. Elles
seront utilisées pour la surveillance
d‘un réacteur nucléaire en cours
d'installation & Kahl prés de
Darmstadt, en république Fédérale
d’Allemagne.

D’un diamétre de 60 millimétres
seulement, ces caméras étanches
sont prévues pour fonctionner dans
les conditions de température et de
rayonnement régnant au cceur d‘un
réacteur nucléaire. Elles permettent
notamment d‘observer les barreaux
de combustible dans leur bassin de
stockage et de vérifier I'état des ca-
naux a lintérieur desquels, dans les
réacteurs, sont introduits ces bar-
reaux. .

 Rappelons que les Centrales nu-
cléaires de Chinon (E.D.F. - I-1I-II1)
et, a Cadarache, le réacteur « Rhap-
sodie » utilisent déja des caméras de
ce type.

NOUVEAUX RELAIS
GALVANOMETRIQUES
FABRIQUES PAR METRIX

La Compagnie générale de métro-
logie & Annecy présente un nouveau
type de relais ultra sensible.

C’est un galvanométre a cadre
mobile auquel on a adjoint deux
contacts qui se ferment lorsque le
courant de commande atteint une
valeur prédéterminée qui, suivant les
modéles, est comprise entre 3 puA et
2 mA. La fermeture de ces contacts
provoque la mise sous tension_d’un
circuit extérieur  constitué “par
exemple par un relais dont le pou-
voir de coupure peut atteindre le
kilowatt.

Il existe trois types de relais gal-
vanométriques @ maximum & mini-
mum et a zéro central. lls sont pré-
sentés dans un boitier cylindrique
fixé sur un support noval dont les
dimensions hors tout sont : hauteur:
49 mm, diamétre : 22 mm. i

Ses caractéristiques électriques :
classe de précision 1,5, temps de
réponse faible environ 80 ms, et sa
fiabilité sont telles qu‘on peut
confier a cet appareil la surveillance
de grands ensembles.

1| est le complément indispensable
de tout complexe électronique ou
autre a la seule condition que les
phénoménes ou processus puissent
é&tre traduits par un courant élec-
trique.

« LA BIENNALE 1966
DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION »
LYON - PALAIS DE LA FOIRE
DU 17 AU 26 SEPTEMBRE
1966

C’est en effet a Lyon, du 17 au
26 septembre prochain que se tien-
dra, dans le magnifique Palais de la
Foire Internationale, le Salon Natio-
m;l de la Radio et de la Télévision
1966.

Le Salon International de Paris,
qui avait lieu chaque année en sep-
tembre, n‘aura plus lieu que tous les
deux ans. Lyon se devait d’assurer
le relais et, pour la premiére fois,
son Salon devient la « Biennale Na-
tionale de la Radio et de la
Télévision ».

Grace a l‘appui des groupements
professionnels : Fédération Nationale
des Industries électroniques (F.N.LE.)
Syndicat des constructeurs d‘appa-
reils de Radio et de Télévision
(S.C.A.R.T.) Association du sud-est
des électroniciens (A.S.S.E.L.E.C.)
83 firmes seront représentées.

L’O.R.T.F. de son coté, assurera
la distribution des images, de fagon
permanente.

Un magnétoscope trés moderne
permettra d’organiser, avec le pu-
blic, des jeux et des concours qui
pourront &tre diffusés quelques ins-
tants plus tard sur les récepteurs du

pour la réalisation d'une émission, et
juger du travail des différentes
équipes, tant artistiques que , tech-
niques.

L'ENERGIE SOLAIRE
FOURNIT LE COURANT
NECESSAIRE A UN
RADIOTELEPHONE

Au Ghana, on utilise |'énergie so-
laire pour fournir le courant néces-
saire d la marche d‘un radiotélé-
phone installé pour les appels
d‘urgences sur une autoroute.

Ce réseau téléphonique, est beau-
coup plus économique, comme
installation et entretien, que les
systémes classiques.

Cing paires de cabines télépho-
niques sont placées & des intervalles
de 3,2 km de long de |‘autoroute.
Ces cabines sont reliées a des termi-
nus radio entiérement transistorisés
qui ne consomment qu‘un watt de
puissance quand ils sont en service.

Les rayons du soleil sont rect
par un ensemble de cellules n
— avec le terminus radio. Les
et un régulateur de charge —
un mat de 12,20 m de hauteur
monté d’une antenne direction
La puissance de |’‘émetteur est
viron un tiers de watt.

Les terminus du réseau, & /
et & Tema, sont reliés entre
par une ligne radiotéléphol
séparée.

Un automobiliste ayant beso
secours peut appeler le termin
Tema simplement en pénétrant
une de ces cabines et en souls
le combiné. Il obtient immé
ment la communication avec l¢
minus et personne ne peut géne
appel.. Comme le préposé du t
nus n‘a pas besoin d'appele
cabines, rien n‘a été prévu
point de vue.

Les constructeurs disent qu
faible prix des appels, le foncti
ment dans un sens seulemer
’emploi de 1’énergie solaire pot
charger les piles au nickel-cad
rendent l'installation trés é
mique et trés pratique dans le
droits suffisamment ensoleillés.

APPAREIL PEU COUTEUX D'INSTRUCTION
EN LOGIQUE

NUMERIQUE

Le Digi-Quip est un appareil édu-
catif, simple, destiné en premier lieu

a l'enscignement des principes de
logiques numérique. 1l convient aux

Salon. Le visiteur pourra participer
aux jeux et revoir, et son image et
les épreuves sur le petit écran.

Il est difficile de citer tous les
noms, mais de trés nombreuses ve-
dettes- parmi les plus célébres, ont
promis leur concours.

Grace a des régies spécialement
construites, le public pourra pénétrer
dans les coulisses de la télévision,
assister aux répétitions, constater
Fimportance du matériel nécessaire

écoles, colléges techniques, univer-
sités et laboratoires de recherches
pour I‘enseignement du systéme bi-
naire et des méthodes numériques de
régulation par calculateurs. Il trouve
actuellement de nombreuses applica-
tions dans I’industrie.

Il permet de réaliser de nom-
breuses expériences allant des sim-
ples circuits binsires et aiguillages
OUI/NON aux circuits complexes
utilisés dans les calculateurs numé-
riques. La reproduction des divers
problémes s’effectue tout simplement

par enfichement d’éléments |
laires logiques dans un pupitre
pieds, comme on peut le vo
Fillustration. Des éléments de
lation peuvent -étre incorporé
circuits par I'emploi de module:
les interfaces sont convenabl
disposés, cette méthode perm
d’évaluer rapidement Faction d
vers éléments et arrangements.

L‘ensemble normal se co
d’un pupitre, d‘une série de 2
ments modulaires avec fils et ¢
de feuilles de « programmatiol
d’un manuel d’instruction qui f
les données élémentaires des
témes binaire et logique.



“LE COURRIER DE RADIO-pLA N ¢

Nous répondons par la voie du journa
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu‘une question ;

2° Si la question consiste simplement en une demande d’
d’un numéro du journal ayant contenu un artic le déterminé ou d’un ouvrage de librairie, join-
dre simplement & la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, écrite lisiblement, un bon-
-réponse pour les lecteurs habitant I'étranger ;
ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

réponse, une bande d’
3° §'il s’agit d’'une question d’

abonnement, ou un coupoa

| et dans le numéro du mois

adresse de fournisseur quelconque

suivant & toutes les

=

® M. Dioni... Gare de Nangé

Ou  peut-on  acquérir le Wireless
SET-58 « Walkie-Talkie > qui est décrit
dans le numéro spécial SURPLUS. A
défaut quel appareil similaire est ac-
tuellement disponible sur le marché.

L’article du « Spécial Surplus» sur le
WS58 est une réimpression de celui publié
dans notre numéro de mams 1961.

A cette époque, l’appareil se trouvait chez
« Cirque Radio », qui ’annoncait encore ré-
cemment. La plupart des revendeurs de sur-
plus I’ont d’aillears eu, 4 un moment ou 2
un autre. 1

Mais depuis 1961 la techmique a progressé.
Les walkies-talkies & lampes sont maintenant
dépassés par ceux a transistors, beaucoup
plus économiques et moins encombrants.

Le WS58 est relativement encombrant. I1
est également difficile 4 dépanner en cas de
non fonctionnement. : :

La puissance de I’émetteur est -mf-érleu‘re; a
un watt et, donc, comparable a celle que ’on
obtient facilement des transistors courants.

@ Lugeshertz... Vandceuvre

Il existe plusieurs sortes de condensa-
teurs : Polyester enrobé, papier styro-
flex, mica, céramique.

Peut-on sur un montage utiliser indi-
férament Pun ou lPautre de ces modéles.

Si Pappareil 4 monter est un amplificateur
BF vous pouvez utiliser les conden-sa:tgurs
polyesters que vous possédez, & la condition,
bien entendu, qu’ils fassent la capacité et
la tension d’isolement requises. e

$’il s’agit d’un récepteur, il faut utiliser
les types indiqués en particulier : styroflex,
mica et céramique, qui présentent de faibles
pertes en HF.

Dans tous les cas d’ailleurs il est préfé-
rable de s’en tenir aux indications données
dans la nomenclature.

Vous pouvez remplacer un 100 nF céra-
mique 30 V par un 100 nF papier 400 V.

® Thibom... Plan de Cerques

A réalisé un récepteur a lampes qui
aux essais n’a pas fonctionné; nous
demande quelques conseils pour locali-
ser la cause de ce non fonctionnement
et éventuellement le reméde a apporter.

Ayant Ilu avec intérét Ularticle de
M. Velaers paru dans le n° 224 voudrait
avoir quelques renseignements complé-
mentaires d ce sujet.

1° — Puisque vous possédez un générateur
HF mnous vous ronseillons de vérifier étage
par étage I'amplificateur MF de votre récep-
teur en branchant sa sontie HF sur la grille
de la lampe MF (EF89) et sur la grille de
I’heptode (ECH81). Le générateur étant réglé
sur la fréquence d’accord MF, vous devez
entendre le son dc la modulation plus fort
sur la ECH81 que sur la EFS89.

I1 est possible que le bloc d’accord soit
4 incriminer. La seule vérification possible
avec les moyens dont vous disposez, est de
s’assurer avec Iohmmétre si les bobinages ne
sont pas coupés ou en court-circuit,

Essayez d’augmenter la valeur de la résis-
tance d’écran de la ECHS81 jusqu’a ce que la
tension soit de I’ordre de 100 V.

2° — La commande unique n’est criti-
quable que sur le changement de fréquence
ol les 2 CV ne doivent pas suivre la méme
loi de variation. Ce n’est pas le cas en am-
plification directe. Les CV wutilisés sur ce
montage peuvent étre de 490 pF.

Il m’existe pas en France de bobinages HF
pour amplification directe. I1' faut donc les
réaliser soi-méme.

HT
La HT peut é&tre de 240 V —2— = 120 V,

cette tension peut étre obtenue par un pont
ou une résistance chutrice. Utilisez des résis-
tances de 1 watt.

Pour la détection n’importe quelle diode
au germanium de type courant convient.

@ Lombard... Verneuil/Anre

A réalisé un récepteur & transistors.

Ce poste est muet et les OCT2 du push-
pull final chauffent exagérément de-
mande ce quil y a de mieur a faire
pour obfenir un fonctionnement correct.

Il conviendrait en premier lien de vérifier
si vos transistors sont bien branchés, c’est-a-
dire que les fils émetteur-collecteur et base

soient bien reliés aux ‘points voulus du
réglage.
Une inversion produitait le phénoméne

constaté et la détérioration des jonctioms.
Vérifiez si la résistance du pont de base
allant au 4 alimentation n’est pas coupée,

ce qui provoquerait ume polarisation
excessive. ;i
Essayez le remplacement des 0C72, ils

peuvent étre défectueux. Cependant, si vous
constatez un échauffement anormal n’insistez
as.

R Vérifiez en de-nier lieu la tensiom sur les
électrodes.

@ Viale... Nice

Voudrait utiliser un tube cathodique
VCR97 pour réaliser un oscilloscope dé-
crit dans un article intitulé « L’oscillos-
cope au service de 'OM » paru dans le
n° 156. Quelles modifications doit-on
apporter au montage. y

Dans le cas du VCR97 il y a lieu de pré-
voir un transformateur spéeial puisque les
tensions atteignent 2000 V.

Par contre le pont de réglage concentration
luminosité, restera le méme, le débit étant
légérement supérieur, mais ne dépassant pas
les valeurs de dissipation des composants.

VCR97 @ 6” filament 4 V - Ia Va, - 2000V
Va, - 350 V.

— Sensibilité horizontale 0,3 mm V.

— Sensibilité verticale : 0,57 mm V.

O Legras... Warenne

Ayant un récepteur dont la lampe de
puissance EL84 chargée par un haut-
parleur de 2 watts dont limpédance de
la bobine mobile est 4 ohms. Voudrait
ajouter un second HP en paralléle avec
le premier. Quelles doivent étre les ca-
ractéristiques de ce HP.

Comment calcule-t-on Uimpédance ré-
sultante d’un groupement en série de

haut-parleurs.

Pour ajouter un HP en paralléle sur celui
de votre récepteur nous vous conseillons de
prendre celui-ci avec les mémes caractéris-
tiques que celui du poste (puissance 2 W -
impédance 4 ohms).

Cela vous donnera une impédance résul-
tante de 2 ohms. Il vous faudra alors chan-
ger le tramsfo de sontie contre un ayant un
rappont procurant une- impédance primaire
de 5000 ohms lorsqu’une charge de 2 ohms
est appliquée au secondaire.

Demandez donc au vendeur un transfo ré-
pondant i ces caractéri-stiqu‘es.

Lo.rsgue Pon branche deux ou plusie
en série leurs impédances s’addition:
faut encore un ‘ransfo qui ,pour cett
dance secondaire procure une impédar
respondant & la charge optimum pr
pour la lampe finale,

@ Lafay... Saintes

Demande . Quelques renseigr
complémentaires an sujet de Pé;
récepteur décrit dans le n° 224 4

. Les valeuns des condensateurs qu
citez dans votre lettre sont données
(plli:ofawrad). ;
es selfs d’arrét et en articulier ce
})asfg du 2N697 somt ‘réa.‘l-i-se'xpe.s comme 1’
a fig. 5.

Sur le récepteur la self qui est en ps
avec le condensateur ajustable est
d’accord. Elle est constituée par 8 sp:
fil émaille 9/10 Sur un mandrin de
de diamétre,

Vous pouvez utiliser un transfo TR

© F. B.... Treffort

Posséde un électrophone qui i
tomber en panne. L’audition est
et la résistance de filtrage devien
lante aprés quelques instants de
tionnement, Ayant mesuré les ter
la lampe ECL8? étant otée de so;

port la HT est de 300 vy i
215 V. < o

_Le fait que 1la résistance
a(’)O ohms chauffe exagérément est |’
du1_1e consommation trop importante.

: Sl’ comme vous le dites dans votre

il 0y a pas de count-circuit & la HT

possible qu’un condensateur de filtrag
un courant de tuite exagéré. Essaye:
remplacement par un neuf.

Vérifiez également 1a polarisation
pentode ECL82. Elle est peut-étre nul
insuffisante ce qui expliquerait 1la I

ans ce ‘cas vérifiez si le 50 uF n’es
en_court-circuit.

1 est normal que la tension monte 2
de 300 V lorsque vous retirez la lamp.
il n’y a plus de consommation et par
plus de chute de tension dans le trans
le redresseur.

@ Dourbias... Arras

Voulant acquérir un émetteur-r
teur 3MK11, "appareil de sunplus
mande notre avis 4 son sujet,

Ce type d’appareil est largement dé;
et nous vous déconseillons son achat.

Son récepteur acceptable quant 4 la s
bilité est d’une sélectivité insuffisante |
donné I’encombrement actuel des bandes
camétriques.

Quant & Pémetteur motre point de vue ¢
exprimé maintes fois : I’amateur qui dé
en émission s’expose A de graves mécon
en wutilisant des émetteurs surplus d’il
25 ams. Tous ces appareils ne correspon
plus aux conditions actuelles de 1’émissio
demandent des transformations importa
souvent irréalisables pour donner de .
résultats. Il est beaucoup plus avanta;
pour le débutant de construire lui-méme
émetteur.

(suite page ¢
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® Van Boven... Angleur Belgique

Ayant réalisé un mesureur de champs
qui ne lui donne pas satisfaction vou-
drait  savoir comment améliorer son
fonctionnement.

Le montage de T’indicateur de champ est
dg a un auteur américain (cité dans Particle)
digne de confiance et doit fonctionner. Les
schémas et le texte sont corrects.

Votre diode OA73 ne convient pas en HF
car elle est destinée & étre montée en détec-
trice MF ou elle recoit un signal MF de Por-
dre du volt.

Il faut essayer une diode au silicium pour
200 MHz & pointe, comme celle recommandée
dans D’article. Nous vous conseillons d’écrire
aux établissements Sesco, 41, Tue de 1’Amiral-
Mouchez, 75-Paris (13%), en joignant votre
schéma pour quw’ils vous conseillent le modéle
de diode qui convient, pouvant remplacer la
AN21B. :

Vérifiez toutefois si votre diode est montée
dans le sens correct et si elle est bonne.

Les transistors OG72 mne sont pas identiques
aux 2N34 mais de caractéristiques proches
et il se peut qu’ils me conviennent pas & ce
modéle qui exige une grande stabilité en
température.

Faites vos essais avec un générateur don-
nant un signal assez puissant pour étre sfir
que votre montage fonctionne.

‘@ Duhamel... Rouen

Voudrait sevoir si il lui est possible
d’améliorer une liaison eaistante mais
difficile sur un BC683. Envisage pour
cela de placer entre Ientrée et Uantenne
un préamplificateur a transistors.

I est probable qu’une antenne accordée
sur la fréquence de travail et peut-étre un
réalignement de BC683, amélioreraient votre
réception sans préampli supplémentaire.

Sur ces fréquences tous les transistors
genre OC171 et AF114 fonctionnent sans dif-
ficultés. Nous vous recommandons le montage
« base & la masse ».

@ Moussier... Bordeaux

Possédant deux tubes RL12P35 vou-
drait réaliser étage PA les utilisant.
Serait heureux de connaitre les caracté-
ristiques de ces lampes ?

Nous vous indiquons ci-dessous les carac-
téristiques en modulation plaque et écran de
2 X RL12P35 - ) max 15 meétres.

Va 600 V - Ta 60 ma X 2 - Va, 120 V -
Ig, 2 X 4 ma - Vg, 120 V - Ig, 2 X 35 ma -
W imput 3,5 W.

Dans un prochain muméro vous trouverez
la description d’un tel P.A. dont nous nous
sommes servis pendant trés longtemps.

@® Crespi... Marseille 16°

Ayant réalisé la chambre de réverbéra-
tion décrite dans le numéro 223 a fait
les constatations suivantes : Sur la pa-
role les résultats sont meilleurs que sur
la musique. Malgré le systéme correc-
teur favorisant les aigués ces fréquences
ne paraissent pas suffisamment réver-
bérées. Doit-on tendre les ressorts.

L’effet produit par toutes les chambres de
réverbération a systéme mécanique est tou-
jours plus prononcé sur la parole que sur la
musique.

Les fréquences supérieures a 4 000 périodes
ne sont que faiblement transmises, mais peu
d’intruments de musique dépassent” ces fré-
quences, seuls les harmoniques isont donc
atténuées ; fait sans importance puisque la
réverbération ne reproduit qu’un brouhaha
sonore.

Pour obtenir une réverbération égale de
30 a4 15000 périodes il faut employer une
réverbération & bande magnétique. Nous nous
proposons 'd’en publier la réalisation bientdt.

Pour favoriser les aigus, augmentez la va-
leur du potentiométre de 47 ohms et diminuer
la valeur du condensateur de 10 mF jusqu’a
ce que vous obtemiez l’effet désiré. ]

Les ressorts doivent étre tendus pour bien
transmettre les lignes et fournir ume réverbé-
ration plus puissante.

® Bonnet Jean... Guéret

Aygant monté un magnétophone cons-
tate un fort ronflement. Quelle en est
la cause et comment y remédier ? Bran-
ché sur un amplificateur lui faisant
suite comment se fait-il que son volume
controle agisse sur la puissance de sor-
tie de cet amplificateur.

Le ronflement que vous constatez sur votre
magnétophone peut provenir de l’alimenta-
tion et il faudrait en premier lieu vérifier les
condensateurs ¢électrochimiques.

Ce ronflement peut aussi étre di & une
mauvaise masse. Vérifiez vos points de masse
et assurez-vous que les gaimes de fils blin-
dés sont bien soudées @ la masse.

La liaison avec le micro, le PU ou le poste
radio doit se faire par cable blindé.

Si vous placez un ampli, & la suite de cet
appareil il est normal que son volume
contrdle agisse sur la puissance de sortie
puisqu’ils se trouve en début de chaine d’am-
plification.

@ Briard... Paris

Voulant réaliser une chambre de ré-
verbération selon la description parue
dans le numéro 223 de R.-P, peut-on
utiliser un HP 21-32PA15. Dans ce cas
quels doivent étre la longueur et le dia-
meétre de la corde a piano a utiliser.

Le  haut parleur T-21-32 PA15 Audax
convient parfaitement pour la réalisation de
votre chambre de mréverbération.

Le diamétre et la longueur de la corde a
piano composant les deux ressorts restent
inchangés. Soit pour chaque ressort 12 métres
de corde a piano de 7 & 10/10e.

Ce haut-parleur vous obligera 4 augmenter
la hauteur du panneau avant de 5 cm ou @
déporter les boutons de réglage. Vous pouvez
placer ces 3 boutons & l’extréme droite ou &
Pextréme gauche du meuble, le style moderne
le permet. Si vous désirez absolument la sy-
métrie, supprimer linterrupteur « arrét » et
placer les deux boutons de réglage de chaque
coté du haut-parleur. Vous pouvez remplacer
le potentiomeétre de 33 Q par un contacteur
six positions a4 galette, muni de résistance de
4,7Q -10Q - 18 Q - 22 Q et 33 Q, la sixiéme
position sans résistance servira d’interrupteur.

Nous ne connaissons aucun ouvrage traitant
des chambre d’écho et de réverbération.

® Leroux... Auxerre

Voulant monter le thermostat élec-
tronique décrit dans notre numéro 223,
demande quelques renseignements com-
plémentaire particuliécrement en ce qui
concerne le relais.

On peut trouver un tel relais chez la plu-
part des revendeurs car ce type de relais
(9,300 V) est trés utilisé dans les montages &
transistors. i

Le modéle que mous avons utilisé est un
modéle de la marque P.L.P. Nous pensons -que
vous pourrez vous le procurer en vous adres-
sant aux établissements suivants :

— Radio Relais, 10, rue Crozatier, 75-Paris-15°
— R.AM., 17, rue des Fossés-Saint-Marcel,
75-Paris-5°.

Tout €élément dont la résistance varie en
sens inverse de la température peut convenir
pour servir de sonde.

Dans votre cas, nous me pouvons assurer
qu'un transistor conviendra car nous m’avons
pu essayer le thermostat en dessous de — 5°.
Cependamt, si la variation du courant inverse
est encore appréciable pour une variation de
température de —18° a —22°, un transistor
ou une diode peut convenir.

Si cela me marche pas avec un transistor,
vous pouvez toujours utiliser une thermi-
stance. En effet, nous avions dit qu’on devait
utiliser une thermistance au-dessus de 50°
mais uniquement parce qu’un transistor ne
supporte pas ces températures. Rien n’em-
péche d’utiliser une thermistance méme pour
10°. s

Enfin au cas improbable, ou aucune de ces
solutions me conviendraient, voici un systéme
qui doit fomctionner sGrement :

Il s’agit de remplacer la sonde par une cel-
lule photorésistante masquée par un thermo-
metre & alcool éclairé par une ampoule de
cadran si la température monte, 1’alcool
monte et cache la cellule ce qui fait augmen-
ter sa résistance : le relais décolle et un
contact repos alimente le moteur du congé-
lateur. Quand la température est suffisamment
basse 1’alcool baisse et la lumiére vient
frapper de nouveau la cellule et le moteur
s’anréte.

Ce systéme est valable pour toutes les tem-
pératures mais il est plus-simple d’utiliser
une thermistance dans votre cas.

® Remmeiré... Hellemmes-Lés-Lille

Posséde un tourne-disque AG1116 équi-
pé d’une téte AG3305 stéréophonique sui-
vie de deux amplificateurs : EF86, EF86,
ECC83 et deux EL84. Ayant remplacé la
téte d’origine par un AG3310 constate
une reproduction plus « ifouillée. > mais
avec une baisse sensible de niveau et
une légére distorsion dans les aigués,

I1 est mormal que le remplacement de la
téte AG3005 par une AG3310 se traduise par
une baisse de miveau. Le signal de la pre-
miére étant plus fort que celui de la seconde.
Essayez de supprimer la 330 000 ohms de la
liaison d’entrée.

Essayez également d’augmenter le gain des
étages préamplificateurs en augmentant par
exemple les résistances de charge.

La légére distorsion constatée dans les
aigus n’est pas imputable au circuit de liai-
son, mais plutét a la téte elle-méme. Vous
auriez peut étre intérét 4 la faire vérifier par
le constructeur en lui signalant les faits
constatés.

@ Ballou... St-Jean-Le-Blanc

Possesseur d’'un téléviseur d’origine com-
merciale, constate depuis quelques temps
une déformation de I'image allonge-
ment a gauche dans le sens horizontal et
allongement en haut dans le sens verti-
cal. Cette déformation s’accompagne d’un
effet de tonneau prononcé.

Le défaut que vous constatez sur votre
téléviseur peut avoir plusieurs causes.

Assurez-vous si la valeur de la haute ten-
sion est mormale. S’il le faut, remplacez les
valves. Vérifiez si une baisse de HT m’est pas
produite par un condensateur électrochimique
sec. Vérifiez et au besoin changez la lampe
de puissance ligne.

S’il existe des bobines de linéarité, voyez
si leur noyau m’est pas déréglé. Si le bloc dé-
viateur posséde des aimants de correction,
'vérifiez si le réglage de ceux-ci me supprime
pas D’effet de tonneau comnstaté.

@ Blot... Roubaix

Ayant construit deux émetteur-récep-
teurs, n’arrive pas a réaliser une liaison
bi-latérale avec ces appareils. L’'un ne
recevant pas Iémission de lautre alors
que ce dernier permet d’entendre faible-
ment le premier. La portée de cet en-
semble n’excéde pas 100 métres.

Les faits que vous mous relatez dans votre
lettre semblent prouver que les deux appareils
fonctionnent mais ne sont pas exactement
accordés 1'un sur lautre.

Il faudrait donc parfaire ce wréglage en
jouant sur le condensateur de 27 pF d’ap-
point mis en service en émission par le com-
mutateur R-M. Au besoin remplacez ce conden-
sateur par un ajustable que vous méglerez en
contrélant 4 l’aide du second appareil fomc-
tionnant en récepteur a faible distance. Au
fur et &4 mesure de l’amélioration augmentez
la distance entre les deux appareils. Vérifiez
aussi 1’état des piles.

En ce qui concerne la portée mous vous
rappelons qu’elle est en fonction des po-nvdl-
tions locales de propagation et de ce fait trés
variable d’un lieu & un autre. Il se peut que
vous soyez défavorisé dans ce 'sens.
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