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II LE COUR.RI ÊR DE R.ÀDIO.PLAN S "
Nous répondons par la voie du iournal et dans le numéro du mois suivant à toutes les

questions nous parvenânt ayant lo 5 dê chaque mois, et dans les dix jours-aux questions posées
par lettre par tès lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

lo Chaque tettre ne devra contenir qu'une question;
2o Si la question consiste simptement en une demande d'adresse de fournisseur--quel'

conque, d'un numéro du journal ayant contenu un articte détermin6 ou d'un ouvrage de_librai-
rie, ioindre simplement â ta demânde une enveloppe timbrée à votre adresse, écrite lisible.
menl, un bon-rêponse, une bande d'abonnement, ou un coupon.réponse Pour les lecteurs
habitant l'étranger ;

3o S'il s'agiI d'une question d'ordre technique, joindre en plus un mandat de 2100 F.

les extrémités des flls, néanmoins, ceci n'est pas
absolument nécessaire pour Ie bon fonctionnement.
Cette fermeture peut s'opérer par la soudure ou
par un bouchon isolant.

» Pellier.
» 'ttne lampe sur le rotac-
l te est-il nécessaire de re'
I to de ce dernier ?

retoucher
remplace

sont suf-

que ce remplacement n'occasionne 
""Ë.lli i%i

turbation.
Le réglage critique serait celui de l'oscillateur,

mais cel-ui--ci peuf être retouché extérieurement
à. l'aide du CV de réglage fi.n.

I

I R. M.. ney'
» Sur un reflet, à fra-nsfsüors,

I peut-on r inconoénient un
( OCTL par

(Suite page 65.)

I

I
Si vous obtenez avec ce montage le soufÏle carac-

téristique de Ia superréaction, cela prouve que
le récepteur fonctionne.

Puisrfrue vous ne parvenez pas à capter l'émi-s-
sion, ceia tient à ce que vou§ n'êtes fias acc-orqé
sur la fréquence cohvenable. Essayez 

_ - d'agir
sur le nombre de tours de la bobine d'accord
et sur le condensateur de couplage placé entre
collecteur et émetteur. Pour ce condensateur,
essayez de diminuer sa valeur.

t C, G,..1 à MassaY.
t Sur l'éiran d.e son téIéuiseur, seule une
I barre blanche a.pparu.î.t. D'où prouient cette

I panne ? "
La panne de votre appareil se situe dans la

base aè temps verticale.-Il faudrait tout d'abord
remplacer les lampes de cette base de temPs ,9t,

vérifler
celle-ci

T.3it3i;
pas défectueux.

» E. L...y à Walcourt (Belgique).
» Nous demande quelques renseignement-s
I concernant la réalisàtion d'une antenne de

I téléuision ù t2 élén ents.

La partie centrale du dipôte doit être flxée
appro>iimativement dans Ie plan des autres élé-
ments directeurs et réflecteur.

Les tubes directeurs et réflecteur doivent être
soudés sur Ia pièce longitudinale.

il est préféiable, effèctivement, de boucher

SOMMAIRE
DU No 2A4 - oCToBRE 1964

Pages

Améliorations à la cellule FM. . ... ..-21
Ampli Hi-Fi de 6 W.. ..... 25
Coàplément d'informations sur le

wSzz: .. .... ............o........ 29
TéIéviseur mtüticanal. . . . . . . . . . . . . . 3l
Ensemble émetteur-récePteur de télé-

conrm€uÎde. .......... 39
Bases du dépannage TV. 43
Convertisseur- à transistors...; 5t
Ampli Hi-Fi à deux tnbes.. . . . . . . . i. 52
Noüveatrx circuits TV à transistors.. . 53
Technique de Ia haute-frdéUté . . ... . . 56
Bases du transistor. .... . . . . ... . . . 59
Emetteur I W-4 transistors......... 63

Il est tout à fait anormal que votre récepteur
ne monte pas plus haut que 62 NIHz alors que la
maquette que nous avoris exécutée est mbntée
jusqu'à 172 MHz, le son de la télévision de la
région parisienne.

Il s'agit certainement de capacités parasites
dans volre câblage qu'il faudrait réduire en
raccourcissant les connexions au maximum.

Essayez également de réduire la valeur du
condenÉateur- de couplage entre collecteur et
émetteur.

supérieure ?

Pour la réception des grartdes ondes avec le
récepteur reflexlrois transistors, nou_s vous conseil-
lons- de réaliser le bobinage du cadre à l'aide de
3 nids d'abeilles bobinés en série, chacun ayant
50 tours de fil isolé émaillé soie de 15 x 100.

Vous pourrez réaliser l'enroulement de couplage
en mêrrie fll avec 12 tours.

Pour faire de la réception sur antenne, vous
pouvez coupler cette dernière aux lames fixe du
CV par un condensateur de faible valeur 10 à
25 pF.

Vous pouvez d'ailleurs pour cela. utiliser un
condensaleur ajustable que vous réglerez à la
valeur la plus propice.

bientôt en sifflement.

B
tic
que
élec
sec
de sa capacité.

Essaye} également le remplacement des lampes
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attaquer l'étagesuffisant pour

par une résistance de

parleur. L'impédance
de ce primaiie doit
être de b 000 O.

L'alimentation met
trans-

ivrant
la HT

,r "o*lporte un enroulement
q,3 Ypour te chauffage
des filaments et deüx
prinraires gui c0u plés
g.T sér'ie par un répar_
ti Leur de 

- 
tensions b.r-rnettent le fonction-

nernent sous 220 V.
f)ans le cas d,un sec-

est redressée par un
redresseur en pont.
Son fi ltrage est àssurépar une résistance de
500 O t0 W et deuxg0ndensateurs de50 prF-350 V. poui
éviter une chute trongrande dans la résisi-

§
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§, §La liaison entre

shuntée Dar un
celle du iOte du
celle du côté duur attague la grille de

[ravers une résistance

par une résistance de
un condensateur de
ensenrble de p«llaris
a une résistance de
une 3900 A un
de tension . La te
eathode de la triodeau seconclaire d'un
eorrige donc les d
nalssance dans Ie s
cateur tlans l'étage final
de sortie. Le circùit.pliôru du second étagepréanrplificateur,_ aebitd ;"iH; résistance
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alimen ré ét?gg egt
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résista,c sont' une
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Signalons p
té du prim
lée par un (

Réalisation pratigue.

Le circuit imprimé. La première nhdu. mgntage est i'équipemèni J;';TrË"f,t'iprimé. On commerrc( ' la nrise ur, pt
n n'est pas p

e'I"q'iui3if,i
la pose ôn int

crntre la bakélite, i,i'J,iâT fl3'JUXf.:connexions correspondante de i'autre faTous les autres éléments i. fuieront deyê*,. façon : les fils de brancirenrent paslpar les. trous du circuit et .oruer s-"i-connexions de l'autre côt
Ie corps applique
c_hague sourlure, o
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aucune difficulté. La seule précaution est

sans dire qu'une telle substitution entral-
nerait innévitablement le mauvais fonc-

de 10 nF et de 20 rF, la résistance de
10 000 A et celle de 100 000 O qui se
trouvent un peu au-dessus de ce group_e.
Dans le même secteur, mais en bas du

du même support, on
de6800Ode470Qet

25 pF. Pour ce dernier,
le pôle + soit tourné

vers la broche K2 du support.
A droite du support EL84, on soude les

résistances de 680 000 d), de 4 700 A et le
condensateur de 25 y,F. Pour ce dernier, il
faut respecter les polarités indiqué.r,_ on
soude encore, au-dessus du support EL84,
la résistance de 220 A 1 'W à gauche Ie
condensateur de 2 nF et en bas du circuit

flxation s'opère en soudant les cosses - sur
la connexion de masse du circuit imprimé
qui entoure le trou. Les cosses + soq!
reliées aux points désignés par un pointillé
imprimé en blanc.

Equipement et cdblage. Le support géné-
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A. BAR

E R RATUM
Dans notre rubrique de télécommand,

mois précédent, nous avons fait pari
un article sur une boîte à o DÉCOUPA(
pour la commande proPortionnellt
modèles réduits. Par suite d'une coqt
le découplage a été employé à la placr

découpage.

II est bien évident, et nos lecteurs au

rectifié d'eux-mêmes qu'il s'agit bien d
bolte de o DÉCOUPAGE ».

Expéditîons lmmédîotcc contrc mondat à lo commonde

['ensem.ble cornplet en plèces déta-
chées Gris er EDe seule fots)

L'annpll complet ea ordre de
rnarchg............... .......

DE L'

décrit ci-contre

I coffret-châssis métalligue ... .... ..... o 38.OO
I plaque avant «« décor ».........o..... 7.OCt
I traræfo d'alimentatiou................. 12.50
I tralsfo de sonie «lir-f :))... ..... 25.OO
lcircuitimprimé ;.... 6.00
I jeu dg 2lampes..r...o............... lO.5O
Matériel complémentaire.. ............. 48.OO
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ral de cet ampliflcateur est un châssis de
faible hauteur,'puisque ses dimensions sont:
250 x 150 x 20 mm. Ce châssis comporte un

Sur le dessus du châssis, on monte le
condensateur électrochimique 2 x 50 pF-
350 V, la résistance bobinée et les trans-
tormateurs d'alimentation et de haut-
parleur. La résistance est fixée par une tige
hletée qui Ia traverse et deux écrous, de
manièrd à éviter tout risque de court-
circuit. il faut prévoir une rondelle isolante
entre lê bas de'la résistance et le châssis et
une autre entre le haut et la rondelle métal-
lique placée sous l'écrou.

Sous le châssis, on fixe à l'aide de bou-
lons le redresseur en pont 250 V-60 mA et
une olaouette porte fusible. Momentané-
menti ori laisse ïe côté le circuit imprimé,
et on commence le câblage. On relie une
des cosses extrêmes du potentiomètre de
volume au boltier un
fil blindé, on relie la
broche a de la prise fil-,
est souder sur Ia br t à
l'autre extrémité sur la cosse du potentio-
mètre oue l'on vient de mettre à la masse
sur le boitier. Pour éviter tout risque de
court-circuit, nous vous conseillons, d'uti-
liser du câble dont le blindage est recouvert
par un revêtement plastique. Pour atteindre
Ia gaine de blindage, il faqt supprimer ce
revêtement sur une certaine longueur à
chaque extrémité, en pratiquant une sai-
gnée avec un canif circulaire. La tresse
étant ainsi mise à nu, on en écarte les brins
de manière à pratiquer un trou par lequel,
on fait passer le conducteur isolé. On or-
sade en§emble les brins de la tresse de
manière à former une sorte de queue qui
servira à la mise à la masse. Enûn, on
dénude l'extrémité du conducteur pour
pourvoir procéder à sa soudure, mais on a-soin de laisser suffisamment d'isolant, pour
éviter un court-circuit avec la gaine de
blindage.

Sur la prise 300 000 O, du potlentiomètre
de volumè, on soude une 68 000 O. Entre
cette résistance et le boltier du potentio-
mètre, on dispose un condensateur de 5 nF.

On câble ensuite l'alimentation. On relie
au châssis, le pôle négatif du condensateur
électrochimiquè de liltrage 2 x 50 pF' et
une cosse « CH.L » du transformateur
d'alimentation. On connecte les cosses HT
du transformateur aux prises « alternatif »

du redresseur. La cosse - de ce dernier est
soudée au châssis. La cosse * est connectée
à une extrémité de la résistance bobinée
de 500 l2 et à un des pôles + du condensa-
teur électrochimique 2 x 50 pF. Cette
cosse + est reliée à la cosse P2 du trans-
formateur de sortie. L'autre extrémité de
la résistance d
second pôle *
Revenons au
tion pour établir les liaisons avec le répar-
titeur de tension. Pour cela, on connecte :
la cosse P1 à la broche 7, la cosse P2 à la
broche 2, la cosse P3 à la broche 6 et la
cosse P4 à la broche 1. Entre la cosse P2
et le châssis, on soude un condensateur de
0,1 pF. On procède à la mise en place d'un
condensateur de même valeur entre la
cosse PB et le châssis. On soude le cordon
a Secteur r'entre la broche 2 du répartiteur
de tension et une des bornes du fusible.
L'autre borne de ce fusible est reliée à un
côté de l'intermpteur. L'autre côté de
l'interrupteur, est-connecté.à la broche 6
du répartiteur de tension.

Sur le transformateur de sortie, on relie
la cosse 52 au châssis et à la broche 2 de
la prise HP. On connecte également la
cossi 51 à la broche 1 de la prise HP.

On serre ensuite le circuit imprimé en
deux écrous montés sur chaque boul
de manière à ce que la plaque de baké
se trouve à 11 mm du fond du châssis.

On connecte : le point 6, 3 du circ
imprimé à la seconde cosses « CH.L »

trahsformateur d'alimentation ; le pc
« Sortie vers transfo » à la cosse P1
transfo de sortie ; le »

second pôle + du cl
chimiquê2x5O pi,F; à

cosse S1 du transfor .

isolé.
Avec du câble blindé, on relie : le curs

du potentiomètre « Aiguës » et _son cur§
aux points du circuit imprimé désignés
« UëS )) et « CUIS
p seconde extrén
d e châssis, or so
u nF. Les $aines
différents câbles blindés sont prépar
comme nous l'avons expliqué plus hau'
soudées à la masse sur le boitier des pol
tiomètres, ou sur le châssis.

Mise en fonctionnement.

Cet amplificateur comme la PluPart
nos réalisâtions à été étudié de manièt
ne nécessiter aucune mise au point, A1

vérification du câblage, les lampes e'
répartiteur de tension étant placés col
nablement, on effectue le raccorden
avec le HP et le pick-up. On Peut a'.

procéder à un premier essai qui doit
ôoncluant. Si un accrochage se manift
il ne peut être dt qu'à un mauvais b:
chement du circuit de contreréaction, I
le supprimer, il sufnt d'inverser les (

nexiohs de ce circuit sur le secondaire
transfo de sortie, c'est-à-dire de relier S
châssis et 52 au point CR du cir
imprimé.

Lo ré
impe ser
le ch tec
sous m(
lique munie de quatre pieds en caoutch

I



GotilptEtttttt ll'lluont'tlllolts sun tE ws-22
bilités que cela entralne sont trop élaborées
pour être exposées ici.

Le 'WS-19 possède également un émet-
teur-récepteur sur 235 -IVIHz mais qui ne
po{e gu'à quelques centaines de mètres.

Si nous faisons-le bilan de tout ceci, nous
yoyo-_ns gue le set 19 a beaucoup de poids
inulite pour l'amateur. Notez -ceperidant
qu'il y a moyen d'éteindre les fllaments de
l'intercom et du B-set (235 MHz). Ceci
di[ère _§g_alement d'après ie type.

Le \nIS-22 est plus éléganl et moins
encombrant et encômbré pôur les répara-
tions éventuelles. Bien que les mairuels
militaires indiquent une
ment égale pour le 22 et
semble plus puissant et
meilleure, en mobile tou
modulation par contre n'est, de loin, pas
si belle. On - peut y remédier en utilisânt
un autre micro ampliflé au préalable par
un tube ou une paiie de transistors. Si- on
utilise le micro oril inal, on doit bien
entendu prévoir du courant continu, 12 V,
en plus de celui pour les relais de commu-
tation.

n existe_ un amplificateur HF pour le
set 19. Celui-ci comporte quatre 807 en
parallèle, et est alimehté par un convertis-

amateurs.

Observations sur le WS-22.
Cet appareil couvre de 2 à 8 MHz en

deux gammes. Son rendement est bien meil-

leur su Sur cette dei-
nière b éjà insuffisarlt
sur 80 de rendre les
réglage

L'alimentation d'origine est du type à
vibreur. Elle fournit 5ZS V sous 8Ô'mÂ
pour les lampes de l'émetteur. Un diviserr
de tension contenu dans le set lui-même
fournit les 150 V nécessaires pour la récep-
tion.

Les fllaments des lampes demandent dn
courant continu, du moins en ce qrg

La consommation totale (HT et BT) avec
l'alimentation d'origine est de 4rl -A 

eü
phonie, 416 A en gra
tion. La consomma
mobile est de 3 A, ce
nomie de 25 heures
75 A /h et 7 heures avec 22 A /h.

Une alimentation secteur est une solution
plus élégante lorsque l'appareil est appelé à
fonctionner en station flxe.

isolement beaucoup
de sa sens Ité - sans
parler de faut dans
ce cas prévoir un diviseur de tension pour
abaisser les 450 V à 325 V au maximum à
l'entrée de l'appareil en position réception.
Ce diviseur de tension peut être niis en

LÉGENDE DU SCHÉMA (PAGE SUIvANTE)
RÉSTSTANCES CoNDENSATEURS I

Difiérences entre WS.l9 et WS-22.

Le \ilS-22 n'a été fait qu'en un modèle,
tandis que Ie set 19 a été construit en 5
modèles différents :

ws-19 Mk.r.
]ils-1g Mk.II.
WS-19 Mk.III (Canadian).
Les deux preniiers modéles ne diffèrent

entre eux que par certains détails concer-
nantleurconnexion avec des postes secon-
daires lors de leur utilisation dafrs les blindés.

Le MkIII. gui est le plus soisné. possède
une alimentâtion dilÏérênte.

Mk.I et Mk.II. - L'alimentation se fait
à partir d'une batterie de 12 V. Ils possèdent
des convertisseurs rotatifs.

rnit
ond
lui,

Mb.III (Canadian). 
- L'alimentation

comporte les degx convertisseurs précités
bobinés sur un même axe, ce qui a uh avan-
tage très net lors de commuïications. En

native est redressée par une valve à cathode
lroide OZ4. Les sôrties du convertisseur
rotatif sont 265 V et 540 V, En outre, cette
alimentation peut être commutée sur 24 Y
par un interrupteur à l'intérieur.

Problème de basse tens:on en continu.
Toutes les lampes du WS-19 sont à chauf-

fage indirect. '
Il serait donc facile de construire une

alimentation complète à partir du secteur.
Mais le relais de commütation E-R veut
absolument 12 V continus, et blen flltrés.

Une solution serait de produire ces 12 V
par une diode au silicium et de déconnecter
les flls alimentant les fllaments de cette
commande émission-réception. Ainsi on
alimenterait les filamenls en alternatü
et le relais en continu. Alimenter le tout en
continu exigerait une self de flltrage beau-
coup trop encombrante, cotteuse et diffi-
cile à trouver.

Le 'lYS-19 comDorte en plus des oossi-
biütés du 22, uÀ systèmô d,lnterpione.
Pour utiliser celul-ci, -il faut possédef toute
une gamme de r coritrol-bo:r-r et let possi-

R1
R2
R3
R4
R5

47kA rrc39J2 r1210ko 114
100 k^0 L 142204 L14

C1-CV 4 cages
C2 3-30 pF
CB 150-600 pF
C4 1-15 pF
C5 3-50 pF

C6 2,8-10 pF
C7 4-80 pF
C8 accord d'antenne
Cg 1-7,5 pF
C10 0,1 pF 350 V
C11 20 pF
C12 30 pF
C13 50 pF
CI4 1 600 pF
C15 1 300 pF
C16 0,01 pF 350 V
CtZ 140 pF
C18 100 pF
C19 500 pF
C20 2 000 pF 450 Y
CzL 2 pF 350 V
C224pF12V
C23 1 000 pF
C24 100 pF 6 V
C25 90 pF
C26 4 000 pF
C27 200 pF 12Y
C28 5 000 pF
C29 10 pF
C30 5 000 pF
c31
C32 5 000 pF
C33 0,1 pF 450 V
C34 0,01 trtF 2,2 kV
C35 8 pF 500 v

L1 self HF
LZ self HF pour filament
L3 self de modulation
L4 accord d'antenne
L5 self contenue dans le

mesure de sortie HF
boltier de

R6 3,3 kO
R7 470 kA
R8 22 kA
R9 1kO
R10 1 MO
Rl1 15 kO
R12 47 kA
R13 20 kA
R14 4,7 k{)
R15 100 kJ2
R16 860 J2
R17 22 kA
R18 39 kJ2
R196A
R20 39 kI2
R21 68 kO
F.22 1,5 kJ2
R23 2,5 kQ
R24 29,5 kQ
R25 1,2 M{)
R26 1,2 MQ
F.27 33 12

R28 550 A
R29 10 J2
R30 22 A
R31 270 A

114
114
L12
Pot.
L14
L14
2
L2
1
Pot.
10
114
1

L6 relais de commutation E /RL7 relais de manipulation
L8 couplage d'anode HF
Lg accord d'anode HF
L10 couplage d'anode BF (+)
Lll accord d'anode BF (+)
LIz transfo MF
L13 accord HF de l'oscillateur local
Ll4 accord BF (+) de l'oscillateur
L15 transfo MF
L16 accord du BFO
Ll7 co BFO
L18 ac FO BF (+)
L19 co vFO BF ( +)
L20 ac FO HF (+)
LZI co VFO HF
L22 accord du driver HF :

loeal

r12
1
r12
r14
112
1
L12
r14

r14
L12
r12

v1
v2
v3
v4
v5
v6

( +) BF ici pe désigne pas la basse fréquence, mals bien [d
bande HF de 2r0 MHz à 4,5 MHz. l

L29 self de fiItrage
!q0 couplage IIF de l'oscillateur Iocal
L31 couplage BF (+) de l'oscillateur locC

i

I

HF désigne la bande de 4,5 MH;z à 8,0 MHz.
( Suite page
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couRBE REcHERcnÉe

SOURCE

DE

VOBBULATION

tz Fo

I G.l0

uffi.sante du
l'étendue de
dès I'abord,

Aux incidents que nous venons d,évo-

nombre de volts ou de milliampères insuf-
flsant pour engendrer une modification
assez grande des champs magnétique ou

Un point tout de même : que faire, si
l'on reèonnalt que la cause fondàmentaté se
situe bien dan§ le wobbulateur lui-même?

Les risques de complications gue nous
courons devraient encore se diliser en

des circuits déeal
bande passante

plaçanl d ses borr
déterminée auec u

eertaine précision.

loscope : c'est dans le seul cas oir cel
réaction semble minime que l'on pour
songer à entreprendre unê retouchê da
ce circuit ou même à le faire intervenir da

sement, en l'occurence une résistance do
la valeur n'est nullement choisie au hasar

anodique. urant co
tinu relat s risquer
_également_ plus [iw
le secret d pouvaie:
porter au ur.

Circuits d'entrée.

Nous considérons donc que tout ee q
suit la sortie du rotacteur à pu être rég
de la façon désirée et qu'il ne subsiste pli

G) (b)

g

OPTi MUM

J\
SURCOUPLÉ

tG.11

US
\'
INT

PERTE DE SURTENSION

F 1G.12

BANDE ÉTNOIT E



Prus PMflQUE
PLUS /ÿIODERNE

le nouveau RELIEUR

RADIOIPLANS
pouvant contenlr

les 12 numéros d'une année

En telntc grenat, evec dos nervuré, ll pourn
frgurcr facllement dans une blbtlothèq,re.

PRIX ! 5,50 francs (â nos bureaux).

Frals d'envol : sous bolte carton
lrS0lrancs par relleur

Adrcssez commandes tu Directcur dq « Redlo-Plenr D,
43, ruo de Dunkcrque. Parir-Xc. Par ycr3cmeoGt à

notic comptc chèque postal PARIS 259-t0

ADAPTATION POSSIBLE

DE t-'iMpÉOANCE
POSSiBLE

GA INDU

æGLIATEUR

FtG.15

13.
erisle un
qui perm
le circuil

de dire gue nous n'envisagions nuUement
de le démonter ni de le soumettre, lui
aussi, à un alignement complet, et ici, il
suffira donc de Ie rebrancher, c'est-à-dire,
suivant le cas, de lui appliquer, à nouveau,
la haute ou la basse tension ou les deux à
la fois.

Cette réserve n'exclut cependant pas
deux interventions qui peuvent souvent se
révéler indispensables, mais qui n'exigent
pas obligatoirement l'emploi de véritables
appareils de réglage : l'émission peut suffire
à cela, surtout au moment oir elle nous
transmet cet excellent éIément d'informa-
tion et de vérification que représente la
mire de définition.

14. Pour chaque barrette du rotacteur,
on o. procédé au pré-réglage, c'est-à-dire au
centrage de la lréquence centrale ; le conden-
saleur-aernier doil permettre, à tout moment,
de centrer parlailemenl la bande passanle ;
toulelois il arriue qu'il laille retoucher le
bobinage même de I'oscillaleur pour couurir
la totalité de la bande passonte uoulue.

En branchant notre générateur iusqu'
directement à l'entrée de l'ampliftcateur
travers une capacité ou non, nous avo
négligé, pour ainsi dire la présence d'
bobinage à cette entrée aussi bien qu'à
sortie du rotacteur i or, les deux existe
et même si, pour ne pas trop fausser
comportement, suivant le canal choisi,
circuit, placé à la sortie du rotacteur
demande pas d'accord très précis, il
peut se passer d'une bonne adaptation
son impédance à celle gui lui fait sui
Après avoir rétabli les branchements rr
maux, il faudra donc songer à ces retoucl
(fig. 13) et éviter, ce faisant, de trop bou
verser gain et bande passante : on compre
gue ces deux actions puissent s'accomp
par la simple observation et se contenl
des faisceaux dessinés et transmis par
mire. Voilà pour la première interventi
dans le domaine du rotacteur.

Les valeurs propres de chaque barrel
de ce dernier dépendent, de toute éviden
du canal que l'on désire recevoir et, dans
système français, oir un canal pair suit
canal impair, les caractéristiques varie
grandement d'une position à la suivan
Pour chacune d'elles le f abricant procè
à une sorte de pré-réglage (lig. L4) et
prévoit même, de plus, un éIément ajusl
ble, constamment à la disposition de l'ur
ger : le condensateur - variable - verni
le réglage de l'oscillateur est, en princil
prévu de telle sorte qu'en actionnant
véritable CV on couvre plusieurs mégacycl
situés de part et d'autre de l'accord du s«
puis de l'image. Il est évident que l'étend
de fréquences dans laquelle agit ce condr
sateur ne variera guère, même si la f.
quence centrale vient à se déplacer ; t
contre, il est nettement moins certain q
l'on puisse réellement continuer à englot
toute la bande passante de l'image et
passer par un maximum de son. C'est do
sur le bobinage oscillateur proprement I

gue portera le réglage que nous ne croyo
pas pouvoir passer sous silence ici. tout
insistant sur l'extrêrne prudence requ
dans toute intervention dans cette secti«

n ne faudrait pas non plus retoucl
systématiquement tous les noyaux, (

Charybde est bien suivie de Scylla et
sufü[ d'un faible très faible éci
p.our tout .coryp1om.ettlg eJ poul ge, pl
rien recevoir du tout. Et c'est préciséme
parce que cette opération exige une hau
très haute précision, que nous avons préfr
suggérer de l'exécuter sur l'émission plul
qu'à l'aide d'un générateur fixe, et cr
d'autant plus conscient des problèmes ré
que dans l'éta',#H'L*'"iJ.îâ.nü'13

I vision en France, oD n'ar
guère l'occasion de
li vrer à ce genre de trav
sur plus de 2 ou 3 cana
en un endroit donné.
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LA RAD'O ET LA IÉtÉVIS'ON
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T,École PRATIQUE
D'ÉLECTRON IQUE

Sans quitter- votre ^occupation actuetle et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
la RADIO qui vous conduira rapidement-à une
brillante situation.
Vous apprendrez Montage, Constructlon et
Dépannage de tous les postes.
Vous recevrez un matériel ultra moderne :
Transistors, Gircuits imprimés et Appareils
de mesures les plus perfectionnés'' qui ie-steront
votre propriété.
Sans aucun engagement, sans rien payer d'avance,
demandez la

Si vous êtes satisfait vous ferez plus tard des
versements minimes de 20,OO r à la cadence
gue vous choisirez vous-même. A tout moment vous
pourrez arrêter vos études sans aucune formalité.
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TELEVISEUR MULTICANAL
(votR LE DÉ.BUT SUR LA 1LANCHE DÉ.IL|ABLE)

i n termine par la pose de la platine F I,
Iu rotacteur et ctu transfo THT.

C)n commence le câblage en réalisant la
rgne filament. Pour cela on relie au châssis
ln côté de l'enroulernent « CFI.L, du
ransfo d'alirnentation. L'autre côté de ce

du fil isolé
AetB,àla
imprimés ))r

Y88 et à la
La broche 4

Iu support EY88 est reliée an châssis ainsi

oÉcnrr cr-coNTRE

(( SUPERLUX 65 DD
rÉuÉvrsEuR MUr,Trc.ENr.rJ et por.yoÉFrNrrroN

819 1625 UHr et 625 VHr
T..:.I-'e .üe 60 cnr (( SOLIDEX » blindé, inimplosable.

Ecran Endochromatique.
TIINER le CIIÀ,INE avec cadran d'affichage,

Platines HF et Bf à circuits irnprirnés.

f ::-rren-qions : Og0 :, SI0 ;< profondeur gl0 ,*rnir
Ebénisterie vernie polyester

que -les broches 7 et 8 du support EL36.
Sur le transfo d'alimentation ôn soude les
diodes 40J2, les condensateurs de 5 nF
et celui de 0,1 p,F. La cosse + de ce transTo
est connectée à un pôle + 100 p,F du
condensateur électrochimique. On branche
la self de filtre entre ce pôle + 100 p,F et
une cosse du relais A. Sur ce relais on soude
la résistance de 2 d), l'autre cosse du relais
est reliée au second pôle + 100 p,F, Sur
le condensateur électiochimique on soude
les résistances bobinées de 390 A et de
250 J2. On établit les liaisons qui constituent
les différentes lignes FIT. Pour la ligne HT5
on soude sur le relais B la résistance de

.470 O et le condensateur de 2 p,F dont le
pôle 

- 
est mis à la masse.

On branche le transfo image et on dis-

pose les divers éléments y compris la résis-
tance VDR sur le relais C. On câble les
poleqt_iomètres « Fréquence ligne », « Ampli-
tude V » €t « Linéarité V ». On câble le süp-
port de liaison B ; notamment on établit
par un faisceau de fils de différentes cou-

relie les broches aux points de la platine F I
et du rotacteur qui sont indiqués sur la
flgure 2. On soude la résistancé VDR sur

Ce ue ORP6O

Commut.à fouche

(Vu rababtu)

In terr.

ENSEMBLE DE prÈcus (indivisible) comprenant :

- I Blindage THT.
lampes.

et rétrlé émrircée

I Transformateur d'alimentaticn - I seif de
.1. self-rcomparateur de phase, I jeu de

L'Ensem,ble, fourrii ên I seule fois.
j nÈcEs coMpr.ÉnnuurÀ,rREs OI Déviateur (( ÀRENÀ » . . .I Transfo THT (sans lampes) « ARENÂ » .i Transfo Image « ÀRENÀ )). . . .I Transfo Blocking « ÀRENÀ »j Transformateur de modulation

fiitrage,
boutons.

450.OO

upport tube catho- j
de grille (
- HP - Coaxial - i

\
I

- oe"ouetase et acces.3"i;;; a"ài.: : : . :

28.55
24.25
8.40
6.37
3.69

I O.75

7,95
3.1 oI Jeu de Condensateurs, Résistances

et Electrochimigues. . 97.94

,'i eT::11."."li',ti['"T:: : : : :::: : mom C hâss is Fro n t,a 1

**
*
*

« LE SUPERIJUX 6il"oilpt"t, enchées, avec platines câËlées et
TUNER UEf adanté-

l0l 5.00
ï1 190.00

].,EST UNE NÉAT,TSNTION

1 et 3, rue de, REUILLY.. 
PÀRIS.XIIe.

Téléphone DIDerot 66-90.
Métro : Faidherbe-Chaligny,
C. C. Postal 6129-52 pfnfs

pièces déta-
réglées et

h,N
Iils sous gaine

55 cm env.
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Un ensemile émelleuJ-JéGc[leur

de felécommunüe

IruYuillunl en onüe modulée

r lréfluenee Bt rccorüée

Les érnetteurs et récepteurs de télé-
commande . gue lJorls avons décrits jus-
qu'à présent travaillaient en onde entretehue
pure. .Ce procédé_ qri a pour lui la simpli-
cité et--gui dans la-plupârt des cas perriret
d'excellents résultatt comporte néairmoins
quelques inconvénients q,ri sont supprimés
avec l'ensem ons -ciécrire.

Tous ceux de près ou
de Ioin au r nt qï,il est
réservé pour ces ï,ondes
porteuses bien déterminées. La plus utilisée
pgrg^e qg-e_la plus -commode est lâ fréquence
27 rl? MHz ét c'est elle qui est aâoptée
sur les appareils
On est bien obli
bande étroite es
donne lieu souvent
fâcheus_es _gui peuvent faire perdre le con-
trôle de l'engiin télécommairdé. Il n,est
pas -{3r9, sur un terrain où plusieurs radios
modélistes opèrent,
astreints à attendre I
émettre. Enfin en on
réception,
vent être

La solut tée pour
pvile,r gue ent'per-
turbés par une émissi cons'iste
en un ém
lée à une
minée et
ûItre BF
de modulation de Ieon ien évident que le relaisdu sera impres§ionné quepar lui est destinée. Vôuscon erait bien extraordinaire

lt très peu sensible a
erturbations

des filtres

)anal. Ils servent alo :i:i#litt;
lrdres transmis. Bien que notre ensemble
ioit préyo pour fonctionner en monocanal,
ion équipement avec un tel filtre corres-
lond n_on pas à un luxe inutile, mais àln perfectionnement d'un grand intérêt.

,'aractéristiques générales de cet ensembte.

L'émetteur et Ie réeepteur sont entière-
nent transistorisés. De ïaçon à faciliter le
nontage et à obtenir une très grande
onstance dans les performances, itun et'autre mettent en æuvre des- cireuits
mprimés.

Comme nous l'avons déjà signalé, ils
fonctionnent en monocana[

I-a -fréquence porteuse est ZT rl? MHz.
La tréquence de modulation est de l,ordre

de 1 500' Hz.
Le récepteur comporte un filtre BF

sélecteur.
SesdimensionssontZ x 5 x Bcmet

so! poids 70 g.
L'émetteur.a une puissance de 280 m'W'.
SesdimensionssontlB x g x 7 cm

et son poids 750 g.
Sa portée est dé l'ordre de 500 m.

Le schéma de lrémetteuro

n est donné à la figure 1. L,étage oscil-
lateur HF qui est équîpé par un tünsistor
4F118 est .tlp typu Hârttèÿ, .rnontage gui
fonctionne très liièn sur les 

-très hautés tie-
quences utilisées en télécommande.- Le cir-

que de l'antenne. Vous voyez qu,nne de

ses extrémités est reliée à cette dernière
tandis que la second extrémité est réunie
à la ligne 18 V. La tension d'alimenta-
tion a en efTet
manière à accr
et par suite la
l'antenne à I'
qrermet une adaptation parfaite de cette
dernière et assurre un trânsfert maximum
Ç'éqergie. En efTet, ce qui compte dans un
émetteur, c'e-st qqe le maximüm de puis-
sance passe dans le circuit antenne ef soit
rayonnée par cette dernière.

Le circuit oscillant d'accord comprenant
la self L1 est branché entre le coileôteur et
Ia base de l'4F118. Du côté de Ia base la

de 10 pF.
par une
self Ll.

le voyez

Le circuit émetteur contient une résis-

et côté 
- 

78 V d'une résistance de 10 000 O.
comme son nom
produire le signal
estiné à moduler
n multivibrateur

équipé par deux transistors OC74. Il n,est
p?: .9q.r - 

notre intention d'expliquer en
détail le fonctionnement d'un muttivibra-
tgur, ra.ppelons _ simplement qu,il s,agit
d'un oscillateur de relàxation. Pàr suite àu

neaux dont la fréquence dépend de la valeur
des condensateurs et de§ résistances des
circuits de base. Notre multivibrateur est

MODULATEUR B F LIGNE-I8V OSC ILLATEUR H F

25pF l00PF

doo
§l
æ

'A F118

2xl tl0

c*
oo
§I
æ

cHoc HF + rcPr

FIG.l IIGNE + lE V

89
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est aDDlioué au circuit de base du transistor
oscillTieui HF (4F118) par un condensa-
teur de 0,1 pF.

La fréqu
de 1000 à
de couvrir
BF du réce

l'oscillateur HF de 18 mA, ce qui fait une
consommaüon totale de 24 mA.

Le schéma du récePteur.

nière est obtenue en faisant basculer à une

tion.
Notre étage superréaction e-st léggipÇ

oar un transi§tor 4F115. Le circuit oscillant
îormé de la self L et d'un condensateur de
47 pf est placé dans
self est à noyau rég
mettre l'accord sur
est reliée au'collecteur du transistor par

condensateur de 10 pF placé entre émet-
teur et collecteur. Là bàse du 4F115 est
nolarisée par un pont formé par deux résis-
fances dd 10 000 O. Un condensateur de

+ 9 V. age 9étec-
teur se de décou-
plage c de 100 !2
et d'un

Un flltre composé d'une résistance--de
100 g. d'un condènsateur de 10 nF et d'un
autre'de 47 nF est destiné à éliminer la
fréquence de
perturber le
un condensat
BF àlabase d
ffe. Ce transistor à son émetteur relié direc-

collecteur.
A la suite de cet étage, nous txouvon§

un second OC71 dont la base est attaquée
directement par le collecteur du premler.

ûo

Ce transistor est utilisé en collecteur com-
mun ; en effet, vous pouvez remarquer .qge
cette' électrodê est rêliée directement à la
ligne
fait 4
teur.
résist
base

I'enroulement d'excitation du relais à com-
mander. Entre ce collecteur et la base,
nous trouvons un condensateur de 0r1 pF
en série avec le flltre BF. Ce filtre est un
circuit bouchon constitué par une self
réalisée sur pot magnélique -et p?r. uI
condensateur ïe 47 nF.. Entre le point de
jonction de ce la
ligne+9V,il"Quel est le fo e ?
toüt d'abord, le

rant résultant de ee redressement provt
une chute d.e tension dans la résistanc
4 700 A du Pont gui rend brusquemer
base plus négative. II s'en suit un acc
semerit du cdurant collecteur qui assu:
collage du relais.

L; consommation du récePteur
émission doit être de 3 à 4 mA. Elle 1

sur émission à une valeur comprise €

LZ et 20 mA.

Réalisation pratique de l'émetteur.
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ETTTEITEUR

DEVIS
des pièces détachées et fournitures néces-

saires anr, montage de lrensemble :

de la résistance. On enduit Ie bobinage de
colle ou de vernis cellulosique. Après
séchage, on dénude les extrémité et on les
soude sur les fils de la résistance.

Le montage de l'émetteur se fait selon
la flgure 4 et 5.
le potentiomètre

e circuit imprimé ;
oit être situé côté
on soude les selfs

LL et L2. On relie aux connexions de la
plaquette imprimée les cosses des poten-
tiomètres de ce côté du circuit, or -soude

aussi dans la position indiquée une résis-
tance de 220 000 d).

Sur l'autre face on dispose les deux con-
densateurs ajustables de- 25 pF, la self de
cho0 gue nous avons réalisér- les diflérents
condensateurs et les difTérentes résistances
qui constituent scil-
lateur et du mo qui-
pement de la pl lâce
des transistors. cir-
cuits, on pourra recouvrir les fils de sortie
avec des morceaux de petit souplisso. Pour
la soudure des transisfors, il fâut évidem-
qlent prendre les précautions d'usage afin
d'éviter un échauffement exagéré des jonc-
tions.

Lorsque la
équipée, on la fi
dans le boitier
la flgure 6. Sur
le bouton poussoir qui sert de manipula-
teur. Sur le dessus on fixe l'antenne téles-

lialsons de l'antenne du bouton poussoir
et des bouchons de branchement des deux
piles de I V.

Réalisation du r6cepteur.

La bobine de choc est obtenue de la même
façon que celle de l'émetteur.

Comme pour l'émetteur, on commence
par confectionner les selfs. La bobine de
choc est obtenue de la même façon que
celle de l'émetteur. La self d'accord- est réa-
lisée très simplement en bobinant à spires
jointives sur un mandrin LIPA de 8 mm
de diamètre 7 tours de fil émaillé I /10.Le mandrin doit être muni d'un noyau en
poudre de fer. Ce mandrin est fixé- sur le
circuit .imprimé côté inverse de celui des
connexions (uoir fr7. 7). De ce côté, on
boulonne le filtre BF it le relais Gruner.

FIG.6

Etrl3IR4il

décrit
ci-contrê

35.OO

15.60
29.40

Cornplet ea plèces

Llvzé en ordre de rnarche. . .

(Tous frais d'envoi : S.00.)

Complet en pièces g$.00
I18.00tivré en ordre dc rrarche.........

(Tous frais d'envoi : 3.S0.)

Expédition contre mandat joint à la cornmande, ou
contre-rembourseltenr pour la Métropole seulement.

PERL0 R'RÂll I 0 "'rËfirrérord
Té1. CENtral 6$50 . C.C.P. PIRIS 5050-96
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Le nuntéro 34 des

CAH IERS DE SYSTÈME " D "
çtui paraît Ges jours -ci s'cdresse

aux,

AMATE U RS
DE

DIAPOSITIVES
DE

CINÉMA PARLAilT
DE

rÉLÉoBl Ecn F

Prix 2150 F
En vrnGe pcrtouC cer iourr-cl. A défaut Gomtttâtt.

doz.to I Syrcàmc t D ", {3. ruG dc Dunkorquc,
Perble., G G. P. 259.10.

0pF

-9 V o

La fixation de ce dernier se fait en soudant
les fils de sortie de la bobine d'excitation
et la cosse de la vis de fixation de cette
bobine au circuit imprimé. On soude ensuite
les condensateurs et les résistances en res-

de raccordement de l'antenne, de la pile
d'alimentation et des 'contacts du relais
toujours en
plans de câb
teur sera p
matière plas
tique.

Mise au point.

L'émetteut. L'antenne étant momen-
tanément débranchée, on peut constater la
présence de l'oscillation haute fréquence
âans la self L1 en couplant à ce bobinage,
une boucle de Hettz. Même si l'ampoulo
de ce dispositif n'éclaire que très faiblement,

cette vérification est très commode e'
bien des tâtonnements.

On accorde le circuit oscillant de
teur sur la fréquence de 27 r12 MFI
peut pour cela utiliser un simple ondr
à ampoule. On agit sur le conden
ajustable de 25 pF en cherchant l'éclat
mum de l'ampoule. Lorsqu'un p
maximum est obtenu, on éloigne peu
l'ondemètre et on retouche chaque
réglage de l'ajustable. On poursuit
ration jusqu'à ne plus observer qu'u
faible éclairement.

On recherche ensuite à obtenir le
mum de puissance rayonnée, ce gui
l'avons déjà signalé, est très impt
Après avoir rebranché l'antenne, o
sur le condensateur aj ustable qui a
la self L2. Il est intéressant pour c

disposer d'un « champ-mètre » ou « ITt€

de champ ))r si rudimentaire soit-il.
Après avoir déployé l'antenne, or

che à obtenir le maximum de déviat
champ-mètre. Si on veut fignoler on
essayer d'agir sur le couplage entre le
bobinages. Cependant, l'écartemen
nous indiquons (3 mm) est celui quj
ralement procure le couplage opt

Si l'on ne dispose pas de champ-mÈ
pourra utiliser le récepteur de radi
mande que l'on veut actionner. En
gnant de plus en plus, on fera les r(
que nous indiquons et on chercl
toujours pouvoir l'exciter.

Le récepteur. 
- 

Son fonctionnemel
être très sûr et sans histoire si le m
a éLé correctement mené selon nos
tions. On fera une vérification qui c
à contrôler au casque le souflle de la
réaction dans les difïérents étager
émission on écoute la modulation BF
dernière vérification suppose cependa
l'accord du récepteur sur l'émetteut
réalisé.

Pour cet accord, or agit sur le no;
la self L. Il correspond à l'extinct:
souflle de superréaction. En ce qt
cerne la fréquence de modulation
touc du récepte
agit double de
teur uence de r
tion accord est
lorsque le fait d'appuyer sur le l

poussoir de l'émetteur entralne le
du relais du récepteur. 
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METHODE D'ALIGNEMENT Por

Le déponnoge TV n'est Pos un ort (1 )

E. LAFFET

2. Le générateur peut être appliqué
directemenl ù la grille de commande ( b ) ott
encore auæ eælrémités du coarial après auoir
d.ébranché celui-ci d.u rotacteur.

pour rappeler guê, par suite de diverses
ôonrbinai§ons enlre la fondamentale fixe et
l'oscillateur variable, nous couvriroils toute
l'étendue
IIIF et la
la bande
difïérent
des résul
nous nous « co[tenterons » de l'oscilloscope
gui remplacera, au cours de tout ce travail,
f-ort avantageusement les voltmètres même
du type électronique.

Réglage au générateur HF modulé.

Nous supprimons l'oscillation local-e par
l'une des 

- metnodes classiques, soit en
retirant la lampe oscillatrice de son support,
soit en supprimant la haute (et même la
basse) tensiôn sur le rotacteur, (fr9. 1) !oit,
dans le cas d'une alimentation en série,
au moins, des filaments en créant un court-
circuit momentané sur l'une des barrettes
du rotacteur aux bornes mêtnes du bobinage
oscillateur, Si, par la force des choses - et
par les caprices du montage -considéré
ôn est amèné à se contenter de ['une quel-
conque cle ces soluti«lns incomplètes, il ne
faudia pas attacher trop d'iruportance à
toutes sôrtes de manifestations acoustiques
seeondaires, telles que sifllernents et « motor-
boating » gui seraiênt dues à des réactions
et couplagès imprévisibles et d'ailleurs peu
gênants.

Le générateur sera branché de prp.fé-
rence du moins dans cette Première
étape à travers une faible caPacité,
Uii. 2) soit, à la sortie du câble coaxial qyi
râ[tache le rotacteur à l'ampli ficateur de

souvent tout près de l'entrée de la moyenne
fréquence et; en appliquant notre gé.né-
ratèur à cet endroit-là, nous ne risqttons
guère de pâtir d'une défaillance dans l'une
6u l'autre-des deux chaînes d'amplification.

ranchement de
l' la sortie de la
d gure 3) aPrès le
p étage. amPlifi-

3. - Striuant la sensf Dilitë. de I'oscilloscope
et au.ssi le gain oblenu à la sortie de la ryf,
plusieurs pbints d' app_lication son/ possiDles
pour le bianchemenl de I'oscilloscope.

de dans cette
s élongations
gé ; la lorme
l'instant, au

second plan.

cateur de la basse fréquence, dépend surtout
des caractéristiques, à la fois, de l'appareil
de contrôle et 

- du montage soumis aux

signal appliqué (fr7. 4) : nous . aiouter«lns
encore gue ô'est précisément à cause de
cett e seule réaction attendue que tout
autre appareil de contrôle (out-p_utmètre,
casque, 

- étc; pourrait également fort bien
convenir à cs stade de notre bes«lgne.

précautions étant Prises,
ticularités étant admises,
ptus gu'à exécuter nos

éiant rencontrer un mini-

DERNIEREMF I:ETAGE'F FIûffI " 
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5. II est souoenf poss ible d'effectuer
l'ajustage de la bonne lréquence de résonance
en jouant sur le nombre des spfres ou sur
leur écartement ; de toutes façons, on peut
compenser un léger manque de sell par une
augmentation de la capacité d'accord.

mum d'anomalies. Celles-ci ne pourront, à
notre avis, être que de deux sortes : impos-
sibilité d'atteindre la fréquence voulue ou
diffi.culté d'obtenir un gain satisfaisant, si
déjà nous travaillons à la bonne fréquence ;
toutes deux seraient susceptibles d'être
rencontrées dans un appareil neuf, qui vient
tout juste de voir le jour, aussi bien que
dans un récepteur en panne. Dans le pre-
mier cas, le circuit aurait été, toutes pro-

GENERALE

\y0

rua

RELAXATION.
HORIZONTAII

FIG.7
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pouvons cep en dant nous
empêcher de rappeler eue,parfois, or peut se tirer
d'affaire (figure 5) eT ôtant
une spire (ou une fraction
seulement) ou encore en
compensant une diminution
de self par une faible capa-
cité additionnelle, si par
exemple, on est allé trop
loin dans l'opération précé-
dente.

Nous supposons que tous
ees malheurs possibles,
auront été maitrisés et
c'est d'ailleurs tout ce que
nous pouvons faire pü cette
voie, après avoir envisagé
les cas les plus défavorables

et nous pouvons passer
maintenant âü...

Réglage du son
au wobbulateur.

Nous lorme la
meilleure des cir-
cuits de chargés
d'amplifl eæact de
la fréquence d'accord centrale du son sur
la pointe même de Ia courbe de résonnance
(frr. 6).

De façon générale, à partir d'ici, iI fau-
dra par suite des réactions' inévitables
d'un circuit sur un autre envisager de
revenir sans eesse sur des réglages déjà
acquis, mais, €r particulier, nous aurons à
revoir Ie son à la fin des opérations, d'une
part, pour vérifier que la largeur de l'em-
base de cette courbe ne déborde pas sur
la bande passante réservée spécialement à
l'image et, d'autre part, pour ajuster I'efÏet
réjecteur des circuits du même nom.

Bien que nous ayons à nous attarder
davantage sur l'alignement de la chalne-
image, nous détaillerons, dès maintenant,
les branchements à efTectuer, puisque,
aussi bien, ceux-ci restent valables dans les
deux cas.

L'oscillateur local restera hors-circuit,
tout comme dans l'emploi du simple géné-
rateur-HF ; le wobbulateur proprement dit
prendra la place de ce dernier, mais si
l'appareillage employé ne comporte pas de
marqueur incorporé, c'est encore lui qui
remplira cette fonction après suppression,
toutefois, de sa modulation interne.

L'oscilloscope, lui aussi, comportera en-
core une section qu'il faudra absolument,

8. On utilise la lréquence du secteur
essenti.ellement pour permettre une relation
de phase conecte et une linéarité acceptable,

BON

AC
MANQUE DE riruÉanrrÉ

FIG.8

6. 
- 

Il importe de mettre à Ia bonne place
la fréquence même de MF-son et d'obtenir le
« pip » ù. la pointe même de cette courbe de
réponse ; de même, le réglage du réjectew
deura se lglf p, augc précision et auec Ie
maæimum d'élongation.

et dans tous les cas, supprimer également :
c'est son relaxateur intérieur (fr7.7). Pour l'o-
pération précédente, il était indifférent de sa-
yq,ir à quelle «vitesse » celui-ci travaillaitr_mais
ici, en nous en passant, nous recherchons,
en fait, trois résultats : obtenir la même
fréquence pour la wobbulation et l'obser-
vation finale, respecter la relation de phase
entre les deux signaux pour disposer, d'un
seul coup et non pas en deux fractions
(fi7. 8), de la totalité de la bande passante,

9. Suioant
on choisira le po
loscope, soit ù la
la sortie de la o

faudra tenir compte également
iiques et des performa.nces de

et linéariser les deux traces pour ne pas
tirer de conclusions erronées de l'empla-
cement de telle ou telle fréquence en
l'absence de signaux marqueurs.

Nous serions moins affirmatifs que pré-

croire cette vidéo incapable d'amplifier

7 . Pour l'opé,ration d'alignement à
l'aide d'un wobbulateur on utilise la lension
et la lréquence du secteur, aussü bien pour-la
wobbula-tion elle-même que pour la relanation
de l'oscilloscope.

portions gardées, mal calculé et, dans l'autre,
I'une des spires aurait pu se mettre en
court-circuit, le condensateur d'appoint et

lui sont appliqués.
II est relativement facile de déceler Ia

cause exacte de I'incident en agissant assez

44
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a

]e transfo irnage et on câble le transfo
de _HP (voir fi7. 3).

on peut alors souder les conclensateurs et
résistances afTérents au rerais. on établit
ies liaisons du transfo THT. par un fil
blindé on relie le point 3 de ce transfo àune cosse du relais E. Sur ce relais on
sotrde la résistance cle 22 000 a et les

et le condensateur de 0,1 lrF.On peut alors effectuer les liaisons dubloc de déviation et du support du tube.
Notre intention n'est pas tlè donner une
description point par ^ polnt du câblage,
r:e qui serait inutile et f astidieux, mâié

nir les grandes

st représenté à

n Lumière ),r « contraste ),r ,,t%ïil'lf;:X:
nrutateur à touches, la prise d'alimentation
du tuner et le tuner IJHF lui-mêrne. trnfin

cellule d'ambiance O
Ie relais F.

Mise au point.

Avant la mise en service il faut s'assurer
que le fusible du transformateur est bien
dans la position correspondant à la tensiôndu secteur. on branche chaque antenne.si le secteur est instable on aùra intér et â
enrployer un régulateur.

Avant la lnise au point o! règle les poten_
tiomètres à rni-course. Le "tube ^ étant
momentânérnent débranché on vérifie les
tensions aux différent_s points du montage.O, s'assure de la produètion de la THT "en
essayant de tirer un arc en approchant lacorne THT du châssis pendanl un court
instant.

Le tube rebranché, on met Ie rotacteur
dans la _ position correspondant au canal
eonvenable. on doit alors obtenir la récep-
tion du son. Par le réglage fin on chercËe
à obtenir ce dernier aveC te maxinr,r- -aà

p,.lissance. L'image doit alors exister sur
l'écran mais n'est certainement pas cohé-rente. on commence par l'inimobiliser
dans le sens vertical en agissant sur lepotentiomètre « Fréq. V ,,.- La meilleure
position 

_ 
de çg pote.ntlomètre est celle qui

procure l'arrêt de l'image montante. I

1 On p,rocède ensuite aü réglage de l,imagedans le sens horizontal. Le pousso-ir
819 lignes étant enfoncé on effe'ctue lè
1églage sur une émission très affaiblie àl'aide du potentiomètre de contraste etau besoin par l'emploi d,un atténuateur.
On court-circuite la self pilote du mutU-
vibrateur et on_ agit sur ie potentiomèliL
de « {réquetse 819- » pour stabitiser l,imagèau mieux. Ensuite on décourt-circuite ïecircuit volant et on stabilise à nouveau
l'image en réglant le noyau de la sett. ti
reste à déterminer la meilleure position dupotentiomètre « Fréq, 819 , permettant :

1o Le raccrochage automatique du com-
parateur.

Ia
ga

po
ba
on
625 et 819 lignes pendant cette manæuvre

l'image doit rester stable dans Ie eas

aet
l'
p qur

4 rât

Le ré
accorda
mande
ensuite
625 ».

Les hauts-parleurs graves sont sét
de ceux des -aigus d'environ 5 mètr,
sont logés dans- des enceintes acoust:
favorisant leurs fréquences respeclEn p_articulier le haüt-parleur dès i

installé à l'entrée d'une enceinte const
par un cylindre en métal de 80 cm de
et de 25 cm de diamètre donne un
effet d'écho. fl faut signaler aussi qu
haut-parleur est assez directif (frg.',,

Résutiats.

Les résultats sont surprenants et j

tendus, surtout avec le rnatériel tout à
ordinaire qui a été ,utilisé.

Pour les disques modernes, exotiqut
folklorlgues, 

_ on entend la 
- 
batterie,

cymbales et les maracas d'un côté et
compagnement sur l'autre %anal ave(

s classiques, il en
mple, Ies violons

l, tandis que l'a
obtient un effe1tion des instrum

Le point important est que ce Drorne nécessite aucun disque spéciai,
les disques de commercê conïiennênl
est seulement recommandé d'utiliser
disques de qualité supérieure Haute F
lité, 

. 
aqn d'éviter dans les aigus le rel

ment des bruits du sillon.

Comment obtenir .'

UN RELIEF INSTRUMENTI
AVEC N'IMPORTE QUEL DISQI

Principe.

Partant du principe que tout morceau
musical est composé -aveô plusieurs instru-
ments jouant suivant des- notes aux fré-
quences différentes, il est possible de réa-liser un flltre séparateur 'à la sortie ausignal d'un bra§ de tourne-disque_ Cô

lut de diviser lès notes

Réalisation.

n électrophone
ampliflcatrice

son d'un télé-

constituant le
du téléviseur,
le flltre suiva

On peut, b end.u, utiliser n,im-porte quels. autres amptificateurs BF, ceuxque nous indiquons sont donnés cômme
exemple.

t , 8l«Q

20nF

I ,8|(Q

BAS

50

25(

20nF

MASSE DES DEt
AMPLIS

GRILLE

2,2LQ

20nF

FIG.I
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Convertisseu r
à tronsistors

couvront les bondes

comprend 3 transistors
p.ar quartz et donc très

rte deux particularités :

couwe les fréquences s'étendant de
MfIz sans aucun « trou »;
peut être branché devant n'importe
moyenne fréquence variable, et cela

simplement en choisissant le quartz appro-
prié.

up de
décrit
ns dejuin 63, et comment pourrait-il en être

autrement?
On remarquera l'adjonction d'un étage

haute fréquence qui améliore grandement
la sensibilité.
_ De plus le circuit accordé que l'on trouve
d'ordinaire dans le circuit - collecteur du
transistor mélangeur a simplement été
remplacé par une self d'arrêt type R100.
Cela perniet d'utiliser une moÿênne fré-
quence v et c'est un
grand ava expérimenter
l'appareil epteurs, BCL
en PO ou rplus.

La fréquence des étages HF et mélangeur
est commandée par un seul CV double de
deux fois 490 pF qui permet la réception
des gammes 40, 20 et 15 avec une seule
bobine par étage. En rendant interchan-
geables les bobinages la réception de toutes
les fréquences décamétriques serait possible
avec seulement six bobines. Il suflirait de
munir les bobinages de culots à broche,
comme dans Ia réalisation d'4. Carcouchet.
Néanmoins j'ai préféré m'en tenir à une
solution plus simple, eui permet de recevoir
malgré tout la grande majorité des bandes
amateurs.

Les trois bobines sont identigues, elles
gomportent dix spires de fll emâiUe 8 /10,
bobinées sur un mandrin de 10 mm de
d u diamètre
d formées de
5 plastique,
b âccordées.

La prise de base pour T1 et T2 se fait à
quatre tours côté màsse.'

Le CV HF mélangeur est d'un type tout-
à-fait courant de deux fois 490 pF. muni de
trimmers. Il sera choisi de faible résiduelle
pour permettre l'accord sur 2L MHz.

l'idée d'utiliser le convertisseur devant plu-

40et15m
Por A. JOUBERT

Ce convertisseur
4,F115, il est piloté
st able.

L'appareil compo

+

4§

1.n
6à22

2. Il
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sieurs valeurs de moverlne fréquence va-
ri able.

Réalisation pratique.
Tous les composants ont été disposés surune plaquette en copperd-clarl. on'a réaliiéune sorte de gro.ssier circuit imprimé e-ndécoup?nt au cânif un espace en tôrmè-aü

srr,T la plaquet!_e 
- la partie extérieuïe étâ"treuee au + (Tig. ?). La plaquette réalisée,il suflir d'v ràcèorcler te s"ppirf ae iiài;-;i

Ies CV. u

L'ensemplp ggcupe un peLit cofTret en_tièrement blindé de 17 x 1f x 6.Le cv accord sera avantageusement dé-multiqlié. Pour ma palt, j,âi simpiàm."tadopté u+ grand ôaarân èirôutàire aàrécepteur à tiansistor.
I..q réglage du CV oscillateur n,a rien deporntu et il sera muni cl'un simple bouton

flèche.

. La pile utilisée est une 4,5_ V cle tÿpettl_dgg, qul assurera un ô tong ,e.viôè.

terminé.

c,500PF

Rkr
1500 n
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Réglage et étalonnage.

t tout nécessaire d,étalonner
ur. placer approxirnativement
fr_eq_uence dbnnée, la rneilleuiè
déflnie plus tarci à la récep_

de la bande 20 m
nous choisissons Iaa bande PO nous
e 6725 kHz par

Description (fig. 1).

constitué par un
argé, (on reinargue
dans le circuit -de

si une contreréaction
d'intensité favorable à l'élargissËrnent de la
!,3nde. ppssq+Je:), Lg second EtaSô est forméd'u, tube EL8.r chargé normâtement . LaIiaison entre rearisèË p*îun circuit R i permet latransmission fr?que"é*
Notons aussi tte ôâihôâ;du ttrbe v2 rgiqyspeLr âeôrübrZàpar un condensateur Ae bOO p,F,

ce qui caractérise cet ampiincateur c,estson ction élevé. On béné-ficie bande pasiante et onamo _ ement lil - pointes derésonance de la bobine mobile' du rrarrt-parleur. Naturellement avec un tel taùx
d e co ntreréac.tion, 

- 
I' ampli fi cateui ris q" èr"iid'être instable s,il n,aiait pas ète àis à"qoin! sérieusernent à r'aide à'un genèiât.*

de signau_x sinusoïcla*x et rectan[uràiro .id'un oscilloscope.
A cet efTet des disposit.ifs de rattrapaqe

de .pha,se, déterminés expérimeniàiô*i.itl
sont nécessaires_ pour quê la rotatiô;- d,;
phase_.clemeure dairs des îimites aèceptables:
ces dispositifs sont constitués p"r Ia cel-

lu kJ2 et C : 100pI n entre lôs deux ét

su constitùarit avecla réaction.
Ainsi constitué cet ampliflcateur pos

*." remai guables proprietes qiii vonterre revéIées par les résultat§ des mes

Mesures.

. 1,. R éponse rle l, amplilicateur en lon
frZ,f #?uence 

pour une puissance ite s

-* Gain en tension 3rb.Il est faible ca' le tatix de contreréac
est élevé.

_,, I La puissance de sortie maximale, :orstorslon, gue peut délivrer cet ariicateur est de 3r5 W pour une tensior
7VeflicaceàI'entrée.

description
qualifié de
gue deux

verurRre - csrE- 9, ,ro,

1000 10000 r00 000

F-EN H7

AFFAIBLISSEMENT
EN OECIBELS

R2 : 27 kç.
R3 : 470 ç.

R4 : 5,6 kJ2.
R5 : 22 ke.

R6 : 470 kfr.
A. JOLTBERT.
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AMPTI DE PUISSANCE A 2 TUBES
Les études consacrées à la réalisation

,d'u, amplificateur de puissarrô. sont nom-
breus_es ; à l'heure actuèue la tendance veutque l'gr_ utilise le systèm_e « push-puU -,
pgyr réaliser un rnontage dit o haute' fidé-Ité ».

, Cela.supp_ose l'utilisation d,un minimum
cle trois tubes et la réalisation, touj ours
clélicate, d'un déphaseur.

Le but de cet article est la
-d'rq aryplificateur gui peut être
haute fidélité et ne n êcessitant
tubes.

|]I,rl-lru
, 10c00 Hz
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POUR DÉYTATION YERTICALE
Por N.-D. NELSON

Généralités

L'étage blocking,

un blocking, les autres systèmes notam-
ment les ràuttivibrateurs, bien qu'ayant
fait l,obj et de réalisations _expérimentales
ayant dônné de bons résultats, semblent
abandonnés actuellement au seul profit
du blocking.

On remaiquera que c'est Ie contraire qui
est vrai dads les -montages à lampes, oÈ
le blocking est délaissé ati profit des multi-
rribrateurs.

NOUVEAUX C'RC IJ'TS TV A TRANS'STORS

TZAT 22 |

La destinée à Produire la
dévia du sPot (en abré-gé
base cale) Pèut comprendre
clans es transistors, les Par-
ties suivantes :

10 Le circuit d'entrée auquel on applique
le signal de sYnchronisation ;

2o" Le circüit oscillateur ;
30 Le circuit (( driver » étage intermé-

diaire entre l'oscillateur et l'étage final.
Le driver n'existe pas généralement, dans
la base de temps verticale à lampes.

40 Le circuit final de puissance fournis-
sant à la bobine de déviâtion verticale, le
courant nécessaire.

Le signal de synchronisation Provient
d'un sépârateur suivi d'un circuit RC met-

L'oscillation s'obtient à I'aide d'utt tran-
sistor et d'un bobinage transformateur-
oscillateur à deux ou trois enroulements.
Dans totts leS cas, deux enroulements cons-
tituent le bobinage d'oscillation propl'ement
àit et le troisièmé est I'enroulement auquel
ôn applique le signal . de synchronisatiotr.

L'âüantage apüorté paf le troisième
enroulemenf est 

-r{u'il peimet d'utiliser les
irnpllsions synchro tle sens positif ou
né§atit, le seàs. de son branchement étant
efféctué en conséquence.

Lorsque le bob-inage- blocking- ne .pos:
sède que deux enroulements, le signal
synchrô doit avoir un_e P
t l'électrode à laquelle

L'oscillation, dans un b
obtenue en couPlant les
èlectrodes : colleèteur et base (le plus répan-
du), oscillateur et émetteur, étnetteur eL

base.---rorcqu'on efTectue 19 _couplage tetlclatrt à

obtenir^ i'oscillat.ion bloquée qui carae-
térise le blocking, le sens des enroulements
suit la même loi que celui des oscillateurs
non bloqués.

Rappeions que les sens des enroulemeuts
scnt inversés lorsgu'il -v a couplage entre

collecteur et base, cas Ie plus fré-quent-, et
restent les mêmes en couplant le collec-
i.or avec l'émetteur ou la bâse avec l'émet-
teur.

Lorsque les serls de branchement ne sont
pa; inr'èrsés, il est parfois po_ssible de réali-
§ei tu bobinage avec un séul enroulement.
- --L; 

figure i donne le schéma de l'un
des moiltages blockings les plqs récents,
etraier par" Cosem poür un télér,iseur bi-
standarct- 8'.9 VHF_-625 UHF.- il va d,e soi, toutefois, que la base de

temps verticale, fonctionnant dans tous
ies itandards européens, sur 50 F', gst
il principe indéperidante du standard des
émiisions' recevables, sauf en ce qui co.n-

cerne la synchronisafion dont les circuits
ièpàiateur§ peuvent présenter des difïé-
rences conditionnées par les siglaux d'image
f out'nis dans chaque standard.

PrinciPe de fonctionnement'

La déviation verticale s'obtient en fai-
salt passer dans des bobines de déviation
éôiï.§pôndantes, un courant variant suivant
ir"ï iôi prôche 

'de celle en dent de scie.

ü vàrialion est linéaire pour de faibles

angles d orrigée,
d;i.è- grald9
,rrgièi-a s actttel
des tub--Porr simPlifier, stl le mo-
*..,t-_[o;it ^s'agit 'd.'u 

r ! Iinéaire
ââ coürant cornme celle de la {igu1e 2

sur : période :
ilb ds éurogé.ens,
T'" T' ; Périoq"
par e:variationtotale'
àu ion verticale'- -La 

bobine de rIéviation verticale, partie
int?§rànte du bloc de déviation image et

champs créés PaI les (

sent ïne déviation 4u ra)ron cathodique
dans le même sens.

Soit L. le coeflicient de self-inductiotr. eL

R la résistance cle la bobine de déviatiotl
verticale.

Le eourant i traversaut cette bobine a

l'allure intliquée par la figure 2'
Dans un 'circüt L-R, 

-'la constante cte

ternpiqui se mesure en unités de temps, ::t
i;7À:- Ïi fr"t que I-,/R soit négtigeable
devant T u.

Pendant la périocle cl'aller T", la te.nsion
aux bornes de la bobine e:;t sensiblemetrt
égale à , 

, : R i
autrement dit, elle est sensiblernenL Ia
mO"re qo. côtté qui se _serait produite uni-
quèm."t par chïte cle ten§ion dans la
r'^ésistance 

^R de la t obiue.
Pend.ant 

-Ie 
retour , la tension due à Ia

nobine n'est pas négiigeable, au contraire,
c,est elle qui a la 1,àteur- presque totale
cle la tensibn. On a) pendant le retotlr :

u : L#t: L+:

cli ldt é
temps
temps
l'aller

La puissance clis
est :

D o I%.r o rt lz

I.. étant comme on le voit sur l?i figure
Z ià- différence entre le maximum et le
minimum de i.

il va dô soi que cette variation [. o

aoii êtie tette què Ia déviation du gpot
iui t'écran soit aù noins égale à la haute'ur

d
c)

F

ziàtn

rJ)
c{-+
u-I
=lr§l-
(J

*m ,ropt
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de l'image TV à obtenir, pratiquement un
peu plus grande pour tenir compte des
dispersions, de l'usure des variations de la
tension d'alimentation êt, comme il s'agit
de transistors, de Ia température.

La réserve de courant de déviation ne
doit pas être exagérée et on prévoit divers
dispositifs compensateurs des facteurs in-
fluençant la valeur de l'amplitude de i.

La figure 3 montre la forme de la tension
aux bornes de la bobine. Cette tension est
en dent de scie, avec, pendant les retours,
de fortes impulsions négatives dues à la
composante selflque du bobinage.

Nous rappelons à la figure 4 la compo-
sition de la base de temps verticale. On
voit que les tensions en dent de scie à la
sortie-de l'oscillateur et à la sortie du driver
sont négatives et celles aux bornes de la
bobine de déviation verticale, positives
avec des impulsions négatives comme indi-
qué plus haut.

FIG.6

tement dans le transistor sans passer par
l'enroulement de collecteur, la diode deve-
nant conduetrice pendant le retour, cê qui
se produit lorsque l'anode e§t positive par
rapport à la cathode.

Pendant l'aller, la diode est non conduc-
trice et isole le transistor du circuit RC
intégrateur, producteur de la tension en

Tr T6 .Ïpffi
I --7tr-t

FIG.5

et ayant toutefo
Dour laisser C ser 

La résistance R
tude tandis que la fr
R'. Il y a une forte d
deux réglages.

Un mônt--age amélioré est donné par -le
schéma de la figure C qui indique l'emploi
d'une diode D montée directement entre
le collecteur et le point commun de R et C'

Dans ce montage, C se décharge direc-

de déviation insérée directement dan
circuit de collecteur. Rendement g
1610 %o, donc très bes. La eompo-s
continte traverse la bobine de dévia
d'où nécessité d'un dispositif de recadl

En B, liaison par bobine d'arrêt et c
cité. Le condensateur doit être de lte
très élevée. Le cadrage est assuré pal
dispositif simple. Rendement 33 o/a.

En C, liaison par transformateur don:
des résultats à peu près équivalents
n'y a plus de condensateur.

En D, montage classe B, push-pu!_ r

une seule sortie, rendement 66 '/o. Nr
site toutefois, pour l'attaque, deux tens
en opposition 0. et b.

Pentlant l'aller, la tension collecteul
croissante, autrement dit elle est de rn
en moins négative.

Le courant collecteur augmente en
leur absolue. On a vu sur la flgul
que l'impulsion de tension pen_dant lt
tbur est- négative, ce qui rend le co
teur très né§atif. Si l'impulsion était l
tive, la diode collecteur-base serait con
trice, ce qui allongerait le temps de rel

La denf de scie appliquée à I'entrée
transistor final de déviation verticale
être, par conséquent, négative, afin d't
une tension positive à la sortie et
impulsion négative pendant le retour

Fonctionnement pendant le retour.

On a vu (lig.3) qu'en raison d
prépondérance pé rdant le retour dt
une impulsion négative de tension appq
Elle e§t indépen-dante de Ia forme d

tension d'entrée pendant le retour.
L'independance de la sortie P1r rap

à l'entrée pendant le retour est due au
qu'au début du retourr.Pqndqnt un tt
très court par rapport à- T ', la tensio
la base deïient nulle et le transistot
bloqué, d'où la surtension sur le collec
qui -n'est plus qu'un Point isolé du l

riu transistor. Lianalo§ie avec le fonc'
nement de la lamoe finale d'une bas
temps ligne est évidente.

Pôur éviter une trop forte impulsio
tension sur le collecteui, on use de difTél
procédés, dont l'un utilise une di949, f
un autre dispositif limiteur on fait a

à une résistance non linéaire nor
uoltance, shuntant la bobine de dévia

Linéarisation

On peut considérer que la linéarist
est obtenue en deux étaPes :

10 Linéarisation du courant de dévia
ce qui fera dévier le rayon cathodique
une vitesse angulaire constante.

)o Linéarisation du mouvement du

Le générateur de signaux.

Actuellement, la technique de la TV
à transistors étant entrée dàns le domaine
industriel, on connalt, après dix ans d'essais
expérimentauX, les avantages et les incon-
vénients des divers montages essâyés.

Le blocking a été, choisi parce qu'il est
facile à synchroniser et stable. Il nécessite
toutefois un bobinage.

Nous donnons à la fïgure 5 le schéma
des éléments essentiels du blocking à
couplage entre base et collecteur, l'émetteur
étant « commun )).

La dent de scie obtenue à la sortie est
« négative »'autrement dit, pendant l'aller
la tension décroit et pendant le retour elle
croit.

Pendant l'aller C se charge exponentielle-
ment, à travers R et se décharge dans le
transistor, devenu conducteur, pendant le
retour.

L'oscillateur doit produire une impulsion
dont la durée doit être inférieure à T,

FIG.5

dent de scie. En raison de l'efTet isolateur
de la diode des réglages de fréquence et
d'amplitude deviennent pratiquement indé-
pendants et la stabilité en fréquence excel-
lente.

Fonctionnement d'un étage de sortie.

Le schéma pratique le l'étage de sortie
à transistor Q, est donné par la figure l, à
partir de la base de ce transistor.

Le fonctionnement de cet étage est inti-
rnement lié au circuit de collecteur de Q,
comprenant principalement les bobines de
déviation.

En raison du choix convenable de L,
coefflcient de self-induction de ces bobines
et de R, leur résistance en continu, on a
vu que pendant l'aller la tension et le
courant (uoir ligures 2 et 3) augmentent
linéairement en fonction du temps.

Au retour, c'est L qui prédomine, ce
qui donne la forte impulsion négative.

On en conclut que l'étage final, pendant
l'aller fonctionne comme un étage de puis-
sance à charge résistive, qui peut être
réalisé en classe A avec un transistor, ou
bien deux transistors en push-pull classe B.
Tous les dispositifs BF d'attaque de cet
étage peuvent être adoptés, le plus simple
étant par résistances-capacités, mais dans
certaines bases de temps, on utilise un
transformateur entre la sortie du driver
(ou de l'oscillateur s'il n'y a pas de driver)
et l'entrée de l'étage final.

La liaison entre l'électrode de sortie du
transistor final peut être l'une de celles
représentées sur Ia figure '7. En A, bobine

DENT DE SCIE

NEGATIVE

DENT DE SCIE

NIGATIVE

sYNCt{R0.

FIG.4
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r
un tube à surtout
de déviatio , tend à
de vitesse e le spot
des bords

On elfectue une correction dite en S
ryant pour ef[et de rendre la ütesse angu-

Fi,$iJ:ron plus petite vers les boids

La lin
;a distors
I-1rc 

- I
)n peut
iuffisante dans ce circuit d'émetteur.

Pour la courbe en S on montera un cir-
:uit de correction sur la base de Q, ou un
:ircuit de contreréaction sélective iiô conû-
çuration appropriée. Passons maintenant
r l'analyse du schéma de la base de temps.

Oscillateur blocking.

Le blocking à transistor Q, de la ûgure 1
:omporte un transformateur TB dont nous
lonnons plus loin les caractéristiques. Les
»oints indiquent les débuts des- enroule-
nents.

celui à diode,
déterminent la

isposés dans le
oue le rôle iso-

Voici comment fonctionne ce blocking.
A la lin de la période de conduction du

ransistor, apparalt sur la bobine de col-
lcteur une surtension Uo dont la valeur
st déterminée par Rr, résistance d'amor-
issement montée aux bornes de l,enroule-
rent de base. Cette résistance R, se com-
ose d'une résistance fixe de 150 l2 et
ne résistance variable de 100 O.

Comme la tension dans l'enroulement P;t aulle, le transistor étant bloqué,. la
:nsion érnetteur à base est égale â éeIe
uir bornes de C1.
Dès que le potentiel de la base par rap-

ort à l'émetteur est suffisamment-néEatif.
transistor commence à conduire et" trè(

rpidement, l'impulsion sur le collecteur
r.pro4'lit d'oir,-commencement du cycle
tivant le fonctionnement.
Pour permettre l'action des lmpulsions

mchro, on procède comme dans la techni-
,re des lampes.
r,.a période, en oscillation non synchro-
sée, est réglée sur une valeur supérieure
celle de 0,02 s correspondant à 1 : 50 Hz.

r"Ë,ât3i li,fË,î,i",ft
ppliquée à la base,
ction du transistor.

impulsion synchro doit avoir une ampli-
.de suffisante.

tre collecteur et base.
Il .faut, par conséquent, une impulsion
gative pour déclencher la conduction.
Sur la fgure 1, le signal synchro étant
pliqué à Ia base, il doit être à impulsions
gatives.
Avec un transistor NPN, il aurait fallu
e impulsion positive, tout comme pour

une lampe blocking dont la grille recevrait
l'impulsion de synchronisatibn.

_ Enfln, comme nous l'avons dit plus haut,la présence d'un troisième enioulement,
permet d'utiliser un signal synchro de
n'importe quelle polarité.

Il est donc t des
cas,. de prévoir pour
le signal synch sistor
ait un intérêt celui
présenté par

mement peüte.

Compensation de température.

Pour le courant de saturation, on réalise
la compensation à l'aide d'une thermistance
Th1 (uoir fiq. 1 en série avec l'enroulement
de collecteur du transformateur-oscillateur
T.B.

t enroulement et du poten-
e C, qui est égal à nzlJo,
ort de transformation du
TB.

L'augmentation du courant de décharse
par le eourant de saturation est ainsi cori-
pensé.

L'étage driver.

Lorsqu'un transistor est monté en émet-
teur
§a ré
.rant
dans

que pqr l_a tension de la base indépendam-
ment de la tension de collecteur.

On retrouve ici l'analogie avec la pentode
à vide qui est également une soürce de
courant constant. Le courant plaquer €n
efIg_t, ne dépend que de la polarisation de
grille et pratiquement peu - de la tension
plaque.

La compensation de température du cir-
$li! Cz Q, est réalisée par Ie thermistance
Th2 montée en série âvec P2 et agit Dâr
c_onséquent sur le potentiel de la bâse- de
Qr.
- Lorsqqe 

_ la température augmente, la
tension de la base par rapport trl'émetieur
augmeniez. le courant de collecteur aug-
mente et il en est de même du courant d-e
charge de Cr, -d'-qir__augmentation de l,ampli-
tude pendant l'aller.-

Au retour, C, se décharge à travers la
diode, devenue condr ctricé, et le transis-
tor Q1, conducteur.

Pour assurer lq rapidité de cette décharge,
il. faut que la résistanc€ dynamique de-lâ
diode et celle du condensâteur C, soient
f4ibles, cê qui est cho-ix de la
diode à pointe Cosem et
l'emploj $'un con rochimique
au tantale. Ce type dr ateur a ïn
coefficient de température faible.

A la fin de la décharge de Cr, la tension
aux bornes de ce condensateür doit être
faible, car, l'examen du schéma montre
q.ug le pôlq 

= 
de 9r,_le.collecteur de e,et la base de Q, sont iéunis.

Dans notre prochain article, nous termi-
nerons l'étude de cette base de temps en
donnant des indications sur les bobiirases
et sur le choix des transistors et des diodes
_flgurant d,ans le montage 

_ représenté par
le schéma de- la fi_gure 1, éiudié par M. Boüs,
ingénieur du Laboratoire d'Applicatiori
Cosem.

" Diun geste

empochez votre Troussette
- 16 outils en acier sp6cial traité

chrorné
- Pour toute la visserie courante
- Manche isolant ".
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o oscILLoscoPEs o
Itl[fi,BEIJ 99

« I.trBORILTOIRE »,

Tube de 16 cm
6 g'amJmes de fréquences.
Bande passante 4 MlIz.
Sensibilité bases de temps
de 10 HRz à 400 kHz.

Relaxateur incorporé.
! Ltensemble constnc-

teur comprenant :

Le coffret - châssis, plaque
avant gravée, poigrnée, bou-
rons. 2f57.50
tt Les pièces détachées
cornplérnentaires * transfo
spécial 217.50

O Leç 8 tubes 4f5,.26- Lài,rbà;.th;àiô;';;; Li's,"'"',ti. . . . . 7s.oo
ffT'"1ïî"'"",: 58 5. 00 I i: *'S.i" 7 05. 00

MII.BEL 63
« PORT"ETIF »)

Tube 7 cm.
6 garnrnes de fréquences.
Bande.passante 2IVltIz.
Sensibilité base de temps

dè I0 FIRz à LâO kHz.
Relaxateur incorporé,

'! Irtensem-ble constnrc-
teur cornprena^nt :
Le châssis - coffret, plaqué
avant gravée, poignées, bou-
tons. 9 t.gO
I Les pièces détachées
conrplérnentaires * transfo
spécial I 18.75 230 x 2I0 x I45 mrn
O Le ieq. de 5 tubes 24.75
O Le tube cathodique neuf et garanti. . . . . 133.7O

SII',":ïTi"i: 3 5 0. 00 I il **:'" " 420. 00
VALISE MIRE

IIIVI65

r 8ls/025 il0ilE$
Sorties : VEF 819 ti-
gnes, IrEf 625 ligrnes

S, Sorties vidéo :

819 /625 lignes.
à Àtténuateur

4 positions
Sigrnaux blanking.

! Lteasenble congtncteur, comprenant :

Valise, châssis, plaque avant (sans voltmètre), bou-

f"ff, 
parties Er câblées et réglées. 255.00

- Toutes les'pièces dét. complémentaires. 16 l.OO

- Le jeu de I lampes 69.30
- Le voltmètre électroniqrre, en pièces
détachées. . . 27§,.00

coFrRET'MrRE VM65 879 1625
Dim. : 2Ç,0 x 200 x 150 mm.

! Ltensernble constructeur, comprenant :

;:ffl',fn3âi',?"3'âIÏ;niu""xT : : ::::i:' 2 2 0. 00
- Toutes les pièees dét. complémentaires 15 l.OO
- Le jeu de I lampes 59.3()
ïous nos opporeils de mesure sont livrés ovec

schémos et plons de côbloge

tolrR Tous vos pÉpnuNAGEs
Multivibrateur de poche
indispensable en BF
Transistor - Radio :
OC, PO, GO, FM. CA.
nal son de la Télé-
vlslon.

Ls fecfintque ge ,s rrgufe ïrset rfe '

445 x 300 x 230 mrn.

Générateùr à poi nts fixes.

Le générateur sonique et ultrasonique
dont la description complète du montage
a été, donnée dans notre précédent article
doit fournir des signaux sinusoïdaux pra-
tiquement parfaits. La vériflcation de la
forme de ces signaux peut être faite au
distorsiornètre ou à l'oscilloscope . L.à
rnéthode la plus précise est dans la recherche
des harmoniques.

Avec un distorsiomètre, un circuit-filtre
supprime le signal fondamental et ne laisse
passer que les harmoniques. Si l'on mesure
un taux extrêmement faible d'harmoniques,
pas plus de 0,03 % entre 20 et 20 000 Hz,
on pourra afÏirmer que les signaux sont
parfaitement sinusoidaux.

Avec un oscilloscope, on ne peut consi-
dérer la vériflcation de la courbe obtenue
sur l'écran comme une mesure mais plutôt
comme une appréciation visuelle, peu
précise, de la forme du signal.-La méthode
de vérification consiste à appliquer le
signal de sortie du générateur à l'entrée de
l'amplificateur de déviation verticale, de
régler la base de temps sur la même fré-
quence, ou mieux, sur une fréquence 2 ou
3 fois inférieure et de synchroniser la base
de temps avec le signal lui-même. Les
branches de sinusoïde constituant l'oscillo-
gramme devront sembler parfaites.

Une distorsion inférieure à 5 % est tou-
tefois peu perceptible à l'examen visuel.

Certains oscilloscopes permettent de véri-
fier des signaux à partir de 1 H:z.

Les signaux à 100 000 Hz peuvent être
vérifiés avec n'importe quel oscilloscope
de qualité moyenne, en réglant la base de
temps sur 33 333 Hz (3 branches de sinu-
soide) ou 50 000 Hz (2 branches).

Voici les autres caractéristiques du géné-
rateur : stabilité de la fréquence : meilleure
que 0,2 % lorsque la tension du secteur
alternatif d'alimentation varie entre

- 
20 % et + 10 o,/o.

L'amplitude varie imperceptiblement
avec la fréquence sur les positions X1 et

Fréquence
nominale

Commutateur
de gauche

Por R.-W. KIN

En premier lieu, il est recomman
d'adopter des résistances et des conden§
teurs, constituant ce T ponté, ayant
valeur indiquée avec tolérance aussi fail
que possible, 2 % est un maximum à
pas dépasser pour les résistances et 1
pour les condensateurs, tous au pap:
métallisé et de la meilleure qualité, tensi
de service rninimum 200 V.

Le condensateur ajustable du multip
catelrr X1 000 étant réglable entre 3
25 pF et monté en parallèle sur 33 p
devrait être réglé théoriquernent sur 77 I
pour que la capacité totale soit de 50 p
En réalité, l'ajustable sera réglé sur u
capacité plus faible que L7 pF afin
compenser les capacités parasites qui pc
vent atteindre 10 pF.

Le réglage de l'ajustable se fera au cor
de l'étalonnage comme nous l'indiquo
plus loin.

Si l'on désire connaître avec une pré
sion plus grande les fréquences fi>r
obtenues, au nombre de 400 environ (
du moins, quelques-unes d'entre elles,
suffira de les mesurer par comparais
avec celles d'un générateur étalonné a\
très grande précision.

La méthode de comparaison consiste
appliquer le signal du générateur à é1

lonner sur l'entrée de l'amplificateur
déviation verticale de l'oscilloscope et
signal du générateur étalon sur l'entr
de l'ampliflcateur de déüation horizonta

Le générateur étalonné sera alors rét
jusqu'à obtention de l'oscillogramme in,
quant l'égalité des fréquences, c'est-à-d
une droite inclinée ou une ellipse. r
moment où l'oscillogramme est tout à fr
fixe, on lira la fréquence sur le générate
étalonné.

On pourra ainsi établir un tableau
5 colonnes comme celui-ci.

Exemple de tableau d'étalonnage :

Pour le réglage de l'ajustable de 3-25 p
on réalisera le même montage de coml

EN HAUTE FID LIT
MESURES

Commutateur
du milieu

Commutateur
de droite

Fréquence
exacte

Dim. : 165 x 15 mm.

COâI[PLET, en ordre de marche. . 69.50
10 Hz
11 Hz

X10 mais sur la position X100 elle est plus
sensible tout en ne dépassant pas 0,1 dB
sauf sur la gamme des fréquences les plus
élevées où la variation peut atteindre 2 dB.

Pour le bon fonctionnement aux fré-
quences très basses il est nécessaire
d'attendre quelques secondes, après Ie
chauffage des lampes, pour que l'oscillateur
fonctionne correctement.

Etalonnage.

L'appareil étant à fréquences fixes,
obtenues par 3 commutateurs indépen-
dants, il est difïicile de retoucher les
valeurs des condensateurs et des résis-
tances qui déterminent les fréquences car
un même élément R ou C sont pour plu-
sieurs fréquences.

(1) \/oir Ie précédent numéro de Radio-Plans.

L0,2 Hz
L1,04 Hz

raison, on placera le commutateur du mul
plicateur en position X1 000 et on réglr
les deux autres commutateurs pour obtet
une fréquence quelconque, par exeml
50 000 Hz. En ce moment, on réglera
générateur étalonné sur 50 000 Hz
l'ajustable jusqu'à indication de l'égal
des fréquences des deux générateurs. L'ajr
table sera alors réglé pour toutes les autt
fréquences qui en dépendent.

Pour les tensions de sortie, on poul
eflectuer la vérification à l'aide d'
voltmètre électronique pour alternatif,
correct dans la gamme 1 Hz à 110 000 f
Au-dessous de 20 Hz, toutefois, il s(
difficile de trouver un voltmètre de qual
courante permettant cette mesure.

âffiIfl l:* "ry ::: ::l: t48.00
llEm,f,f 4æ4 20 000 ohrus par volt t87.OO
Elousse cuir. . . 27.OO - VOC rninlature. . . 5 l.OO

TourEs prÈcrs oÉrxcsÉus R.EDro, rÉr,É,
CLT.EL,OGIIE 64 contre 6 tirnbres à 0.25 f.

il tli
35, rtre d'.H,lsace,

à la hauteur du
I66, rue Lafayette.

P.E.RIS-J(e
Té!éplone : NORD 88-25, 83-Zl.

BIDIO-TELEVI§ION, L.f, BOUTTQITE IT,IINE

Simplification du montage.

Deux sortes' de simplifications
possibles sur le générateur à pointsMétro : Gares de I'Est et du Nord. C.C.P. 3246-25 Paris.
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décrit. Elles portent sur le circuit en T
ponté et sur l'atténuateur.

Pour le T ponté, si I'on conserve le dis-
positif décrit, on peut supprimer la posi-
tion X1 du commutateur multiplicateur,
ce qui fera disparaître la garnme_ 1 à 110 Hz,
En position X10 on disposera de la ga_mmg
10 à 1 100 Hz, avec cles fréquences de 10
err 10 H.z, c'est-à-dire t0, 20, 30... 1 100 Hz.

nsateurs, mais
f aire varier la
l'ott supprime

de totale aura
000 Hz c'est-à-

dire à peine la bande rt audible ».

Un autre moyen de simplifier ce T ponté
est de le réaliser d'après un schérna difÏé-
rent dont notts donnons tous les détails
ci-après.

T ponté simplifié.

Ce circuit est inclus dans un autre géné-
rateur, le ,r Spot-o-Matic » décrit par
I. Quenn, clans Radto-Electronics, de
juin 1958.

FIG .1

La flgure 1 rappelle le schéma du T
ponté avec ses points de branchement :
D vers la grille de la première lampe,
E vers la cathode de la seconde lampe,
M à la masse, F point commun des deux
résistances R g et R r. et du condensateur C ',le condensateur C p étant connecté entre
DetE.

Les résistances Rg et Rr restent toujours
égales. Le sch donné
par la figure saisir
plus facileme mmu-
tations, nous au les
points D, E, F et M, les ensembles C r,
C r, R s et R r et établi le schéma avec les
éléments disposés comme dans le T théo-
rique de la figure précédente.

Les commutateurs I? de la capacité Cp
et I8 de la capacité C, sont chacun à un
pôle et 4 positions et sont conjugués, ce
qui équivaut à un commutateur à deux
pôles 4 positions.

Les quatre positions sont X1, X10, X100
et X1 000 et déterminent les facteurs 7,
10, 100 et 1 000 par lesquels il faut multi-
plier la résistance obtenue par la combi-
naison des résistances R e et R r.

Pour la résistance R s iI y a trois inter-
rupteurs ou touches indépendantes, I,
Is et I5. Il en est de même pour R x avec
Ir, 14 et 16. Pratiquement Ir- I r, Ir- In et
Iu-I. sont trois interrupteurs indépendants
à deux éléments chacun.

Nous avons donc, en tout 1 commuta-
teur à 1 positions pour le multiplicateur et
3 interrupteurs indépendants, pouvant avoir
2 positions : ouvert ou fermé. Les valeurs
des résistances et des condensateurs sont
indiquées sur le schéma de la flgure 2.

, Supposons d'a-bord que le multiplicateur
est en position Xl.

Si l'on ferme' Ir-I, seulement (résistances
de 75 kJ2 en circuit), on obtient la fréquence
de 15 [Iz.

Si l'gn ferme, uniquement Ir-t, mettant
en circuit les résistances de 47 kQ, on obtient
la fréquence de 25 Hz.

,'1, rlgi
cp soooo pr

5000

500

i'
I

I

I

I

I

I

I

I
I

D

7s ka

L

v-!5trF-

47kQ
<çH

J

18ka

Is

flc.2

I4
\Rf
Ic

Si l'on ferme, uniquement Iu-I., on
obtient la fréquence de 60 Hz.

D'autres fréquences s'obtiennent en fer-
mant 2 interrupteurs à la fois, ou tous les
trois à la fois :

Ir-I, et Ir-In fermés : f - I5 +25 - 40 Hz.
Ir-I, et Iu-I, fermés : f - 15 +60 - '75 Hz.
Ir-In et Iu-I. fermés : I : 25 +60 _ 85 fJz.

15+25+60 : 100 Hz. Comme on le voit
les fréquences s'additionnent.

On peut, par conséquent, en position X1
du multiplicateur, obtenir 15, 25, 40, 60,
75, 85 et 100 fIz.

En position X10 du multiplicateur on
obtiendra 150, 250, 400, 600, 750, 850 et
1 000 Hz.

En position X100 on aura 1 500, 2 500,
4 000, 6 000, 7 500, 8 500 et 10 000 Hz.

En position X1 000 on aura 15 000,
25 000, 40 000, 60 000, 75 000, 85 000 et
100 000 }.I.z. En tout on disposera de
28 fréquences fixes ce {ui, évidemment,
n'est pas comparable avec les 400 environ
obtenues avec le T ponté de l'appareil
danois décrit mais ces 28 fréquences sont
dans de nombreux cas sufïisantes pour
relever une courbe de réponse BF sauf
dans la région proche de 10 000 Hz oir
l'on saute à 15 000 Hz el ensuite à25 000 Hz

relever le
e manière
0 Hz.
l'appareil

danois, or voit que les multiplicateurs sont
identiques mais c'est le combinateur de
résistances qui est plus simple dans l'appa-
reil de I. Quenn.

Nous proposons une amélioration de
son T ponté facile à réaliser.

Il est évident qu'il ne s'agit pas de modi-
fier le système de combinaison des résis-
tances car de proche en proche on retrou-
verait le T ponté précédent, jugé trop
compliqué.

On peut, plus facilement, établir un
multiplicateur à 7 positions au lieu de 4 :

Position 1 : X1.
Position 2: X2.
Position 3 : X10.
Position 4 : X20.
Position 5 : X100.
Position 6 : X200.
PositionT: X1 000.
De cette façon, on obtiendrait aussi les

fréquences doubles de celles indiquées
plus haut, par exemple, en position 2 :
30, 50, 80, 120, 150, 170 et 200 Hz et 10
ou 100 fois celles-ci, en position 4 ou 6.
Nous donnons à la flgure-3, le schéma du
multiplicateur à capacités C p et C. avec

50000pF

25000pr

D lt
HT'ù

FIG.5

Simplification de l'atténuateur.

Reportons-nous à la flgure 5 de notre
précédent article, donnant le schéma du
circuit d'atténuation.

L'atténuateur est branché entre les
points A et B ou, ce qui revient au mêmt
èntre les points E et M du T Ponté.

Il y a de nombreuses manières de sim'
pliflei cet atténuateur surtout sur le
partie à cellules en T, indiquée sur la figure (

de notre précédent article.
Si l'on cette partie, en rem'

plaçant la R* par un Potentig'
mètre P* plus la possibilité dt
connaître t la tension de sortit
obtenue entre la masse et le curseur de c(
potentiomètre. De plus il serait difûcile dt
réduire la tension à 70 p,Y.

La flgure 4 donne le schéma de cettr
version simplifiée de l'atténuateur.

D

d
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La tension 0-1 V sera obtenue sur une
impédance variant entre 0 et 750 Q-

Pour connaltre la valeur de cette tension

un voltmètre électronique pouvant mesurer
des tensions de 1 mV aü minimum à 1 V ou
plus au maximum.

Attirons l'attention des expérimenta-

Rr:#6:8oooo d)'

et 75 kd).

Emptoi pratique des générateurs BF.

40 Vérification de l'action des réglages
de tonalité.

§o Vérification des réglages de volume.
So Vérification des circuits correcteurs

GO
o

A
-o o-
ENTREE /4 S(nnE È

Rs

I ND.

I

E.

FIG.5

signal.--"InA : ind,icateur de la tension de sortie
aeîtappareil A, généralement un voltmètre
électrônique ou un oscilloscope monté en
voltmètre.

R, : charge résistive Qgale- à -l'i*p§-
aanè! de I' oîti1sation )). Ænsi, si l'ampli-

les signaux BF sur un
A on montera une résis-

diquer très raPideme.nt
le§ mesures mentionnées

plus haut.

Mesure du gain et de la sensibilité'

Le gain se mesure généralement à I : 400
ou 1 000 Hz.- -On évaiue la tension E " appliquqe à

l,entrée et la tension E, à la sortie s'il §'agi!
d'"" amplificateur de tension. Le gain est
E./E".- -'§it 

s'agit d'un ampliflcateur de pui:-
sance, on "calcule la luissance de sortie

' P : E: / R, déduite de E, et de R', ce

oui peimet de déterminer la sensibilité :

Ëîsi-on à;entrée E e nécessaire pour obtenir
P watts à la sorüe.

On règle E. de façon qu9 P- soir éga.

la puissànce modulé-e nominale maxin
de l'ampliflcateur.

Distorsion d'amPlitude.

On mesure E. et E. Pour difÏére:
valeurs de E., Par exemPfu entre 100
et la tension maiimum admise normalen

ée.
e tant que
n'y a pas

le rapl
de dis

Détermlnation du T ponté. fixes. 
toutes

sRrrRrrCnetC.
calculés approai- ariable

formule : e.

r -A Rl;c,
à condition que l'on ait Rs:Rt et
C D : 0,1 C., lè coefücient A étant voisin
de 1r8 environ.

Vérifions cette formule avec les valeurs
des éléments du montage de la figure 2.

Soit, par exemplp J : 15 _FIz, flé-qJrence
pourlâquelle C. j 0,5 pF et R I : 75kQ :
Rr.

La valeur de A est alors :

0u A:#b . 1oÉ-.u:'+#0q8.
ou A :, 1179.

Soit une fréquence Plus élevée :

f :15(00 Hz
Dour laquelle 

'on a R g : 75 ko et
-C; : 50Ô pF. Le calcul donne la même
valeur pour A.

Si 1= 600 Hz on a Rs:18 ko et
C, : 50 000 PF,
d'oir :

108A:

Ce qui donne A : 1,85
En prenant A :1,-8 on Peut donc déter-

miner^R, avec urle bonne approximation.
Si l'on désire retoucher Ia valeur de R g

Dour obte la fréquence
âériré., or d'abo-rd ^R r (et

B. qlitui §iltliJ:'T""donnée plu

Rg : Rt : ' =!' -^-- 1,8 r c,.

Il est clair gue R g et R r étant inversement
orôportionnefles à la fréquence, la valeur
Ë*aèt. de ces résistances se déduira de la
v.t.or de Ia fréquence mesurée avec la
résistance calculée.

Ainsi, supposons, comme dans-l'exemple
donné plus-liaut qge pgqrj : 15 Hz on a

"atèote^t" 
valeur âe 1S kI2 pour les résis-

ià"""s. Si la fréquence mesurée est 16 Hz
àu ti.u d,e 15 11.zrï est évident que la valeur
correrte de R g sera :

58

Distorsion de fréquence.

un non
s signaux
t Sfoisi
r admiss
La tension E u étant maintenue constr
ôn mesure la tension de sortie E a Qui \

g.

lE" duque
correspon(
la courbt
fonction d

fréquence.

Réglage de tonalité.

Réglage de Yolume.

Circuits correcteurs fixes.

C'est une mesure tendant à déterr
la ôourbe de réponse d'un préamplificr

amples renseign-ements sur les mesuret
pôürront lire- l'ouvrage z .Initiation
mesures rad.io et BF d'e notre Sélecti'
Rad.io-Plans, tto 4, Prix : 4150 F"

A_
1 R g C.

En écrtaorü aflx cmtrcrnoturs

tegofitm.0f,itdez-Üolts dc

RADIO I PLAN



-'Les boses du tronsistor (r)

FRÉQUENCES

v.i4Ax

F ONDAMENTALE

TENS]ON NULLE

HARMoNIQUE 3

HARMoNIQUE s

RESULTANTE

PRESQUE CARREE

FIG.l

7. Tout
de la super.
ntques qut
de phase

Ces
raient
r,érita
en de

nous voulons Parler.

Les signaux carrés.

Nous ne désirons nullement redétailler,
une fois de plus, les divers éléments cons-
tituants ni inenie demander à notre des-

re d'or-
suiuant
e uaria-
s.

souvent des Parties qui ne ré
la même façôn, suivânt la fr
quée. Si, dautre Pa[!, les
de ce que nous aP_Pellerions
manifesiations résiïent, soit dans les selfs,
soit d,ans les capacités, il est évident que,
à f irrterieur mênie du trânsistor, avant même
ae 

- 
l,insérer dans un circuit déterminé,

c'est dans ce dernier groupe qu'il faudra
rechercher le couPable-

5. A ces caPacités de lg ionction
une ftatité plîgsique, puisqu'on ,les
entre autres, dans certannes drcaes
ù un accord uariable.

VARIABLES

/\ A

/\
FIG.2

SORTIE

2. Un amptificateur !!ui ne- donnerait
pas Ie même gain pouî cïtacun des éIéments
ioistituants cïnd,uiiait obtigatoirement à une
d.éformation d.u signal catré i,ncident'

CONSTANT ,,
DECROISSANT

FREQUE NCES CROISSANTE S

FIG.3

Por F. KLINGER
,+{

VALEUR NULLE DE

LA BARRIERE DE

POTE NTI E L

caprcirÉ DE
<-
L A JONCTION

FIG.

(1) Voir les nor 198 et suivants de Radüo'Plans.
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dans des cas bien trirécis, remplacer des
condensateurs matériels de même valeur.

En cela, elles se distinguent tout de même
des capacités correspondantes des lampes
à vide : celles-ci aussi en comportent à
l'entrée comme à la sortie, mais, pour pou-
voir les utiliser, pour pouvoir même les
mesurer, et tirer des conclusions quant à
leurs efTets, il est recomlnandé, sinon indis-
pensable, de mettre le circuit sous tension.
Nous avons déjà eu I'occasion de signaler
cette difTérence entre les deux sortes de
pièces détachées à propos des résistances
propres du transistor, lesquelles étaient
âssez sérieusement mesurables à l'aide
d'un e.

Qu et quel que soit le
mont commune ou émet-
teur capacité viendra se
placer en parallèle sur Ie circuit d'entrée
et elle shuntera la sortie du générateur
(fr9. 6) : rien ne sera changé à ce principe,
si ce générateur est constitué par la section
de sortie d'un transistor inséré dans un
étage précédent.

Puisque nous présentons le problème
sous cette forme, on pourrait nous objecter
qu'il devrait être possible d'en tenir compte
dans l'établissement même des circuits.
tout comme on le fait dans des étages par-
courus par la (vraie) haute fréquence oit
on diminue bien d'autant les capacités
d'accord matérielles. Si on voulait serrer

on ne devrait d'ail-
s capacités de côté,
négliger dans une
que les fréquences

appliquées à un circuit de ce genre, restent
dâns lè seul domaine acoustique. En réalité'
on doit faire intervenir une nouvelle don-

j onctions n'inter-
par leurs seules

s qu'elles compor-
nullement négli-

geables, tout se passe comme si les signaux
àppliqués à l'extérieur, au seul endroit
aôôessible, à la connexion même donc,
(fi7. 7), ne parvenaient aux régions ampli-
ficâtrices du transistor qu'après avoir tra-
versé une nouvelle résistance appelée, la
plupart du temps, rb'b. Le schéma équiva-
lent d'un tel transistor se présente donc, en
dehors même de toute considération de

capacités plus ou moins parasites
montre notre figure 8 et on y voit, r

ticulier, la difTérence entre le circui
rieur et les phénomènes qui se déror
l'intérieur du semi-conducteur. Le
sions s'appliquent entre B et E (c
cas d'un émetteur comtnun), mais r

seront amplifiables » que dans les fr
qui apparaissent entre B' et E : lt
tance rb'b formera ainsi le premi
ment d'un pont diviseur pour les f,,

appliquées entre B et E. Dans le de
élément de ce même pont, il faudr
tenir compte de la résistance r b' e

rôle n'est pa.s tellement différent d
que nous avions appelée r b e pré
ment ; mais c'est sur elle préciséme
viendra se placer en parallèle la c
C b'e qui elle, introduira tous les pro)

lnfluence de la capacité d'entréc

Après avoir déterminé sa posit
avoir fait déià entrevoir son rôle
influence, flxons les ordres de gr

dans de telles limites.
Dans les petits calculs que nous co:

entreprendre maintenant, nous devo
de même faire deux réserves pour
satisfaction, à la fois aux puristes
objecteurs. Nous savons parfaitem€
la théorie ne permet nullement de c

rer l'impédance présentée par un€
cité comme s'il s'agissait d'une sin
et parfaite hmiqu
faudrait fai le mo
déphasages ffie, I
rester tout dition
ner tout à un calcul par les Vectt
par les I et pourtant
-dégrossir I et aussi pou
approcher sible de la
nbus n'hé à franchir
d'hérétique. Puisque nous voulons eli

9. Equi
le teæte )
résistifs
diuiseur
la lréquence appli.quée.

ée un géné-
uit de sortie

ces ca.s, la
étage shunte

8. Afin d'obtenir encore un schéma é,qui-
ualent, qui reflète Ie plus fi.dèlement possible
la réalité même du lonctionnement du tran-
sfsfor, on peut découper ellectiuement l'épais-
seur du semi-conducteur en une sui.te de
résistances et de capacités, les éIéments qut
ne sont pas désignés ici ne trouueront leur
erpli.cation que plus loin.

7 . La présence de la résistance fnfrins èque
.Rb'b entraîne l'eæistence d'un uûitable pont
diuiseur qui ne lafsserait suDsisfer entre B'
et E qu'une fracti.on des tensions incidentes
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)s méf aits, surtout pour leur action aur
es signau* variables, nous considérons
)mme" résistance d'entrée celle-là même
ue donnent les catalogues et qui n'eqt pas
ractement celle qu'il -faudrait faire inter-
enir du point de vue dYnamique.

ente à
r b'e 1 300

w:1ffi 87%

rvec les
hangé,
)' et E,
Juée qu

135
266 a 135: 40 %

rt cette fois-ci la perte de tension atteint
io o/o-

z--

rurait donné ici

1 300

FtG.10

10. Pour seruer la réalité de plus près,
c'est cette lormule qu'il laudrqit - emploget
Dour le catôut d.e ta ïési.stànce et du conden-
iateur ptacés en Paraltèle.

IL SI.JBSI '] rouTE LA TENSIoN sE RETRoUvE

87l

LA t'îOlIE

40% Ir

LA CHUTE CONTI NUEff

100 Kcs 1 Mcs

F I G.11

rnÉourNcE

COUPLAGE MAGNET|QUE B

MR NDUCTION.-\
T

COURANT
INDUCTEUR

E PRIMAIRE SECONDAIRE E

1: E TAGE 2: E TAGE

FIG.l

rendre apte à d
n'importe quel
venir. Puisque
au moment oir

.f (z üFJ'E) (RB',E)
TJ:

ou encore ave c Z' : 200 f), RB'E : 1 300 O.

zt)b,e:&Ë#] 200 x 1 300 :236 Q
1 100

12. It est o,ssez normal de considérer à la
sortie d.u un génétateur en
courant, p bien, de ..tels étages
trauailténi ar induction magné-
tique.

Première fréquence cut'ofr.

émetteur.
Pour aboutir à un coefficient facile à

calculer et à comparer, bn détermine la
fréquence pour 

- 
laquelê ce . 

partagq d.:
tenôions se^fait bien par parties égales et
on lui donne, entre autres, le nom de Ïré-

A quelle fréquence la capacité. CB'E :
1 00'0 pF prése-nte-t-elte cetfe impédance ?

R

Fr*trz : Crr X 2 n x Z
: 680kHz

: 0,68 MHz

Conclus e Présente
à I'entr et E, à la
fréquen stera Plus,
entre B

Générateur de sortie.

Au schéma tel qu'il se présente pour les
fréquences basses, nous deÿons maintenant,
sans aucun d.oute sur leur emplacement,
ajouter deux éléments au moins j. Ja !?pa-
cÏte d.'entrée et la résistance b'b. Nous
tiendrons même compte du fait que -ce
mo.rtage-ci concerne essentiellement des
circuit§ HF. Pour cette raison, bien souvent'
f etâge suivant serait (fr7. . 12\ alimenté
Dar f,es tensions induil qui naitront sous
i;efTet initial d'une v ation de courant

1+/
Zez

R2

1 300 : 150 «r

gt le rapport des tensions en serait devenu

150 :43%
200 + 150

d,onc un écart qui nous semble dcq plus
admissibles dan§ ce genre de calculs.

volcl LA NO UVELLE GAMME DES MONTAGES « S A
r..u nn*rÉRrEr. 

Ii""SllÏJrmportarion O

N IQUE-SERYICE
r-nnÉ r.E r.uNDr

1?, pas c

TéI. :

c

BAKI
O ET TOUT

TECH

»
a) SABAKI r.ulrE.....
o sASAr.I PocKET.. . . . . . . .

O SÀBÀKI Shrdior......

M r c R o ;":'"'i:*:?" : . :.T:ïi: 20. o o

- SigrnalTracer... 48.00 - LÂI\4PnlAÈfn9..... 48'00

* Àmpli Téléph. . . 65.00 * Récep. Nappin§f " ' 25'00

f Emetteur Radio. 46.00 f Micro ampli deprris. 5.00

Frais d'ExPédition :4 francs.

35.OO
49.OO
66.OO

- ÀI\4PLI HI.FI

- ÀIvIPLI STAI{DÀRD avec Haut-parleur.

- ttraut-parleur HI-FI 2l cm avec transfo

78.OO
45.OO
50.oo
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IESISTANCE

INTERNE

0U Gce
0U nc

*
GENERATEUR EN COURANT

I G.15

suffit d'en tirer, avec les valeurs numdu transistor, choisi pour nos ca

D' GM 39.10-3P':G*: :51 envi

Valeur d'entrée.

En utilisant ces nouvelles valeurr
notre raisonl
Iculs, nous po
iable {ui, à l'
de l'applicat

13. Position du générateur en courant
de la résistance intdrne, aaleur numeitque
équiualent théorique.

F |G.14

14. De .même _que, dans un générateur en
tension, le maæimum d.e courdnt est limité
p.ar . la résistance interne, de même celle-ci
limitera, - dans le co.s d.; un génératiur ;À
courq.nt le maæimum de !.ifférénce d.e poten-tiel que l'on puisse obteiir à ses b'ories.

et
et

Tu+,-.qu'ul tel générateur serait capable
de déIivrer? Nou§ connaissons l,impéâance
de sortie de notre transistor et ctest elle

Pour aboutir à des valeurs plausibles,
nous raisonnerons sur des bases entière-
ment pratiques qgi 

- ne reflètent peut-être
pas encore la réalité de chaque instant et
que nous serons amenés à modifier légère-
ment par la suite, sans toutefois les Innr-

FlG.1s

15. On peut considérer Ie courant c

I suôsislt
à I'entrée
des oppa
çlui se tt

potentiels variables. Le coefficient d,

tives :

V b'e : 7.10-G.1300 : grl n
Nous pouvons conclure au moins

I-.i, dans ce schéma équivalent encor(
tivement partiel, nous avons admis

coqplage 
,r

'âJ,l'uH.ili]C'est don«
que nous nous proposons de détaill
prochaine fois ên même temps qu
autres coefficients et, en particulie
gains en tension et én pui§sarlce.

G râce à ses envoyés spéciau

aux

'3 4 coins du globe

ScrENcEs er VovAGl

Vous promène à travers

dans le' primaire : il sera donc logique I ma:(. : *.$-* : 350 pA
de prévoir à la sortie au premier- é'fr=p": eü

Ë!"l:if i'3$I"."i"i"HTJ,i.qi""",?r"F#i u""f"îîjiL,lf",îuî,*#.,î%Ai:i,T1'fÊ::
Iglé."1téu par la caractéristique intrin- peniariè -iiâintônàirt 

aè -aei.i"niin,ir üseq-ue _rc. èause qui, dans le circuit arentrèé.-à-orol
Que[e sera l'imporrance du courant maxi- vôquo iËHr"r;d-a;üi*Tii"-ôiii;;i.* o^"-

Coefficient d'amplification HF.

p':*ê:roxæ
Nous'en tirerions la valeur du courant dela sortie :

ro : *: p' x Gb,e .Vb,e
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TABLEAU
Caractéristiques des lransis tors H tr OC44

et OC45

Cn'c
Cs'p
Re's
Gcp
donc
Gn'r
donc
Gs'c
donc
Gnr
p'

oc44 0c45
14 pF L4 pF
4tq p-F 1 000 pF
250 A 200 a-
100 pA lY 40 pA lvZce 10 k;o 25 k*'
Seq rr+lY 760 pA lYZs'r. 2560A 1320A'
Q,5_ _p,A lY 0,5 pA lYZs'c 2 Mo 2 M;rl '

39 mA /V 39 mA /V100 51
LE MONDE

G)



( rtée:3k-)
470 J2 (R.3). Le fil demeurant libre de cette
résistance est relié à la ligne de masse.

e es en-
10 du

est de
sse ce

bobinage est branchée au condensateur
fixe de 150 pF (C.3). Le fil demeurant libre
de ce condensateur est relié à l'émetteur (E)
du transistor OC.I70 (2), ainsi qu'à la self
de choc (CH.1). La cosse demeurant libre
de cette self de choc est connecté à la résis-
tance de 50 fJ (R.5). Le fil demeurant libre
de cette résistance est branché à la ligne

BP. (A).
nage L.3
fixe de 2
bobinage
La cosse
est connectée à un condensateur flxe de

Por L. LEVEILLEY

275 pt' (C.5). Le flt demeurant libre de ce
condênsateur est branché à l'émetteur (E)
du transistor 2N 1987 (3), ainsi qu'à la self
de choc (CH.2). La cosse demeurant libre
de cette self de choc est relié à la ligne
négative. La base (B) du transistor est
connectée à la ligne négative, ainsi qu'au
condensateur flxe de 10 nF (C.6). Le fll
demeurant libre de ce condensateur est
branché à une cosse extrême du bobinage
L.5, ainsi qu'à la ligne de masse. Une prise
intermédiaire de 6 spires du bobinage L.5
est reliée au collecteur (C) du transistor.
La prise intermédiaire de 6 spires demeu-
rant libre du bobinage L.5 est connectée
à une cosse du bobinage L.6. La cosse
demeurant libre de ce bobinage est connectée
à l'antenne (antenne de 1 m à 1,50 m). A
ses deux cosses extrêmes le bobinage L.5
est shunté par le condensateur ajustable
(à air) de 60 pF (CA.).

Câblage de l'ampli de modulation (fig. 2).

La ligne de masse est connectée à la ligne
de masse de l'émetteur. La ligne négative
est branchée à la ligne négative de l'émet-
teur. Une cosse de la résistance variable de
47 k(2 (RV.l) est reliée à une douille pour
fiche banane (entrée E.1). La cosse demeu-
rant libre de cette résistance variable est
connectée au pôle négatif du condensateur
électrochimique de 5 p,F lLZ V (CE.l). Le
pô.le p
mrque
(R.1),
(B) du
libre d
de masse. Le fil demeurant libre de la'résis-
tance R.2 est connecté à la ligne négative.
L'émetteur (E) du transistor RT 10 C est
branché à la résistance variable de 5 kA
(RV.2). Le fil demeurant libre de cette
résistance variable est relié à la ligne de
masse. Cette résistance variable est shuntée
par le condensateur électrochimique {e
100 p,F ll2 V (CE.2) ; observez les polarités
de ce condensateur en le branchant. Le
collecteur (C) du transistor RT 10 C_ gst
connecté à une cosse de la self de modula-
tion de 680 I (self mod.), ainsi _qu'a_q
condensateur fixe de 2 nF (CF.). Le fil
demeurant libre de ce condensateur est
relié à la ligne de masse. La cosse demeurant
libre de la-self de modulation est connectée
à la ligne négative. La douille pour fiche

J n transistor N.P.N. au silicium tyPe
{ 1987, associé à deux transistors tyPe
) 170 P.N.P., confèrent à cet émetteur une
issance de I watt et une Portée d'au moins
<m (et même davantage si la nature du ter'
in et Ies conditions de ProPagation des
des le permettent (l). Etant piloté Par un
artz de 27112 MHz, il est très stable, soit
radio-commande, soit en émetteur de pho.

] ou de graphie. Contrairement à certains
rntages de conception étrangère, toutes les
lces nécessaires à cette réalisation se trou'
nt aisément en France.

tblage de l'émetteur (non modulé) (fig. l)'

La ligne de masse est connectée à une
sse de l'interrupteur ( In.) . La cosse
:rrlêürânt libre de cet interrupteur est
anchée au pôle positif de la batterie
alimentation de 12 V. Le pôle négatif du
ndensateur électrochimique de 5 pF ,i12 V
E.1), est relié à la résistance de-17 k(2
i.2), à une cosse du bobinage L.1 et à la
sistance de 470 f2 (R.4). Le flI demeurant

R1 a70 Q

CS

1s0PF

z 0C170

LIGNE MASSE- + 12V

FIG.1

AN T.

CA
s0 PF

x
t\
-t

c{
É,

C4
2sPF C5

275pF
MESA

N P't'l

o
an

tnc

lr
IL
@

§l
c)

d
o
st
n

æ

>:
o

É,

c6
10nr

bre de cette résistance est connecté à une
)sse du bout
gne négative.
r pôle négatif
csitif du co
e 5 p,F 112 V (CE.1) est relié à la ligne de
rasse. Le fil demeurant libre de la résis-
mce de 47 kO est connecté à la base (B)
Lr transistor OC. L70 (1), ainsi qu'à une
)sse du quartz de 27 r!2 MHz. La base (B)
e ce transistor est également branchée à
r résistance de 10 kA (R.1). La cosse
emeurant libre du bobinage L.t est reliée
la cosse demeurant libre du qaartz de

7,12 MHz, au collecteur (C) du transistor
C.170 (1), ainsi qu'au condensateur fixe
e 18 pF (C.2). Le fil demeurant libre de ce
lndensateur flxe est connecté à la ligne
e masse. L'émetteur (E) du transistor
C.L7O (1) est branché à la résistance de

LIGNE NEGATIVE -12V

L1

QUARTZ 27,12t4t17

LIGNE NEGATIVE - 12V DE LA BATTERIE DE L/EMETTEUR

lÉ
o

,

CI
É,

E
,+

UF
t

J<
D

oc

5

E2 l!
oo

t
N

lr I

C)

t&c
C!
l.L
(-,

cI
(s
ll

l\l

cro-
u-
ia a

v,

RÏIOC

FIG.z

LIGNE DE MASSE(+12V DE LA BATTERIE DE L EMETTEUR A ES L/ INTER IN)

(1) Jusqu'à 20 L- en mer et en terraln plat.

63

CE

I
1



t_
( SU ITE DE LA PAGE PRÉCEDENTE)

banane (entrée E'2) est branchée
de masse.

Utilisation.

à Ia ligne

Pièces nécessaires Pour la réalisation
ae t'amPli de àodulation (fig' 2)'

2 résistances uariables (l de 47 kA et

L de 5 kQ).
z résistances au grqphile, laPe^r 12 wat!'

totérance i"iozt' li dl'L-'kQ et 1 de

dence.*"'i"lionsislor 
tAPe RT 10 C'

branchée à la cosse
BP de I'émetteur.

Pièces nécessaires Pour la réalisation
de l'émetteur (en ànde pure) (fig' 1)'

Résisla nces au gtaphite, tApe 1 watt'
tolérance + 10 9/" .'

1 de L0 ltQ.
t de 47 kQ.
t de 470 Q.
Lde50P.

Cond.ensateuts lires tApe céramiSue' tolé-

Di.uers :

1 cond-ensuleur électrochitttique de 5 pF i

1
1 ù airde 60 PF'
2 Pour ce montage'

L
1 Polaire
I A ' 'Ôü'P'\r: tfP*N 1987'

2 oc r70 rP'l{' P ' ) '

Bobinages de l'émetteur (non modulé)
(fig. l)-

L.l :13 sp ires 6 lI0, s ur manCritt LIPA
8 mm.

L.2: 4spires6ftQ,sous
7'.i : 18 sP ires ll0, auec tane'

L.4 : 4 sqires 6 l-I0, sous

7'.5 : 20 sp ires, 6 en 8 / Prlse
6 sPires de la masse'

L.é J ZO tPirrt 4 170, émaillé'

Vous

tous

ntovez Peut'être P(

les derniers numér«

o
c
o
o

fi RÂlll0 rPltll
Vous y ouriez vu notommer

NO 203 DE SEPTEMBRE 196'

Détecteur électronique d'approche'

Âmpli-stéréo très haute fidélité'
T;;hnique de la haute fidélité'
Petits montages à 3 transistors'

c

§o 202 D'AOUT 1964

O Comment construire un bon ampli- pt

- Equipement d'une vedette téléguidée'
- Rècepteur à amplification directe'

O Que savez-vous des imPulsions ?

o

§O 2OI DE 
'UILLET 

1964

O Quels schémas choisir en BF'

ô feferision bistandard et multicanal'
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O Dépannage TV.

o

§o 2OO DE lUlN 1964

O Le comPact et I'automation'
- Emetteur récepteur à 6 transistors'
- L'adaptation Parfaite'
O nmPti bicanal Pour guitare'

o

No' 199 DE MAt 1964

O Atténuateur de son'

O Radio .orr.nde Pour vedette raPid

O Clôture électrique'-
- Les bases du transistor'

o

J{o 198 D',AVRIL 1964

O Le second Programme TV'

5 ll.gnétophàne facile -à 
réaliser'

- ôir';it àot"rr de I'effet stéréo'

5 èêrirr" photoélectrique à effet aval

o

J{O 197 DE MARS 196'

O Ensemble Pour guitare électrique'
- Réception du second Programme'
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- Dépannage TV, la sé-Paration'
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o
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t_
une mesure qui

la puissance dis-
er l'intensité d'un
résistance jusqu'à
t raisonnable de

celle-ci. On peut alors calcullr la puissance dissi-
pée par la formule 'W' : R. I2 .

A. S...r,à Put
Agant Teausé ANI-FM à

lamfes, constate suiuantes.'

- 
Ronflement

- 
Echâullemen du transfor-

mateur d'alimentation;
Pertes de courant a.u chdssis.

. Quelles peuuent être les effeurs commises ?

bos-
iens
des

ique de ce genre est
*pe au néon alimentée

Les éclats successifs
d'obtenir l'effet strobos-
une réduction aPParente

menter la lamPe à l'aide
l'on fait entralner
qui permet de mieux
dès -éclats avec la

I
»

I

f o La panne de votre a_ppareil vient certaine-
ment de'la défectuosité d tne lampe. Un essai
âu lampemètre ne vous donnerait àucune indi-
cation puisqu,il s'agit -d'un_e panne intermittente.
Le mieux eît de changer le§ lampes une à une.

)o Il s'agit vraise d'un accro-
chage. Vérifr'ez le blin lampes. V-oJ".'
si làs connexions ne son longues. Véri-
fièz les points de masse voyez l'aligne-
ment.

eT::I?iJJi'lï'*)

en l'absence
défaut de la
léger défaut

à une oscilla-
l'oscilloscope
cet incident

a peu d'importance puisqu'il disparatt en cours
d'émission.

Les points blancs lumineux sur l'image consti-
tuent rine perturbation plus sérieuse. Il faut d'abod
s'assurer s-'ils prennent haissance dans le réceptqlr
lui-même. Poïr cela, il suffit de vérifier s'ils
subsistent lorsque l'antenne est débranchée.

Dans ce
ou d'une e
culier, les
Voyez les
se produit
les parties

H.D
V eut tronique met-

tant en ù- eæcitation.
Commen Par un haut-
parleur

Les ronflements que vous constatezt p-euvent
être dus à un défauf de flltrage. Il faudrait donc
augmenter la valeur des condensateurs électro-
chlmiques ou prévoir une cellule de flltrage sup-
plémentaire.' Si le transformateur d'alimentation chauffe
très fort, cela provient soit d'une consommation
excessivé du ré^cepteur, soit de ce que le transfo
n'a pas la puissânce suflisante pour l'alimenta-
tion.

Il faudrait, tout d'abord, vérifler la consomma-
tion des lampes, en particulier des ECL82 

- 
afin

de vous renïre compte si elle correspond à la
valeur indiquée par les constructeurs.

A notre aiis, le- transformateur de 300 mA sera
sufïisant.

En ce qui concerne le c hâssis,
ceci est uir phénomène no devez
avoir des c-ondensateu rs entre
les extrémités du prim ûre I1 -Y a
d,onc un certain coûrant qui traverse ces conden-
sateurs, vous rfayez donô pas à vous inquiéter
de cet état de chose.

B

l
»I

lIÉIEGIEUR [tEGIRo]uouE II'ÀPPRoGHE

Nous publions ci-dessus la Iig. Iro 1 (schéma

dans notre numéro précédent et qui aurait dû être

erreur dans cet articl'e.

du détecteur électronique) décrir
à Ja place du schéma inséré Par
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