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POSTE DETECTRICE

A REACTION

isant 3 lampes

plus la valve.

Batterie Secteur ut



VUs...

BLOC DAUPHIN OMEGH, 3 gammes, type mi-

niature, 1 PO, 1 GO, 1 OC, 455 Kcs, pour tous types
de larhpes. Pntlerement réglable. Grand rende-
ment sur petites et grandes antennes. Enrculement
fil de Litz. Prévu pour CV 2 x 490 pF. Dimensions :
65x 3535 mm. 2 MF Miniature 455 Kes & noyaux
reglables, fil de Litz. Dimensions 6=ix2T X 21 mm.
Prix du jeu (bloc et MF)..... b R NPT I | ‘IEIID
BLOC DAUPHIN OMEGHE 4 gammes type mi-
mature. Entierement blinde. 1 PO, 1. GO, 1 odC,
1 OC étalée, 455 Kes, pour lampes transcnnimeii—‘¥'
tales, Rimlock, américaines. Commutation PU,
Noyaux reglahles Crand rendement. Prévu pour CV
2x490 pF. Dimensions 65 x60x35 mm.

2 MF miniatare 455 Kcs & noyaux réglables, fil
~de Litz. Dimensions 64 x27 x27 mm.
Prix du jeu (bloc et MF)............... 1.200
ELOC CASTOR OMEGHA, 5 gammes : 1 PO, 1 GO,
10C, 1 BE 25 a 31 m, 1 BE 50 m. 455 Kcs. Commu-
tation PU. Pour tous types de lampes normales ou
Eco. Formidable rendement. Entiérement réglable,
Préevu pour CV Z2x490 pF. Dim. ; 10T x60x60 %,
2 MF miniature 455 Ecs, réglables fil de Litz, Di-
il&]:;smns B4 %27 %27 mm. Prix du jeu- {Blnc et

SERIE UNIQUE DE C V.
ONDES COURTES U.S.A.
Type MIDGET i trés faible RESIDU-
ELLE monté sur STEATITE VITRIFIEE.

Trés faibles pertes HF. Lames argentées,
en emballage d'origine.

2 X TD pF. Monté sur roulement & billes. ....... 725
10 pF. Axe & Dotone . < oo cvvvnenrnnessess. 290
2D PF. A vis de blocags . .. vvveevesensonons 320
S0 pF. Axe 4 bouton. c co i unnss T Taay 425
1K) pF. Avigde blocage. ... ooveneeensnnsns 490
120 pF. Simple. , . .o.ooao.. R A R 400
10 EE DR R Boleh v innis b imms cran i, . 375
100 pE. Axe & BoutoN v vivovesais s .. 490
R Hapilion:. ot ey o e 325
2 ¥ 100 pF. Variable papillon avec 2 trimmers &
AL Lo R o) R — T T, - - 1o

GRAND SUCCES
MICROMOTEUR synchrone 110-220 volts alternatif,
avec engrenage, réducteur
pour arbre de sortie i vitesse
constante de

UN TOUR-MINUTE

a couple exirémement puissant.
Convient pour de multiples
combinaisons électriques et
mecaniques. Encombrement

a0 % 50 x 30%;. 990

Poids 235 grs:...ses.

SUPPORTS PROFESSIONNELS
“ Importation U.S.A. "

Miniature moulé pour
1T4, 6BEG....... . 45
Miniature avec demi-
blindage, 1T4, B6BES.

BT o o er S A o L B &0

__.-

;"'hhl
L 1

_';M“lv.

Support stéatite, 5 bro- 1;_;@ =
ches pour tubes 80T,

, 47, etC. . unnn. .. 160 ﬁ)
Miniature « Mo- Support stéatite octal
lyténe » pour tu- ,1"{.;‘}“5%1;‘-.‘; standard...... .. 160
hes série 1T4, %hﬂ_“::‘_-}f-{""ﬁ ankta,l & B
GHEB, avee BlE-| Wvb prs T Ee O Droches
dage et ressort|_____ :
Intérieur. L'en-|Locktal stéatite 9§ bro-
semble..... 135 |ches pour EF 50. 175

50 types de supports en stock.

PINCE CROCODILE S50 ampéres, pour
accus de veiture ou cible. Ressort trés
puissant, macheires & pointes, La piéce,.

B e e e o T i e A
Par 25,

MICROPHONE Type Avion RAF
agquipant le « Comet de Havwilland »
ultra-sensible, magnétique. Utilisation
:ilixecte pour émission. Reproduc-
tion haute fidélité. Contacteur arrét-

‘@ conducteurs et

' TECHNICIENS...

. permet le

remplace

™ < .;_

A PROFITER'

e
= *

lﬂ 000 CORDONS DE HP 3 CONDUCTEURS sous caout-

chaouc fil cuivre etaﬂé Lc:-ngueur BD cm.. Grand isolement,
BRI & diis s e g Wt 24 Sl at, o = St FE L

20

Eﬂ.ﬂﬂ CORDONS 8 ERINE de E{}HIEU_I'E diverses. sous

tresse coton. Section 8/10.%:Grand isolement, .convient

L

pgur céblage impeccable, I,nnqueur de chaguevbrin :

B85 :cm., soit une longueur tmfale de S5m 20.. ..#
Le- corden. ........ A0 7 Leg 10, .00 e

350

20.000 G{}RDDHE U.5.A. sous -:ac:utchc:-uc, en l-::rnguﬁrur

de 20 cm, diamétre 8 mm.

J conducteurs.
repere. £ conducteurs 12 {10, Prix la piéce.......
3 conducteurs 12 /10. Prix la piéce. :

ONTERIG

modéle professionnel
MODULEE,

‘4 gammes, alternatif 110,

HETERODYHE

qualité, Ty

400 & 500 Ke. »

- @) Cadran

kilohertz.

@® Sortie modulée ou nen.

& Eﬂi"tle BF 1.000 périodes. @ Atténuateur trés efficace.
Cofiret givré noir avec poignée portable, *

tionné et de haute quelité. Dim. 225 x ]153 %130.-Poids 4 kg.
e 1 T [ Lo AR N P N, Py LA

WESTECTOR « EIEI\IEHS »
remplacement des
lammp:s 6HG6-AB1-AB2-EB4 et
avantageusement la

-1_+r-

Ehaq‘ue {:c}nducteur '

‘220 volis, 3 lampe& haute

® 1 G GO de 100 a 264 K.
@ | G MF trés étalée de

@ ! GPOde 5004 1.800Kc
® 1 COGde5alsMe

étalonné en

Cette heterodyne est équipée avec du matériel sélec-

9.875

galene, en permettant un réglage a point F:r:e d'une

Drecls I'DI'.l ng::rure b e i o o L fleporn o e Bk

- 225

WI:STEETDR .EHGL.HIS
<,k Multt-p ose WXG6 »
‘Modele a 6 P
place “INTEGRALEMENT

TILLES: Rem-.
las’

lampes EB4, 6H68 et TOUTES LES DIODES DE LAMPES
DOUBLES. Recommandé pour poste a galéne..assurant

un point fixe indereglable. ................... :

MATERIEL POUR POSTES AUTO

VIBREUR OBAK 2V, type V 6702, synchrone, supprime
}- 1a valve. Pour l'emplover, avec batterie 6 V, adjoindre
une resistance 20 ohms, 1 watt. Se monte avec support
6AT 7 broches. Dim,. : 75 %37 mm.......... 1200
VIBREUR SIEMENS ZVE. Supprime la valve.
Pour employer avec batterie 6 V, adjcindre 8
une resistance 20 ohms, 1 watt, Dim. : 82x § |l
38 mm. Prix 1.000
VIBREUR MALLORY & V, type 650. Se monte
sur support 4 broches (type lampe 80).
Dim. : B0x3T = 1.000
VIBREUR MALLORY 12 V. type G 8650, Se §
i'ﬂ'DIl’[D sSur Euppmrt 4 broches (type lampe 80).
Dim. : 80x37 = 1.400 Tt
VIBREUR OBK, 12 V. 4 broches........ . 1400
VIBREUR PRM 6 V. Se monte sur support 5 broches
(type lampe 47). Dim. : 80 x 37T mm 1.000
Tous nos VIEREURS sont livrés avec SCHEMA.,

| TRANSFOS VIBREURS :

2 V sortie 110 V 20 W

2V 110 V 40 W,

110 V 20 W .

110 V 40 W ..

110 V 20 W ..

110 V 40 W . .

2 » 300 pour postes voiture
2 x 300 —

2 » 300 —

2 » 300 mixte secteur 110-240 V.
2 =300 — —_—

1.400

750
1.400

750
1.400
1.250
1.250
1.250
1.380
1.380

[ @ Do O 09 0o ba O O
OSSO <<

225

FICHE JACK MALE ET FEMELLE MADE IN ENGLAND

Modéle 3 encastrer,

(Prix par quantités.

2

lames avec coupure
du circuit, L'ens. 230

)

.E.]'EI'ETE.BLES de precision sur STEATITE type Minmture

25 cm. 40 1280l 1 ¢ DR 40
d0cm.... 40 = B 0 g &0
1103 Breer o' 1 SPRT N e oy e e O S 70

Un ELJLIST"DIE a2 wvis micromeétrique de super-prémsm
variant de 0 4 75 pf résiduelle infinie........... 2

n

200

2.000 CLES US.AE. 3 3 position
permettant 1 contacts

5

erm diffiérents.
Fixation par 4 vis. Prix, lapiéce. 130

| _TﬁLﬁwsloﬂ '.
DEUX .

1 .EITHIRES
) ml;quzs

TUBE DE TﬁLﬁFISIDH a’fond plat M.EEIJH em-
ballage d'origine, type 26 M.G4. ‘Diam. 4" éc:ra.n
26 cm, _strur:;tu_xe tétrode avec piége a‘ions &liminant
les risques dé taches icniques. Ecran blanc. Défini-
tion maxirmun 850 lignes. Le tube avec pxege a ions
et schema. Valeur 16.650. Prix net. "7.500
TUBE TELEVISION 31 cm PHILIPS, en emballage
dmrlgmeP;l:{‘net..“.,...........! ..... EEI‘J'D

D:a:n 160 mum. Couleur : vert clair jade, Remanence
et De"smtam:e . tres courtes. ﬂpplltatmﬁ : oscillo-
g:_-aphe :ap1de, spécial telévision. Déflection
statique. Complet avec mnotice te::hmque et
Euppurt PRIX FANTASTIQUE, NET. 3.900

5L

1 M. in U.5.A.) Diam.:: 130 mm. Couleur : vert clair.
Eémanence et permslance moyennes. Itpp.hcatmr*

télévision grande luminosité, oscillographe & forte
accelération. Déflection statique. HAvec notice
technigque et support. Prix net.........

MAGNIFIQUE MANIPU-
LATEUR RAF pour table
de lecture. Tension et
contact réglables. Buzzer
irfcorporé et prises de
casque. Le tout monté sur

planchette vernie, avec
prises de fixation de piles.
BRI v b . 890

MANIPULATEUR DE TRAFIC
Made in England. En emballage
d'origine. £
CONTACT REGLABLE TUNGS- W
BEMNE. PEE. & ns e o ans 375

UN H.RTICLE RARE
REGULATEUR DE PRESSION de

dégivrage, muni d'un contacteurx
électrique qui permet d’actionner
relais de commande cu tous autres
appareils. Applicable & tout appa-
reillage nécessitant un réglage pour
diminuer ou augmenter la pression
aNalonite: ve i sl S 300

REDRESSEUR OXYMETAL MINIATURE AU SELE-
NIUM S.AF. 1 alternance pour appareils de mesures,
B B . o I o i e A A 250
OXYMETAL « TELEFUNKEN ». Re-
dresseur au selénium pour APPAREILS
DE MESURES et autres usages. Ce
redresseur est DOUBLE et peut étre
utilise en redresseur S0 V 30 millis pour
polarisation. Pour appareils de mesures
de 100 microampeéres a 30 millis. Livré
BV BOHEIINR G e - e ie s it airs o ma wa 650
REDRESSEUR OXYMETAL « WESTINGHOUSE » M5

pour appareils de mesures, 2 alternances..... 1. 1850
POINTE DE TOUCHE ISOLEE. Longueur 200 mm.
LEs 2 PISEan s o s b s S 250
TOURNEVIS PADDING i=clé, Long. : 250 mm. 1495
TOURNEVIS PADDING isclé. Long. : 120 mm. 120
ANIPOULE NEON 110 V.t iirnnnnernns 225

TELEVISION

AFFAIRE SENSATIONNELLE

BLOC PRECABLE OMEGAXA pour TELEVISION, 441
ligmes, comprenant :

1 chassis de balayage images, lignes et THT.

marche-Impedance 5 ohms. 1.500 1 chissis récept. comprenant ; 1 chaine image et
vidéo, 1 chaine son.
JOLI CHOIX de Ces chassis comportent tous les organes de réglage
CONDENSATEURS P R O FE SSI ONNE L S s et de commande : potentiométre, support de tube
il STEME : cathodigque, Lampes employées : série Rimlock et
e D Sur tous nos articles o série 6BES, etc. ;
{} m’g:j Fqﬂt;glie. eﬁgﬁﬁ}:}'mwﬁm é 1 O / 1 tube 26 MG4 3 fond plat avec piége a ions.
1%0,5 MF....30 2x05 MF.... 48 REMISE SPECIALE... e e o s ot e he eafedioe " 19.000
B o s oo S B R R e S 55 :
Metro :. . lfzi

Filles-du-Calvaire, Oberkampf
C.C.P. Paris 443886

1

24, boulevard des Filles-du-Calvaire, PARIS (XI°) ~

Téléphone :
¥ VOLtaire 22-76 et 22-77

i

NOS LISTES 1953 VOUS SERONT ADRESSEES GRATUITEMENT SUR DME .



SEULE EN FRANCE

PEcole Professionnelle Supérieure
DONNE A SES ELEVES UN
VERITABLE LABORATOIRE RADIO - ELECTRIQUE
AVEC LES SCHEMAS DE TOUS LES POSTES
CONSTRUITS EN FRANCE

AINSI, DES LE DEBUT DE VOS ETUDES,

VOUS POURREZ ENTREPRENDRE

MONTAGE, DEPANNAGE ET MISE AU POINT

DE N'IMPORTE QUEL POSTE RADIO
24

e Quelle que soit votre résidence :

France, Colonies, ‘Etranger, demandez
aujourd’hul méme et sans engagement pour vous
la documentation gratuite accompagnée d’un échan-
tillon dematériel qui vous permettra deconnaitre
les résistances américaines utilisées dans tous les

: postes modernes.
-]

Préparation radio : Monteur-Dépanneur, Chef

Monteur-Dépanneur, Sous-Ingénieur et Ingénieur

radio-électricien, Opérateur radio-télégraphiste.

Autres préparations : Automobile, Aviation,
Dessin Industriel, Comptabilité.

Nous OFFRONS LES MEMES AVANTAGES
A NOS ELEVES BELGES ET SUISSES

ECOLE PROFESSIONNELLE

SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE, PARIS ViI©

EN 30 MINUTES VOUS POUVEZ CABLER
AVEC LA ““ PLATINE EXPRESS "' PRECABLEE, PREREGLEE

MONTE-CARLO T.C. 58 { BIARRITZ T.C. 5 }

Chéssis en pieces détachees.. 5.880 | Chéssis en pieces détachéss... 5.390

S tubes Rimlock. . .ovecrenenn. 2.590 | 5 tubes miniature. ........... 2.590
HP 12 cm Ticonal. .c.oaiiasine 1.390 |HP 12 ecm Ticonal....c.vevvuns 1.390
BT = B BT o (27 TR N, B S A0 | Cache 4+ dos. .. ccvuveennvens 490
e 2 EBENISTERIES AU CHOIX DIGNES D'UN INTERIEUR RAFFINE

OVALINE Sycomore: . ....... 1.700 ou OVALINE Macassar....... 2.300

e B

....

e
i

OVALINE MACASSAR OVALINE SYCOMORE
Schémas et deviz détaille sur demande contre 30 fr. en timbres-poste.
SUPPLEMENT : Confection de la PLATINE EXPRESS. .. ovvviirirnnnnnnnns S00

TOUTES les PIECES de nos ENSEMBLES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
PETITES DIMENSIONS — AMPLIS — GRANDE PUISSANCE

Musical et puissant (BW. p. pull) Musical et puissant (4,5 W.)
Chéssis en piéces détachées.. 6.940 | Chassis en pidces détachées.. 5.680

HP 24 cm Ticconal AUDAX..... 2.190 | HP AUDAX 16 /24 Ticonal..... 2.190
6CBE - BAUS - 6AVDG - 6P9 - EL41l, EF40, EF40, GZ4l...... 2.360
5 e T, AP 2.990 | Facultatif : fond et capot...... 1.190

Schémas et devis détaillé sur demande.

ELECTROPHONE. On peut le constituer avec notre mallette spéciale trés soignée,
gainée lézard (48 x 28 x 27) pouvant contenir chassis, bloc moteur, HP. etc. 4.290
BLOC MOTEUR 3 vitesses 11.490. MELODYNE PATHE-MARCONI 14.900

4¢ ANNEE DE SUCCES TRIOMPHAL

ZOE PILE IV |  ZOE MIXTE V
3 GAMMES — PUISSANT — MUSICAL — 3 GAMMES

Chassis en piéces détachées. . 5.460 | Chassis en Ii_::iéce'.s détachees. 6.730
HP 10 /14 Ticonal AUDAX.... 1.740 | HP 10 /14 Ticonal AUDAX,. ... 1.740
Mallette simili luxe.......... 2.990 | Mallette simili luxe.......... 2.990
4 tubhies Batteria. . ceeveeon i 2.870 | 4 tubes blaueﬁel ............. 2.870
Joi dé ‘Biles. . vveesrnssnsans 920 |Jeude piles.......ccveuunns 3 920
Prix exceptionnel ensemble.. 13.780 | Prix exceptionnel ensemble.. 14.990
Suppiément pour mallette peau véritable...... ... it iinaanes 2.500

(Schémas, devis sur demande, 30 fr. en timbres-posta.)
FACULTATIF : POUR CHAQUE MCNTAGE LA BARRETTE PRECABLEE.. 300
EN ORDEE DE MARCHE SUPFLEMENT &4.000

_ POSTE VOITURE 53 : HOLIDAY VI

: (PO-GO-OC — HF accordée)
Chassis en piéces détachées v compris le coffret blindé........... 12.380
Tubhes FF4l,. ECH42, EF4]l, EBC4l, ELidd. .. .vccivivivannamacanciaisa 2.990
HP 17 cin BEndax s tsl0 i sine s eaum e s iue dim e g aias s s m e 1.690
Cofiret métdlligue pour HE: cowivaesioas o s b s s s we er sims ol 850
Aliment. en piéces détachées : coffret blindé, valve, vibreur compris. 7.660
Poste voiture avec alimentation, complet. ... ..... ... . nnnn. 23.490
Antenne télescopique escamotable. ... v iiriiiiniie i aaaas 2.790

DOCUMENTATION GENERALE
avec reproduction des postes, 19 schémas de montage de 5 a 8 lampes alternatifs
et tous courants ainsi gue la documentation sur la BARRETTE PRECEI!L]EE et
la PLATINE EXPRESS..Vous verrez gque tout est FACILE! (C. 45 fr. timbres.)-

EXPORTATION COLONIES
MINUTESSI 3 GARES RECTA

Lig SRS, 37, Av. Ledru-Rollin

@ E ﬁ Paris-12¢

Tél, DID 84-14
i X S.AR.L., au capital de
IRECTEUR G.PETRI UN MILLION
Y LIE NIV )  C.C.P. 6083-88 PARIS = -y
METRO -: ‘CGare de Lyon, Bastille, Quai de la Répée.
Autobus de Montparnasse : 91 ; de Saint-Lazare: 20 ; desgaresduNord etdel'Est: 65.
¢ Fournisseur des P. T. T., de 1a.5.N.C.F. et du Ministére d'Outre-Mer. :




~ UNE MACHINE A GRAVER
POUR LE PRIX D’UNE MACHINE A ECRIRE

Cette nouvelle machine & gra-
ver portative, d’origine améri-
caine, comporte un ensemble
de perfectionnements qui
n'existalent jusqu’a présent que
sur de trés grosses machines :
— pantographe réglable
—centrage automatique
—régulateur de profondeur.

Ajoutons que ‘"GRAVO.
GRAPH" peut graver n'im-
porte quelle matiére : métaux,
matiéres plastiques, bois,
verre, etc..., et cela, sans
aucun apprentissage.

Toutes ces qualités lu1 ouvrent

un large champ d’utilisation,
notamment en consfruction
électrique, pour la fabrication
instantanée et économique de
plaques gravées ne nécessitant
souvent qu un exemplaire, ce

‘qui rend toute gravure indus-

trielle impossible,

Avec "GRAVOGRAPH",
on peut maintenant réaliser
ces plaques a la demande.
Les utilisations de ““GRAVO-
GRAPH" sont déja nombreu-
ses dans toutes les branches de
I'industrie : automobile, bijou-
terie, construction maritime,
E1C.....

RENSEIGNEMENTS
ET DOCUMENTATION :
Société
‘““GRAVOGRAPH"”

2, Rue du Colonel-Driant
PARIS (1*) -

SERVICE :
ELECTRO-RADIO

Tél. : GUTenberg 59-32

INTEGRITE DES
HARMONIQUES
RICHESSE
DU TIMBRE
'MUSICAL

45, AV. PASTEUR* MONTREUIL (SEINE) AVR.20-13, 14515

Dep. Exportation:

62, RUE DE ROME - PARIS-8¢ LAB.00O-76




QUELQUES EXTRAITS DE NOTRE CATALOGUE

ENSEMBLE COMPLET

Ebénisterie 460 x310 x235. Chis-
sis, Démulti avec glace miroir. BE.

Décor. Boutons. Fond.. 3.900
TRANSFO-SUPERSELF
A.P. 65-30 Rimlock........ 914
Excitation 65-36........... 981
HAUT-PARLEURS
S.E.M.

12 cm avee transfo....... 1.123
17em e e mwp i 1.128
21 em 4 - 1.325

RESISTANCES MINIATURES ISOLEES

Tolérance = 10 9%
garantie

STAR
Ens. DB4 - 4 glaces - mécanisme
et GV 2 %490, ....0000044 2.500
Ens. G280. Gde glace BE. 1.328
BOBINAGES
Oréor4d gammes.......... 891
Jeu M.F. 455 ke/s...cv v 441
POTENTIOMETRES
RO ATEEOT . o v acmiinmiaie o s 137
SANS IOEET: vau v e sies ; 115
CONDENSATEURS
ALU S.K.

848 -450/500 V......... 179
16416 - 450500 V......... 253
S0 I RS B [ 1 © 232
L BT L e e R R 11.40
3 FEURET LT o R e v o PR 12

I_ M_E_R_ 79, Fbg Poissonniere, PARIS-9¢

MAGASINS OUVERTS DU LUNDI AU SAMEDI DE 8 h. 30 A 19 h.
- GRATUITEMENT sur demande : SCHEMAS de montage

Tél. : PRO.39-51.

el CATALOGUE complel.

Publ. Gead.

NERRI1L)

COURS DU JOUR
COURS DU SOIR

" (EXTERNAT INTERNAT)
COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
'AVEC TRAVAUX PRATIQUES

| chez soi
Guide descarrieres gratuit N°

ECOLE CENTRALE DE TSF

ET D*ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS-2° - CEN 78-87

!

antanl il

L'INCOMPARABLE

SERIE DES CHASSIS

*x SLAM 45 A.C.

Récepteur tous courants, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. & lampes : 35W4, 12BEG,

12BASG, 12 AVE et G0BS, Haut—parlaur 10 cm. A. P. MUSICALPHA Ticonzl. Coffret
Baldon blanc ou bordeaux.

COMPLET EN EEENISTERIE, céblé et réglé.........cvvvvennnn... 15-500
14.500

En piéces deétachées

*x SLAM
46 A.L.

Récepteur alternatif. 4 gammes :
PO, GO, OC et BE. 6 lampes :
6BAG, 6BEG, BATH, 6AQS5, GAFTY
et 634, Haut-parleur 17 cm &
excitation MUSICALPHA.

it 111
Chéssis en pieces détachees
14.200

* SLAM 46 A.H.

Récepteur alternatif, 4 gammes : PO, GO, OC et BE. 6 lampes : 6BAS, 6BEE, 6ATS,

BAQS, BAFT et 6X4. Haut-parleur 20 cm & excitation MUSICALPHA. 16 500

CHEOSIE CABLE 681 BEGLE . oo coecm s mismm 5 o mow e 4w dea 0w a e w e o0a 50 .
Chéassis en piéces détachées : 15.200

Récepteur alternatif.
4 gammes : PO, GO, OC
et BE. 8 lampes push-
pull : 6BEEG, GEAS, 2-6AVE
2-BAQ5, G6AFT, 5YJ(GB.
Haut-parleur 21 cm MU-
SICALPHA. GCrand ca-
dran. 4 glaces. CHASSIS

Méme=

CABLE et 22 100
S v Sy Srésentation

Chassis en piéces déta- ‘pgyr

chees : 20.600 A6AH-48AH et 58 F.M.

* SLAM 58 F.M.

Récepteur a modulation de fréquence comportant une correction B, F. spéciale,
8 lampes : ECCE81 [12AT7T, ECHE1 f6A]8, EBFB0 j6N8, EABCE0 /6AKSE, BAQS (ELB4),
EF42, EZS0 /6Y4, 6AF7. Grand cadran. Haut-parleur exponentiel SEM. (Deécrit
dans le n?® 68 de juin 1953.)

CHASSIS CABLE et REGLE AVEC LAMPES et H. Prvvvee v eve v e nns 31-600
Chéssis en piéces détachées avec lampes et H. P, : 28.600

x TELEVISEUR 36/43 cm.

Constitué par des éléments PATHE-MARCONI d'origine. Visible dés maintenant
dans nos magasins. Schémas dans un proche avenir,

Ne sont utilisées dans la construction de nos
chéssis que des piéces deétachées de premeres
margues : ALVAE, RECUL, VEDOVELLI, RA-
DICOHM, ARENA, MUSICALPHA, etc.

LE MATERIEL SIMPLEX

4, RUE DE LA BOURSE, PARIS-2¢ RIChelieu 62-60

REMISE HABITUELLE
a Messieurs

LES REVENDEURS

Téléphone :



L - - g e I ey e T e TR

UVRAGE QUI PEUT VOUS AIDER A VOUS FAIRE
UNE VIE NOUVELLE.

LE GUIDE F.O.M.

qui est par lui-méme une lecture passionnante,
vous dit :

... 51 vous avez outre-mer des chances dans votre
metier,

... Ol vous pourrez garder vos enfants pres de vous.

.. Pourquoi l'on ne peut payer son passage en
travaillant a bord.

... Ce que sont les formalités, les conditions, l'équi-
pement nécessaires au départ.

... Comment obtenir une concession de terre ou de
travaux publics.

... Quelles sont les régions de grandes chasses.

... Quels sont les prix, les salaires et les conditions
de travail dans les différentes regions.

i Bl Oy 616 BIC...
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GUIDE PRAT

pour ceux qui veulent

VIVRE EN
FRANCE D’OUTRE-MER

par

LOUIS-GABRIEL DROUX
@

Obtention d’un emploi et conditions
de travail oufre-mer. - Possibilités
de création d’entreprises. - Précau-
tions et formalités au départ. - Cofit
de la vie, climats, loisirs, etc..., etc...
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LE GUIDE F. O. M.

Un fort volume de prés de 700 pages
Nouvelle edition, revue, et mise a jour.

Prix : 725 francs.

Aucun envoi contre remboursement.
Ajoutez B0 francs pour frais d'envoi recommandé et adressez commandes &l a
Société Parisienne d’Edition, 43, rue de Dunkerque, Parig-X¢, par versement a
notre compte chéque postal Paris 253-10 en utilisant la partie « corrsspondance »
de la formule du chégue. Les timbres et chéques bancaires ne sont pas acceptés.
Ou demandez-le & vetre libraire qui vous le procurera. (Exzclusivité Hachette.)

PUBL. RAPY ™
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| e R SENSER :
£{l (COLLECTION “JEUNESSE” "
AN iy 77
=\ & ¢ plUS GRANDS ARTISTES
%‘ S Ns
o

LES DISQUES
de la COLLECTION JEUNESSE

sont

réalisés sous la direction artistique de MAURICE JACQUEMONT

i ——

Les contes de Perrault, d’Andersen, de Grimm
et les meilleurs contes:

de la littérature universelle paraitront dans cette collection.

i

AN

LISTE DES DISQUES
ACTUELLEMENT EN VENTE

1. LE CHAT BOTTE

2. LA BARBE BLEUE
Par Jean DEBUCOURT

de la Comédie Frangaise.
3. MELUSINE

4. LA PETITE FILLE
AUX ALLUMETTES

Par Annie DUCAUX
de la Comedie Frangaise.

5. L’ ANGE et LA COMETE

6. ENFANT PRODIGUE
et LA COUVERTURE COUPEE

Par Fernand LEDOUX
de la Comédie Francaise,

7. LOISEAU DE L’ETERNITE
et LA PRINCESSE AU POIS

8. JEANNOT ET ANNETTE
Par DUSSANE

de la Comédie Frangaise,
9. CENDRILLON

10. LA BELLE AU BOIS DORMANT
Par Suzanne FLON

Chaque disque, 30 cm,, 78 tours : 670 francs.

En vente chez votre discaire habituel ou adressez cam-
mande & la Sociézé Parisienne d'Edition, 43, rue de
Dunkerque, Paris-10%, par versement au compte chéque
postal Paris 259-10, en utilisant la partie « correspon-
dance » de la formule du chégue. Aucun .envai contre
remboursement. Pour commande d'un disque ajouter
60 francs pour frais de port, d'emballage et de recom-
mandation et |0 francs par disque supplémentaire,

GRANDE RECLAME :
JEUX DE LAMPES GARANTIES 6 MOIS
D HP 12-17-21 cm. ex. compl.
C?'E' iEE 5“ ou f{ransfo 75 millis
par 8 lampes ou jeu de bobinages
Soit : 6EB, M7, 6Q7, 6V8, 5Y3.
2.500 % ou : ECH3, EF9, EBF2, EL3, 1883.
ou : ECH42, EF4l, EAF42, EL4l, GZ4l.
francs [ ou : UCH42, UF4l, UBC41, UL41, UY41.

£
{
¢
5
{
(
(
%
LAMPES GARANTIES 6 MOIS

5Y3, G741, UY4l, AZl... 38O
VALVES : 5Y3GB, 1883, 80 . .. ... 400
EMERICAINES : §5%°5 641
6H8, 6Q7, 6MT, 6V8, 2516, 6K7T, 42, 43, 47, 57, 58, 450
78, 71, 18, EFT,EGE. 6H6. 6]5, BMS, BF5......

EUROPEENNES RIMLOCKS

AlL4, ECH3, EEBFZ, EBL1, ECF1, EL3, EM4, CBLS8, 450
EFS. AF3, BKa, AFT - BBER v mrsass i,
ECH42, EAF42, EF41, EF42, ERCA4l,

UCH4z, UF41, UBCAL,' UAF41, ULAL ..+ 0" 1400 -2 BONNES AFFAIRES
BLOCS BOBINAGES ENSEMBLES « TIGRE »

el

""" Comprenant :
GRANDES MARQUES \ @ Ebénisteriemos-
472 KC. cvnvaas 495 _. derne sans co-
LT s PO . 650 Wi - lonnes,
Aveg BE...... 850 # @ Dimensions

430 % 210 % 260.
@ Cadran CM Gi-

T (472 Ke. 395
Jeu W’éss Kc. 495

— - et
=T i =t
, = X ST
i et S S T |
N Sl i 4
o e Wi

RECLEME det, DL519, BE,
Bloc+MF comp.. 7850 CV 2x490, visi-
TO URNE DIS -U-E S ol bilité 370 x 160.

i Q q @ Cache voyant

GRANDES MARQUES y lumineux,

Comprenant : Moteur. Bras arrét automatique trés | @ Chassis UNI-

g . rchbustes. ——— VERSAL.

1 vitesse.... 4.7985 3 VITESSES.... 9.B00 @ EBcbinages BE avec MF 455 Ke, HP excit. 17 cm avec

transic de sortie @ Transic 80 millis STANDARD @ Quatre
boutons LUXE. Et toutes les piéces complémentaires
(Potentio, supports, condensat. de filtrage), etc.

|5 < o e R e N M S e D L 7.980

CAMPING préts a fonctionner : :
PILES 53. L'élite des petits portatifs. . ....... 11.800
MIXTE 53. En voyage, en voiture, a la maison. 17.300

RENOV 14, rue CHAMPIONNET,

VOTRE INTERET...

GROUPEZ VOS ACHATS

Vous bénéficierez de la remise

EXCEPTIONNELLE

accordée pour tout achat supérieur 3

5.000 FRANCS

= ~ SRADID _PARIS-I8e.
RECGLET ES FLUOR. « Révolution » Métro ; Simplon et Pte Clignancourt, Ex Paris Province

Long. : 0,60 m. & douille : compléte..... 1.695 contre remboursement 'ou mandat a la commande.

“POUR_ PROFESSIONNELS _ QUELQUES BONN:S AFFAIRES _

T N e A

 POSTES COMPLETS
EN ETAT DE MARCHE
- PIGMET T.C. & lampes.

= =y = —
s w by i

- i Prages ik 10.200

FREGATE Alter 6 1.
Priws = i 13.500
VEDETTE grand luxe Alter
5lampes.....- 13.900

SEIGNOR Alter 6 1.

; e ) Prss st 14.900
COMBINE T Phono: . is. iy sisstbs st 24.500
Tous ces postes sont en nrontage RIMLOCKS et

MINIATURES
CADRAN miroir en longueur avec BE
MATERIEL DE HAUTE QUALITE
CES ENSEMBLES PEUVENT ETRE
VENDUS EN PIECES DETACHEES

HAUT-PARLEURS |
12 cm
17 cm
2l cm
24 cm
CADRES
rand modéle luxe........ 975
{ P ga) o)1 R AR L =2.550

TRANSEOS CULVRE

GARABNTIE 1 AN.
LABEL ou STANDARD

B5 millizs 2x3580-8,2V, 5 V. G625 _cifeuss
70 millis 2x350-63 V, 5 V. 750 e s
80 millis 2x350-6,3 V, 8 V. B90 &8 N
100 millis 2x350-6,3 V, 5§ V. 990 s
120 millis 2x350-6,3 V, 5 V. 1.250 &8
REMISES : 5 a 10 9% pour 10 a i
25 piéces. |

REPARATIONS
et ECHANGES STANDARD

QUELQUES PRIX
Echange standard transio 80 millis..... 595
Echange standard HP 21 excit...... 575
Tous HP et TRANSFOS, TRANSFOS SUR SCHEMA.
DELAI de réparation ; IMMEDIAT ou 8 JOURS.
PRIX ETUDIES PAR QUAN




EMETTEUR-RECEPTEUR

RADIO-GONIOMETRE
=« TELEFUNKEN »
-l FP2A 5 gammes

ettt 10 Kec a 3.600 Ke.
=l Gamme 1 @ 703 150 Ke.

; '.:i'.ff-'-"i_.f- Gamme 2 : iEw’J a 340 Kc,

';;;_'. Gamme 4 - ;aﬂ a
ol 1600 Ke.
7| Gamme 5 =

I'rhlhampéremetre et voltmétre incor-
porés, permettant par simple commu-

tation de déceler toute panne. Magni- §

fique cadran avec wernier de grande
précision. Alimentation 4 V et 200 V,
6 lampes (3 RE.084 K=A.415, 3 RES.094 =
A.442). Appeareil blindé,
NEUF, tropicalisé. Val. 120.000. 15.000

EMETTEUR-RECEPTEUR VHF « Rovyal-

Brmy », portatii. Bande de 80 Mc a E

130 Mc, avec casque et microphone 3

manche, avec pousscir. Cadran demulti.
A réviser. (Trés belle affaire.) 5.500

RADIOGONIOMETRE « Telefunken ».
Entiérement blindé, 4 tubes (2 RES-
094 =A.442, 2 RE-144=FA 415). Fréquence

240 Ec 3 520 EKc. Fonctionne sur 4 V et §

'150 V. Etalonnage a 4 1 9,. Entidérement
tropicalizsé. Gramnd ecadran a démul-

tiplication avec wvoltmeétre de contrdle |

80.000.

incorporé., Valeur : 14.000

CHASSIS
CABLE
complet

avec CV
transfo 110-
240 V, bobi-
nage 3 gam-
mes OC-PO-
GO, cadran
pupitre, 5 Ip
ECH3, ECF1, EBL1, 1883, EM4. Pnx de
I'ensemble (chéissis, jeu de 5 lampes,

SOUPLISSO blindé 5 mm. Valeur,
le metre T70. Prix RADIO-DEPOT. 30

PLAQUETTE A COSSE comportant
10 condensateurs papier de 0,1 MF
plus 4 bobines de choc d'antiparasitage
et 2 résistances. Dim. : 120x 80 mm.

120

PLAQUETTE d'antiparasitage compor--§

tant 2 selfs BT et 1 self HT, plus 2 con-
densateurs de 20.000 cm. Dimensmzé. ﬂ

TRANSFO D'ALIMENTATION
diviseur de tension
15 millis, marque « Naldy », type stan-
dard. Valeur 1.300.
Prix RADIO-DEPQT

TRANSFO D'ALIMENTATION 110-
220 V, 6 V-T0 millis, type standard.
Valeur 1.200. Prix RADIO-DEPOT. T25

FIL EMAILLE
BOBINE N° 1, comportant 0 kg 500
de fil émail 20 /100 450
BOBINE Nv© 2, comportant 0 kg 250
de fil émail 23 /100 ... 2850
BOBINE N° 3, comportant 0 kg 250
de fil email 22 [100. 250

& 4 F FF F E oA

FIL EMAILLE VENDU AU KILO.

Foids net sur bobine wariant de
0 kg 600 & 1 kg 500, suivant section !

Le kilo :

10100, 1.200 25/100... 800

15/100. 1.000 27/100... 7850

20 1100. 900 35/100... 650
1 couche soie.

FIL. EMAILLE,
850

Le kilo :
35/100. 900  40/100...

de §

1.600 a

absolument §

avec §
110-220 V, 6 V-

BOEINE DE RECHANGE TELEFUN-
EEN pour transfo de modulation a
impédances multiples, 1.600, 3.200,
6.400 ohms pour tdles standard. 100

BOBINE DE RECHANGE TELEFUN-
KEN pour selis de filtrage & prises
multiples, 2.500, 410, 310 et 93 ohms,
50 milliampéres, tdle standard. 100

Remises sur ces articles
POUR LES
PROFESSIONNELS

POUR LES
AMATEURS

] 44, BOULEVARD DU TEMPLE

LA MAISON DONT ON PARLE...

MAGNIFIQUE VOYANT LUMINEUX
(made in England). Culot
de l'ampoule type am-
poule de cadran stan-
dard. Interrupteur pous-
soir pour commande de

SERIE DE CV
EMISSION - RECEPTION (made in
England) « Wavemaster », montés sur
steatite, axe de sortie 6 mm. Modeale

miniature.
15 pF, 3.000 V émission.

|5 o b S 325 relais, 2 entrées avec
25 pF, 1.000 V, récept. | gerre-fils. Boitier bakélite....... 200
1 [ AP O 350

50 pF, 1.500 V, ém.-réc. | BOUTON POUSSOIR U.S.A. ﬁ
i e R . 500 |1 contact repos, 1 contact X 9
100 pF, 1.000 V, récept. | travail............. 175 ==
2 s < 475 MICRO SWITCH U.S.A.

300 pF, 500 V, réc. Pos-
sibil. de jumelage. 400

Blinde avec socle de fixa-
tion. Puissance de coupure.

2x 75 pF, 500 V, reception..... 800 10 Amp. 125 V. 3 Amp. 460 V.
100 pF, 500 V, type papillon, réception. 5 Amp. 250V. 2 Amp. 600V,
Em-;.EFE-:}D ‘E,T ............ i I 'Egrﬂ jDim. T0x40x25... 800
X p tvpe papillon o

lames argentées, isolement Micalex. MECROS SWITOH

TR R G Sy 200 | Tyee 1 dmade In 1SR & BeRidons,
2% 15 pF, EDD V T.‘_‘,"'D e papillon, UHF, stable. Rappel avant et arriére pour
1 toutes commandes. Puissance de coupure :
ames argentées, isclement M;cgl;:& 10 Amp. 125 V., 5 Amp. 250 V, 3 Amp.

2 ajustables a piston de 25 pF.

FICHE COAXIALE 525

4680 V. Dim. 50x 18 x20. Prix....

: Type 2 {made in U.S.A.) pour toute
male et i fermnelle commande automatique. Puissance de
(made in England), coupure : 8 Amp. 125 V, 4 Amp. 250 V,

avec ressort de ver- 2Amp.460V.Dim.50 x 30 ¢ 18.Prix. 475

rouillage.
Prix TUMELER (made in
des2105 England). Puissance 15 amp. i
% FICHE COAXIALE, prolonga- | Modéle & encastrer.. 175 & .
i) ) teur forme T, permettant plu- :
sieurs branchements. i2s5 | FICHES MALES ET FEMELLES U. 5. A,
CABLE COAXIAL {made in submimature, hi_pu-
England} I5 ohms, trés haute gualite. laires, avec guide
BTG 1 = o o TS S 120 evitant toute erreur
Par 100 yards, soit 92 métres.. 9.500 de branchement,

Convient pour appas-
appareils profes-
150

RELAIS BLINDE i cosses de sortie,
12 V, 1 contact trawvail, 1 contact repos,

type inverseur 400

RELAIS BLINDE & cosses de sortie,
grande sensibilité, résistance 3.000 chms,
1 contact trawail, 1 contact repos. 700
RELAIS « BOSCH »
blindé, type démar-
rage, contacts tung-

reils de surdite,
sionnels, etc. La paire..........

CONTACTEUR
« BOSCH » a pédale
pour commande au-
tomatique. 2 contacts
travail, 10 amp., sor-
ties par serre-fils,
Diam. 55 mm. Epais-

----------------

sténe, 2 enftrées, ey 25 mm. PrX. . v ivensy 160

2 ti 12-24 V; =

50 amp..... 575 BTN CONTACTEUR PROFES.
RiE:LgI ¥ dmaas 11;1 Ed- “" r“h A  poussoir, entiérement
gland) e g blindé, 1 circuit trawail,

9-14 V 40 amp., avec
cosses de branche-
ment. Monté s, socle,
Capot de protection.

1 circuit repos. Modéle a
pedale. Convient pour tous
appareils de sécurité. Vis de
fixation. Long. 65 mm. Dia-
metre 35 mm........ 500

700

RELAIS (made in
England) unipolaire
9-14 V, 5 amp. Boi-
tier et socle baké-
lite 575

BOITE DE COMMU-
‘?_ TATION (made mm En-

l MICROP HONE mnnuénuuz
« Royal Navy ». Hte :

fidelité, grande re-
production. avec in-
terrupteur. Cordon
6 conducteurs dont

S land comportant 4 g
Ewﬂcgl iny ersiurs bipo- 4 prévus pour branchement de casque.
]-'ﬂ.iIEE aves harrette de Prl:{ ........................ I, Inn
connexion. ... .. . 470 POTENTIOMETRE
COMBINE MICROPHONE- bobine « Royal Navy »,
ECOUTEUR étanche, & interrupteur

50 ohms, 3 W, avec bouton
de commande 200

(made in England)
avec cordon 4 conduc-

teurs et fiche .Trés grande CLEFS DE TELE- =l
sensibilité. Type eémis- PHONE « L.T.T. », &EE@F
sion-réception, i résis- 3 positions, 1 posi- =
tance élevée, Microphone tion stable, 1 position fixe, 1 position non
1.000 ohms, ecouteur stable, 2 contacts repos, & contacts travail
100 chms....... 2.500 PO i inwvs 200
ENSEMBLES SENSATIONNELS
”
1.500 BLOCS OMEGA-CASTOR
Colonial 4 gammes comprenant 3 gammes ondes courtes semi-élalées,
1 gamme PO, 1 position PU. Organes imprégnés. Montage extrémement
robuste, prévu spécialement pour colonies. Rendement impeccable
* sur toutes les gammes. 6 noyaux réglables. *
Bandes couvertes : OC1 : 23 a4 13 Mc. OC2 : 135 a 7,6 Me. OC3 : 7,9

4 6 Mc. PO : 1.600 & 520 Kc. PU : commuté.

Montage ECO s'emploie avec lampes ECH3-6E8- ECH41-ECHS1 -12BEE, etc.
2NIF-455 Ke. fil de litz type minlature a 2 réglages par noyaux.

CV 2:x490 pF de trés grande marcgue.

Dimens. du blec : 110x60 x50 &. Dimens. des MF
BLOC - MF - CV. Les trois piéces (valeur : 3.400)..

: BEx28x28 .
1.880

ok oha R

CONSTRUCTEURS!
UNE AFFAIRE UNIQUE

10.000 jeux
de MF « Super-
somic ¥, type
miniature, trés
belle qualité,
Rendement im-
peccable.
Novaux régla-
bles, enroule- |
ments fils de -
Litz imprégnés,
Fixation par
2 wis. Sorties
par cosses repérées. Emb, d'origine.

PR e b '.-

o MR, R O UL LT TN
- L}".j,;:"'n'.'..'.._'- T T
O I . S

Dim. 64%x2Tx28 mm. Le jeu.. 480
Par: 10 jemx.::cconaasesiboiias 450
Pat: 100 9805, . v e msoiaass 400

BOBINAGES OMEGA

JEU DAUPHIN 3 gammes PO-GO-0OC,
entiérement réglable. 2 MY fil de Litz.
Lejeun avec MF............. . 1.480
JEU DARUPHIN 4 gammes PO-GO-0C-
BE, réglable, 2 MF fil de Litz. Le jeu
aE O e i e ae 1.580
JEU DAUPHIN 5 gammes PO-GO-OC-

BE1-BEZ, réglable. 2 MF fil de Litz.
Le jeu avee MF. ...cveveauans 1.730
ACCUMULATEURS
SUBMINIATURE RAF (made in En-

cgland). Bacmatiere plastique. 2 V7amp. h.
Impeccable. Super-léger. Réversible.
Dimensions 85x80x30....... 1.200

ACCUMULATEUR RAF, blindé 12 w,
13 amp.-heure. Marge de sécurité assu-
rant une capacité de 25 amp.-heure,
inter-connectable, permettant de faire
une batterie de 6 Vou de 2 V a grande §
capacité. Poignée portable. Prises de
courant extérieures. Dim. 220 x 210 x 150.
4.900

.........................

HETERODYNE R.D. 44

Haute préci-
S10I. 110-
220V.21lame
pes--1valve
4 gammes.
) Coffret meé-
tallique gi-
vre., 1 gam.
OC dea 15 &
B 60 m.
1 gamme PO de 165 & 600 m. 1 gamme
MO de 500 & 150 m. 1 gamme GO de
1.075 & 3.000 m. Sortie modulée ou non.
Atténuateur pousse., Sortie basse f[reé-
quence 1.000 périodes. Cadran etalonné

avec précision., Dim. : 2243148 130.
e o e B e e e g T e 10.500 }
BRAS PICEK-UP ¢« Ehonette », ultra-

léger. Téte piezmo-électrigque. Trés haute
fidélité. Fonctionne sur 33 et I8 tours
sans changement de téte. Poids sur le
disque : T g 3.700

500 BRAS DE PICK-UP, tres lagers,
matiére moulée, eélectromagnétiques
embase de fxation. Trés musical. 850

VIBREURS D’'IMPORTATION
OAK 2 V, synchrone, 7 bro-

[ e P N, 1.250
OAK 6 V, asynchrone, 4 bro-
5] 11 - N S LR S 1.200
MALLORY 6 V, asynchrone,
4 broches. ..coivai 975
PHILCO 6 V, asynchrone,
4 Broches. ... ea- 1.275
OBRK 12 VWV, asynchrone,
4 broches........ 1.400
MALLORY 12V, asynchrone,
4 broches....... 1.400
SIEMENS 2 V, synchrone, 8 broches.
P S S e e s e 9S00
ANTIPARASITE bougles....... 150

ANTIPARASITES « Delco ». Tube alu
avec fixation 0,01 MFD, 300 V.. 190

ANTIPARASITE dvnamo. Tube alu avec
fixation 0,3 MFD, 250V 190

Expéditions rapides contre mandat

ou contre remboursement.

(C. C. P. PARIS 9663.60)

REPUBLIQUE

PARIS (XI°) Métro :

DEMANDEZ NOS LISTES DE MATERIEL QUI VOUS SERONT ADRESSEES GRATUITEMENT

Télephone : ROQuette 84-06



ABONNEMENTS :
Unan....... 580 fr.
Six mois..... 300 fr.
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(OURRIER DE RADIO-PLANS

et dans
le numéro du mois suivant & toutes les questions
nous parvenant avant le 5 de chaque mois et dans
les dix jours aux questions posées par lettre par
les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS,
aux conditions suivantes :

Mous répondons par la veoie du journal

1o Chaque lettre ne devra contenir qu'une ques-
tion.
20 Si la question consiste su:w{ament en une

demande- d’adresse de fournisseur quélconque, d’un
numeéro du journal ayant contenu wun article déter-
miné ou d'un ouvrage de librairie, joindre simple-
ment 3 la demande une enveloppe timbrée 3 wvotre
adresse, écrite lisiblement, um bon réponse, une
bande d'abonnement, ou un coupon Treéponse pour
les lecteurs habitant 'éetranger,

30 5l s'agit d'une question d’ordre
joindre en plus un mandat de 100 francs.

technique,

@ 7M. H. M..., Plaine-Sainl-Denis.

Nous vous indiguons ci-d:ssous la facon de vous
servir d'un connecteur universel avec un contrdleur
universel :

Vous hram:hrz le circuit sur lequel doit s’effectuer
la mesure soit 4 I'aide de& la douille, du bouchon ou
de 1a fiche en choisissant le dispositif le plus commeode
pour chaque cas.

Pour les mesures en volmeatre, wvous branchez Iz
controleur avec la sensibilité convenant a la mesure
A faire entre les bornes A et V.

Pour les mesures d’intensité, wvous supprimez la
barrette de coupures qui est placée entre les bornes A

DEMANDEZ
L’ENVOI GRATUIT
“~ DE NOTRE CATALOGUE GENERAL
LES PLUS BEAUX ENSEMBLES e LES MOINS CHERS @

AVANT D’ACHETER

® LA MEILLEURE QUALITE e

PLUS DE VINGT ENSEMBLES
DU PLUS PETIT au PLUS LUXUEUX - AMPLIFICATEURS

PILES - PILES-SECTEUR - TELEVISION
Les schémas, plans de ciblage, liste des prix des pidces détachées,
gravures des ébénisteries sont joints & chaque envol.
EXPEDITIONS IMMEDIATES FRANCE et UNION FRANCAISE,

CIBOT-RADIO R H-;ule. de Reuilly, PARIS-XII®

A DECOUPER

= EES EEsEEsssssemmme 00 0 1 B LA Al BT cccassssss s s s S -

BON GRATUIT 7-33

ENVOYEZ-MOI D'URGENCE
VOTRE CATALOGUE COMPLET

INOMY S conontss

R R R AT W R P R N R R TR T e R T O o

-------------------------------------------------------------------------

I, Rue de Reuilly :
PARIS- XIl¢ :

-------------------------------------------- -

et vous branchez 1'appareil de mesure enfre ces deux
bornes en ayanl soin de choisir la sensibilité conve-
nable.

@ M. C. H..., Orléans.

Pour brancher un microphone piezo-électrique sur
votre pick-up, il suffit de le brancher aux bornes
micro, et aucune alimentation n’est nécessaire.

Le manque de puissance de volre appareil est dia
A nolre avis 4 ce que vous avez remplacé les lampes
6.J7 et 65.J7 par des 6KK7 ayvant une pente et par consé-
quent un pouvoir amplificateur moindres que celui
des lampes qui étaient prévues.

“Pour qu’un push-pull puisse donner toute sa puis-
sance, il faut lui fournir un signal d’attaque suffisant
et ce n'est certainement pas le ecas avec les lampes
que vous utilisez.

Le fait que lorsque wvous retirez:la BVH (1) voltre
amplificateur est muet semblerait dénoter que 1'étage
déphaseur qui, normaiement, devrait éire équipé avec
la 6J7, ne fonctionne pas. Nﬂus vous conseillons done
de wvérifier la lampe de cet étage et les tensions sur
les. électrodes de cette lampe et, enfin, les résistances
et condensateurs qui ¥ ontl trait.

Si I'amplificateur est plus faible en radio qu'en
pick-up, cela tient certainement a ce que le signal
deélivré par le poste radio est plus faible que par votre
pick-up, et dans ce cas, il est normal que la puissance
soit moindre.

Pour faire fonctionner cet appareil sur 220 wvolts,
il faudrait prévoir une résistance de 650 ohms.

Vous pourriez remplacer la valve par un redresseur
sec comme on en ulilise sur les postes tous courants,
type 15 Westinghouse. Dans ce cas, la résistance
chutrice sera augmenlée de 84 ohms.

Le manqgue de sélectivité de votre poste a réaction
vient certainement d'une mauvaise adaptation de
I'antenne. Nous vous conseillons de raccourcir celle-ci
et d’essayver plusieurs valeurs de condensateurs d’an-
tenne.

@ M. C..., Paris-XV1Ie,

Le défaul que vous constatez sur votre appareil
peut étre di 4 un mauvais alignement des circuils
accord ct oscillateur P.O.

FEtant donné qu’il s’agit d’un récepteur portatil,
nous supposons que la réceplion se fait sur cadre et,
dans ce cas, le mangque de sensibilité gque confirme
le bruit de soullle constaté pourrait étre dia a un défaut
de la partie PO de ce cadre (self trop grande ou trop
faible, et qui de ce fait ne permet pas un alignement
convenable).

Vous pourriez essaver de remplacer momentanément
le condensateur variable d’accord par un séparé.
Si, de cette maniére, vous obtenez une meilleure audi-
timn, vous pourrez en conclure que le cadre n'est pas
adapté.

I est également possible que la lampe 1R5 oscille
mal en PO. Nous vous conseillons dans ce cas d'es-
saver une aulre lampe de ce type.

@ M. J. C..., Villeneuve-la-Riviére (P.-0.).
Voici les caractéristiques des tubes que vous nous
demandez :

SOMMAIRE DU N° 69 DE JUIN

Un interphone sans commutation.... 11
Le Ferroxdure..c.cvuives s svveimes 13
Un efficace contrdle de tonalite..... 14
Un récepteur de télévision 819 lignes. " 16
Poste détectrice a réaction.......... 21
Batterie secteur 3 lampes. 4 1 valve. 21

Puissance, gain et distorsion en ampli-

e BE S vosa v cn i sl sl s 26
Ce que tout radiotechnicien doit

b o s o R SN O S U e 29
Polarisation des lampes............. 31

Pour compenser les différences d’en-
registrement des disques.......... 34

Tableau des principales valeurs d'im-
pédance des selis et des condensa-
tenrs wauels. o oo sl v 35

Un générateur économique de courant. 36

@ M. E. A..., Joinville-le-Ponl.
Voici les earactéristiques de la lampe EBF 80 :
Chauffage : 6 V3 /0,3 A.
Vp @ 250 V.
V. écran : 85 V.
Polarisation : — 2 V.
Courant plagque : 5 mA.
Courant écran : 1,75 mA.
Pente : 2,2 mA V.

& M. R. F..., Madrid (Espagne).

Pour supprimer le ronflement que vous constatez,
nous vous conseillons :

1 Augmentez le condensateur de découplage
dans la plaque de la déteclrice jusqu’a 500 cm.

20 Réduisez la qucm‘ de la résistance’ d-:: fuite de
la DAF 91 jusqu’a 1 mfl

30 Placez un condensateur de 500 cm dans la plaque
de cette lampe.
40 Découplez la résistance de polarisation par un

condensateur de 25 ul.

“ﬂ

Type Chauffage Tension| Courant |Tension | Courant | Polari- Fonction
plaque | plague écran ecran sation
VCL11 90 V /0,5 A 200 V | 0,9 mA | triode | ampli B..F.
100V | 6 mA | 100V — 2V pentode | ampli de pulssance,
VY2 30 V/0,05 A | 250V | 20 mA | redresseuse
VP41 4 V0,65 A | 250V | 7,7mA | 200V | 4,5 mA | —3 V H.F. _ 1
OM4 6.3 V /0,2 A 200 V i mA — 4,5V | double diode triode ;
TH41 4 V1,3 A 250V | 3 mA 100 V — 3V pentode | changeuse de fréquence
S0V | 5mA " £ Fiﬂdcel |
TH4 4 V/1A 250 V | 4 mA 70V | 6 mu 5 1exode | .pone ;
_ 150 V | 6 mA tiaode changeuse de Iréquence
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Pour le calcul des frais d'envoil, veuillez vous reporter aux indications suivantes: .
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ETRANGER : jusqu'a 300 gr. 62 fr.: par 50 gr. et fraction de 50 gr. en plus 6 fr. Recommandation obligatoire en plus : 45 fr, par envoi. _

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Paiement & la commande, par mandat, chique ou chéque postal (Paris-4-949-29). Les paiements en timbres ne sont pas acceptés.

En raison des circonstances actuelles, la fournitures des ouvrages annoncés n'est pas garantie, ils seront fournis jusqu'a épuisement. Indiquez, si possible, quelques titres de remplacement.

Tous nos envois voyagent aux risques et périls du destinataire. , : : x

Visitez notre librairie (ouverte de 9 heures & 12 heures et de 13 h. 30 & 18 h. 30, tous lesj ours sauf le lundi vous y trouverez l'assortiment | e plus complet de Paris dans tous les domaines.



UN INTERPHONE _

SANS
COMMUTATION

Le but de V'inferphonie est connu

-~ échanger des conversations a haute voix,
- t'est-a-dire dans les conditions mémes de
~la réalité. Ainsi les interlocuteurs parlent
- et entendent comme s§’ils étaient en pré-
- sence.

On élimine ainsi la sujétion de tenir 2

la main, appligué a 1’oreille, un combiné
- téléphonique. Mais dans les modéles cou-

~rants il vy
- d’une clé

a une difficulté : la manceuvre
écoufe-parole, qu’il faut par

- exemple abaisser quand on parle et relever

guand on écoufe.

Difiérentes solutions ont été proposées,

“en vue de remédier a cet inconvénient :

- systemes & lignes artificielles,

a bobine

- hybride, a relais et a blocage électronique.
-Une autre solution, la derniére en date,
consiste a associer deux postes télépho-
niques fonctionnant en sens inverse.

Cas d’une liaison unilaférale.

- La, figure 1 montre le cas d’une liaison
- téléphonique unidirectionnelle.

En fermant Yinterrupteur ‘I on fait

_ débiter 1a source S (une pile) sur le micro-

phone m et sur le primaire P du trans-

- formateur T1 dont le secondaire S débite
- sur deux fils de ligne.

- résistance varie, le courant modulé

Si on parle devant le microphone m, sa
1en

- Tésulte traverse le primaire P de T1 et
- fait apparaitre une tension modulée aux
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bornes S du méme transformateur TI1.

Ce transformateur T1 est élévateur de
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tension, ce qui diminue la « perte en ligne »,
celle-ci étant proportionnelle au carré du

.¢ourant.

- Le poste récepteur est constitué par un
ecouteur teléphonique Télé couplé a la

'ligne a travers un deuxiéme transfor-

mateur T2 identique a T1, mais monté 2
I’envers, c’est-a-dire fonctionnant en abais-
seur de tension.

Cas d’une liaison bilatérale.

La figure 2 montre le cas ou deux postes
telephoniques sont installés de maniére

a permettre I’échange de conversations dans

les deux sens.
Dans chaque poste un seul fil de ligne 1
est utilise, le refour se faisant par la terre T.
Si on parle devarit le microphone mil

‘1
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aprés avoir fermé l’'interrupteur I, les cou-
rants modulés vont a4 travers les transfor-
mateurs T1 et T2 traverser I’écouteur Télé 1,
qui wva restituer les paroles prononcees
devant le microphone m1l.

Réciproquement, si on parle devant le
microphone m2, la méme chose va se pro-
duire, mais en sens inverse :@ les paroles
prononcées devant le microphone m2 seront
entendues dans le téléphone Télé 2.

Ainsi, I’échange de conversations dans
les deux sens — voir fleches — est rendu
possible.

Rendons les prises de ferre commaunes.

Rien ne sera changé dans le fonction-
nement si nous réunissons deux a deux les
prises de terre T.

Le schéma résultant sera celui indiqu¢
par la figure 3. -

Si on parle devant mil avec I ferms,
c’est I’écouteur Télé 1 qui fonctionnera.
Le destinataire de la communication ré-
pondra devant le microphone m2 et1’écou-
teur T'éle 2 répondra.

Ainsi, une conversation bilatérale pourra
s’établir sans commutation.

Une seule manceuvre a prévoir : fermer
Pinterrupteur I quand on veut parler et le
fermer en fin de conversation. '

Toutefois, si les échanges de conversation
sont fréquents, I’ensemble peut étre laissé
en permanence sous tension. Le cofé inté-
ressant de la question est qu’il est fait seu-
lement usage de deux fils de ligne et d’une
prise de terre a chagque posle.

Dans le montage de la figure 3, il faut
parler devant un microphone, ce qui est
normal, mais il faut encore porter 1’écouteur
a l’oreille, ce que nous voulons précisément
éviter,

La solution consiste a incorporer dans
le systéme un amplificateur téléphonique.
La figure 4 montre le schéma a utiliser.

Amplificateur téléphonique.

Les valeurs sonf :

Lampe d’enirée : EBC11 : duo diode-
triode utilisée en triode simple, les anodes
D1 et D2 étant reliées et mises a 1a masse,
Chauffage sous 6,3 V et 0,2 A. Tension
plaque de 100 4 250 V max.

Lampe finale : EL41 : Pentode, chauffage
sous 6,3 V et 0,60 A. Tension plaque
max. : 250 V. Tension écran = tension
plaque. '

Cette lampe permet de mettre en jeu une

. puissance modulée de 4,5 W, c’est-a-dire
-~ autant qu’un bon récepteur de radio.
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VOUS Propose :

DU FIL DE CUIVRE POUR BOBINAGES
‘de transformateurs ou de moteunrs
Nous disposons de fil de cuivre électrolytique pur,
isolé sous durémail synthétique de trés haute gualité
et susceptible de remplacer tous les fils isplés sous
[ émail ordinaire et sous deux couches coton.
De 10/100° & 30/100%, ce fil est livré sur bobine
carton suivant les quantités minima ci-dessous.
De 40100 & 30/10e, il est livré en courconnes par
quanhtés minima indiquées ci-dessouas.

: Longueur Poia Prix

Diamétre de fl de fil (Port

en m. en gr. Ccompris)
10 f100e 1.000 70 295
12 /100 1.000 100 345
15 [100e 1.000 150 500
20 100 500 140 415
25 1009 500 225 525
30 f100e 200 125 305
40 [100e 100 110 225
50 {100e 100 175 305
60 /1009 100 250 420
T0 /100e 100 340 535
80 f100= 100 445 655
90 f10Qe 100 566 775
10 /109 100 100 895
12 f10e 50 500 645
15 f10¢ : 50 185 895
18 [10e 50 1.130 1. 195
20 [10# 20 580 590
30 [10= 10 630 510

DES PERCEUSES ELECTRIQUES

Petit modale 6 mm, 150 W, vitesse 750 t /m. Engre-
nages en acier chrome-nickel. Porte-mandrin en acier
dur. Idéale pour les petits travaux (poids 1.200 gr.).
Prix : (spécifier 110 V ou 220 V)....... 9.500 fr.
Franco : (en envei recommandé)..... 8.625 ir,
Modéle 13 mm, 270 W. Perce 13 mm dans l'acier et
15 mm dans le beis. Mandrin genre # CGoodell »,
3 m de cdble. Interrupteur dans la poignée (notre
cliché). L'outil parfait du bricoleur.

Prix : (spécifier 110V ou 220V) ... 11.900 fr.
Franco (envoi recommendé)......... 12.400 fr.

UN CHOIX ENORME
DE MOTEURS ELECTRIQUES
— Moteurs de puissance asynchrones, moncphasés
et triphasés,
— Moteurs universels.
— Moteurs asynchrones a péles fenduas,
— Moteurs spéciaux pour tourne-disques et magné-
tophones.
— Moteurs pour modeéles réduits,

TOUT L'OUTILLAGE ELECTRIQUE
Toutes perceuses electriques, scies 4 découper
électromagmétiques, groupes électro-pompes 4 usage
domesticque, eto.

DES APPARFILS MENAGERS

Mouline a café rotatifs, aspirateurs, ventilateurs,
radiateurs, etc.
ATTENTION : Notre choix de moteurs est constitué
par une sélection des meilleures marcques francaises.
Nos moteurs sont donc strictement neufs sortant
d'usine et vendus soms la garantie de leur construc-
teur. Ils sont tous bobinés en cuivre et, sauf les petits,
montés sur roulements A billes

UNE SCIE ELECTROMAGNETIQUE

Cette petite scie sauteuse est idéale pour tous les
découpages precis et rapides du bois jusqu'a 12 mm
d'épaisseur ou des meétaux tendres. Fonctionnement
sur 110 ou 220 V alternatif (tension & spécifier a la
commande). Fuissance 300 W. Poids 5 kg 500. Bobi-
nage cuvre, toles de premiére qualité. Table de
travail réglable en hauteur et permettant d'user toute
la lame de scie. Bati porte-scie réglable en hauteur
et permettant d'utiliser des lames de scies cassées,
Course de la lame réglable. Machine montée sur
caoutchouc et livrée avec cordon et prise de courant,
Prix : sur 110 V 8.700 frs - sur 220V 9.150 {rs
(Port et emballage en sus),
Modéles plus puissants sur demande.

LECTEURS DE RADIO-PLANS

Ecrivez-nous, sans engagement de wvotre part
(avec un timbre a 15 fr. pour la réponse) et nous
vous indiquerons le matériel qui vous convient et
nos prix rendu & domicile.
Reglement & la commande par mandat ou verse-
ment a notre compte chéque postal n* 9375-33 Paris.
Aucun envoi n'est fait contre remboursement.

MATELEAM * o, de Duskergue,

voir figure 5, on a
deux postes iden-
tiques mais montés
en sens inverse ’un
par rapport a I’'au-
tre.

L’échange de
conversations dans
HP les deux:sens sans

clé parole-écoute est
rendu possible par
le.fait que si un
poste parle, 1’autre

est repos, c’est-a-
dire en position
écotife.

Chaque poste,
separé par les fils
de ligne I1 et 12,
comporte trois pri-
ses de. tferre :

_ T, T’ et T pour le
+HT poste P1, a gauche

EBCT!

FIG4

EL4Y

sur la figure et T°”,
DI"!J‘?!.” T.‘l!?.’? pﬂur le
poste P2, a droile
sur la figure.

Les {rois prises
. de terre de chaque
» pogte~peuvent évi-
demment é&tre ré-
unies en une prise
de terre unique.

L’alimentation.

Premier point acquis : Nous n’avons plus
besoin d’un écouteur — T'¢lé sur les figures
antérieures — puisque nous pouvons dis-
poser d'un hauf-parleur couvrant largement
les besoins de l'exploitation. Il est avan-
tageux d’utiliser un modele ¢ aimant per-
manent puisque le méme modele peut étre
utilisé comme microphone. Dans ce cas, il
suffira simplement de supprimer la source S
et Pinterrupteur I dans le circuit micro-
phonique ml, I, S et P de T1 sur la figure 4.

Sur la méme figure T1 et T2 désignent
des franslafeurs.

Les résistances.

dosage de

Pot. potentiometre de
R = 0,5 M.
R1 = de polarisation : 2.000 £2. 0,5 W.

R2 = de plaque : 0,2 ou 0,25 MQ. 0,5 W.
R3 = de découplage : 50.000 2. 0,5 W.
R4 = de fuite de grille : 0,5 M£2 : 0,25 W.
R5 = de stabilisation grille : 1.000 @Q :

0,25 W.

R6 = de polarisation : 150 Q. 0,5 W.

Les condensateurs.

C1 : électrochimique 25 uF. 25 V.

C2 : de découplage = 0,5 pF papier.

C3 : de liaison plaque grille = 20.000 cm
papier.

C4 : de découplage de R6 = chimique
de C = 50 uF. 50 V.

Chaque poste P1, P2, sur la figure 5,
aura avantageusement son alimentation
propre : transformateur 6,3 V au secon-
daire, oxymeétal pour la tension plaque avec
filtre habituel. Chaque poste utilise deux
haut-parleurs a aimant permanent, 'un
fonctionnant en haul-parleur normal et
I’autre en microphone.

Présentation.

L.e haut-parleur « normal » pourra étre
placé derriere un écran d’étoffe. Le cbne
du haut-parleur servant de microphone
pourra étre laissé visible.

Ce dernier haut-parleur pourra étre du
type dit pour interphones (de petit dia-
metre).

La seule manceuvre a prevoir est la mise

en marche et l'arrél a I'aide d’un inter-
rupteur qui peut étre associé au poten-
tiometre de volume de son.
- Enfin, il est possible de prévoir diffé-
rentes combinaisons de circuits, par exemple
un poste central desservant des postes
secondaires avec possibilité d’appeler 1'un
ou l'autre de ces postes.

Nous restons a la disposition de nos
lecteurs pour tous renseignements complé-
mentaires éventuels.

A. DABRYOT.

G5 : 4.000 cm. 1

Montage pratigue m

bV

: La ijlguiieﬁmnntre
e mode de groupe-
ment de deux postes
P1 et P2 permettant
un échange bilatéral
de conversations.
Le sens de circu-
lation des courants
de parole est indiqué Dj p 5
par des fléeches. Les
courants d’écoute sont | »e
dirigés en sens in-
ver}s}e.
ratiquement,
comme on -peut le FIGS

"I'.I:J
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TELEVISION : UNE NOUVELLE MATIERE MOULEE MAGNETIQUE
3

Nous avons deja eu l'occasion d’évoquer
ici, il n’y a pas trés longtemps, les problémes
- particuliers qui s’attachent aux bobines
de concentration. Nous avons démontré

FIG.1

que leurs défauts étaient pour ainsi dire

congénitaux et qu’en particulier I'obten-

- tion d’'un champ magnétique parfaitement
au point était chose difficile.

- Et voila que :

nous parvient

modifie évidemment ['action de ce dernier.

Inversement, une retouche du piége en-

traine certaines variations dans les effets du
ferroxdure. Cet inconvénient s’aggrave
encore du fait qu’en réalité le ferroxdure
s’emploie par paires. Si l'on se contente
d’'un seul anneau, on retombe dans les
ennuis de la concentration par fil ; inutile
alors de déplacer ce nouveau matériau.
On détermine la position fixe de l'un de
ces anneaux et on wvarie l'emplacement
du deuxiéme pour arriver 4 une finesse
de spot parfaite. Pour ce faire, les deux
aimants sont montés en opposition, deux
poles de méme nom faisant face (fig. 3).
Comment s’en rendre compte ? N’ayez
crainte, la répulsion est assez violente pour
que vous ne puissiez garder aucun doute
sur la réalité du phénomeéne. Comme, au
fond, il s’agit uniquement de varier 'inten-
sité relative du champ, il serait théori-
quement possible de les mettre « en phase ».
Mais leur attraction serait alors trop forte
pour une utilisation rationnelle.

En exposant ces faits, il devient naturel
de ne pouvoir faire appel qu’a un montage
mécanique pour fignoler la concentration.
Cela pose des problemes assez ennuyeux

.

maintenant une
nouvelle +version
de matiere moulée
magnétique : le
ferroxdure. Con-

{'PIEGE A IONS

I

trairement a son

il I S S

aingé, leferroxcube,

il -s’agit la d'un
véritable aimant

comportant un

= =5

pole positif et un

autre négatif. De
méme, nous y
retrouvons toutes
les caractéristi-
ques connues des
aimants naturels. -

A

ENSEMBLE DE
DEFLEXION
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tiel de ce ferrox-
dure le destine aux

Le rdle essen-
FIG. 3

/70-200 ™
2 anneaux en opposition

concentrations
des tubes catho-
diques a deéviation magnétique. Il se pre-
sente, pour cela (fig. 1), sous la forme d’un
anneau perceé en son milieu et d’un -orifice
de diametre suffisant pour pouvoir agir

W~ Annesu _
P DIVERSES ’
POSITIONS POUR
FL TR T T TT T T T T LE EﬂDHAGE
Cal dv” B

lube

ol Al S i S A L S S

P A A A A T U i i i i A A A

EIB. 2 | 4

¥

Pl A

quelque peu sur le cadrage de I'image (fig. 2).
Sa maniabilité nous fournit une excellente
occasion de constater les effets désastreux
qu'une focalisation mal centrée exerce sur
les formes géométriques de I'image.
L’emploi de cet aimant, relativement
puissant, a proximité du piege a ions,

et il parait difficile de ramener cette com-
mande a l'avant. Nous avons essaye de
confectionner une petite bobine d’appoint,

en association avec un seul anneau, mais-

on perd nettement en qualité de concen-
tration. C’est la un des principaux incon-
vénients, car, pratiquement, il semble
indépendant de toute variation de la tension
du secteur.

L’échauffement habituel qui existe a la
hauteur du col du tube le laisse également
indifférent. IEn principe, le fabricant doit
proposer une qualité différente pour chaque
THT utilisée; en réalitée cela se traduit,

COL DU TUBE

i
o
PSS
PES———
o m——

i ANNEAU DE FERROXDUXE
FIG.4 |

.o LE FERROXDURE . |

-,

dans une certaine mesure, surtout par des
emplacements différents qu’occupe le fer-
roxdure sur le col du tube. Bien entendu,
il sera d’autant plus éloigné de la déviation
que la THT est plus faible. Enfin, la
rotation du ferroxdure autour de ’axe du
tube reste pratiquement sans efiet (fig. 4).

Comme tout aimant, il craint le voisinage
de matiéres magnétiques. Du systéme méca-
nique de concentration et de cadrage il
faudra donc éliminer fer et acier. Seuls
I’alu et le cuivre trouvent grace devant
ce nouveau seigneur curieux, sinon révo-
lutionnaire.
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FOSTES

Les plus faciles a réaliser!...

NOUVEAUTE!..

« ANJOU 54 »

UN RECEPTEUR EN PIECES DETACHEES AUX
PERFORMANCES INEGALEES
CONCEPTION TECHNIQUE '
REVOLUTIONNAIRE
Super 7 lampes. 3 gam-
mes d'ondes. Haut-par- [
leur aimant renforce Ti- |Ee
conal, Cadran miroir. j§
Crande lisibilité. Boucle
antenne. Porte demon- g
table pour poste appar- e
tement. Coffret pied de™
poule. Dimensions : 280x180x180%.
H.F. sur piles et secteur. Lampe B.F. speciale.
Consommation minime Position économiseur sur piles
(double la vie des piles). Alimentation: 2 piles 45 volts
ou 1 pile 67 wvolts. COMPLET, en pieces detachees.
INET i eianais e N L R S S 15.820

« PROVENCE 520 »
Super. 4 lampes sur BOUCLE
réglable (ni antenne ni cadre).
3 gammes. Piles incorporées,
HAUT-PARLEUR TICONAL,
membrane nylon.

Cadran grande lisi-
bilite, Cofiret pied de
poule, Courrcie et bou-
$ tons assortis.

B Dim. : 145x220x115™%
COMPLET, en piéces

détachées.
11.380

,,,,,

« SAVOIE 525 »

MIXTE PILES SECTE R  gy/5
HAUT-PARLEUR 12x14 @y
elliptique ticomal, mo- |
teur inverss. 5 lampes. 3 B
gammes. Boucle antenne. ¢
2 piles 4VE, 1. de 67 volts.
Cofiret pied de poule,
dim. : 230 x 195 x 130%
ALIMENTATION
SECTEUR chissis
monobloec. et valve
redresseuse dont le fila-
ment forme choc sur le
chauflage des lampes batteries,

Plage d'utilisation possible : 95 a 130 volts du secteur,
COMPLET, en piéces détachées. NET. 14.235

EXISTENT EN ETAT DE MARCHE

2 modéles speéciaux colonies
prévus avec 2 gammes OC, 1 gamme PO

POUR LE VERITABLE EMATEUR
« LE PITCHOUNET »

18 soudures, 2 lampes. Ecoute sur casque. Fonc-

tionne avec piles 30 wolts et 4Va.

COMPLET . . ivsicamimivevass

« LE PITCHOUNE »
Description « HAUT-PARLEUR » N© 842,

3 lampes. Ecoute sur HAUT-PARLEUR extréme-

ment sensible., Fonctionne sur antenne.

lllllllllllllllllllll

Chague récepteur est livré avec SCHEMAS et PLANS GRANDEUR NATURE
DOCUMENTATION SERVICE confre 200 francs.

RADIO-TOUCOUR ** Sigia™"

AGENT GENERAL SM.C. Tél : MON 37-56
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NOUVEAU CADRE
A LAMPE A SPIRE
UNIQUE
Décrit dans « Radio-

Constructeur »
numéro de fév. 18953,

Tous wvoltages
alternatifs.
ENSEMELE

PRET A CABLER
Type P. Alimentation
par poste 3.950
Type Al Alimen-
tation incorporés,

P, odvas 4.950

Notice sur demande
Conceptions
meécanique
et électrigue
inédites.

Décrit dons Raodio-Constructeur et dans le Hout-Parleur de juin 1953
SUPER NOVAL, Tous courants, 4 gammes dont 1 BE,
4 lampes PL82 - ECHB81 - EBF80 - PY80. Allumage pro-
gressif par résistance C.T.H, Montage inédit., Abso-
lument complet en piéces détachées......

CONSTELLATION

. décrit dans « Radio-Constructeur » de mai 1952,

superhétérodyne portable piles et secteur 6 lampes.
Coffret gainé avec poignée. Cadran lumineux sur
secteur. Régénération des piles, position faible consom-
mation. Grande sensibilité en tous lieux par l'adjonction
d'une haute fréquence, cadre accordé PO et GO plus
une gamme d'ondes courtes. Haut. 180, long. 280,
larg. 160 mm, Poids (avec piles) : 3 kg 800. En pigces
détachées, Sans lampes......cvveeversess 14.700

Bveg lampes. ;v cnn civiseivies 19.500

CARAVELLE

it At i e et T PO P S by,

Super 6 lampes Rimlock ou Noval, 4 gammes BE. H, P.
17 ou 18 cm. Prét 4 cébler (piéces, lampes, ébénisterie).

PN S e e ol e e e e TS L W 15.500

DUO

Récepteur alt. 1 lampe <+ 1 valve ECL80 4 6X4. 3 gam-
mes d'ondes. H. P. Ticonal. Prét & clbler, complet
avec sChema el Plan .5 ccs i cis cefvsne esasens &.300

RADIO -VOLTAIRE

155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XTe

Tél, : ROQ. 088-64 C.C.P. 5608-T1 PARIS
) PUBL. RAPY

14
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On sait qu’il est toujours utile, sinon
indispensable de rectifier la courbe de ré-
ponse de la plupart des récepteurs et des
amplificateurs, non seulement pour com-
penser [I’affaiblissement aux extrémités
(basses et aigués) de la gamme, mais aussi
pour corriger certains défauts des émis-
%iqns radiophoniques et des disques enregis-
rés.

On se contente beaucoup trop souvent
du classique et infiniment déplorable « tone
control » qui cache, sous un vocable
anglo-saxon, les pires défauts. En effet, cet
accessoire schématisé en figure 1 dérive a
la masse, et suivant a position au poten-
tiometre, tout ou partie des fréquences
aigués issues de la lampe finale. Le résultat
apparent est un « adoucissement » de la
tonalité et une reéduction des parasites
aigus. Le résultat réel est une déformation
du timbre de la musique et de la parole

- par suppression totale des harmoniques et

réduction des fréquences aigués : le violon
prend une tonalité d’alto sinon de violon-
celle et Ia voix accentue le « son de tonneau »
qui a déja tendance a se manifester dans tous
les récepteurs dont I'ébénisterie est toujours
nsuffisante acoustiquement.

Nous ne nous éleverons jamais assez

LAMPE

FINALE

HP
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TONE - Y

Z CONTROLE

FIG.1

contre I'emploi du « tone control (figure 1) »,
argument commercial qui permet d’ajouter
un bouton de réglage et qui compense
I’absence de fréquences basses en étouffant
les aigués.

Il est un critére pour juger de la qualité
musicale d’'un récepteur :

10 Sur une musique d’orchestre, on doit
entendre distinctement et 4 un niveau nor-
mal les instruments graves : confrebasse a
corde, basson, tuba, etec...

29 Sur la parole (homme ou femme) les
« S » doivent siffler distinctement, ce qui est
la garantie que les fréquences reproduites
dépassent les 5.000 périodes.

3% Les voix maéles ne doivent pas avoir
un « son de tonneau » caractérisé par une
résonance sur une fréquence médium-basse
(entre 200 et 500 périodes).

(C’est pour obtenir ces qualités qu’il est
nécessaire de rectifier correctement la
courbe de réponse d’un récepteur ou d’un
amplificateur.

Il existe une infinité de systémes permet-
tant une telle rectification, Ils sont plus ou
moins efficaces et plus ou moins compliqués
et onéreux.

Le systéme que nous allons décrire pré-
sente le double avantage d’étre simple et
efficace. Il n’est d’'ailleurs pas inédit, ayant

— UN EFFICACE CONTROLE DE TONALITE —

a Caide de la contre-wéaction bf

été monté sur des récepteurs de la « General
Electric » aux U. S. A., mais il nous a paru
pratique, facilement adaptable sur les
divers types de récepteurs et s’est révéls,
aux essais que nous avons faits, d’une effi-
cacité étonnante en égard a sa simplicité.

Principe du correcteur.

Ce systeme peut étre monté sur tout
recepteur ou amplificateur possédant une
réserve de puissance, ce qui est le cas général
avec les appareils modernes dont les2a3 W
modulés ne sont jamais utilisés, le potentio-
metre de contréle de volume sonore n’étant
jamais tourné a fond.

Comme tout systéme de contrdle de
tonalité digne de ce nom, il comporte deux
boutons de réglage, un pour les fréquences
basses, I’autre pour les fréquences aigués,
ceci indépendamment du réglage de volume
sonore habituel.

Son principe est simple :

1° On applique un certain pourcentage
de contre-réaction a [’amplificateur BF
(entre le secondaire du transfo de sortie et-
la cathode de la préamplificatrice).

20 Deux circuits a résistance capacité
réglables, intercalés dans le circuit de
contre-réaction, réduisent plus ou moins
le taux de contre-réaction sur les fréquences
basses et aigués.

Ainsi Je mécanisme du correcteur est
simple et classique : d’une part on abaisse
le niveau général de l'amplification et
d’autre part on le reléve aux deux extré-
mités de la gamme.

Nous avons schématisé ces opérations
en figure 2 :

Figure 2a : courbe de réponse normale
d’'un récepteur.

Figure 2b : courbe abaissée de niveau
général et dont les deux extrémités peuvent
se relever a I’'aide de deux circuits correc-
teurs wvariables. Les zones hachurées entre
la courbe de niveau abaissé par la contre-
réaction et la courbe corrigée représentent
les possibilités de réglage des basses et des
aigués, a l'aide des résistances wvariables
des circuits correcteurs.
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Le schéma du correcteur.

Il est simple. Il y a lieu tout d’abord de

- repérer sur le montage les deux points qui
-nous intéressent, soit :
“transformateur
-~ deux bornes de la bobine mobile) et la
~cathode du tube préamplificateur (apres
- la détectrice ou, sur un amplificateur, le

le secondaire du
de modulation (ou les

premier tube) et sa résistance de polarisa-

- tion.

" Etant donné qu’aucun organe du récep-

~ teur n’est 4 modifier, quel que soit le récep-
- teur, nous prendrons comme eXemple une
-~ BF classique équipée des Rimlocks EF41

et EL41 en sortie, étant entendu que le

montage est le méme pour tout autre type
~de lampes
- alternatifs).
~ classique en figure 3, sur laquelle on remar-
~ quera les quatre points A, B, C et D ou
viendra se connecter notre montage.

. Voyons maintenant notre correcteur en
- le décomposant :

montages tous courants et
ous reproduisons ce montage

10 Le circuit de conire-réaction.

I est également classique. C’est un

- montage & contre-réaction sur la bobine
- mobile, systéme le plus efficace puisqu’il
- corrige les défauts du transformateur de
_sortie. On préléve une partie de la tension
‘alternative disponible aux bornes de la
-~ bobine mobile et on la réinjecte « en phase »
. dans le circuit cathodique de la préampli-
- flcatrice (ce qui revient & la réinjecter en
-« opposition de phase » dans le circuit

_‘ - grille).

Ceci est fait 4 1’aide dun dispositif
potentiométrique formé de deux résis-

- tances en série intercalées dans le secondaire

du transfo de sortie, ainsi qu’il est indiqué

—en figure 4.

On voit que le point B, au lieu d’étre di-

- rectement A la masse, ne rejoint celle-ci

qu’'aprés avoir traversé R2 aux bornes de

- laquelle- existe une partie de la tension

-alternative appliquée a la bobine mobile,
- et qui se trouve ainsi incorporée au circuit
- cathodique. La wvaleur de R2 est choisie
- faible par rapport aux 1.000 2 représentant
~ la valeur correcte de polarisation de facon

~ a ne pas modifier cette derniere. On prendra

- par exemple R2 = 50 ohms et R1 = 100 4

- 150 2 suivant que I’on voudra (si la réserve

- de puissance l’autorise) avoir un taux de
__contre-réaction de 33 9, (avec 100 £) ou
© de 25 9, (avec 150 £2). R1 peut d’ailleurs
. &tre une résistance variable de 100 a 200 &2
- que ’on ajustera aux essais, R2 gardant sa
- valeur de 350 L.

Deux chus_.es sont a noter :
a) Le condensateur de polarisation de

25 uF doit rester aux bornes de la R de
 polarisation de 1.000 Q et ne pas étre relié

- 2 la masse sous peine de shunter la contre-
: |
3

réaction.
b) Les bornes C et D du secondaire du

transformateur de sortie doivent étre choi-
sies dans un certain sens qui assure bien
une contre-réaction. Dans ’autre sens, il y
a réaction positive, qui est d’ailleurs imme-
diatement audible et se traduit par un
hurlement dans le haut-parleur. Il suffit
alors d’inverser C et D.

Voyons maintenant :
20 Le circuit correcteur des aigues.

Nous avons dit plus haut gu’il fonction-
nait en réduisant le taux de contre-réaction
sur le haut de la gamme. '

Cette fonction est obtenue tres simple-
ment en shuntant R2 par un condensateur
de forte valeur (type électro-chimique sous
carton, isolé a 50 V). En efiet, en adoptant
une valeur de 10 uF, notre résistance R2
de 50 2 sera mise en parallele sur la capaci-
tance du condensateur de 10 uF qui est
de 160 2 a 100 périodes, 16 2 a 1.000 pé-
riodes et 1,6 2 a 10.000 'périodes.

Cela revient a transformer R2 en résis-
tance variable avec la fréquence, sa valeur
(donc le taux de contre-réaction) eétant
d’autant plus forte que la fréquence est
basse. Pour pouvoir doser cet effet on met
en série avec G, une résistance variable de
50 2, les aigués étant d’autant plus renfor-

cées que cette résistance wvariable sera

faible. Notre figure 5 montre ce circuit.

30 J.e circuit correcteur des basses.

Pour réduire le taux de contre-réaction
sur les basses fréquences on fait une opé-
ration semblable 4 la précédente, mais on
joue sur R1 au lieu de jouer sur R2,

En effet, si ’on diminue le taux de contre-
réaction en diminuant la wvaleur de R2 a
certaines fréquences, on diminue également
la wvaleur du taux de contre-réaction en

augmentant la valeur de R1 qui se trouve

dans P’autre branche du potentiométre
R1-R2.

En l'occurrence il convient de diminuer

|—-¢ — -
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e
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FIG.7 MONTAGE GENERAL

le taux de contre-réaction sur les basses
fréquences et, par conséquent, d’augmenter .
Ia valeur de R1 sur ces mémes fréquences.

La chose est aisée : il suffit de mettre
en série avec R1 un condensateur dont la
capacitance sera.trés faible sur les aigués
et le médium et forte sur les basses (par
rapport a4 la valeur du R1).

~ En prenant une valeur de 2 pF (conden-
sateur fixe type P.T.T. isolé au papier,
peu importe la tension d’isolement) on a

les valeurs de capacitance suivantes :

A 10.000 p.p.s. 8 Q.
A 1.000 p.p.s. 80 Q.
A 100 p.p.s. = 800 L.

On voit que, par rapport aux 150 Q de
R1, on varie peu sa valeur entre 10.000 et
1.000 périodes alors qu’on la multiplie par
8 a 100 périodes.’

On rendra réglable D’effiet de contrdle
des « basses » en shuntant le condensateur

de 2 uF par une résistance variable de
1.000 £2.

La figure 6 montre ce circuit monte
indépendamment du circuit correcteur des
aigués. |

i1l

Réalisation du correcteur.

Nous venons de voir les détails des sché-

EL42

PREAMPLI. FINALE .

TRANSF. OE SORTIE

mas de la contre-réaction et des deux cir-
cuits correcteurs. La réalisation est ainsi
simplifiée puisque, pour avoir le schéma
général de montage, il suffit de combiner
les figures 5 et 6, ce que nous avons fait en
figure 7.

( Suite page 25.)
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(¥olr le débat sur l3 planche dépliable.)

Iis servent a éliminer cotte fré-
uwene: dans le réceptenr image
e manibre & ce que la modelation

di son ne trouble pas Pimage.
YWient ensuite le  quatridme
étage MF Jdont la lampe est
cncore unce EFS0. Les seules
différences avec le précédent
eongistent dans une résistance de
Muite de 2000 2 et une charge
plaque constilude non pas par un
circuit acedrds mals par une résis-
tance de 4.700 £2. A ln suite, nous
wayons un condensateur delizison
de 100 plF ot le guateibme circuit
MF accordd (L3) puis l'ﬁtaﬁg
détecteur, Les quatre circuits MEF
sont accordés sur des fréquences
décalées I'une par rapport &
I'mutre. Ce décalage et 'amortis-
sement di aux faibles résistances
de fuite permet diobtenir woe
largeur de bande de 3 4 10 Mels,
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de tonalité.

{ Swite de fa page 15.)

Les valeurs sonl indigquées sur In figure,
In liste du matériel nécessaire est la soi-

200 2, 1 W.

b ek ek R bR

résistance de 50 2, 1 W,
résistanee bobinde varinble de 100 &

rhiéostat de 500 £F
rhéostat de 1000 L2,
condensateur PLTVT, de 2 pF (Isole-
ment gquelcondgue).
condensateur  électrochimigue
carton de 10 xF 1salé & 50 V.
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négessaire & une bonne reproduc-
tion des images.

Dans lecircuit plague de chague
elage M7 se trouve une cellule de
déicouplage formde d'une résis-
tanee de 1.500 £ et un conden-
sateur de 1500 pF. En owtre,
entre chaque élage on a prév
dans 1o ligne HT une cellule de
dicouplage formée dune self de
chise ¢f d'un  econdensatenr de
1.3 pF. Les filaments des lnmpes
sont alimeniés en série. Entre
chigque filament, on a placé une
sell de choc el un comdensateur
de fuile de 1300 pF. Ces précan-
tions sont mécessaires pour Eviter
les accrochages,

Apres amplification dans les
différents élages, le signold apparait
any bornes de L8 et est appligud
f une diede au germaninm 0A50
qui assure I délection. Le sens
de branchement de ce détectent
cst tel que les signaus de synchro-
nisation sont positifs. La mo-
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dulafion est recueillie anx bhores
d'une résistance de 2,200 2 shuntée par
un eondensaleur de 10 plf. La laison
avee la préamplificatrice vidéo se fait par
une self de correction ot wn condensateur
de 0,1 ME. Aprés Ia seif de correction,
nous abandonnons la platine de réception
image pour nous occuper de la plating
vidto et synchronisalien,

. La préamplificatrice vidéo ¢st encore
Hne EFsh. Elle est monléic de facon ¢las-
sique. A moter Ia forte valeur du condensa-
teur de polarization (2 x 100 MF) de ma-
nitre & assurer une amplification unifonne
de toutes les fréquences. La résistance de
charge cst 1000 L1

MNous trouvens cnsuite Pétage final vidéo

Alomt le tabe est une PLEE, La liaison entre
les deux élages se fail par intermédinne
d'une sell de correction shunlée par une
pesistanee de £.700 2 e par un condensatenr

de 0,1 M el une résistance de fuite de 1 MA,
En parallile sur cetle résistance se trouve
une diede au germanium 0AS0 qui a pour
Tonction de restituer la composante moyenne
continue du courant de modulation vidéo
(restitution de la teinte moyenne), La pola-
risalion de la lampe est fournie par la
tension négalive de 4,5 V izsue de 'alimnen-
lation. La charge plague de la PLE3 est
une résistance de 1,500 2. La détection
donnant une modulation négative, apris
Ian EFS0 cette moduelation est positive
clle redevienl négative aprés In PLS3
puisque chagque étage a pour cffet de dé-
phuser le signal, Elle est donc propre 3
attaquer [¢ tube cathodique par In eathode,
Le signal est amend 3 celte électrode par
une felf de correetion shuntée poar une
résistmmee de 4.500 £,

De la plagque de la PLE3, la modulation

e i
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vigddo est appliguée 4 la section pentode
dumne ECLED par une résistanee de 3900 2
et un condensateur de 0,1 MF. Celte pen-
tode fonelionne en dorelewse, Clest-b-dire
cuelle supprime L modulation vidée pour
e laigser subsister quoe les Lops de syn-
chronisntion, Pour oblenir cc résultat, on
fait fonctionner ¢ette lampe avee une failile
tension écran, grice 4 un pont d'alimen-
tation formé d'une résistance de 1 A2
et oune de 0,2 MO, le tout découplé par un
condensalenr e 0,1 M. Les tops de syn-
chronlsation somt recuelllls aux  bormes
drume resistanee plogque de 100000 2, 1s
sont tramsmis d"ane part 4 Pamplifleatear
de tops e ligne par un condensalens
de 22 plf ¢t d'awire part & la partie triode
die la méme ECLE0 par un condensatear
de 100 pF b une resistance de fuite de
0,1 ML Cette triede assare Ia séparation
el 'amplificalion des tops Image qui sont
recncillis  sur wne  résistance  plagque  de
A70H0 2 et transmis au blocking image
par un eondensateur de 100 pF,
Examinons maintenant Ia platine « son s,
Mous avons vu que la self MF image LS
ftait couplée avee e cireunit dienbrée de
celte plathme. Le signak son est donc ampliflé
en meéme Lemps gue le signal image par
Pétage HF de la platine image. 11 subit
une conversion de frégquence par la BEOCAY
de fagon & oblenir une moyenne frégquence
de 26,4 Mels. 11 est encore ampliflé par le

premier Shage ME de la platine image, gedos
4 la largeur de bande de ceb élage, Clest
done avee une amplitude confortable quil
attaque la partie du récepteur comprizse
sur la platine son, II est encore amplifié
LT T4 dlnﬁe ME éGquipd d'une EFS0 et
transmis & la section diede d'wne EBRFS0

iwr la détection. Le transformateur de
ikisen i son secondaire accordd sur 26,4 Mels,

La mdgmlation BF apparait aux bornes
d'une riggstanee de 4700000 £ shuntée par
i con ateur de 1) pl7, Elle esl trans-
trize & grille de commande de 1a scetion
penbodd® de la lampe par une cellule de
‘découpfge formeée d'ume résistance e
47,000 & et un contdensateur de 100 pF,

par un condensatear de Haison de S0,000 pie
et un potentiométee de puissance de 0,5 M2,
Caotte penbtode esb polarisée par une résis-
tance de cathode de L300 2, découplés
par &) MF, La tension éeran est fixée par
ume résistanee de 1 MA), découplée par wmn
condensateur de H0.000 plF. Lo résistanes
de chorge fait 0,22 M.

L'¢tage finnl est ﬂqui{.lé par unc PLSZ,
Le schéma de cet amplificateur de puis-
sance est classique et mous n'insisterons
pas. Signalons seulement que le transfor-
mateur d'adaptation du hant-parleur doit
avoir une impdédance de 4000 L2,

(Voir la fin de cel arlicle dans e prochain
Er T Er (i gy

le taux

Four le montage, i1 v a intérdt &
tout I"ensemble des condensalenrs ot des
résistances en un endroit o0 les deux
_eommandes puissent &tre facilement acces-
F sibles, ou bien dans un petit boitier sépané,

Tous les eirenits correcteurs &tant &
basse impédance, il ¥ a pen & craindre des
inductions parasites. MNe pas, cepencdant,
établic ces circuits trop
Aareun 1

de

grouper

rés du transio

blind®  n'est

oint cst inexistante sauf
l'inwversion &dventuelle des points G et Db,
comime nous "avons dit plus haot.
Si le récepleur ou ampll
comporte déjh un dispoesitif de contre-
réaction il ¥ o liew de le supprimer car
l'atténuation serait trop imporlante,

La reltvement des {réguences basses

cul foire ressortir wn Jdéfaut de filtrage
fmnﬂamnnt A 50 popas) qui passait i.II.I:!]_fIl:I.'l;!LI.
v a llew dans oo cas d
liorer Ia cellule de filtrage {(augmentation
de la self do fllire et des électrol '!.iquc?.
: Dang les cas, trés rares, ofl un
I e motor beating = apparait, il est nécessaire
contre-réaction
(passer de 150 4 200 2 pour K1), non sans
avoir, auparavant, inlerverli le branche-
ment au primaire do transformateur de
gortie (des capacités parasltes pouvant

ami-

ruit de

On sera étonné de amélioration apportés -
par ce pelit montage, tant dans la muslea-
lité générale que dans Ia reproduction de
Ia parole (11 cst conseillé pour Iz parole
d'avankager II.:Sl [THES T L mi:limum{

LISTE DU MATERIEL

1 chissis sclom fgure 4 cb 5. 1 support pour tabe cathodigque.
1 ensemble déviation concentration. 1 placpuctbe Tusille,
1 platine image, . 1 plaguette pour résistance CTM.
1 platine son. 1 plaguette HEP,
1 platine vidéo synchronization. G relals & cosses isolées.
1 bloe THT soertie ligoe, 1 cordon secteur.
1 aunto-transformateur d'alimentation. |2 fusibles,
2 selfs de  filbeage, prand et petit |8 passe-fll en cacubchoue,
muoidiles. 1 tube eathodique rectang, 36 on 43 cm
3 corulens, électrochimiques 2 2 50 MEF. |1 jou de lampes comprenant : 7 EFEQ,
2 condens, électrochinfiques 2 % 32 ME. 1 ECCEL, 1L BFED, 3 ECLAN, 1 PLE1,
1 tramsformatenr lgne. 2 PLAZ, 1 PLES, 1 I2¥31, 1 PLED,
1 transformateur blocking lignes. 1 PLB2.
1 transformateur blocking images. 2 clips de grille,
1 teansformalenr de haont-parleur. & houtons.
1 haut-parleur elliptigue 12 > 19. [ Fil de ciblage.
1 potentiomdetes 0.5 M2 4 double inter, e 7
3 potentiométres 0,5 M sans inter, | fiesislances
2 potentliométres 0,2 M2 sans inter, [2 CTH,
2 potentiométres 0,05 M2 sans inter. (1 10 ML miniature.
1 potentiométre bobing 500 2. 1 1 M2 miniature. .
1 redressenr sclenium, 2 0,5 ML miniature,
2 supports de lampe Noval en stéatite. | 2 0,47 MQ miniature.
3 suppoerts de lampe Mowval en bl‘lk-u-ll 0,15 M2 miniature,
lite I 15 47000 2 miniature.
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. ek ok 3
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Diobiho

650 2
250 0
100 2
3940
a3 1
20

100 M-
ol MIF

0,5 MF 1.500 V.
0,1 MFF 1,500 V,

r

de 30 e, aur enpirons de 700000, Aves Lebe e 43 enr, & 50,000 enoiron.

Nos leclears qui ddsiren! le rdaliser obliendrant fous feg renselpnements eompléimenteires en naus adressant wne sheslopog

timbrde,

HOL00ED plF 15040 V.
L3400 pEF eéramique.
GE0 pF eéramigque,
390 pF eéramigque.
220 plY Gcéracmiqee,
A7 pF ﬁﬁmnTilleﬁ.

5.000 pF 1,500 V.
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A441N.. 300
AB1/ABZ2 1. 160
ABCL... 1.275
ACHI.. 1.740
ADIL.... 1.400
AFZ.... 8950
EF3.... 800
AF1.... 800
iX1....1.350
AK2....1.190
ALl.... 950
AL2.... B850
AL3.... 850
Al4.... 850
ALS.... 1,250
A¥50... 850
A7l.... 350
AZ4.... 650
AZll... 860
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AZ41... 285
B443... 750
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CBL6 .. 750
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E447... 950
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LD5.... 850
L416D.. TS0
1.S50...2.500
PHEO... 500
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oZ4.... 420 | 6X4 300 | 83......
6A3.... 1.100 | 6X5 750 | 89......
BAS.... 1.100 | 7TAT 850 | 11723
GAT... 400 | IC5.... TS50 | 807.....
" 6AB.... 405 | TIF8 . 1.450 | 8G6A
6ACI... 950 | TH7.... 88B0 | 884,....
BAF7... 445 | IR7T.... 950 | 854.....
6AGT... 1.200 | 12A5... 1.450 | 955.....
BAKS... 900 | 12A7... 1.450 | 1851..
BALS... 448 | 12ATE.. 380 | 2050..
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PUISSANCE, GAIN ET DISTORSION
EN AMPLIFICATION BF

Par R. TABARD, professeur a "Ecole centrale de T.S.F.

Le temps est passé ou un amplifica-
teur BF « marchait toujours »..., Aujour-
d’hui ’amateur méme doit savoir se placer
dans les conditions de fonctionnement les
plus favorables.

C’est pourquoi les notions de puissance,
de gain et de disforsion doivent étre con-
nues de tous ceux qui pratiquent.

Au demeurant, le sujet ne présente pas
de difficultés particulieres, ceci a la condi-
tion de wvoir les choses simplement, claire-
ment, sans complications inutiles.

Les notions de base.

Un amplificateur BF posséde un rende-
ment ¢lectrique, une puissance électrique
modulée que l'on exprime en watts, une
puissance acouslique, qui correspond au
volume de son, une qualité musicale qui
est a considérer pour une plage de fré-
quences données.

Ce sont 1a des grandeurs qui varient en
sens inverse. Si on améliore la qualité
musicale, par exemple, par I'emploi d'une
contre-reéaction, la puissance modulée dé-
croit et aussi le rendement électrique.

De méme si on se place dans les condi-
tions de puissance maximum, on se heurte
aux dislorsions.

Il importe donc, dans ce dernier cas, de
savoir choisir la wvaleur de la résistance
plaque qui donne le plus de puissance
avec le moindre faux de distorsion.

Evidemment, il v a lieu de tenir compte
du but recherché : ainsi un amplificateur
destiné a faire des annonces parlées en
plein air, au milien d’une foule, ne récla-
mera pas une qualilé musicale aussi grande
qu'un amplificateur phonographique.

Il v a lieu aussi de tenir compte des
plages de frequence a amplifier,

En radio, les émissions sont situées a
9 Kes d’intervalle, ou 9.000 P/s, ce qui
veut dire que la plus haute fréquence BI
a amplifier ne dépasse pas 4.500 périodes
par seconde.

Les amplificateurs de cinéma, dans le cas
de 'enregistrement sur film, peuvent mon-
ter jusqu’a 15.000 périodes, ce qui corres-
pond a de trés bons résultats.

Gain en tension procuré par une triode.

La figure 1 montire une triode T montée
en amplificatrice de tension. C’est le cas
d’une lampe d’enirée avant une lampe finale
de puissance. Le gain G peut étre repreé-
senté par le rapport e2 /el avec el = tension
a amplifier et e2 tension amplifiée dispo-
nible aux bornes de la résistance de plague.

Ce gain G se calcule tres facilement a
I’'aide de la relation :
R
e S o

relation dans laquelle K est le coefficient
d’amplification de la lampe, e sa résistance
interne (ces valeurs données sur les cata-
logues) et Rp la résistance de plaque.

EXEMPLE D’APPLICATION :

Soit par exemple une triode 6CH de
K = 20 et de P = 10.000 2. Prenons une
résistance de charge de R 50.000 @
et calculons le gain a ’aide de la relation
donnée plus haut. On a :

Ry e 20.000 -

10.000 - 50.000 16,6
Le gain en tension est de 16,6 et la
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valeur du coefficient d’amplification dimi-
nue de 20 — 16,6 = 3,4.

E'st-il auanfugeum d’augmenfer la. réstis-
tance de plaque ?

Portons la résistance de: plaque a
100.000 L.
Le gain sera :
G — 100.000 - 18

10.000 4+ 100.000

Ainsi en doublant la valeur de la résis-
tance plaque, le gain G sera passé de 16,6 a
18. Il y a une lmile : on ne peut, dans
aucun cas, obtenir un gain G supérieur
au coeflicient d’amplification K.

II ¥y a une regle qui montre qu’en pre-
nant une résistance de plaque égale a
dix fois la résistance interne de la lampe,
on arrive 4 un gain G égal a 90 9 du
coeflicient = d’amplification K.  Ainsi
100.000 2 est une valeur de résistance de
plaque gu’il n’y a guere intérét a dépasser.
Cect conduit a une conelusion :

Si e est petit et Rp trés grand, il arrive
que p soit négligeable devant Rp (voir
fig. 1), cas dans lequel G se rapproche de K.

Il v a donc intérét dans 1'amplification
de tension a prendre des lampes a faible
résistance inferne et a grand coefficient
d’amplification.

Seulement, plus la résistance de charge
est élevée, plus la chute de tension qu’elle
provoque est importante. Par suite, plus
on charge la plaque d’une lampe, plus il
faut augmenter la tension plaque.

Le gain réel.

Le gain réel est plus petit que le gain
calculé car la résistance de plagque Rp est
shuntée par l’ensemble Cp (de passage) et r
(de fuite de grille) qui se comporte comme
un potentioméifre avec prise notée x allant
a la grille de la lampe finale,

Il a intérét par suite a prendre Cp
grand et r grande. Notons en passant que
la mesure des tensions el et e2 déterminant
le gain peut étre faite avec un wvoltmeéire
amplificateur assez rudimentaire. I1 est
intéressant alors de dresser un tableau
comparatif : valeurs calculées et valeurs
mesurées,

La puissance dissipée.

Une lampe peut délivrer une certaine
puissance de forme P = U x I mais I’'exa-
men des courbes monire que 1’on ne peut
tirer toute la puissance possible d’une
lampe sans introduire des distorsions dans
I’audition.
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Soit, par exemple,
une lampe “EL3N
dissipant 9 W. La fi-
gure 2 montre les -
diftérentes courbes Ip(m4)
Ip/Vp que T'on

/

obtient pour des pola- €
risations grilles com=~ | &
prises entre 0 et —
7V 2

Pour une polarisa-
tion grille égale a 75,
— 5 V et 250 V pla- 15 ¥

que, le courant pla-
que est Ip = 46 mA
ou 0,046 A. Faisons

le produit U x I,
on voit immédiate-
ment que I'on a : 250

X 0,046 = 10,5 W 0,5

alors que la lampe /
ne peut dissiper que
9 W. Il convient donc 0

50

de porter surle réseau F]G,S

100 150 200 250

300 Vp

des courbes caracté-
ristiques Ip /[Vp une

courbe de dissipalion anodigue qui montre
les régions utilisables des courbes Ip /Vp.
Cette courbe est représentée en pointillé
sur la figure 2. Les régions des courbes
Ip [Vp situées a gauche de cette courbe
de dissipation sont par conséquent les seules
utilisables.

Comment tracer la courbe de dissipation
anodique ?

C’est une simple application de la Loi
d’Ohm. On sait qu’un courant I est exprimé
par le rapport de la puissance P a la ten-
sion U, On écrit : I = P /U avec, ici P =
puissance dissipée par la lampe et U =
tension plaque. On peut donc construire
le tableau suivant :

Pour Vp =
9
100V, I = 106 = 0,09 A ou 90 mA.
150V, I = _Ej._ = 0,06 A ou 60 mA.
150
9 o
200V, 1 = 500 = 0,045 A ou 45 mA.
4 9
20 V, I = 550 — 0,036 A ou 36 mA.

On obtient ainsi plusieurs points qui
permettent de tracer commodément la courbe
de dissipation anodique.

Au demeurant la courbe pourrait étre
tracée avec deux points seulement mais
avec moins de facilité.

Dans le cas d’une lampe ayant une plus
grande puissance, la courbe de dissipation
se trouverait au-dessus de celle que nous

venons de tracer. Pour une lampe de
moindre puissance, elle serait au-dessous.

Zone ufilisable des caracléristiques.

La courbe de la figure 2 pourrait étre
prolongée indéfiniment, mais dans la réa-
lité on est tenu par les valeurs de tension
plaque qui ne .peuvenit éfre ni {irop forles
ni trop faibles.

La droite de charge. La droite de charge
permet de déterminer la valeur de la plus
forte résistance que 1’on peut placer dans
le circuit plaque d’une lampe. Considérons,
par exemple, le réseau des caracteristiques
;Ep f“%: d’une triode telle que la 6Q7. (Voir

J: 3%

Supposons la plaque chargée successive-
ment par 100.000, 150.000 et 250.000 Q
avec une tension plaque égale a 250 V.

Le point 250 V sera, sur l’axe des Vp,
Porigine des droites de charge.

Droite de charge pour R de plaque =
100.000 L.

Prenons une valeur quelcongue du cou-
rant plaque, par exemple 2 mA ou 0,002 A
et cherchons la chuie de fension provoquée
par cette wvaleur de courant a travers la
résistance de 100.000 €. On aura : u =
R x Ip, soit ici: 100.000 x 0,002 = 200 V.

La fension effective sur la plaque sera
250 — 200 = 50 V. Le point ayant pour
coordonnées 50 et 2 donnera le second
point de la droite de charge, le premier
étant celui de l'origine des droites.
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LE PLUS PETIT
80 % 84 x 35 mm. 420 grammes.

LE PLUS PRATIQUE

Effectue toutes les mesures en continu falternatif en
radio et électricité.

LE MOINS FRAGILE

La résistance interne 2.500 ohms [volt garde la pre-
cision aux mesures, tout en ne donnant pas la fragilité
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mterne.
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Droite de charge pour R de plaque =
150.000 <.

Le premier point est toujours 250 V
sur I’'axe des Vp. Cherchons, par exemple,
la chule de tension créée par un courant

de 1 mA ou 0,001 A a travers 150.000 £.
Nous aurons :

u = 150.000 x 0,001 = 150 V.

La tension plague effective sera 250 —
150 = 100 V. Le deuxieme point de coor-
données sera donc : 1 sur 'axe des Ip et 100
sur I'axe des Vp.

Droite de charge pour R de
250.000 (.

plaque =

+ Si le courant plaque était de 1 mA, la
chute de tension dans la résistance de
250.000 Q serait :

u = R x Ip = 250.000 x 0,001 =
250 V, :

LLa tension plaque efifective serait :
250 — 250 = 0. Mais il est évident que la
lampe avec Vp = 0 ne pourrait fonction-
ner. On retombe ici dans le cas des zones
utilisables des caractéristiques.

Recherche de la plus grande valeur
de la R de plaque.

Sion augmente la résistance de plaque Rp
il faut augmenter en rapport la tension
plaque, mais celle-ci ne peut étre accrue
d’une facon indéfinie. Par ailleurs, la
droite de charge doit étre au-dessous de la
courbe de dissipation anodique, au plus
tangente a4 un point de cette courbe.

Condition de non-dislorsion.

Soient, figure 4, les caractéristiques Ia /[Va
d’une triode et D1, D2 les deux droites de
charge correspondant a deux résistances
R1 et R2 avec R1 plus petite que R2.

Au repos, le point de fonctionnement
sur la droite de charge est M. Cecl pour
une polarisation — vg donnée.

FIGS

Sous I'effet d'une oscillation (voir figure),
ce point se déplace sur la droite de charge
décrivant, pour l'oscillation complete, la
trajectoire MA, AM, MB et BM.

De méme que le point de fonctionne-
ment oscille autour de sa position de repos
— vy, le courant plaque oscille autour de
sa wvaleur de repos ipo, entre les valeurs
extrémes ip et ip’.

Pour qu’il n’y ait pas de distorsion, faire
ipo, ip = ipo, ip’

Ce résultat est obtenu quand sur la
droite de charge MA = MB.

On s’approchera de ce résultat, en aug-
mentant la valeur de la résistance de charge.

C’est ce que I’on peut voir sur la droite D2
qui est la droite de charge de la résistance
R2.

Taux de distorsion.

Considérons (fig. 5), le cas ou le point
de fonctionnement oscille entre A et B
et appelons M sa position de repos. Posons
maintenant MB = a et MA = b.

On sait que, dans la triode, la distorsion d
est définie par le rapport de Uamplitude de
Pharmonique 2 a Uamplilude de Uonde
fondamentale.

On peut écrire alors :

1 b — a

== 3 A b + «a
relation d’ou Von tire :
a 1 (2 % d)

b -~ 42 el =1

Pour une distorsion de 0,05, on devra
donc avoir :

B 1r (2 X 0,05) _ 0,9 _ 0,818

b (2 x 0,05) + 1 11

La distorsion est nulle ou indécélable
pour un rapport a /b compris entre 1 et 0,8.

En somme pour éviter les distorsions,
il faut prendre soin de ne pas travailler
dans les parties courbes des caractéris-
tiques.
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CF QUE TOUT RADIOTECHNICIEN DOIT SAVOIR
~— SUR LES PIECES DETACHEES .

o B OB B O R - Em-E m m = Y

RESISTANCES

Les résistances de tous types sont tres
largement utilisées dans les recepteurs,
amplificateurs et appareils de mesures, et
leurs caractéristiques peuvent étre classées
comme suit :

a) Valeur nominale ;

b) Puissance dissipée admissible ;

¢) Stabilité (indépendance de la wvaleur
des influences extérieures et des conditions
d’emploi) ;

d) Niveau du bruit de fond.

L.a valeur des résistances utilisées en
- radio peut wvarier de quelques ohms a
quelques dizaines de mégohms, et leur
puissance dissipée, vulgairement appelée
« wattage », de 1/8 a 3 W pour les resis-
tances non bobinées, et jusqu’a 10-15 W
pour les résistances bobinées.

Puissance dissipée admissible.

On appelle ainsi la puissance dissipée
par la résistance et qui détermine un
echauffement sans danger pour le mate-
riau dont elle est composée. Pour les résis-
tances bobinées, la température maximum
admissible est de 100 & 300 degrés centi-
grades, tandis que, pour les résistances
agglomérées ou a couche, elle est de 50 a
70 degrés. La puissance dissipée dans la
résistance peut étre calculée par la loi

de Joule.
W = I2R,

W = UlJ,

- o W est la puissance exprimée en watls ;
I le courant traversant la résistance,
exprimé en ampeéres ; R la valeur de la
résistance en ohms ; U la tension appliquée
aux bornes de la résistance en wvolis.

Le courant et la tension correspondant
a'la puissance maximum admissible déter-
minent, respectivement, le “courant et la
tension maxima admissibles, et, lorsque
'on choisit des résistances pour reéaliser
un schéma, il convient d’observer ces
valeurs-limites, avec méme une certaine
marge de sécurité.

Pour les résistances non bobinées de
valeur ¢levée (par exemple supérieures
a 100.000 ), ce qui compte surtout c’est
la tension maximum admissible, qui ne
doit pas dépasser 300 a 400 V par elément.
Si cette tension est dépassée, les irrégu-
larités inévitables dans la masse agglo-
meérée ou dans la couche résistante provo-
quent des surcharges localisées qui peuvent

ou encore

mettre rapidement 1la résistance hors
d’usage.
Valeur de Ia résistance.
La waleur d’'une résistance wvarie en

fonction de la température et éette varia-

tion est définie par le coefficient de tempé-
rature, qui montre de combien wvarie la
valeur de la résistance lorsque la tempé-
rature varie de 1 degré centigrade. Les
résistances bobinées ont un coefficient de
température positif (leur wvaleur croit avec
la température), tandis que les résistances
non bobinées ont un coefficient de tem-
pérature négatif.

Généralement, la variation de la wvaleur
d'une résistance en fonction de la tempé-
rature ne depasse pas quelques pourcent.

LLa wvaleur d’une résistance, bobinée ou
non, diminue avec l’accroissement de la
fréquence, et cette diminution est parti-
culierement sensible pour des reésistances
de waleur relativement élevée, au-dessus
de 0,1 ML, par exemple, et peut atteindre,
suivant la fréquence, 10 a 40 9.

Le manque d’homogénéité de la masse
ou de la couche résistante des résistances
non bobinées crée des wvariations conti-
nuelles du courant continu qui traverse
la résistance. La composante aliernative
de ce courant pulsé peut atteindre plu-
sieurs microvolts,” ou. méme plusieurs di-
zaines de microvolts, et étre a l’origine
de bruits, dits de fond, divers.
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Differents types de résistances.

Comme nous I’avons indiqué plus haut,
on emploie Hans les montages radioélec-
triques des résistances bobinées ou non,
et, de plus, dans les deux types, des résis-
tances fixes, semi-variables, ou wvariables
(rhéostats et potentiometres). Nous. allons
donner les principales caractéristiques des
différents types de résistances fixes.

a) Résistances bobinées. Ces résistances
sont parmi les plus stables et leurs :pro-
priétés sont définies par les constantes
du fil résistant employé pour leur fabri-
cation.

Elles sont constituées, le plus souvent,
par un bétonnet en céramique sur lequel
se trouve enroulé le fil résistant, ce dernier
étant, généralement, en nichrome, en man-
ganine ou en nickeline. Le fil ainsi enroulé
est recouvert d’un vernis spécial et souvent
« vitrifié ».

La wvaleur des résistances bobinées cou-
ramment fournies par l'industrie va géné-
ralement de 0,5 £ a 50.000 £ environ,
ces limites variant avec la puissance dissipée
admissible. Cette dernieére, a son tour,
peut warier de 0,750 W a 400 W “et il est
inutile de dire que les résistances de dissi-
pation élevée sont assez encombrantes.
Par exemple, une résistance de 3.000 £,
200 W, mesure 165 mm de longueur et
33 mm de diameétre.

Il est 4 remarquer également que les
puissances nominales des résistances cor-
respondent a4 un échauffement de 100 a
200 degrés au-dessus de la température
ambiante qui est fixée a 20 ou 40 degrés
suivant le cas.

Le niveau du bruit de fond propre d’une
résistance bobinée est toujours nettement
inferieur a celui d’une résistance non
bobinée de méme valeur, mais, par contre,
une résistance bobinée posséde une capa-
cité répartie et une self-induction propres
qui sont loin d’étre négligeables aux fré-
quences élevées.

Les résistances bobinées sont surtout

utilisées pour produire la chute de tension
nécessaire soit dans un circuit de chauffage
(filaments en série), soit dans un circuit
d’alimentation en haute tension.
- Elles sont également employées, pour
les wvaleurs inférieures a 100 £ surtout,
dans les appareils de mesure, ou il est
nécessaire d’avoir des résistances étalon-
nées stables.

b) Résistances a couche. — Parmi les
résistances non bobinées, ce sont les résis-
tances a couche qui sont le plus stables.
Elles sont constituées par'‘tin batonnet
en céramique sur lequel on deépose une
couche conductrice a base de carbone,
les sorties se faisant par deux embouts-
coupelles métalliques, enfoncés a force sur
les extrémités de la couche résistante.
Ces embouts constituent d’ailleurs un incon-
vénient de ce type de résistances, car le
contact ainsi établi n’est parfois pas trés
SUT.

Au point de vue de la stabilité en fone- .
tion des wvariations de température, une
résistance a couche de bonne qualité voit
sa valeur wvarier de 2 9; environ, lorsque
la charge atteint deux a irois fois la valeur
nominale et que la température s’éléve
a 60° environ. Lorsque la température
s’éleve a 160-1809, la variation de la valeur
atteint 10 9, environ. Enfin, lorsque la
charge dépasse quatre a cing fois la valeur
nominale, la résistance briile.

¢) Résistances agglomérées. — Avec les
résistances miniatures dont il sera question
plus loin, ce sont celles que l'on emploie
le plus souvent dans les récepteurs ordi-
naires et les montages ou une stabilité
élevée n’est pas exigée, ¢

Une résistance agglomeérée, comme son
nom l’indique, est constituée par un baton-
net en poudre spéciale aggloméreée, et
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c’est la composition de ‘cette poudre qui
détermine la valeur de la résistance. Les
extrémités du bAatonnet "sont générale-
ment cuivrées et les fils de sortie y sont
soudes.

- d) Résistances miniatures. — Par leur
constitution, elles s’apparentent aux résis-
tances agglomérées, mais soni enrobées
dans une masse a base de bakélite. Elles
sont surtout remarquables par leurs di-
mensions trés réduites, ce qui les rend
precieuses pour certaines applications et
certains montages tassés.

Pour fixer les idées, une résistance minia-
ture de 0,5 W mesure 4 mm de diameétre
et 10 mm de longueur, tandis qu’une résis-
- tance agglomérée classique de 0,5 W égale-
ment, mesure 5 mm de diameétre et 25 mm

* de longueur.

e) Résistances CTN (a coefficient de
température negatif). — Contrairement
aux reésistances non bobinées ordinaires,
- les résistances CTN possedent un fort
coeflicient de température négatif, de
— 3 4 — 4 9 par degré environ. Elles sont
surtout utilisées comme résistances série
dans le circuit des filaments, afin d’éviter
une surcharge au moment de la mise en
marche. :

- A titre d’exemple, une résistance qui
fait environ 2.500 2 a 20°, sous 1 mA,
ne fait plus que 220-230 Q apres deux mi-

nutes de fonctionnement sous 100 maA.
- La présentation des résistances CTN est
analogue a celle des résistances a couche.
- Leurs dimensions dépendent de leurs carac-
teristiques, mais restent relativement ré-
duites. Par exemple, la résistance dont
nous avons indiqué ci-dessus les caracteé-
* ristiques (type 100.026 /0,1) mesure 35 mm
de longueur et 6,6 mm de diametre. Elle
est surtout destinée a l’'alimentation des

ampoules de cadran du type 6,3 V— 0,1 A
dans les reécepteurs tous-courants.

VYaleurs standardisées.

Afin de faciliter les approvisionnements
et standardiser la fabrication, il a été créé
trois échelles de wvaleurs, suivant qu’il
s’agisse d’une tolérance, par rapport a la
valeur nominale, de + 5 9, + 10 9 ou
+ 20 9%. A signaler que, dans la plupart
des récepteurs courants, la tolérance de
+ 20 9% est largement suffisante. Le tableau
suivant nous donne ces trois échelles.

Tolerance Tolérance Tolérance
Et 89 + 10 9 + 20 94
4 .

I 10 10 10
11
12 12
| 13 '

15 15 15
16
18 18
20
22 22 22
24 :
27 27
30 |
33 33 33
36
39 39
43 *
47 47 47
51
56 56
62

- 68 68 68
75
82 82
91

100 100 100

|
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Autrement dit, nous ne pouvons pas
avoir une résistance de 50.000 £, par
exemple, dans aucune des trois échelles,
et devons prendre, suivant la tolérance
que nous deésirons, une 47.000 2 ou une
51.000 £.

Marquage des résistances et code de couleurs.

Les résistances bobinées ont presque
toujours leur wvaleur indiquée en ohms ou
en kilo-ohms (kQ) et il en est parfois de
meéme pour les résistances a couche, pour
lesquelles on emploie également le sym-
bole M@ (0,1 ML = 100.000 £, etc.).

Lorsqu’il s’agit de résistances agglo-
mérées et miniatures, on emploie presque
toujours le marquage en couleurs, suivant
un certain code, dont il existe deux wva-
riantes, d’apres la facon dont on dispose
les couleurs sur la résistance.

En ce qui concerne le code de couleurs,
le tableau suivant nous donne-la signifi-
cation de chaque couleur, pour les deux
variantes de marquage, représentées par
les figures 2a et 2b.

Le marquage, suivant la figure 2 a, s’em-
ploie plus spécialement pour les résis-
tances agglomérées ou, quelquefois, a
couche. Lorsque lextrémité B, ou le
point C ne sont pas coloriés, c’est que leur
couleur est celle du corps A. De méme,
I’absence de toute couleur sur ’extrémité D
signifie qu’il' s’agit d’une résistance a tolé-
rance de -+ 20 9.

Par exemple, une résistance oit nous
avons :

A = jaune = 4.
B = violet = 7.
C = orange = 000.

D = méme couleur que A. |
se lira 47.000 Q, tolérance + 20 9.

Une résistance entierement rouge sera
de 2.200 2, également a + 20 9.

Le marquage suivant la figure 2 b s’em-
ploie surtout pour les résistances minia-
tures, mais parfois aussi pour les résis-
tances a couche. Dans ce cas, la couleur
du corps n’a aucune importance et dépend
uniquement de la matiére constituant ce
corps. Le plus souvent la couleur du
corps, lorsqu’il s’agit de résistances minia-
tures, est brun, plus ou moins foncé, et
se confond assez bien avec . celle d’un
anneau marron, ce qui ne facilite pas la
lecture.

Cette derniére doit se faire dans I'ordre
des lettres de la figure 2 b, la couleur des
anneaux correspondants ayant la signi-
fication du tableau donné plus haut. Si
le quatrieme anneau (D) n’existe pas, ¢’est
quil s’agit d’une résistance a tolérance
de 4+ 20 9.

Par exemple, si nous avons :

A = rouge = 2
B = rouge = 2
C = jaune = 0000

D = argent = 4 10 9
nous lirons 220.000 2 a4 + 10 9.

Certaines reésistances, surtout de prove-
nance eétrangere, sont coloriées suivant la
figure 2 ¢, c’est-a-dire a 1’aide de trois
anneaux disposés comme le montre le
croquis, et a4 I'aide de la couleur du corps A
dont il faut tenir compte. La signification
des différentes couleurs est la méme que
précédemment.

( Dans le prochain numéro :
LES CONDENSATEURS)

Couleur A B C D

MO . sz s s s ms s e vt 0
MATEO - o v e e atirats diars a st 1 1 0
BOUEe 5 o i o nT it s 2 2 00
OFARZe. i rnass i st an 3 3 000
JABRO: G st s ot BT 4 4 0000
A o0 o R R e e e e e ) 5 5 00000 -
590} S s el T 6 6 000000
NAOIBE v i e i : 7 7 0000000
GEIE s e e s 8 8
Blanc S R s b 9 9
OF s isisniss St e + 59
ATRent . s conibi s v e + 10 9
Sans couleur-ou de la méme

couleur que A............ + 20 %

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Recommandez-vous de RADIO-PLANS




LK POLARISATION
DES LAMPES __

LES MOYENS PRATIQUES DE L’OBTENIR

Pour fonctionner correctement une lampe
doit avoir ses diverses é€électrodes portées
2 des tensions bien définies qui, d’ailleurs,
dépendent les unes des autres. Ainsi I'utili-
sation d’une certaine wvaleur de tension
plaque détermine pour un usage donné
une certaine wvaleur de la tension écran.
- Parmi ces tensions, il en est une extréme-

ment importante, ¢’est la tension de pola-
risation de la grille de commande. Alors
que pour les autres potentiels une certaine
tolérance est parfaitement admissible, il faut
le plus souvent que la tension de polarisa-
tion soil terminée trés exactement et d’une

facon stable, sinon on risque fort des pertur- .

bations dans le fonctionnement de I’étage.

Role de la polarisation.

Si nous voulons comprendre le rdle de la
polarisation, il n’est pas inutile de faire
un peu de théorie. Une lampe de radio,
que ce s5o0it une triode ou une lampe 2
plus grand nombre d’électrodes, telle une
pentode, a-des caractéristiques qui sont défi-
nies par un réseau de courbes. Considérons
la figure 1 : elle représente le réseau de
- courbes caractéristiques d’une lampe triode.
Que signifient ces courbes ? Prenons celle

[ 1,

1 I L I

0 +1 +2 #3 *4\'5'

_ =7 =6 =5 =4 -3 —2.=1
L FIG.1 2

marquée Vp = 100 V ; cela signifie qu’elle
a été tracée pour une valeur; de tension
plaque de 100 V, et elle indique les valeurs
du courant plaque correspondant a diffé-
rentes valeurs de tension appliquées sur la
grille. Nous trouvons d’abord des tensions
neégatives, puis une tension nulle et ensuite
des fensions positives. L’examen de cette
courbe montre que le courant plaque croit
a mesure que la tension grille devient de
moins en moins négaiive, puis de plus en
plus positive. La courbe Vp 150 V donne
les mémes indications, mais pour une ten-
sion plaque de 150 V; de méme la courbe
Vp = 200 V pour laguelle 1a tension plaque
est de 200 V.

‘Partant de ces courbes on peut calculer
- les différents coefficients qui, généralement,
sont donnés dans les notices des construc-
teurs : coefficient d’amplification, pente,
~résistance interne. Mais ce n’est pas la
Pobjet de cet article. On peut aussi tracer
a partir de ces courbes les wvariations du
- courant plaque qui se produisent lorsqu’on
applique un signal périodique a la grille,
- ce qui est le cas général en radio (amplifi-
cation d’un signal HF ou BF). Ainsi, nous
- avons representeé, figure 2, un signal alter-
natif qui fait varier le potentiel de grille
de +1 V a —1 V. Nous obtenons, grace
-ala courbe, la variation correspondante du
~ courant plaque qui est représentée par la

courbe L. Si une impédance de charge est
placée dans le circuit plaque de la lampe
cette variation de courant provoque a ses
bornes une différence de potentiel de méme
forme beaucoup plus importante que celle
appliquée a la grille. C’est en cela que con-

siste le pouvoir amplificateur de I’étage

équipé avec cette lampe.

Pourtant on ne peut utiliser la lampe
de cette facon. En effet le point de fonc-
tionnement au repos correspond a une
tension 0 sur la grille de commande et le
signal appliqué a pour eflet de rendre
tour a tour cette grille négative et positive
comme vous pouvez le constater sur la
figure 2. Pour les alternances rendant la
grille positive, il v a apparition d’un cou-
rant de grille qui modifie les caractéristiques
du circuit d’entrée ce gui en pratique se

traduit par une distorsion, c’est-a-dire une

déformation du signal a amplifier. D’autre
part, comme le montre 1a figure 2, le point
de potentiel grille zéro correspond a un
courant plague au repos important.

Si, par contre, on applique a la grille un
potentiel fixe négatif, on diminue le courant
plaque et on peut ainsi choisir un point
de fonctionnement pour lequel le signal ne
rendra jamais la grille positive, ce qui ne
provoquera pas de distorsion par courant
de grille. C’est ce qui est obtenu a la figure 3
ou une tension négative de 2 V est appli-
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quée a la grille. On voit que le signal pério-
dique de 1 V ne rend jamais la grille positive.
Cette tension négative, que ’on applique
a la grille de commande d’une lampe, s’ap-
pelle la polarisation. Toutes les tensions
auxquelles on soumet les éelectrodes d’une
lampe sont branchées entre  I’électrode
considérée et la cathode qui est prise comme
point d’origine. De méme la polarisation
est branchée entre la grille de commande
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et 1a cathode. Donc quand on dit que l’on
polarise une grille de — x V cela sous-

entend toujours : par rapport a la ca-
thode.

La polarisation a encore un autre role.
On sait que les caractéristiques deslampes ne
comportent pas que des parties rectilignes.
Or ce ne sont que dans ces parties que la
lampe amplifie fidélement les tensions
alternatives HF ou BF qui lui sont appli-
quées. Par un choix judicieux de la valeur
de la polarisation on peut amener le point
de fonctionnement au milieu d’une partie
droite des courbes et éviter ainsi la défor-
mation du signal 4 amplifier.

Dans certains cas, comme par exemple
la détection par coude de plaque, la pola-
risation sert a amener le point de fonction-
nement a la naissance du courant de plaque
par exemple au point A sur la courbe de
la figure 3. On voit que pour cet exemple
il faut une polarisation négative de grille
de — 5 V.

Enfin certaines lampes utilisées notam-
ment pour 'amplification HF ou MF sont
a pente variable. LLa courbe d’une telle lampe
ne comporte pas de partie droite, mais
présente une courbure continue qui n’est
pas possible pour les signaux de faible
amplitude qu’on a alors a amplifier, car
elle est peu accentuée et, sur une faible
portion peut éfre considérée comme une
droite. La figure 4 monire la courbe d’une
lampe a pente wvariable. Sans entrer dans
une vaste theorie, on voit que la pente est
faible pour les fortes wvaleurs de polarisa-
tion et augmente a4 mesure que la polari-
sation diminue. Or la wvaleur de la pente
d’une lampe détermine son pouvoir ampli-
ficateur. On voit nettement sur la figure

. L

FIG. 4
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que pour une forte polarisation de la grille
Pamplification du signal est plus faible
que pour une petite polarisation. Avec les
Jampes 4 pente variable on peut done¢ con-
troler ’amplification de 1’étage en faisant
varier la polarisation.

Comment obtenir pratiquement la tension
de polarisation. '

Au début de la radio, lorsque-les Tampes
étaient 4 chauffage direct et I’alimentation
constituée par des batteries de piles ou
d’accumulateurs, la solution trés simple
adoptée consistait en 1’emploi d’une pile
dite de polarisation. Cette pile fournissant
la tension désirée avait son pdle positif
relié 4 la masse ou au point le plus négatif
du filament, ce qui revient au méme,
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puisque ce point était normalement réuni
a la masse et son poéle négatif a la base du
systeme d’attaque de la grille de commande
(secondaire de transformateur ou résistance
de fuite) figure 5. Nous citons ce cas périmé
pour mémoire et parce qu’il fait bien
comprendre ce que l’on désire obtenir
lorsqu’on polarise une lampe. On voit que
la grille de la lampe de 1a figure 5 est portée
a un potentiel négatif (celui du péle — de
la pile) par rapport au filament.

Lorsque les postes alimentés directement
sur le secteur firent leur apparition, il deve-
nait illogique .de conserver une pile pour
la polarisation, d’autant plus que la pola-
, risation qui, jusque-la, avait été ‘réservée
aux lampes BF s’étendait a toutes les lam-
pes du récepteur. On a donc¢ imaginé
d’autres procédés. '

Polarisation par la cathode.

Il s’agit 12 du procédé le plus couram-
ment employé. Il n’est d’ailleurs appli-
cable que pour les lampes a chauffage
indirect, c¢’est-a-dire possédant une cathode
qui rend completement indépendant le fila-
ment de chauffage et la couche d’émission
d’électrons. -

Considérons la figure 6 olt est insérée .

une resistance entre la cathode et la masse.
Le courant plaque de la lampe paré¢ourt la
resistance dans le sens de la fléeche. Ce
courant provoque dans la résistance une
chute de temsion dont les polarités sont
celles indiquées. Cette différence de poten-
tiel a pour effet de rendre la.cathode posi-
tive par rapport 4 la masse. Or, la grille
est reliée a la masse par le systéme qui lui
transmet le signal & amplifier (dans le cas
de la figure : la résistance de fuite). Le fait
de rendre la cathode positive par rapport
a la masse équivaut done a la rendre posi-
tive par rapport a la grille. Mais rendre la
cathode positive par rapport a la grille
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revient a rendre la grille négative par rap-
port a la cathode. Donc le résultat cherché
est obtenu.

Mais le circuit plaque n’est pas parcouru
uniquement par le courant continu d’alimen-
tation, il I’est aussi par le courant modulé

.qui a été amplifié par la lampe. I1 ne faut

pas que ce dernier traverse la résistance de
polarisation, sinon il y créerait une diffé-
rence. de potentiel de méme forme qui
serait raussi appliquée a la grille et, en
principe, en opposition de phase avec le
signal d’entrée qui, de ce fait, perturberait
le fonctionnement de I’étage. Il faut donc
dériver ce courant modulé et pour cela
on monte en paralléle sur la résistance un
condensateur dont la wvaleur est choisie
de facon qu’il offre un passage facile a ce
courant. S’il s’agit d’un courant HF, la
valeur généralement adoptée est comprise
enfre 50.000 centimeétres et 0,1 uF. Si ¢’est
un courant BF, on prend une valeur com-
prise entre 10 et 50 uF. _ .
Voyons comment déterminer la wvaleur
de la résistance nécessaire pour obtenir

une tension de polarisation donnée. La

terision de poldarisation sera proportionnelle
a4 la valeur de la résistance et a celle du
courant qui la traverse. S’il s’agit d’une
triode, ce courant est le courant plaque
de la lampe. S’il s’agit d’une pentode, ce
courant est égal a la somme du courant
plaque et du courant écran. D’une facon
génerale, ce courant est égal & la somme
des courants des différentes électrodes de
la lampe. Nous appelons la somme de
ces courants le courant cathode de la
lampe.

Le probléme se pose de la facon sui-
vante : Etant donné que le courant cathode
de la lampe a une valeur X) et que la pola-
risation nécessaire doit étre de y) quelle
valeur de résistance faut-il employer pour
obtenir cette polarisation ? Le résultat est
obtenu par l'application de la loi d’ohm,
c’est-a-dire en divisant la valeur de pola-
risation, exprimée en volts, par la valeur
du courant -plaque exprimée en ampéres.
La Jaleur de resistance est alors obtenue
en £,

Prenons pour exemple une 6K7 fonction-
nant en amplificairice MF. Le courant
plaque de cette lampe utilisée avec une
tension plaque de 250 V est de 7 mA, soit
0,007 A. Le courant écran est de 1,7 mA,
soit 0,0017 A et la tension de polarisation
nécessaire de 3 V.

Le courant cathode est de 0,007 4 0,0017
= 00,0087 A.

La valeur de résistance. de polarisation
sera de 3 /0,0087 = 344 Q, soit en chiffres
ronds 350 Q.

Ce procédé de polarisation est simple
et d’un fonctionnement sfir. On peut certes
lul reprocher, d’'une part, que la cathode
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~n’est pas directement:yeliée a°la nmasse, ce

qui, malgré la présence du condensateur
de découplage, peut en HF amener une
légere baisse du gain de 1’étage, surtout en
OC et, d’autre part, que 'la valeur de pola-
risation est fonction du courant cathodique
d’une seule lampe et peut varier si ce cou-
rant wvarie. Ce sont 1a ‘des inconvénients
mineurs qui dans la plupart des cas sont
negligeables. .

Quelquefois lorsque deux lampes doivent
avoir la méme valeur de polarisation, on
utilise une résistance de polarisation com-
mune (fig. 7). Le calcul de la résistance

. est le méme que précédemment, mais il

est évident que le courant est égal i la

somme des courants « cathode » des deux
lampes.

oy,

Cette polarisation commune ne doit
d’ailleurs étre utilisée qu’avec circonspec-
tion, car elle risque d’introduire entre
étages des couplages pouvant provoquer
des accrochages.

Polorisation par le moins.

Un autre procédé de polarisation est
celui dit « par le moins ». Soit le montage
d’alimentation de la figure 8. Examinons
la resistance R, elle est parcourue par-le
courant total de toutes les lampes dans le
sens de la fleche. Ce qui provoque a ses
bornes une chute de tension avee les pola-
rités indiguées. On voit que tous les points
de cette ‘résistance et en particulier son
extrémité a sont 4 des potentiels négatifs
par rapport a la masse. Ces potentiels
pour une resistance donnée sont d’autant
plus importants qu’on- se rapproche du
point a. Si une lampe comme L1 a sa
cathode réunie a la masse et sa grille au
point a par l'intermédiaire du systéme de-
liaison, on comprend immédiatement que
la grille est polarisée négativement par
rapport.;2 la cathode, ce qui est bien le
résultat cherché et que la wvaleur de la
polarisation depend de celle de la résistance
et de celle du courant total du poste. Si
en plus de L1, on a une ou plusieurs lampes
a polariser a des tensions différentes,
comme par exemple L2, on peut faire une
prise sur la résistance R au point ou on
obtient la tension de polarisation désirée.
Comme vous pouvez le constater, ce genre
de polarisation nécessite certaines modifi-
cations du schéma classique d’alimentation.
Ainsi le condensateur d’entrée du filtre
n’a pas son pdle négatif relié a la masse,
mais au point milieu de ’enroulement HT
du transformateur d’alimentation. S’il en
était autrement, les composantes ondulées
du courant redressé qui sont dérivées par
le condensateur traverseraient la résistance
de polarisation et y provoqueraient une



différence de potentiel de méme forme.
Cette différence de pgtentiel serait trans-
mise a la grille de commande des lampes
polarisées, ce qui se traduirait par un
ronflement ou un chevrotement de la récep-
tion. Chaque point de 1a résistance R ou est
prise une polarisation doit étre découplé
par un condensateur de forte valeur, Enfin
il est prudent de prévoir des cellules de
découplage entre les points de la résistance
de polarisation et les grilles 4 polariser
comme nous l'avons représenté sur la
figure 8, ceci afin d’éviter les couplages
entre les difierents étages qui pourraient
se traduire par des accrochages.

Le calcul de la wvaleur de la résistance
~se fait toujours en appliquant la loi d’Ohm.
On divise la wvaleur de la polarisation a
obtenir par celle du courant total du poste.
Supposons, a titre d’exemple, que le courant
total du poste soit de 50 mA et que ’'on
désire une polarisation de 2 V pour L2
et 6 V pour L1. Le troncon de résistance
compris entre la masse et le point b sera
de 2 V /0,050 A = 40 2 et 1a valeur totale de
la résistance de 6 /0,5 =120 Q. En réalité,
on montera en série deux résistances : une
de 40 Q et une de 80 Q.

Un autre procédé de polarisation par le
moins est celui indiqué a la figure 9. On
place la self de filtre, qui peut d’ailleurs
étre constituée par llexcitation du haut-
- parleur, dans le fil de retour de la haute
tension, en somme a la place de la résistance
. R de la figure précédente. Comme la chute

de tension dans cette self est trop impor-

tante (de I'ordre de 50 V pour une self et
de 100 V pour une excitation de HP), on
place aux bornes un diviseur de tension
dont la wvaleur totale est tres grande par
rapport a celle de la self et on prend la
tension désirée au point voulu de ce divi-
seur.

Pour un calcul exact il faudrait tenir
compie de la consommation du diviseur
de tensioh, mais cela complique bien inuti-
lement les choses. On obtient un résultat
suffisant en négligeant cette consommation.
Pour bien faire comprendre comment il
faut procéder, "'nous allons prendre un
exemple supposons donc un poste de

courant total de 50 mA et une self de filtre _

de 400 £. On a une chute de tension de
400 x 0,05 A = 20V. Si nous voulons
une tension de polarisation de 5 V, il faut
diviser cette tension en quatre et en prenant
un diviseur de tension de la self, il faudra
faire une prise de 30.000 2. On utilisera
donc deux résistances : une de 30.000 Q2 et
une de 90.000 £.

On peut encore par ce procédé polariser
plusieurs lampes différentes. Les mémes
précautions que pour le schéma précédent

doivent é&tre prises
(condensateurs et cel-

lules de découplage).

Polarisation

par courant

de charge spatiale,

Certains électrons
émis par la cathode
tombent sur la grille
de commande d’une
lampe et créent dans
ce circuit un courant

qui circule dans le
sens grille cathode

(sens conventionnel). =

Ce courant est dit de
charge spatiale. Si on
place une résistance
de forte wvaleur en
fuite dans le circuit
grille, le courant y
provoque une chute

FIG.S

de tension qui pola-
rise la grille négative-
ment. On peut aussi considérer le phé-
nomene sous un autre aspect et dire que
les électrons s’écoulent difficilement a tra-
vers la resistance de forte valeur et une
certaine quantité d’entre eux s’accumule
sur la grille et lui donne une charge néga-
tive qui procure la polarisation désirée. -
Ce procédé est utilisé -pour polariser
economiquement la préamplificatrice BF
de certains postes. La wvaleur de la résis-
tance de fuite est alors prise entre 5et 10 MQ.

Polarisation des lampes MF et changeuses
de fréquence par P’anti-fading.

Sur certains postes changeurs de fré-
quences économiques, les cathodes des
lampes MF et changeuses de fréquences
sont reliées directement a la masse et il
semble qu’aucun dispositif de polarisation

185
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n’ait été prévu pour ces lampes. Or, en
réalité, la polarisation est obtenue par le
régulateur anti-fading. En I’absence d’émis-
sion, la tension de polarisation minimum
est obtenue par le méme phénomeéne que
celui expliqué dans le paragraphe précédent.
La diode anti-fading a aussi un courant de
charge spatiale qui circule dans le sens

6.8 -
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plaque cathode. Ce courant provoque dans
la résistance de charge anti-fading une
tension négative de I'ordre de 1 V qui est
transmise aux lampes MF et changeuses de
frequence par la chaine des cellules de
constante de temps. Lors de la réception
d’une station, cette polarisation augmente
par l'entrée en fonction de 1’anti-fading,
ce qui provoque la régulation désirée. Mais
cela nous entraine hors de notre sujet.

Polarisation des lampes d’un poste
batterie-secteur.

Dans un récepteur battierie-secteur, les
filaments des lampes qui sont a chauffage
direct sont montés en série et alimentés
par une tension de l'ordre de 7 V pour le
quatre lampes classique. Un c6té de la
chaine des filaments est relié 4 la masse
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et au podle négatif de la pile de 7 V et 'autre
cOté de cette chaine est réuni au pdle positif
de cette pile. On a donc le long.de cette
chaine une chute de tension de 7 V qui

- s’opeére de 1,4 en 1,4 V, sauf pour le tube

de puissance ou le bond est de 2,8 V. On
peut utiliser cette chute de tension en
partie ou en totalité pour polariser les
lampes et plus particuliérement le tube
final, lequel réclame une tension de pola-
risation de 7 V. Considérons en effet la
figure 10 et remarquons la disposition des
filaments. Celui de la 3S4 est a I'extrémite
opposée a la masse, il se trouve done a un
potentiel de 7 V positif par rapport a la
masse. Si on réunit la grille de commande
a la masse par l'intermédiaire de la résis-
tance de fuite, on aobtient donc une pola-
risation positive de 7 V du filament par
rapport 4 cette grille de commande, ce qui
revient au méme que de polariser négati-
vement la grille de 7 V par rapport au
filament.

Pour les autres lampes, il suffit en pra-
tique de faire le retour de grille au point
le plus négatif du filament. Pour la 155
on fera ce retour par unec résistance de
10 M2 qui donnera une polarisation par
courant de charge spatiale.
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Une détectrice a réaction batterie-secteur

(Voir le début sur la planche dépliable.)

Entre ces cosses et la masse, on dispose
un condensateur de 50.000 cm.

Le branchement des piles se fait par un
support 4 4 douilles qui est relié au reste
du montage par un cordon a 4 conducteurs.
La douille 1 du support qui correspond
au—6 V est reliée 4 la masse sur la cosse de
fixation du relais A par un des brins de ce
cordon. La douille 2 qui correspond au—T
est connectée par un fil da cordon a la
cosse 2 -du support de KC1 amplificatrice.
La douille qui est relative au --HT est
reunie a la cosse f du relais A et la douille
qui correspond au -6V est reliée a la cosse e
du commutateur « piles secteur ».

Voila le cablage de notre petit récepteur
terminé. Bien que cette réalisation soit
d'une itres grande simplicité, une erreur
peut toujours avoir été commise et il serait
deplorable de la laisser passer, surtout
guelle peut entrainer le non fonctionne-
ment de Vappareil o, ce qui est plus grave,
la detérioration d’'une piéce et en parti-
culier d’'une lampe. Aussi ne cédons pas A
notre impatience bien Iégitime et, avant de
passer aux essais, revoyons soigneusement
tout le montage en comparant avec le plan
de cablage. De la sorte si une faute a été
faite, elle sera immeédiatement repérée et
il sufiira d’effectuer la rectification néces-
- saire.

Essais et mise au point.

Avant de mettre le poste sous tension,
on aura soin de¢ placer le collier inférieur
de la résistance a l'extrémité de celle-ci,
de maniere a avoir larésistance maximum.
On branche entre ce collier et la masse
un voltmetre et on regle le collier de ma-
niere a obtenir 7 V qui sont la tension néces-
saire a 'alimentation de la chaine de fila-
ments. On branche ensuite un wvoltmétre
enfre le collier intermédiaire et la masse
et on regle ce collier de facon a avoir une
tension de 80 a4 90 V.

A ce moment, on peut dire que la mise
au point cst terminée. En effet, en bran-
chant une antenne sur le récepteur, on
doit pouvoir recevoir des émissions. On
commencera les essais sur la gamme PO.
On manceuvre le condensateur wvariable

d’accord ; le passage sur les stations se
traduit souvent par un sifilement que
I'on élimine par Ja mancuvre du conden-
sateur wvariable de réaction. On cherche
par une action combinée sur ces deux
condensateurs le point qui donne la récep-
tion avec le maximum d’intensité sans
sifflement. A ce sujet, répétons ce que nous
disons a chaque description de récepteur a
reaction : il ne faut pas oublier que les
sifilements engendrés risquent de troubler
la réception des voisins, ce qui est treés
désagréable pour ceux-ci. La plus élémen-
taire correction exige done qu’on réduise au
minimum cette perturbation en agissant avec
précaution sur le condensateur de réaction.

On pourra, en vissant ou dévissant le
noyau de réglage du bloc de bobinage,
mettre en place les stations sur le cadran.

On fera ensuile les essais sur la posi-
tion GO, le réglage se faisant de la méme
facon que pour les petites ondes.

Il est intéressant de faire également un
essal en alimentation pile. Pour cela, on
retire la fiche d’alimentation de Ia prise
de courant du réseau de distribution élec-
trique. On met le commutateur « piles-
secteur » dans la position pile et on brancheles
batteries sur la plaquette a4 quatre douilles
prévue a cet effet. Aprés cela les manau-
vres sont les mémes que précéedemment. Le
fonctionnement doit étre comparable.

Les tensions que I’on doit trouver
aux différents points du montage.

Lorsqu’un mauvais fonctionnement quel-
conque est constaté sur un récepteur, une
bonne facon de localiser le circuit en cause
est de mesurer les tensions sur les diffé-
rentes électrodes des lampes. Si on constate
une tension anormale, on peut en déduire
quun des éléments du circuit (lampe résis-
tance ou condensateur) est défectueux,

Il est peu probable qu'une panne se
produise sur nolre petit récepteur, surtout
si les élements utilisés sont neufs. Néan-
moins, notre role é¢tant de prévoir toutes les
éventualités possibles, nous allons vous
indiquer les tensions que vous devrez
trouver en effectuant ces mesures. Il s’agit

POUR COMPENSER LES DIFFERENCES D’ENREGISTREMENT DES DISQUES

Méme dans les disques haute fidélité,
pour limiter I'espace occupé par le sillon,
une certaine compression de la gamme
des fréquences est indispensable dans le
haut et dans le bas de la gamme. Mais
cet aflaiblissement différe suivant la carac-

téristique de gravure adoptée pour I'enre-
- gistrement de ces disques et de notables
différences existent notamment entre dis-
ques europeens et américains.

I1importe donc de ne pas avoir un pick-up
qui exagere ces défauts, mais au contraire
les corrige en relevant certaines fréquences
affaiblies a lenregistrement. Or, comme
nous 'avons vu, les disques étant réalisés
suivant des techniques différentes, on
trouve par exemple des disques américains
ou les fréquences du bas de la gamme
sont beaucoup moins comprimées que dans
les disques européens. Le pick-up ne peut
donc étre parfait pour chaque sorte de
disque. Pour obtenir une bonne reproduc-
tion avec tous les types de disques, il faut
utiliser un dispositif de correction que
’auditeur peut mettre en action pour modi-
fier la courbe de réponse de facon a obtenir
Iaudition de qualité correspondant a tous
les genres de disques.
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Le schema ci-dessus indique le montage
a adopter et l'ordre de grandeur des va-
leurs qui peuvent convenir pour ce dispo-
sitif. La position A des commutateurs 1 et 2
donne de bons,résultats avec les disques
ameéricains et la position B est a recom-
mander pour les disques européens. Pour

obtenir un Iléger affaiblissement sur les
fréquences élevées, il faudrait se brancher
sur la position C. '

M. A. D.

de tensions prises en fonctionnement sec-
teur avec un voltmetre de 1.000 2 par volt,
avec une haute ténsion réglée a 80 V.
Tension plaque détectrice prise sur la
cosse 3 du support : 50 V.
Tension plaque préamplificatrice BF prise
sur la cosse 3 du support : 30 V.
Tension plaque BF finale prise sur la
cosse 2 du support : 80 V.
Tension écran BF finale prise
cosse 3 du support : 80 V.

sur la

L’antenne a utiliser.

L

Etant donnée la sensibilité de ce montage,
et surtout la puissance due a la grande
amplification obtenue grace a I’étage préam-
plificateur BY, on peut faire d’excellentes
receptions avec une antenne intérieure
d’une dizaine de meétres. Pourtant, si on
en a la possibilité, on établira une antenne
exXterieure aussi haute et aussi dégagée
que possible. Un tel aérien augmentera
dans de trés grandes proportions les possi-
bilités de réception de station éloignée ou
de faible puissance.

En ce qui concerne la prise de terre, si
elle est inutile en fonctionnement sur sec-
teur puisqu’un des fils de distribution élee-
trique est a la terre et de ce fait tient lieu
de cette prise, il est nécessaire d’en établir
une lors du fonctionnement sur batterie.
Elle pourra étre constituée par une fiche
metallique plantée en terre lorsque le poste
sera utilise en deéplacement. Si la réception
se fail sur pile a un endroit fixe, on pourra
réaliser une excellente prise de terre en
placant un morceau de grillage métallique
a 50 cm dans le sol entre deux couches
de charbon de bois. Ce grillage sera relié
au récepteur par un fil aussi court que
possible. Dans tous les cas, on aura soin
de maintenir le sol, 2 I'endroit de la prise
de terre, dans un certain état d’humidité.

A. BAgBaT,

necessaires a la réalisation

de ce montage
(@ l'exception cependant des piles)
sont en vente au prix de frs :

9.880

(PRIX FRANCO : 6.400)
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24, bd DES FILLES DU CALVAIRE,
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TABIEAII DES  PRINCIPALES VALEURS  DIMPEDANCE DES ~SELFS

convenables des éléments a utiliser.
Notre revue, qui s’efforce d’aider ’ama-

teur dans ses réalisations, évite autant qu’il
se peut, dans ses colonnes, d’utiliser des
formules ou des développements mathéma-
tiques, qui sont plutdt le travail du tech-

courant d’une fréquence donnée ?
Certes les furmules a utiliser sont sim-

nicien dans ses recherches, que celui de

I'amateur dans son activité réalisatrice.
Est-ce 4 dire que toute recherche tout
calcul personnel soient interdils, de ce fait,
a4 amateur ? Non, bien sur. Et c’est Imtle
role de lui appﬂrtﬁr toutes facilités dans ce

domaine.
(’est dans ce but que nous publions les

deux tableaux ci-aprés dont I'utilité nous

TABLEAU DES

ples :
Pour I'impédance des selfs :

Malheureusement,
particulierement le farad obligent a trainer,
derriere la virgule, une quantité de zéros
bien propre a fausser les résultats de quel-
ques milliers d’unités pour qui n’est pas
familiarisé avec les puissances négatives

de 10.
Cependant, ’'amateur est appelé cons-

Pour celle des capacités

tamment a de tels calculs :

les

LT DES  CONDENSATEURS USUELS—

IL’amateur se trouve souvent devant des
prﬂblemﬁs qui, pour simples qu’ils soient,
n'en exigent pas moins de longs et fasti-
dieux calculs pour déterminer Tes valeurs

parait évidente. En effet, est-il calcul plus
ennuyeux, plus long et meilleure source
d’erreurs que celui de l'impédance d’une
self ou d’une capacité parcourue par un

Z1= 27aF % 1.

1
P A= 27F x C.
unités utilisées,

IMPEDANCES CAPACITIVES

pour reéaliser

( capacitances

des filtres

BF, une contre-réaction BF

corrective, un filtre d’aiguille pour pick-u
S P >

un circuit oscillant, un

ete., etc.
Son travail sera considérablement sim-
plifi¢, un simple coup d’ceil sur les tableaux

ci-dessous suffisant,

circuit d’accord,

non seulement pour

apprecier immeédiatement la valeur d’une
self-inductance ou d’un condensateur i une
fréquence quelconque, mais aussi pour voir
instantanément la valeur de C ou de L qui
convient pour obtenir une impédance dési-
rée 4 une fréquence donnée. La lecture de
ces tableaux n’appelle guére de commen-
taires, tante lle est simple.
noté toutes les valeurs usuelles de selfs et
de capacités, et toutes les fréquences BF et
HF employées en radio. Nous avons égale-
ment noté les valeurs de selfs et de capacités

aveco

recherches.

Enfin, et pour simplifier la lecture, nous
avons noté le coefficient 1.000 par la lettre K
(32.000 L2, s’écrivant 32 K), et le coefficient
1.000.000 par M (23.000.000 £ s’écrivant
23 M), suivant d’ailleurs le code de mar-
quage utilisé pour les résistances.

plusieurs unités

Nous

aVOIIS

pour faciliter les

[VALEUR DU CONDENSATEUR
| en mitiemes|  en FREQUENCE DU COURANT TRAVERSANT LE CONDENSATEUR
\Picofarad H;irde Mjcrofanxd| 20C/s| 50</s| 100%s| 400</s{1KS/s | SKc/s |10 Ke/s| 100K /s| 500Ke/s| 1 Mc/s |5.Mc/s | 10 Mcfs | 50 Mc/s| 100 Mds| 200 Mc/s
' 0 1106 83,7 1318 |796 |318 | 0,637 0319
25 212 127 |637 |158 |637 | 4,27 | 0637 | 0,063
16 332 199 1995 | 249 (995 |499 | 0995 | 0099 (0,019 {
8 €63 (398 1199 |497 |199 |398 |199 | 0199 |0,039 | 0,019 ﬁ
4 431 K |796 | 398 995 |398 |[796 |398 | 0398 [0079 |0,039 |0,007
| 2 265 K 1,59 K | 796 199 | 796 [4159 |796 | 0796 |0,459 |0,079 |[0,045 | 0007
1000 4 53 K [348 K| 459K | 389 | 159 21,8 15,9 1,59 ['0,318 | 0459 [ 0,031 |0,045 [ 0,003 ﬁ
500 0,5 106K |637 K| 318K | 796 | 318 |637 (348 | 348 [.0637 (0318 | 0,063 |0,031 [0,006 | 0,003
250 0,25 (212K |127 K|€37K | 159K |637 [427 |637 |637 |4,27 |0637 | 0427 {0,063 |0,012 | 0,006 | 0,003
100 0,1 534K |318 K|15,9K | 398K | 1,59 K |318 | 159 159 |348 [1,59 | 0318 |[0459 |0,032 |0,016 (0,008
; 50 0,05 (106K |637 K|318K |796K | 318K |637 | 318 318 |6,37 |348 | 0,637 {0,318 | 0,064 [0,032 (0,016
20 0,02 (263K [459 K |796K | 199K | 796K {1,59K | 796 796 15,9 [795 |159 |0,795 |0,i59 [D,079 | 0,033
10 0,04 {531 K |518 K|45O0K | 398K | 159K 1318K | 159K | 159 |34.8 |159 | 348 |1,59 |0,318 |0,159 [0,079
| 5 0,005 |106M (637 K|318K | 796K | 348K | 637K (348K | 318 |637 |38 |637 |318 |[0637 | 0,318 0159
{ 1000 1 0,001 | 318 M| 159M | 398K | 159K | 34,8K | 159K | 459 x| 318 |459 |[31,8 [159 |3.18 [1.59 [0795
| _500 0,5 | 0,0005 3i18M | 796K | 318K |63,7K | 318K | 318 K| 637 |348 [e637 | 31,8 6,37 | 3,08 (4,59
|__100 0,4 0,0004 ' 398M | 1,59M | 318K |159 K | 159 K| 348 K | 1,59K | 318 159 [|348 |159 |7.95
{ ___50 0,05 318M | 637K |38 K | 318K| 637K |318K | 637 | 318 [|63,7 [34,8 [15,9
i 40 001 = 318M [159M | 159 K| 31,8 K [159K | 318 K| 1,59K[318 |159 |79,5
‘ - FORMULE DE CALCUL : ;. - UHITE.S' DU TABLEAYU : M : mégohms (Ex: 159 M = 1.590.000 ohms)
4 - 2T FxC K : kilohms (Ex: 637 K=  6.370 ohms
Z en ohms, F en cycles/seconce, C en farads. Pas de lettre : ohms (Ex: 159 = 1.89 ohm)
= TABLEAU DES IMPEDANCES SELFIQUES  (Inductances ) 6 or
VALEUR DE LA SELF FREQUENCE DU COURANT TRAVERSANT LA SELF-INDUCTION
micofema| millfienrys| henrys | 30¢/s | SOc/s| 100¢/s | 400ck| 4 Kefs | 5 Ke/s | 10 Ke/s | 100K</s| SO0 Kes| 1 Mc/a| 5 Me/s|10Mc/s| 5O Mels| 100 Mdl
500 942K [i57 K [314 K [1,25M[3,14 M [157 M (314 M el o ERE = N
250 A71K | 785K|157 K |628 K[1,57M | 785M[157M [i57 M|
100 18,8 K | 314K 52,35 251K [628 K| 344 M| 628M | 628M | 3i4 m
50 942K| 157K | 314K |126 K [314 K | 1,57M | 344M | 314 M [ 157 M[314 M 51
25 4,71 K| 785K| 157K | 628K |157T K | 785K | 1,57M | 157M | 785M |[157M |785 M
10 1,88K| 3M4K| 6,28K| 254K| 628K| 314 K | 628K | 6,28M| 314M | 628M|314 M [628 M
5 942 | 457K| 344K| 126K| MA4K| 157K | 314K | 314M| 157M | 314 M |[157 M [314 M|IS570 M
1000 1 188 34 | 628 | 251K| 6,28K| 314K | 628K| 628K | 314M | 628M| 31,4M|628M | 314 M| 628 M
100 0,1 188 | 31,4 | 628 | 251 | 628 | 3#M4K| 628K| 628K| 314 K| 628K | 3,14 M|628M | 31.4M| 628 M |1256M
10 001 | 188 | 344 | 6,28 | 254 | 628 | 314 | 628 | 6,28K| 31,4K | 628K | 314 K|628K | 3,14M| 628 M | 12,56M
S 0,005| 0942 : 157 | 314 | 126 | 31,4 | 157 314 | 314K | 157 K| 314K | 157 K [314 K| 1,57M | 3,14M | 6,28M
1000 1 0,001| 0,188 | 0,314 | 0628 | 251 | 6,28 | 314 | 628 | 628 3141{ 628K | 314K |62,8 K| 314 K 628K | 1,25M
500 0,5 344 | 157 | 31,4 | 314 | 157K | 344K | 157K |[31,4 K| 157K | 314K | 628K
~ 100 0,1 314 | 628 | 628 | 314 | 628 | 344K| 6,28K| 314 K| 628K | 125K
50 0,05 344 | 31,4 | 157 314 1,57K| 314 K| 15,7K| 31,4 K| 62,8K
i 30 | 0,01 B 628 | 31,4 [ 628 | 314 | 628 | 314K]| 6,28K| 125K]|
FORMULE DE CALCUL @ Z = 21 FxL UNITES DU TABLEAU: M = Mégobms (Ex: 6.28 M= 6.280.000 ohms)
X | K= Kilohms (Ex: 314 K= - 371.400 0OhHms)
Z en ohms, F encycles /seconde, L. en henrys, Pas de lettre= Obms (Ex: 157 = 15. 7 o0hms)
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A propos des 2 récepteurs de poches
déerit dans notre dernier numero

Nous tenons a signaler a nos lecteurs une

légére erreur, dont nous nous excusons,

qui s'est glissée dans la figure I. La liai-

son entre la plaque et le filament de la
ITe IT4 ne doit pas exister.

UN REDRESSEUR DE COURANT
peut vous rendre bien des SERVICES

Dans notre Sélection N° 25 :

REDRESSEURS DE COURANT

DE TOUS SYSTEMES

vous trouverez les. descriptions de 7 modéles faciles a
realiser ainsi que celle d’'un DISJONCTEUR et de 2 mo-
déles de MINUTERIE
PRIX : 40 FRANCS
Ajoutez 10 francs pour envel et adressez commande a
TOUT-Le Systéme D, 43, rue de Dunkerque, Paris-Xe.
C.C.P. PARIS 259-10.

CHEZ PERLOR-RADIO '
C'EST UN TECHNICIEN UN VRAI ese

QUI VOUS ACCUEILLERRA
ET VOUS PRODIGUERA LES CONSEILS
DONT VOUS POUVEZ AVOIR BESOIN

Sortez un peu des sentiers battus et adoptez...

LE LUT'N 4 LAMPES NOVAL

ECONOMIQUE

Tous les avantages des postes « aliernatifs » et des

« tous courants » sans en presenter les Inconvenients.

Plan de cablage grandeur d'exécution et instructions
de montage contre 20 francs en timbres.

MODELE STANDARD (ci-dessus). Dim. : 28 x 22 x 17.
EbEIE_JStETIE en nover verni avec filet en matiére
plastique blanche. Décor metallique ivoire et or.

COFFRET avec décor etfond............ 1.980
CEDHEN &F OV 0o rnes s sdean s 1.320
CHASSIS COMPLET en piéces détachées. 6. 150
JEU DE 4 LAMPES NOVAL. ............. 2.450

MODELE: LUXE Dimensions 35 x 24 x 18. Ebénisterie
en noyer verni. Bandes de cété en palissandre avec
flets blancs. Décor ivoire et or.

COFFRET avec décor et fond........... 2.900
ERDREN. et GV conenmman cnaa vt 1.950
CHASSIS COMPLET =2n piéces détachées, 6.250
JEU DE 4 LAMPES « NOVAL ».......... 2.450

REALISEZ VOUS-MEME LES TROIS APPAREILS
DE MESURES FONDAMENTAUX

L e
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HETERORLOC BHS
Pour réaliser une hétéro-
dyne HF modulée _cou-
vrant de 100 ;}gﬁ na Pour réaliser un lampe-

; metre de service pour

MULTIBLOC BM30 la wverification intégrzle
Pour réaliser un contrd- | de toutes les lampes.

leur universel de pré- | pypenmrrr 11.960

cision & 40 sencibilités,
SANS MILLI pour é&tre

mesurant de 0 a 750 V.

et de 0 a 3 A cont. et alt. utilisé avec l'instrument

resistances de 0 a 2 mé- de mesure d'un contrd-
lsur universel quel-

gohms et capacités de
COnaQue. ... .. 8.960

0 & 20uF. Prix 8.960

NOTRE CATALOGUE GENERAL ccntient un

trés grand choix de récepteurs RADIO et AMPLIS

(du 2 lampes au 10 gammes d'ondes), outillage,

livres radio, piéces détachées, etc. Envei contre
100 ir. en timbres (par avion : 300 fr.)

PERLOR - RADIO

DIRECTION L. PERICONE
16, rue Heéroid, PARIS (1°).

C.C.P. PARIS 5050-86. Tél. : CENtral 65-50. Quvert
tous les jours sauf dimanche, de 13 h. & 19 h. et le
samedide 9h.al2Zh et de 13 h, &2 19 h,
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LAMPABLOC BL12

UN GENERATEUR
ECONOMIQUE

DE COURANT
A TRES HAUTE TENSION

La réalisation d’un oscilloscope ou d’un
téléviseur impose I'utilisation d’un courant
a haute tension, indispensable a I’excitation
du tube a rayons cathodiques de 1'appareil
et a la production d'un « spot » lumineux
sur l'ecran du tube.

Que le tube soit a défllexion statique ou
magnétique, la tension sera d’autant plus
élevee que l'écran sera plus grand. Elle ira
du millier de wvolts pour les petits tubes
statiques courants a la dizaine de milliers
de wvolts pour les tubes magnétiques de
gros modele, pour atteindre un plafond de
25 a 27 kV avec les tubes a projection.

Deux procédés sont utilisés en général
pour produire la tres haute tension néces-
saire : le procédé a fréquence industrielle
et le systeme a haute fréquence.

Le premier, qui est le plus simple, utilise
un transformateur a secondaire treés fin et
tres long, le courant recherché devant étre
tres ¢élevé en voltage, assez faible en inten-
sité, puisque quelques centaines de micro-
amperes suffisent. La réalisation en sera
tres délicate, en raison des précautions
spéciales d’isolement a4 prendre en cours
d’exécution, et de la fragilité du fil de
bobinage a employer (quelques centiémes
de millimetre de diameétre).

On pourra réaliser un transformateur
pour une alimentation de ce genre, donnant
une tension limite de 2.000 V environ, en
partant d’un transformateur d’alimentation
de poste radio du commerce, d’une puis-
sance de 75 a 100 W, donnant normalement
2 X 350 V au secondaire, ’alimentation du
primaire se faisant sous 110 a 240 V, par
exemple.

Pour obtenir le maximum de tension,
on emploiera en série les enroulements
secondaires, soit 700 V, et l'enroulement
primaire, soit 250 V, et au total, pres de
1.000 V. L’écran électrostatique sera dé-
branché de la masse et laissé en Iair.

Au moment de faire les branchements,
vous vous assurerez au moyen d’'un contro-
leur universel que les tensions s’ajoutent.

Pour cette wvérification, vous pourrez
brancher le transfo sur le secteur d’ali-
mentation, 'ensemble fonctionnant alors en
auto-transformateur (fig. 1).

Dans la mesure du possible, vous referez
les enroulements d’alimentation 6,5 V et
o Ven 2 V, en diminuant la longueur du fil,
et en laissant un intervalle d’au moins
1 em entre les deux nouveaux enroulements,
identiques, et la carcasse.

Ces nouveaux enroulements serviront au
chauflage de deux walves 2 x 2, montées
en doubleuses de tension qui permettront
d’atteindre les 2.000 V cherchés.

Le s*héma de montage des deux wvalves
est classique. Elles débitent sur deux con-
densateurs montés en série, chaque wvalve
chargeant son condensateur pour chaque
demi-période du secteur, avec le maximum
de tension disponible. Les tensions s’addi-
tionnent suivant le fonctionnement normal
du doubleur.

Les condensateurs sont couramment isolés
au triple de la tension de service. Ils devront
étre prévus pour 3.000 V au moins, pour
une capacité de 0,25uF. Les essais ont
cependant été faits avec des condensateurs
2 pl, isolement 4.000 V.

Les sorties d’utilisation seront shuntées
par un condensateur de 0,1, isolé 6.000 V,
ou mieux, par deux capacités de 01,
employées en paralléle et séparées par une
résistance de 100 kg, montée en série,
constituant un filtre généralement utilisé
avec les alimentations en THT. Bien
entendu, toutes les précautions habituelles
seront prises quant a l'isolement et au
cablage de l'alimentation HT : connexions
courtes, ne se croisant pas, passant dans
plusieurs gaines isolantes, et boite blindée
avec sortie sur isolateurs stéatite pour éviter
le rayonnement.

Le primaire du transformateur devra
également étre, avec le plus grand soin,
isolé du secondaire dans les autres circuits
de montage, 'entrée du courant de secteur
ayant un point commun avec le circuit
HI

Ce transformateur ainsi modifi&, et four-
nissant a la sortie environ 2.000 V, suffira
a alimenter tous les appareils de puissance
moyenne. Pour un wvoltage supérieur, il
faudra avoir recours a une seconde solu-
tion : le générateur de courant a THF
permettant d’obtenir une tension induite
de l'ordre de 5.000 a 10.000 V.

Il consiste, rappelons-le, en un oscillateur
accordé sur une fréquence détermince, deé-
pendant des bobinages utilisés, géenéralement
de 'ordre de 300 Kec.
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Sur ce bobinage, on empile entre bobines
de grille et plaque un certain nombre de
galettes reliées en série, et toutes enroulées
dans le méme sens. Ce nouveau bobinage
formera le secondaire a THT du générateur.
[’extrémité supérieure isolée devra étre
espacée de la bobine de grille d’au moins gpben i )
12 4 15 mm, pour éviter le claquage par g RaEiE
effluves HT entre les deux bobines, 'une :
(bobine de grille) étant a la masse, I'autre
etant sous une charge HT maximum.

Le fil utilisé en général est du fil de Litz
(vingt brins de 5 ;10{]9} Vous pourrez cepen-
dant employer du fil sous soie, mais il i
faudra alors que le bobinage soit effec- i
tué en nid d’abeille, chose difficile pour =~ '
I'amateur ne possédant pas de machine BOITIER INTERIEUR |ISOLE
speciale. DE LA MASSE

Il est cependant possible de trouver dans
le commerce des bobinages utilisables pour
cette construction. On peut, en effet, trouver
dans le matériel d’émission d’occasion des
selfs de choc HIF de grande taille, com-
portant six galettes bobinées sur stéatite,
en fil sous soie. Dans un ensemble de ce
genre, la derniére galette, déconnectce,

forme la bobine de 1}13{1111., les galettes -~ 6.000 V, avec une lampe 89, de 3 W seu- a l'entrée de l'autre, la soudure sera auss

BOBINE GRILLE
AJOUTEE

=
2
-

O
SN

HT

SELF DE CHOC
EMISSION

SECTEUR FIG. 2

suivantes restent serrées, et l'entrée est lement, avec tension plaque de 250 V. courte que possible.
reliée a la masse, la derniére galette formant Avec ce genre de générateur, il faudra Le tout sera ensuite impregné de cire HE,

la bobine de grille étant tres écartée. Si cet  ytiliser un tube redresseur approprié (EY51) de paraffine, ou autre isolant. Rappelons
¢cartement est impossible, on ajoutera, a  dont le filament sera alimenté par un enrou- que c’est I’accord variable du circuit plaque
écartement voulu, une galette imprégnce, Jement de trois spires jointives d'un dia- qui permettra de regler la THT induite.
récupérée sur un vieux bobinage, en la jre suffisant pour éviter les effluves. Nota. — Aux essais, le transformateur -
calant sur une bande de mica roule (fig. 2). A défaut de self de choe, on pourra tenter modifi¢ de la premiere solution envisagée
Apres branchement aux différents cir- d’empiler sur un tube de stéatite servant a donné a la sortie du circuit doubleur
cuits du générateur, 'appareil d’essai a pro- de support (provenant Ilui-méme d’une 3.600 V. Pour ramener la tension & 2.000 V,
duit des effluves bleus pour une valeur vieille résistance bobinée) cing a six galettes il a fallu intercaler dans le primaire une
d’accord du circuit plaque de 250 pF, et (plus les bobines de grille et de plaque) résistance réglable de 180 0
une étincelle soutenue de 5 4 6 mm, corres- de 250 a 300 spires, récupérées sur de vieux
pondant a4 une tension induite de 5.000 a bobinages. La sortie de I'une sera reliée ANDRE GRIMBERT.
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CONNAISSEZ BIEN LES PAYS DONT VOUS CAPTEZ
LES EMISSIONS GRACE A

LENCYCLOPEDIE GEOGRPHIOL

quil, grace a son papier extra-mince et a sa typographie
impeccable, contient 1'équivalent d’'un gros VOLUME et d’un
grand ATLAS :

On y trouve dans 500 pages, format 8 < 16 :
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® Les statistiques geographiques et economiques internationales.
@ Desrenseignements précis et chiffrés sur chaque pays et ses produits.
@ 35 cartes en couleurs accompagnées d’un INDEX de 12.500 NOMS.

Elle est recommandée aux éléeves des grandes écoles administratives, des écoles
supérieures de commerce, aux éfudiants, journalistes, commerc¢ants, etc... qui doivent
avoir toujours a portée de la main :

I’ENCYCLOPEDIE GEOGRAPHIQUE
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CET OUVRAGE A ETE HONORE DE Aucun envol contre remboursement.
SOUSCRIPTIONS DE LA PRESIDENCE - - e - - =
DE LA REP UBLIQ UE, DE ’ASSEMBLEE Ajoutez 50 francs pour frais d'envoi recommande et adresiez Cﬂmmaﬂ?ﬂ# a la Eﬂugci%té Pa:i:fiennel d’Edition, 43, rue
g de Dunkerqgue, Paris-X®. par versement a notre compte chégue postal Paris 259-10 en utilisant la partie ,, corres-
DfE L"UNION FRANCAISE’ pondance " de la formule du chégque. (Les timbres et chéques bancaires ne sont pas acceptes.) Ou demandez 3 volre
pe LU N.E.S, €. 0., elc hbraire de vous la procurer, (Exclusivité Hachette.)
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l BOITES CACHETEES
PRIX D'USINE
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TOUTES LES LAMPES ANCIENNES OU MODERNES

2

7

i

=——"= COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre, PARIS-2¢ (Métro : BOURSE) C.C.P. Paris 443-39,

Prix taxés

Prix hoite
cachetée

Prix

réclame

| SERIE MINIATURE BATTERIEI

Tl 1 ———
1R5. . ovs .« P

510
870
a10
810
870
870
870

FLLEXEL]

550
550
550
550
550

630

630

| SERIE OCTALE ET A BROCHES I

) i e

6HG. . ovun..
EHE-_.iiiii-iI
EJE}.;._. ;;;;;

2.130
1.275
1.275
1.275
1.510

1.390
1.510
580
640
1.390
640
1.160
1.160
640
1.510
1.510
1.275
1.275
1.275
1.100
985
1.100
1.625
1.390
985
1.100
985
985
930
1.510
1.740
985
810
1.935
930

= 985
1.275

mamhhhth
on

et ek ek (ke
Rl DS o~

Mmoo oo o

ek
b2
=]

1.275
1.045
1.275
1.275

790

AL
=t &
(=R

570

950
950
950
950
750
950
850
950
370
420
850
500
715
475
475
725
230
500
750
750
625
500
450
900
650
475
590
550
600
450
850
950
425
425
850
540
800
500
825
800
700
640
675
800
750
675
&00
775
680
775
775
720
675
750
650
750
750
750
750
750
750
750
750
450

| SERIE MINIATURE SECTEUR !

755
580
640
640
465
695
810
380
695
640
695
405

i 5t R (1 2 ol

380
350
380
380
300
500
590
450
500
475
550
300

Prix
réclame

300
600
400
400
800
1.000
350
750
350
900
200

800

750
750
750
750
750
1.200
700
550
550
150
950
950
600
650
700
475
650
600
575
900
700
675
400
900
1.250
650

490

250
1. 185
1.099

&80

750

600

500

370

420

650

450
450
525
525
400
600
450
340
450
450
425
550
550
400
480
500
290
360

: Prix boite
Tvpes Prix taxés cachetéa
| SERIE TRANSCONT. ET EUROP. l
A409/A410.... 830 —
Adl4K...... 1.920 —
A‘ilﬁi LR 53{] e
Ad41........ 1.100 825
AL aviwe s 2.320 —
AF3[AFT.... 1.275 1.065
AbB2d....... : 1.510 1.140
A e 280 460
AT et d 1.275 1.055
B-'iz‘f:}'ﬂ":‘:gg‘ - Sﬂﬂ - Trera
Ezﬂﬂd I EE R RN E.UT'I] o —
B2043....... 2.070 —_—
B2052. .00 2.070 ~—
CBEL. ;sxa0s 1.100 825
GBLS. .5 1.160 B70
CB1/CB2. — e
£ G I i 1.390 —
cl:.Tll!iﬁtit 1-745 ——
CLBvavavinas 1.745 —
| e M i 1.045 785
E4.15 N e T ——
H424 . . ...... 1.275 ==
P43, . oihnn 1.160 —
E446/E447... 1.510 —
Edﬁa-tiitl--rl 1-51[‘ o W
] 2 £ - R 985 —
EBCI. .oveus 1.160 —_
EBF]—- R L e,
EBF2...v:s 1.100 825
BBLL. . x5 1.100 —
EEFL, o 1.160 870
BECH3., . viiu 1.100 825
EGHBE - & 1--2?5 —
s 24 Lo 1.160 —
BB, o aian 1.045 7185
- Engitt-—f--r Slﬁ s
! 2 5 L, 1.680 —
ERS, iai e 2.160 —
Emttt--t-- 1-2?5 T
EL3.4005 0000 985 740
Bk vaviann 1.680 —
ELE‘E ------- 1*625 Sy
EL3Y. iviavs 2.300 —
EM3M4....... 799 —_—
BZd. . oo 1.100 870
3,1 S e 705 —
EM4........ 795 600
1382- LR LI 58{] -
1BRE. .ccanas 640 480
15614-411--1-: 1-‘)45‘ —
|  TYPES « RIMLOCK » I
EAF42...... 640 —
EBC4l...... 640 —
ECH41...... 930 —
ECH42..... . 755 —
EFd4l....... 280 =
EF42,....... 870 —
EL41 S 640 —
GZ4t. ..... : 465 =
UAF41..... 640 o
UCHA41...... 985 T
UAF42,.,. 640 —
UBC4L. . . 640 —
t TUJCHA42...... 310 —
2 UF4). . oiee i o80 —
A2, . 085 —
T 57 1 (SR 695 —_—
g2 o R 495 —
Y43 ... ; 280 —

EBEIY. .0 1.025 —_—
| 2,8 o b iy e 1.630 =
EEL w0 1.365 —_
EELA i ; 1.365 —
ERIA,., oot 1.365 —
EBF11:..... 1.225° —
EL1l.....4% 1.275 -

EL12. ivinas 1.630

UBF11...... 1.365

A}Ili C R oy

| 'SERIE TELEFUNKEN !

850
1.090
1. 150
1. 150
1. 150
1.035

950
1.4 15
1. 150

950

Types l Prix taxés

Prix
réclame

| SERIE LAMPES U.S.A.I

(Suite page ci-contre,)

1AR. iivinss . 1.275 750
TABE. o s i —_ 750
LA vvsonin o — 750
112 R R -— 750
].E‘!:a-nl-tnl-t T TEB
1641!!!-##-#1- T TE‘“
1G'ﬁr|ri-i'-_- 2;13{} EE“
§ W4 |4 P . 850
{1 5 7 AP 950 650
1 b | e S . 1.740 750
lv ----- T e Esﬂ
ﬂlAil-tl-ttf-ba = ?En
E.A.Ei'-li!l-l-l'l- - T-En
B i — 9550
3D6......... 810 550
D3 s nai 1.390 950
6A4......... o 750
BAB. ..y 3 — 1.000
EAEEII!*!#*! - Bsn
EA.ETtl-ibiill SRR ‘B‘En
EADE- - * e Bsn
6AED. ... .. = 850
EAE-Eq- . w o . T EED
6AKS....... 2.320 950
i B S — 850
6D vve canne —_ 800
1B LR SR r— 750
i1 B 7, F — 800
ﬁEﬁ*‘!iili*i . BE“
BB v — 750
) Sy R : e 850
BN . e e s 1.390 850
EPailﬂill!tit T 75“
EHE--‘-I--I--IIII Eeop TE'D
Y 1.390 850
BSED. ... —_ 750
BSHET, . e us 1.160 150
BSK7. . eeiei 1.160 850
BN i v oa 1.160 950
it B by ST 1.160 850
B5Teniniaaias — 750
&6To-6T7..... = 900
W iensvm s — 750
BY6...5.0n -— 750
oy TR — 750
BET .. vt ; el 700
TA.T- R N N o EE“
T‘%i & E E L EE“
7L b —_— 850
ol 5 b e —_ 750
?Y4++t+¢1-11- e 75“
T i casavashh = 650
i 2 R (g S = 650
12Aﬁ+ T AR T ?En
12B8. . ..., — 750
12C8. ... .0 — 800
Y2FFonvaann - == 850
3 b2t i PRI — 850
128.J7 . vsvu s — 850
12S8G7....... 1.160 800
128HY, . 05 % —_— 850
12SN7. ... — 950
12507, . 1.160 850
12331-##.-"- e 75“
B e — 700
] B P — 850
20X Dt iais siea — 650
251- i e T AL T 7uﬂ
B e = 700

- 31-32-33..% 5. — 750
T e — 700
LB, e, . e 850
BB 1.275 950
2006 a0y 1.160 850
30L6.....:. ¥ 1.160 850
s 7 A P e 1.160 850
3 o i e —_ 150
17 SR —_— 700 -
o il i 750
39-44....... s 750
""ID M a R Eowomoa s —_ BEH
d‘.ﬁ- TR Ser— EED
L = 750
AN catieaes — 750
1] P — 1.200
5 E O L — 900
VN s =— 950
512 P — 950
iy SRS ete — 850
23 BEE e — 1.300
L MR — 1. 100
85-89..... e — 850
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NOTRE BUT EST DE VOUS SATISFAIRE EN VOUS OFFRANT

DES ARTICLES DE 1" QUALITE ET DU MATERIEL DE I CHOIX
A DES PRIX

DEFIANT TOUTE CONCURRENCE

MALLETTE TOURNE - DISQUES
3 VITESSES

M M

I I

L L

L L

S S
LUXUEUSE MALLETTE : ._ "UN  ENSEMBLE

tourne-disques en pclopas ivoire. 3 vitesses réglables,
33-45-18 T. Alternatif 110 /220 volts. Bras pick-up & cellule
plezo reversible a saphirs incorporés. Arrét automatique.
Prix 14.700

-------------------------------------

MULTI-SPEED PLESSEY
CHANGEUR DE DISQUES
3 VITESSES

AUTOMATIQUE 33 1/3, 45 et 78 towrs. MELANGCE,
REJETTE ET FONCTIONNE AVEC LA MEME TETE
DE FICE-UP A DOUBLE SAPHIR. Moteur 110 et 220 V,
50 périodes. Hauteur d'encombrement au-dessus de la
platine : 12 cm. Hauteur d'encombrement au-desscus
de la platine : 6 cm. Prix sensationnel 21500

HAUT-PARLEURS

ATMIANT PERMANENT
AVEC TRANSFO

Ticonal 10 cm...... 1.900
| B e e el 1.250
| 03 1 2 O 1.450
2 i o v TN 1.650
T2 0 . T e PP 1.850

AFFAIRE UNIQUE

HAUT - PARLEUR ELLIP-
TIQUE A AIMANT PERMA-
NENT. MUSICALITE INCOM-
PARABLE. Dim. 270 x 170X 70 &

1.790

Prix exceptionnel. . ..
(sans transfo)

UNE AFFAIRE
HAUT-PARLEUR

Excitation 28 cm, impédance 6.000 chms, .
Valeur :3.500 I,

CHASSIS MONTE EN ORDRE DE MARCHE, comportant
quatre lampes type transcontinentales, ECH3-ECF1-EBLI1-
1883. Livré avec HP de 21 cm grande marque. Cadran
forme pupitre. Alimentation secteur alternatif 110 4 245 V., :

Pieces de premiére qualité, Rendement imcroyable.
Trois gammes d'ondes : PO, GO, OC. : ' '
Un chissis de grande classe & un prix trés

intéresgant.............. L AL R PR 8.500

LE NOUVEAU CONTROLEUR
S PRATIC-METER

LE MEILLEUR
LE MOINS CHER

3R Controleur universel a cadre de
Y grande precision. 1.000 ohms
par volt en continu et alternatif
jusqu’a 780 V. Milliampéremeétre
jusqu'a 150 mA, chmmetre par
pile 1ncorporée, capaclimetre
par secteur alternatif 110 V 50 p.
Monté dans un coffret métallique
avec poignée, Cadran de 75 mm,
Encombrement : 160 mm x 100
- it e B e I S SRR 8.500

UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT

UN MAGNIFIQUE ENSEMBLE UNIQUEMENT
EN PIECES DETACHEES
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COMPORTANT DU MATERIEL ler CHOIX
1 EBENISTERIE NOYER VERNI découpée,
1 DECOR doré grand luxe.
1 CHASSIS 5 LAMPES ET CADRAN,
1 POTENTIOMETRE 0,5 Al
1 jeu bobinages 472 ke avec 2 MF 3 qg.
5§ supports octaux. - 4 boutons.

Valeur 11000 fr., mSderihE......ceoceaiis
Franco de port pour la métropole

--------

CHASSIS PRECABLE

MODELE 304
Tous courants

CHASSIS TOUS

COURANTS, :
cable avec résistances et condensateurs 17¢ gualité ; un

comportant un chassis
jeu bobinages ; condensateurs chimiques ; un cadran
et CV : supports ; potentiomeétre et self.

L'ensemble cablé sans HP ni lampes......... . 2.500
Lie: "FEE: B oomm, coasiiaiine s il ey 1.450
Le jeu de lampes : 6E8, 6K7, 6HS, 25L6, 2525, A40N. 2.950

EXCEPTIONNEL

CHASSIS CABLE POUR 7 LAMPES américaines, compor-
tant un cadran avec glaces 5 gammes : 2 PO, 2 OC, 1 GO.
Nouveau plan., CV 3 x 130, Transformateur Vedovelll.
3 condensateurs chimigues. 1 jeu bobinages avec 2 MF.
ARTEX. 5 gammes HF. Ciblé avec résistances et conden-
sateurs 1T¢ qualité. 3 potenticmetres et plagquettes : un

chéssis’ de grande -¢classe. Encombrement : 380 x 220. A
profiter de suite. ; Lipoa o
Prix sans lampes. .. ...v. .. L . B6.500

‘Le jeu de lampes : 2 BKT,_I 6EB, 2 BQT; 1 6V6, 1 5Y3.

i s T ST S e | SO o T N o 3.100

AFFAIRE EXCEPTIONNELLE
CHANGEUR DE DISQUES

CHANGEUR AUTOMATIQUE DE DISQUES permet
de changer 10 disgques avec dispositif de rejecteur.
Maoteur silencieux fonctionnant sur secteur alternatf

110 volts. Bras de pick-up avec saphir pour disques
normaux 18 tours. Article recomumande.
Prix exceptionnel......o.oeeeernnnnneeenenns 12.900

PLATINE TOURNE-DISQUES
STAAR 3 V.

NOUVELLE PLATINE 3vitesses, technique ultra-meo-
derne. Transmission directe du mouvement du motsur
au plateau. Bras de pick-up a deux saphirs reversibles.
Dispositif trés pratique permettant le centrage des disques
de 45 tours, encombrement 320 x265x80.... 12.900

—

BRAS PICK-UP
1¢T choix

BRAS DE PICK-UP MAGNETIQUE. Matiére moulée
Belle présentation moderne, Mouvement sur axes trés
précis. Fixation de l'aiguille par vis indéréglable. Fourni
avec cable blindé pour le branchement. Longueur 23 cm,
largeur 3.%(3:111 ............................... 850

BRAS PICK-UP 3 VITESSES

BRAS DE PICK-UP POUR 3 VITESSES en matiére moulée,
lecteur magnétique a haute impédance, avec arret auto-
matique, socle muni d'un arrétoir fixant le bras aprés
usage. Saphir reversible T8 et 33 tours. Un bras de qua-
e B e . 3.800

CHASSIS « SUPER LUXE »

CHASSIS MONTE, CABLE, REGLE, EN ORDRE DE

MARCHE. Comportant 5 lampes + 1 ceil magique,
alimentation secteur alternatif,. grand cadran pupitre.
3 gammes. Série de lampes 6E8 - 8K7 - 6Q7 - 6V6 - 5Y3 -
6AF7. -Haut-parleur de 21 cm. Un ensemble de grande
classe pour-un Prix mimime.. . ...veveseen. 9.900
{Quelques chassis en tous courants disponibles.)

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE, 160, rue Montmartre, -Paris-2¢.

C. C. D. Paris 443-39

:Métro : BOURSE  (Suite au verso.)



—— UN GRAND CHOIX DE REALISATIONS —

REALISATION RP 172

Ebénisterie, chissis, cadran CV (indivisible)).. 3.4850
Jeu de lampes :
UCH42, UFdl, UBC4l, UL41, UY4l .. ......0:0000 RDBD
Blnt el B REE e e i senmel s s g wiga Jed A
Haut-parleur 10 cm et transfo modulé......... 1.900
Pigces CompPlETmentaiThE. . oo v s s s mm e s 1.945
11.390
Taxes 2,82 9%,. Embal. Port métropole.......... 872
12.262

REALISATION RP 301 ‘

P
o P
R i
T L
A
B E
= S
E
5 lampes miniatures
Cofiret, chassis, plagquette. . . oo v i i 2.170
Bobinage Ferroxcube et MF.........cc0uu... 1.970
Haut-parleur 10 cm, et transfio modulé........ 2.170
Jeu de lampes :
R BE e o G e Rt O T 2.830
[T b =S| P P NP ee ST P S R Y 920
FPigces complémentaires. .. ................... 2.555
12.6 15
Taxes 2,82 9,. Embal. Port métropole.......... 806
13.42 1
- REALISATION RP 311
A S
M A
P L
L o
i N
3 lampes Rimlock
Cofret gaind, BhABEIE. . .« vvii i iisir sy s vmmas 1.220
i YT b o e o ) oo (e TR SRS LRSS S 2.270
Transformateur BN . i oversunieaennes oo 1.000
Jeu de lampes !
REEAR BLAT O] .. oo v v meismen s it 1.400
Pitces complémentaires. oo v v s v ves v ssosios 2.685
8.575
Taxes 2,82 9,. Emb. Port métropole. . ... ; e42
9.217

Demandez sans tarder devis - schémas - plans de
cablage absolument complets gqui vous permetiront
de construire ces modéles avec une facilité qui vous
etonnera. Ces ensembles sont divisibles, avantage
vous permettant d’utiliser des piéces déja en votre
possession.

Pour votre intérieur — Pour vos vacances

REALISATION RP 321

Le Secteur

3 lampes

Cofiret, chassis, plaquettes. .. ......c.. .. ...
Jeu de lampes :

UEEL, LA, TG . . . s s i S e
Haut-parleur 6 cm avec transfo. ..............
Bobinage & Teactorh . v o de v dueiaia s
Pigces complémentaires. .« vovrerremamasaesans

Taxes 2,82 9. Embal. Port métropole..........

VAN

LE V. N. 53

NOUVEAU TELEVISEUR GRANDE DISTANCE

819 LIGNES

st réglés, L'ensembla complet en piéces détachees
avec cing chéssis précablés et réglés, sans lampes

L I L i e T e e

45.240

Le jeu de lampes « TYPE NOVAL », v compris le

tube de 36 cm, fond plat.............

24.000

Facilité d'adaptation de tubes de 43 et 50 cm sans
modification. Grand choix de meubles et consoles
pour teléviseurs.
Devis, plans, documentation contre 100 fr. en timbres

A / 7 A
i 1 -| rllll II:II
| ¥ :T.;I- " - m _._.' "". -'i'- : -.
| E _:'.::':'-: =5 '} . '- .I _,.-F', : "-," =
' K - .'. i :;- :_E; |: } y
Facile &4 monter graze a nos chissis préfabriqués,

REALISATION RP 182

portatif

w m ~ = 9

Coffret gainé avecmotif.......ccoviinicrvinnans
hAsEs, CAQTAT. LoV v 25 s e a m b mene s s a6 e
Jeu de lampes :

IRS. 185; I8, 388, YETER .o ciiivs eavaiviaimsveste
Jeude bobinageavec 2MF . ... ..o ocininnimns
Haut-parleur 10 cm avec transfo..............
Piéces complémentaires. .. .covvvrrrennennnn. 5

Taxes 2,82 9. Embal. Port métrepole..........

‘ REALISATION RP 282

B T 1T BN T

ST AR S T, b

Super
4 lampes
rouges
Tous
courants .
Ebénisterie, décor, chESSIZ. v\ v v vress e annos 2.550
Ensembla cadrah BV ..o nvmerniesiessmess s 1.570
Jeu de lampes :
ECHS: ECEL CBEB. TS b vuidis b e camwiid slemdin 3.200
Jeu de bobinage 3 gammes avec 2 MF........ 1.870
Haut-parleur 10 cm avec transfo.............. 1.700
Pidces complémentaires. .. vcvvvernnnrniernens 1.520
' 12.4 10
Taxes 2,82 9,. Embal. Port métropole.......... 850
13.260
REALISATION RP 138
Portatif
Piles
4 lampes
miniatures
Coffret, plaguette, chéssis. .. ... iiiinnns 1.850
Jeu de lampes :
ERS: L TH  ISBEE ... vt s 2.400
Cadra oscillateny et MFE . ..« vveitvesemmbamm s 1.555
Hant-parleus T Ofr. o oo viinni o i e 5o s d e v § 1.900
Pigéces complémentaires. . oo cvve i i iiin i vvsaas 3.200
: 10.905
Taxes 2,82'9%. Embal. Port métropole.......... 957
l REALISATION RP 312 | _
NOUVELLE
CREATION
it fi PﬂETEj
¥ VOITURE
. AVEC
f } HP SEPARE
Coffret, chassig. . ..--. 1.950
Cadran et CV .. .cuven-s 865
Cobrat HB ... con s 1.000
Haut-parleur. ........ 2.200

Jeu de lampes !

EF41, ECH42, EAF4Z, EL41.

o e 2.6 10
Jeu bobinage avec oscillateur. .....occveeun. 1.660
Piéces complémentaires 4.035

14.320
950

15.270

-------------------

Taxes 2.82 “%. Embal. Port métropole .......

NIQUE

OUVERT TOUS LES JOURS SAUF DIMANCHE, DE 8 HEURES 30 a 12 HEURES ET DE 14 HEURES & 18 HEURES 30

METRO BOURSE 160, RUE MONTMARTRE, PARIS (2°) Face rue StMarc

ATTENTION :

Eucun envei contre remboursement. — Expéditions immédiates contre mandat a la commande. C, C. P. Paris 443-39.
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