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Construisez ce

VOLTMETRE
A LAMPES

aussi nécessaire qH un

Actuellement tout dépanneur, tout brico-
leur radio posséde un contréleur universel.
C’est D'appareil de mesure de premiere
nécessité., Le contréleur permet de mesurer
les tensions et les intensités aussi bien en
courant continu qu’en courant alternatif.
Mais est-ce bien un instrument aussi uni-
versel que son nom tend a lefaire supposer?

Sans hésitation, nous pouvons répondre :
non. En efiet, dans le cadre de sa fonction,

L

il est des cas ou 1l ne peut étre employé,.

car les indications qu’il donne alors sont
fausses et ne peuvent donc étre utilisées
par le praticien.

Examinons rapidement les raisons pour
lesquelles le contrdleur universel cesse
parfois d’étre un appareil précis.

Chacun sait que pour gue la lecture d’un
voltmetre soit juste, il faut que la résis-
tance interne soit tres grande par rapport
a celle qui existe entre les deux points entre
lesquels on veut mesurer la différence de
potentiel. Dans le cas contraire, la résis-
tance interne de ’appareil de mesure, étant
en parallele sur celle de la portion de
circuit considérée, réduit cette résistance
et par suite modifie la répartition des chutes
de potentiel le long du circuit. De la sorte
la différence de potentiel entre les deux
extrémités de la portion de circuit ou s’ef-
fectue la mesure et qui est celle indiquée
par le voltmetre est différente de celle
qui existe lorsque cet instrument n’est
pas branché et 'indication fournie est sans
valeur pratique. C’est pour cette raison
qu'on donne aux voltmetres des résistances
internes aussi grandes que possible. Mais

on ne peut augmenter celles-c¢i indéfiniment.

ef, en pratique, la résistance interne d’un
controleur universel est de quelques mil-
liers d’ohms par volt.

En radio, on a fréquemment & mesurer
des différences de potentiel aux bornes de
resistances dont la wvaleur est comprise
entre 0,5 et plusieurs mégohms. Comme
exemple, nous citerons la mesure.de tension
d’écran, d’anti-fading, etc. Vous concevez
aisement, apres ce que nous venons de
dire, que, pour de telles mesures, le contro-
leur universel est 4 prohiber.

Ce qui précede concerne les mesures en
courant continu. En courant alternatif, le
controleur universel possede un redresseur
soif au cuivre oxyde, soit au sélénium.
Or, la présence de ce dispositif de redres-
sement fait que les mesures ne sont pré-

LS
50.000cm NF2 55 mn Farsge
i VY —® L
“o g 20k Gd
O E& v Y
X © Ri(5kn) ' zgge '
20v c il ‘
/ | - i 60v
I Lo
, [oler) 7 Il de masse 7 S
600v
— ‘ﬁ ‘_
S
N
d
53
)
i 20X
L 1w
Transformateur 1 7 .
Facultotif R NF2(22) NF2(3) NF2(z4) NF2/1) |
(110 'a'/ fiov 25 wa?‘fs} 335n Frloments aesr /lompers Flgl

cises que pour les fréquences qui ne dépas-
sent pas le registre acoustique. *
Pour opérer ces mesures — impossibles

amené a créer des instruments particuliers :

le contréleur électronique (encore peurépan-
du en France) et le voltmetre a lampes.

Le wvoltmetre a lampes est un appareil

presque aussi indispensable que le contro-
leur universel dont il est le complément.
Mais cet instrument cotite cher. La réali-
sation par D'amateur d’un voltmetre a
lampes sérieux s’est jusqu’ici heurtée 3 de
grandes difficultés. Restent les appareils
simples dont de nombreuses réalisations
ont été proposées aux amateurs; mais on
ne peut alors tabler sur une graudﬂ pré-
cision de lecture, de plus il n’est guére
possible de graduer dlrectcnmnt le cadran,
car la lecture dépend de trop de facteurs
variables.

L’appareil que nous allons vous presenter
a été l'objet de recherches de laboratoire
tres poussées qui ont permis d’éviter ces
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- permet d’effectuer les

inconveénients. On obtient en continu et
en alternatif des lectures précises sur un
cadran préimprimeé. Le cadran de l'appa-
reill de mesure comporte deux echelles
qui sont communes a [’alternatif et au
continu et sont établies de maniere que
la lecture soit toujours directe, ¢’est-a-dire
qu’il ne soit jamals nécessaire de multi-
plier par un nombre différent de 10 tel que,
par exemple : 2 ; 2,D etc...

Afin de s’affranchir de la nécessité d’une
stabilisation du secteur, 'appareil est
monté en push-pull avec une tres forte
contre-réaction cathodique. De cette facon,
la lecture est indépendante de la tensien
du secteur d’alimentation et de I'état de
vieillissement des lampes utilisées.

Examen du schéma.

®
Le schéma du wvoltmétre a lampes est

donne a la figure 1.

Un commutateur assure le passage de
la position « mesures en conlinu » a la posi-
tion « mesures en alternatif ». Examinons
tout d’abord le fonctionnement de 'appa-
reil pour la position « continu ». La tension
a mesurer est appliquée aux bornes d’'un
diviseur de tension formé par les résis-
tances 5 mégohms, 3,5 mégohms, 1 mégohm,
0,35 mégohm, 0,1 mégohm et 50.000 ohms
en série, ce gqui donne une résistance d’en-
trée de 10 meégohms. Celte forte wvaleur
mesures qui, nous
I’avons wu, étaient impossibles avec le
contréleur universel. Sur le diviseur de
tension est monté un commutateur drice
auquel on peut adapter la sensibilité de
"appareil a4 'ordre de grandeur de la ten-
sion a mesurer. La fraction de tension
sélectionnée par le commutateur de sensi-
bilité est appliquée a travers une résistance
de 1 mégohm a la grille de commande
d’un lampe NF2 montée en {triode (L,

archives B.BRAUN : 3



- c’est-a-dire dont la plague, la grille écran
- et la grille suppresseuse sont réunies.
Cette lampe est montée en push-pull avec
une seconde NF2 également utilisée en
triode L;) et dont la grille de commande
est & un potentiel fixe, en occurence celui
de la masse. Dans le circuit cathode se
trouve une résistance de 40.000 ohms qui
procure une contre-réaction énergique, cette
contre-réaction a pour effet d’accroitre la

stabilité du voltmetre 4 lampes et de donner -

une échelle de lecture linéaire.- Afin de
compenser la forte polarisation négative
des grilles par rapport aux cathodes, due
a la chute de tension provoquée par le
-passage- du courant permanent dans la
résistance cathodique, la masse n’est pas
connectée directement au podle négatif de
I’'alimentation, mais & un point de potentiel

‘'un diviseur de tension formé de deux
résistances, I’une de 30.000 .ohms, 1’autre
* de 20.000 ohms, placées entre le pdle positif
et le p6le négatif de I’alimentation, _

La haute tension est appliquée aux pla-
ques des deux NF2 par un potentiometre
branché enire ces deux plaques et dont le
~curseur est connecté au +HT ; de cette
facon, par déplacement du curseur, on
augmente la tension plagque d’une des
lampes, tandis qu’on diminue celle de
- Pautre. Ce dispositif permet d’amener, au.
- repos, les potentiels des plaques 4 étre rigou-

reusement égaux, L’appareil de mesure est
~ connecté entre les plaques des deux lampes,
En série avec Iui est montée une résistance.

Au repos, nous avons vu que les potentiels

des deux plagues étaient réglés a égalité
. par la manceuvre du potentiométre de

tarage. Lorsque cette condition est obte-
nue, il ne circule aucun-courant dans I’ap-
pareil de mesure et 1’aiguille reste 4 Porigine
de la graduation. Quand on applique la
différence de potentiel dont on veut con-
naiire la valeur aux bornes d’entrée « con-
tinu » du voltmetre 4 lampes cela a pour

- effet de porter la grille de commande de L,

4 un potentiel différent, ce qui provoque
une variation du courant plaque. Il s’en-
suit une chute plus considérable dans la
résistance de charge de cette lampe et une-
variation du potentiel de la plaque. Le
.- potentiel plaque de 'autre lampe varie en
- sens inverse, En effet, supposons que la
différence de potentiel appliquée a la grille
~ de L, soit de tel sens qu’elle augmente le
- potentiel négalif de cette grille par rapport
a la cathode, il en résulte une diminution
de courant plaque dans la lampe, donc une
diminution de la chute dans la résistance
anodique, et la plague est portée a un
potentiel plus élevé gu’au repos. Le courant
plague de L, diminuant la chute dans la
Tésistance cathodique de 40.000 ohms
diminue et comme cette résistance est com-
mune 4 L, et & L; il en résulte que la
cathode'de Ly est moins positive par rapport
a la grille de commande de cette lampe. Le
courant plaque de L; augmente. La chute
dans la résistance anodigue augmente
-“aussi,~de sorte.gue le potentiel de la plaque
- diminue, Les potentiels des plagues des
lampes L, et L; varie bien en sens inverse
lorsqu’un signal est appliqué a la grille de
commande de L,, ¢’est ce que nous voulions
démontrer. Il v a alors différence de poten-
tiel entre ces deux points et circulation de
- courant dans l’appareil de mesure dont
I’aiguille dévie d’une quantité proportion-
nelle a la différence de potentiel 4 mesurer.
Lorsqu’il s’agit de mesurer une diffé-
rence de potentiel alternative, le commuta-
teur « mesure continu », « mesure alterna-
tif » est placé dans la position « alternatif ».
La ddp a mesurer est appliquée aux bornes
entrée alternatif du voltmeétre & lampes ;
_de cette fagon; elle est appliquée par I’in-
- termédiaire d’un condensateur de 50.000 cen--
timetres 4 une lampe NF2 (L,) montée en

diode, c’est-A-dire dont la plaque et les_

4
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grilles sont réunies ensemble. Cette diode
redresse la tension 4 mesurer, En efiet, pour
une alternance, cette diode constitue un

- court-circuit. Pour PPautre alternance, elle

présente une résistance théoriquement infi-
nie, le courant créé par la ddp a4 mesurer
ne peut la traverser et emprunte le chemin
constitué par la résistance de 3,5 mégohms

et le condensateur de 20,000 . centimeétres

et charge ce dernier. La tension de charge

‘de ce condensateur est appliquée au divi-
seur de tension dont nous avons parlé plus -

haut et agit de la méme facon gu’une ten-

sion continue, de sorte quele fonctionnement
a partir de ce point est absolument iden-

tique A celui examiné précédemment,
On concoit que la résistance d’entrée est
trés élevée ; de plus, elle est pratiquement
indépendante de la fréquence, elle ne peut
donc pas perturber la mesure. :
L’alimentation de ce voltmeétre a lampes
est du type tous courants, Comme wvalve,
on. utilise une NF2 (L,) montée en diode.
Le filtrage est obtenu par une cellule
formée d’une résistance de 15.000 ohms et
deux .condensateurs de 0,5 microfarad.

Réalisation.

La figure 2 montre la disposition générale
des principaux organes. Grace a cette figure.
et au schéma de la figure 1, le cdblage n’offre
aucune difficulté et peut étre mené a bien
par un bricoleur averti. | -

Notons que cet appareil étant du type
tous courants, c’est-a-dire directement relié
au secteur, la masse doit étre constituée par
un fil isolé relié a la toélerie par un conden-
sateur de 0,5 microfarad.

On veillera 4 ce que le ciblage soit rigide .

et 'a ce que les connexions chaudes de la
diode (c’est-a-dire celles qui sont portées a
un potentiel alternatif) soient directes ou
courtes. Enfin, il est inutile de recomman-
der que les soudures doivent étre parfaites.

Les résistances diu1 diviseur de tension
donnant les différentes sensibilités devront
étre 4 2 9% de tolérance. e

Mise au point. , =

- La mise au point est tres simﬁlg. Lorsque
Vappareil est cablé, completement termineé:

- f’ " e
. .

. pareil de mesure (R,).

services

L 2

et soigneusement vérifié, on le met sous
tension. La premiére opération consiste 2

vérifier la tension apres filtrage. Celle-ci

doit étre de 90 a4 100 volts.

On pourra laisser le voltmétre .4 lampes

sous tension pendant une {rentaine de
minutes de maniére a ce qu’il soit bien
chaud et, de ce fait, ait atteint sa parfaite

stabilité, -On amene alors 1’aiguille de I’ap-

pareil de mesure a zéro par la manceuvre
du bouton de tarage, Aprés cela, on appligque
entre la grille de la lampe L, et la masse
une-tension' de 3 wvolts, par exemple celle
fournie par deux éléments de pile de poche
en série. Si ’aiguille ne dévie pas exacte-
ment sur la derniére division de la gradua-
tion du cadran, on I’y amene en jouant sur
la valeur de la résistance en série avec ’'ap-
Lorsque -cette condition sera obtenue,
I’appareil sera prés A servir.
ola. — Pour les mesures en alternatif,

‘le condensateur d’entrée de 50.000- centi-

metres et e condensateur de 0,5 MF placé
entre la masse et la tolerie isolent 1’appareil
du secteur et il n’y a aucune précaution
spéciale a prendre. Par confre, la borne
masse de 1I’entrée « continu » esf.reliée a
un des podles du secteur, de sorte qu’il est
dangereux ‘de faire des mesures en courant

continu sur un poste tous courants. Lors-

gu'on veut procéder a de telles mesures
sur un apyareil de ‘cette sorte, il est recom-
mandé d’intercaler un transformateur de
rapport 1 /1 pouvant fournir une puissance
de 25 watts entre le secteur et le cordon
d’alimentation du wvoltmeire a lampes.
Cecl, bien entendu, dans le cas ou lesecteur
d’alimentation n’est pas a courant con-
tinu. D’ailleurs, dans tous les cas ou cet
appareil doit étre utilisé sur un secteur

un tel transiormateur.
- L’appareil que nous wvenons de décrire
est trés simple a réaliser ; vous avez pu
constater que sa mise au point n’offrait
aucune difficulté et, enraison des nombreux
’il rendra a tous ceux gui s’oc-
cupent de mise au point et dépannage
radio, nous ne saurions
sa construction. :
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Voicl les caractéristiques des

BOBINAGES POUR DETECTRICE A REACTION
3 GAMMES : OC, - OC, - PO

Un assez grand nombre de lecteurs nous
a déja a plusieurs reprises demandé de
donner ici les caractéristiques de fabri-
cation de bobinages pour détectrice a réac-
tion, permettant d’obtenir la bande des P.O.
et les O.C. étalées. Nous accédons a leur
désir avec grand plaisir.

L.es bobinages dont nous donnons la
description doivent étre utilisés selon un
schéma analogue a celui de la figure 1.

L’enroulement L,, self de grille, est
accordé par le GV d’une valeur de 450 pFf
(max.), mais un variable supplémentaire (c¢)
" de 20 pF permet d’étaler I'une ou l'autre
des bandes OC sur toute la longueur du
cadran, ce qui rend plus facile I’écoute des
stations.

V very Grille
| "

Verr HT
i

L2 Very Fi’(gaf
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La figure 2 (a, b) montre clairement la
facon de bobiner le fil (toujours dans le
sens des aiguilles d’une montre), ainsi
que les connexions a ¢établir au culot.

(a) (b) (c)
e

La figure 3 (a, b, ¢) donne les coles des
différentes selfs.

Pour la self OC, on réaliscra L, avec
6 spires de fil émaillé 4 /10, les spires étant
espacées de 1 mm. 5; L, sera faite de
5 spires jointives du méme fil ; une dis-
tance de 6 millimetres sera réservée entre

les enroulements.

La self OC, sera constituée, pour L,
de 14 spires jointives de fil émaillé 4 /10
et pour L, de 9 spires jointives du meéme
fil ; distance entre les cnroulements
& 111111111’1%:’51 CSs.

Enfin le bobinage grille GO comprendra
105 spires de fil 25 /100, et 3 millimétres
plus loin, on bobinera L., avec 35 spires
du meéme fil.

Les trois mandrins auront un diametre
de 32 millimetres (le plus favorable aux OC)
et une longueur de 87 millimetres.

Vers Grff.-"f -

Vers Pfag_ :
L1 y
ti‘cmfc?fféar

3 positiony
2 directionf

L.es trois bobinages peuvent aisément
élre fixés de facon définitive sur un con-

tacteur selon le schéma de la figure 4,
de facon a constituer un bloc 3 gammes
facile 4 monter.

Nous préférons cependant la solution
des selfs interchangeables qui supprime
legs pannes de unntautcur.

COMMENT CALCULER UN DIVISEUR DE TENSION

I.a méthode suivante,
calculer
diviseur de tension, peut étre utile aux
artisans ou dépanncurs qui désirent cons-

qui permet de

truire cux-mémes un voltmetre a lampe.

On wveut obtlenir, par exemple, les ten-
sions :°3, 15, 150, 300, 600 et 1.200 volts ;
la résistance -totale est 10 mégohms ; et

“il faut appliquer 3 volts & la grille du tube

pourobteniruncdéviation compléte (figurel).

R8 R5 R4 R3 R2 RI
'&H LM 100k 50k 25k 25K fﬁﬁ

les wvaleurs des résistances d'un-

Pour la leclure 1.200 wv., diviser 1.200
(volts) par 10 (mégohms) pour trouver lc
courant dans la résistance 1y, :

1.200/10 = 0,00012 ampere.

L.e quotient des 3 volts (nécessaires a
la déviation totale) par 0,00012 donne une
valeur de 25.000 ohms. C’est la waleur
de la résistance R,.

Pour la lecture 600 v.,
meéme :

600 /10 = 0,00006 ampere (a travers R,).

Trois volts divisés par 0,00006 ampere
indiquent une résistance de 50.000 ohms,
qui est la somme R;--R,. Retranchons
la valeur connue de R, {le ces 50.000 ohmns,
nous obtenons celle de IR ,, soit: 25.000 ohms.

En répétant ces simples calculs plusieurs
fois, on obtiendra les wvaleurs suivantes :

le procedé est le

Lecture Résistance Valeur
300 R, 50.000 ohms
150 R, 100.000 ohms

15 R; 1,8 mégohm,
3 | 5 8 mégohms
I.a résistance totale est 10 meégohms.

L. H.
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COMNENT FONCTIONNE UN REGOLKTEUR ANTIFADING

Tous les récepteurs superhétérodynes
modernes comportent une détection diode
¢t un régulateur antifading ou commande
automatique de volume (CAYV).

Nul n’ignore que 1’'antifading a pour but,
comme son nom l'indique, de combattre
a la réception le fading, c’est-a-dire 1'éva-
nouissement continuel des auditions, pro-
voqué par les anomalies de propagation
des ondes. Cependant si le” but est bien
connu, le principe ’est moins, et c’est pour-
quoi nous nous proposons de décrire et
d’examiner comment fonctionnent ces régu-
lateurs de l'intensité sonore.

Précisons tout d’abord que la régulation
est obtenue en réduisant l'amplitude des
signaux forts de facon a la rendre sensible-
ment égale a celle des signaux faibles. La
sensibilité du récepteur se trouve donc
automatiquement diminuée et c’est pour-
quol la commande automatique de volume
ne peut étre appliquée qu’a des récepteurs
possédant une grande sensibilité.

La puissance fournie par un tube dépend
de sa polarisation grille. Pour obtenir un
effet de régulation il suffit done d’appliquer
aux grilles des tubes amplificateurs HI
et MF une polarisation négative d’autant
plus grande que I’onde captée est puissante,
cet effet est surtout sensible avec les lampes
3 pente wvariable. La tension négative de
polarisation wariable en fonction de Ila
puissance est en principe obtenue en faisant
traverser une résistance par le courant
redressé par une diode,

Cette diode peut étre celle gui fournit
la tension détectée appliquée a 1'ampli-
ficateur basse fréquence et qui ainsi remplit
deux fonctions. C’est sur ce principe que
sont réalisés les régulateurs antifading

les plus simples dont la figure 1 donne le
schéma.

Diode

Transfo

Hip

500.000

A QUOI SERVENT LES CONDENSATEURS FIXES
DANS LE CIRCUIT D’ANTENNE

Pans le schéma de certains récepteurs
on peul remarguer quelquefois l'adjonc-
tion d'un condensateur fixe dans le circuit
d’antenne. Quel est le but de ces conden-
sateurs 7 C’est ce que nous nous proposons
d’ exammu

Un condensaleur peut dtre inséré, comme
le représente la figure 1, entre 1’antenne et
le circuit d’accord. Il est indispensable
lorsque les conducteurs du courant du
secteur servent d’antenne. Dans ces con-
ditions sa valeur est comprise entre 1.000 et
2.000 pul?, valeur qui lui permet de laisser
passer les courants a haute fréguence et
de bloguer le courant a fréquence indus-
trielle du réseau. Cependant, méme dans
le cas d’'une antenne extérieure normale,

~_ce condensateur peut étre utile pour dimi-

nuer la longueur propre du circuit antenne-
terre, et dt le rendre apparemment apério-
dlque ¢’est-a-dire en rapport avec la gamme
a recevoir.

Les condensateurs généralement em-
ployés ont une capacité comprise entre
100 et 300 ppl. Mais lorsque 1l'on désire
obtenir un effet sélectif sur les émissions,
sa valeur peut.étre réduite 4 50 puF et
méme moins. Ce condensateur a pour effet
de limiter le passage de la haute fréquence,
ce gui présente de I'intérét pour 1'écoute
des postes locaux lorsqu’on posséde une
antenne cxiérieure étendue.

Quelques récepteurs comportent un con-
densateur fixe placé au contraire entre
circuit d’accord et terre, ainsi que I’indique

0

le schéma de la figure 2. Il s’agit de récep-
teurs dans lesquels le montage adopteé
ne permet  pas d’effectuer directement la
liaison a la terre du pdle négatif. Sa pré-
sence est indispensable pour la mise a la
terre des postes tous-courants (qui, du
fait de leur mode d’alimentation, sont
directement en liaison avec le réseau)
afin d’éviter les court-circuits en cas ou
1'un des pdles du réseau se trouverait acci-

*dentellement ou intentionnellement réuni

de son coté a la terre.

La capacité de ce condensateur est
de 0,1 3 0,5 pF. Il importe qu’il soit par-
faitement isolé, et 1'on doit le choisir isolé
au papier pour une tension de 1.500 wvolts.

M. A. D.

Le courant redressé par la diode circule
de la cathode vers la_plaque, ce qui fait
que l'extrémité A de la résistance de

‘détection (en ’occurrence le potentiometre P)

se trouve poriee, par rapport a la masse
du chéissis, 4 une tension négative propor-
tionnelle é. I’intensité du courant capté
par I’antenne. Cette tension, avant d’étre
appliquée aux grilles des tubes sur lesquels
’antifading doit agir, traverse un _filtre.
Celui-ci a pour mission d’uniformiser le
courant qui sans cela suivrait le rythme
de la modulation et d’introduire une cons-
tante de temps. Il est constitué de la résis-
tance RI de 500.000 ohms et du conden-
sateur de découplage CI de 0,1 pF.

LLa commande automatique de volume
s’applique toujours aux ¢étages amplifi-
cateurs moyenne fréquence, et méme, pour
augmenter son eflicacité en petites et en
grandes ondes, on étend son action 3 la
partie modulatrice de la lampe changeuse
de fréquence. Lorsque le récepteur com-
porte un étage haute fréquence il est pré-
férable de faire agir ’antifading sur cette
lampe plutét que sur la modulatrice.

Le régulateur antifading de la figure 1
présente ’'inconvénient d’agir sur tous les
signaux, méme sur les signaux faibles, il
diminue ainsi la sensibilité des récepteurs.
I1 serait donc désirable d’avoir un systeme
qui n’entre en action qu’au moment ou
Pamplitude du signal dépasse une certaine
limite. C’est pourquoi on réalise des com-
mandes automatiques différées.

Pour I’établissement d’un antifading
différé une double diode est nécessaire.
Un élément est utilisé pour la détection
et ’autre pour la régulation automatique.
Le schéma classique de montage de ce type
d’antifading est donné par la figure 2.
Le retard est fixé par la polarisation de la
lampe. On peut remarquer que le signal
haute fréquence est amené a la diode
par un petit condensateur de 100 3 200 uuF.
I’alimentation peut é&tre prévue, soit a
partir du primaire comme nous l’avons
représenté, ou du secondaire du transfor-
mateur moyenne fréquence. |
- Il existe de nombreuses variantes du
montage antifading différé de la figure 2,
certaines comportent deux diodes a. ca-
thodes -indépendantes, la cathode de la
diode détectrice est réunie 4 la masse et
la cathode de la diode pour la régulation
antifading recoit une tension positive pre-
levée par une prise potentiométrique sur
la haute tension.

On a également envisagé d’augmenter la
tension régulatrice en utilisant un étage
d’amplification moyenne fréquence pour
I’alimentation du tube diode régulateur.
Mais ceci, comme tous les montages avec
tension d’antifading amplifiée, apporte des
complications qui ne sont pas en rapport
avec I’amélioration qui en résulte.

Nous avons vu que le filtre devait avoir
une certaine constante de temps déter-
minée par le produit RC. Cette inertie
est indispensable pour conserver a la mu-
sique son relief, car si le régulateur agissait
instantanément les nuances disparaitraient.
Les valeurs que nous avons indiguées per-
mettent d’obtenir une constante de temps,
ni trop faible, ni trop forte. Une constante
de temps trop faible porte atteinte aux
notes graves et si l'on augmente trop sa
valeur on arrive 3 ce que le régulateur ne
fonctionne plus en cas de fading rapide

- qui se produit plus particulierement avec

les ondes courtes.

En définitive, la commande automatique
de volume est un complément indispensable
car clle apporte une grande amé¢lioration
4 la réception en combattant efficacement
le fading et, d’autre part,- en évitant la
déformation des sons, due a la saturation
des tubes surchargés par le champ trup
puissant des émetteurs locaux.

M. A..D.
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24 ¢/m de long, 11 ¢/m 5 de large, 8 ¢/m 5 de haut, telles sont les dimensions de ce

POSTE PORTATIF 4 LAMPES MINIATURES

La technique moderne permet mainte-
nant de consiruire des postes portatifs
de dimensions et de poids trés réduits et
possédant une excellente sensibilité. Un
- poste portatif doit nécessairement eéire
alimenté par pies puisque, dans bien des
cas, il est appelé a fonctionner dans des
endroits ou le secteur électrique est.absent.
Il y a encore quelques années, seules les
bigrilles dont la consommation et la tension
d'utilisation étaient assez réduites per-
mettaient la réalisation de postes portables.
La sensibilité obtenue avec ces montages
était faible. D’autre part, I'encombrement
des lampes, le manque de piéces détachées
adaptées a4 ce genre de récepleur contrai-
gnaient a prévoir des postes relativement
volumineux. Il n’en est plus de méme
actuellement. Les lampes miniatures et
les pieces détachées qui ont €té concues
spécialement offrent la possibilité de cons-
truire des récepteurs wvcritablement por-
tatifs.
- C’est un appareil de ce genre que nous
proposons 4 nos lecteurs. Il s’agit d’un
Fnste quaire lampes du type changeur de

réquence, donc ofifrant I'avantage de possé-
der une bonne sensibilité. Ce poste est
. contenu dans un boitier de 24 centimélres
de long sur 11,5 centimetres de large et
8,5 centimelres de ‘haut. Le boitier est
muni d’une poignée qui permel un trans-
port facile.
contenues dans le coffret. Un cadre est
ulilisé comme collecteur d’ondes : il n’y a
donec pas a déployer une anlenne, ce qui
avouons-le, serait peu pratique. I1 suflit
d’ouvrir le couvercle qui protege le panneau
avant du poste el les lampes sont mises
sous tension. Comme 1l s’agil de lampes a
chauflage direct, le fonctionnement est

[.es batleries de piles sont -

[

instantané. PReur chercher les stations,
on manceuvre le bouton molleté du conden-
sateur variable. Un second bouton sert a
régler la puissance. Pour plus de commo-
dité d’utilisation, une seule gamme a été
prévue : la gamme P.O. Nous pénsons avoir
suffisamment mis en relief les avantages
et les possibilités de cet appareil et sans
plus attendre nous allons examiner son
schéma.

Examen du schéma.

Repurtnns-unus 4 la figure 1 ou a la
figure 2 :1’une donne le schéma théorique,
I’autre. le schéma pratique.

La premrere lampe est la changeuse de
fréquence, c’est une pentagrille 1R5. Sa
grllle modulatrice est attaguée par le
cadre accordé par un condensateur variable.
La premiére grille est la grille oscillatrice ;
la grille-écran sert de plaque oscillatrice.
IL.e bobinage accordé de [oscillateur est
placé dans la grille ; le bobinage d’entretien
est dans la grille- -écran, anode oscillatrice.
Hamarqmns la facon particuliére selon
laquelle I’écran et la plaque de cette lampe
sont alimentés.

A la suite de cette lampe nous vovons
une pentode 1T4 qui équipe I'etage moyenne
fréquence. Le montage. de cet étage est
classique. La grille-écran de la Iampe
est reliée directement aux plus hautes
tensions.
~ Vient ensuite I’étage détecteur et préam-
phﬁbateur basse frequence Cet étage est
équipé avec une 1S5. L’élément diode sert
4 la déteclion et & I'antifading. Le poten-
tiomeétre constitue la résistance de détection,
La liaison avec la partie amplificatrice

de cette lampe qui est une pentode se fait

par un condensateur de 1.000 centimetres.
On peut aller jusqu’a 3.000 cenlimetres,
mais au deld la tonalité devient trop grave,
ce qui nuit & intelligibilité. ILa résistance
de fuite de la grille de commande de celle
lampe fait 10 mégohms, ce qui procure une
cerlaine polarisation négative de la grille.

L’antifading est uniquement appliqué a
I’étage moyenne fréquence. Dans le circuit-
écran de la 1S5 est insérée une résistance
chutrice de 3 meégohms, découplée par
un condensateur de 50.000 centimétres.
La charge anodique de la lampe est une
résistance de 1 mégohm. La plaque est
découplée par un condensateur de 200 cen-
timétres destiné a éliminer les résidus
de H.F. qui subsistent apres délection.

La plaque de la 185 attaque la grille
de commande de la 354 par un conden-
sateur de 1.000 centimelres. La résistance
de fuile de cette grille fait 3 mégohms. La
polarisation est prise sur une parlic de la
résistance de fuite de la grille oscillatrice
de la 1R5, ce qui évite I'emploi d'une pile
de polarisalion qui aur:rnmnteran I"encom-
brement du poste.

Le filamenl de la 3S4 est constitué par
deux parties qui doivent élre alimentées
chacune sous 1,5 volt. Ces deux parties
sont montées en parallele. L’ensemble
ainsi formé est branché en parallele avece
les filaments des aulres lampes. Ce circuit
est, en période de fonclionnement, ferme
par un interrupleur sur une batlerie de
3 piles de 1,5 volt branchées en paralicle.

Dans le circuit-¢écran de la 351 esl insérée
une résistance de 3.500 ohms découplée
par un condensaleur de 50.000 cenlimelres

Dans le circuil-plague de celte lampe
est placé le haul-parleur 4 excilalion par

aimant permanent.
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Lralimentolion en bBoute Lension de oo
poste est fournic par une pile de 05 volts
ou misux de 103 wolts, Un hterrupteur

ermet: d'établiv et de couper le courint

ante tension. Cet interrupteur ainsi gue
celui du eircuit filament sont, en pratique,
maneuvrés par le couwvercle du  boitier,
D celte fagon, on ne risque pas dionbiier
de couper e courant el d'user inutilcment
les piles ; lorsque Paundition est terminde,
on ferme 1 couvercle ¢t les piles sont mises
hors cireuit. .

Mize en place des pitces.

On commence par fxer sur le chissis
les supports de lampes en lewr donnant
P'selentation qui est indigquée sur le plan
de ciblage de la figure 3. On place ensuite
les deux transformateurs meyenne Irés
quence de maniére que les noyaux de ré-

lage apparaissént derridre les brous de In
ace avant destinés 4 permettre le réglage.
de ces organes, On fixe alors le haut-parienr
et son transformateur dadapiation, puis
e condensateur variable et le potentio-
mifre. Sur la cage du condeéensateuar sie-
rigble, d0"aide d'une vis, on fixe le boblnage

oscillateur. On place enfin le cadre dans -

le cpuvercle, sous une feullle de carton.
Ce cadre ‘a5t mainbenu par quatre vis & bels,
Les fils de branchement sont passés dans

Ies Lrows qui sont prévus dans la face avant
du hoitier.

Clblage.

En raison des faibles dimensions du
chilssis, il va sans dize que le ciblage devea
dtre fait ‘'minubicusement de ma
pouvele loger dans 'espace rédolt les diffé-
ronls condensoleurs, résistances of con-
nexions, On veillera également 4 ce gu'au-
cun eourt-clrenit ne se produlse, Pour

soipnd que dobve dlre le cibloge, Bl ne prés
sente cependant pas de difflculté.

Pour commeneer neus allens ctablic 1o
ligne d'alimentation des flaments, Cenx-ci
sont bromchés en. paralléde, um des odlés
dtant réuni 4 la masse. La cosse centrale
et Ia cosse 7 du su];gwrt de la 1R5 sont
réunics ¢ntroe clles ok § la cosse de la colle-
rette de fixation du suppert, cette colle-
relte  comstituant la masse. La  méme
opération deit étre faite pour le suppoert
de la 1T4 et celul de In 155, Pour la 354,
la cosse cenbrale est reliée a4 la cosse 1, A
In cosse ¥ et & Ia cosse de la collerctte de
fixation, Lo cosse 1 du support de la 118G
esk relide par une connexion & la cossc 1
du support de ko 174, lngquelle est réunde
4 la eosze de miéme chifire de la 155, qui
clle-miéme est réunie & la cosse & du sup-
port de la 354,

Entre la fourchefte du condensateur
variable et ln cosse de lo colleretle de flxn-
tionm de 1a 354, on tend un il de masse.

Lu cosse 6 du support de la 115 est relide
# la eosse du condensateur d'accord, ¢'est-4-
dire le plus proche de la face avant du
chissis. Sur la cosse 4 dua méme support,
on soude an condensateur de 50 centimetres
et une résistance de 100.000 ohms ; "antre
fil de ln copacitd est soudé sur Ia cosse du
condensateur variable escillateur. (Lo plus
flolpnd de la face avant du chissis, 1"autre
fil de résistanee étlant relié 4 In masse.) Sur
cette cosse, on soude dgalement wn 6l
venant de la cosse g du bobinage oscillatenr.
Sur la cosse 4 du support de la 1R3, en
soude aussl une réslstonce de 800800 ohms,
Sur "autre fil de cette résistance, on soude
une régistance de $0.000 ohms dont I'autre
fil est rellé & Ip masse sur la fourchette
du condensateur wvariable. Entre le point
de jonction de ces denx résistances et une
cosse extréme du potentiométre d'un mé-
gohm , on soude yn condeénsateur de

5000 centindires. A ce point de jonetion,
on soude dgalement une résistance de
1 mégohm dont autre fil doit #tre sondé
sur la cosse 3 du support de Ia 3354, Lo cosse
du. potentiométre doit &tre reliée au fil
de masse.

La cosse b du boblnage oscillatene est
reliée a4 la masse par l¢ condensateur
padding. R

Sur la cosse 3 de la 1R5, on soude wne
résistance de 35.000 ochms et un condensa-
Leur de 50000 cenlimélres. Loautee fil de
la résistance cst souddé sur la cosse e du
premier transformateur M.F. Sur cette
cosse & on.soude sussi une connexion oui
aboutit & la cosse ¢ du babinage oscillateur,
L'antre fil du condensateur est soudd i
la masse sur la coesse cenlrale du Sup-
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fodu denxbEme transformatenr ALI5

La cosse 2 du supperl de la 1RS est

porl 1T4, La eosse o du hobinage oscilln-
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Lo eosse § est réanic & la cosse exiréime
teur est reliée par une connexion 4 la cosse  du ]Jutmtiurul':trc de 1 meégohm non ecncore

géz, Enlre cclte cosse dun polentio-
mitre et I masse, on sonde un condensa-
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Loy e 1000 cenliaélres dont  aelre
i sl soudé sur o cosse G du support
de 1o 155, Sur eclle cosse O, on sowde
une résistonce de 10 mégohms dont] autre
Il est rdumni @& I eosse cenlrale dua suppocl
iz Ia 354, Entree In cesse 4 do suppart de
Ia 185 ot In cosse § du deuxitme lansfor-
mnteny ALEF., on sowde wune résisbamos
de 3 mégolons, Enlee Ia cosse 4 et In masse,
on dispose un condensateur de 000 cens-
timitres,

La cosse 2 du sur:pnrt de In 155 est réunie
a1 eosse dudenxidme trapsfotmatear ML

Entre la cosse 2 du support de la 155 et
I cosse 5 du méme suppork, on Sewde ane
réskslonee de 1 mdégohm,. Sur ocette cossc
st aussi plact un condensatear de 100 cen-
Limetres dont 1"autre armatuwre est soudde
sur ln eosse 3 du support de ln 354, Toujours
sur la ¢osse 5 do sapport de la 155, on
sotde un condensateur de 200 centimetres
dont Vawptre 11 abowlit 4 1o mosse sur
I cossede Ia collerebbe du support de la 354,

Entre In eosse 4 du support de 1o 354
ct la cosse 2 du support de la 155, on soude
une résistance de 2000 ehms. Sur i cosse 4
du suppoert 354, on sowde un condensatenr
de 000 cenlimélres dent autre il
v @ la ligne de masse.

La cosse 2 du Su?mrL de Ia 354 est
relide & 1"'wmn des fils de primaire do trans-
formateur de hawt-parlear, L'aulee Gl de ce
primaire esk soudé sur 1o cosse § du denxitme

transformatenr AL, Entre I cosse G oda -

support de la 354 et In masse, on place un
cotulensatenr de 5.000 centlmdtres,

Oscrtiafousr

réunie & la cosse g
du premier  transloc-
matenr 315

Lo gogse (i du suppork
de la 1T4 est relido &

In cosse B odu premice
transformateur 3L 19 m
Suela cosse f du nubne - @
Lransformatenr AL 175,

on sode  une  resis- o s 0
Lance de 3 mdégohms oL

T e

%]

) 0

5]

un  comdensateur  dde

BO.000  eenbimélres

Ia cosse 4 du supporbde ln VT, gui est libre,
serk de fixgtion & cos fléments. Le second
fil de la résistonce ost relié & la cosse f
du denxitme transformotear ALIF., tandis
que celui de In capacité est soudd sur la
cosse de la collerelte de dixalion du-sup-
port de Ia 1IR3,

La cosse 2 «u suppoert de la 1Td4 est
reliée & la cosse & du second Lransformn-
teur ML, La cosse § de ceb organe st
réunie & la cosse 3 du support de la 1T4,
La cosse [ de co Iransformalear BLE. csl
relide i lo cesse 3 du support de la 155

Lnterrvprevr
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teur ode 100 centimwélres. Sur la
cosse du curseur de ce potentio-

melre,

an

sowde un

condensi-
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Fers cagre

Les deux {ils du secon-
daire du transformalene de
Baut-parleur  sont  souwdés
sur les epsses de [a bobine
maobile du hiut-parleur.

Lorsiue celie ;liaartin: i
citblage csb  Lerounde, on
mante les boulons sur les
axes du petentioméire ot
du  condensateur varinlle
el on fxe le chilssis sor
e couverele, Lequel esb o

tles £ .8y

du cadre et de Vinterrup-
tour.

Les cosses m cb o de
Pinterrupleur sont réanies

arehivnn ILHSALN I'u



ensemble et A la masse sur la cosse centrale
du support de la 1T4.

Une extrémité du cadre .est soudée sur
la cosse du condensateur variable d’accord.
L’autre extrémité est reliée a la masse
sur les cosses m et o de 'interrupteur.

Les trois clips positifs de branchement

des piles de 1,5 volt sont reli¢és entre eux et
4 la cosse p de l'interrupteur.

Lorsque le cdblage est terminé, il faut Ie

vérifier soigneusement. Quand on est sur
de son travail, on met les piles en place.
Le p6le négatif de la pile de haute tension
est soudé sur la cosse n de interrupteur.
Le pOle positif est soudé sur la cosse I
du deuxieme transformateur MI'. La pile
peut éire une batterie francaise de 65 volts
ou une pile américaine de 103 volts. II est
évident que cette derniere tension permet
d’obtenir de meilleurs résultats. Pourtant
65 volts conviennent tres bien pour I'ali-
mentation des lampes miniatures utilisées
sur ce récepteur.

Les pbles négatifs des trois piles de 1 v. 5
sont reliés ensemble et a la cosse 5 du sup-
port de la 354. Enfin on place les clips
sur les pdles positifs. Il ne reste plus qu’a
placer les lampes sur leur support et a
procéder aux essais.

Mise au point.

La mise au point de ce poste se fait
comme pour un récepteur ordinaire; néan-
moins, elle est singulierement simplifiée
du fait qu’il n'y a qu'une gamme d’onde.

On commence par régler les transforma-
teurs moyenne fréquence  sur 472Kcls.
Pour atteindre les novaux, il est nécessaire
de déboulonner le chissis du couvercle.
Ceux qui possedent une hétérodyne pour-
ront facilement opérer cet alignement en

ki

DEVIS

des

PIECES Dé‘rn_CHF:Es

nécessaires a la
construction du

POSTE PORTATIF
4 LAMPES MINIATURES

décrit ci-contre :

1 Cofiret avec son chissis, support de
lampes. Inter 2 boutons moletés
donl 1 gravé de 0 4 10, 1 bague de
fixation pot. 1 support pile 1V5,
2 équerres pour tranfo et H.P.,
1 cadre avec son cache, 1 oseilla-

teur P.O, avee 2 M.F....oovieunn. 7.900
I impadersd- Yamaes s e s 2.600
L ELE,. 8 .cm. avee translo. e 895

o Ethes oar Sioinassnaana SR (. 90

¥ Bile det b5 TS ouvismnuienins 210
LY. petit miedelsiri. iiiemnmmes 320
¥oden de TesisLanees. ovuvimmesmais 92
1 Jeu de condensataurs............. 188
1 Potentiometre, 1 mégohm S.T..... 90
Decolletage i nsiiiviniganainsy 50
Fils, soudure, souplisso, clips, ete. 75
12.510

L faxes 2 W eT i i 250

Emballage . .......... 150

BOLE f6l i i, sinees 125

Expéditions contre mandat 3 la commande 3
C.C.P. PARIS 443-39

Attention ! Pas d’envoi contre remboursement.
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injectant sur la grille de la 1R5 un signa
a 472Kcls.

Ceux de nos lecteurs qui ne disposent
pas de cet appareil de mesure régleront
le poste sur une émission et agiront sur les
noyaux des transformateurs M.F. de ma-
niére a obtenir le maximum de puilssance
d’audition. .

Les transformateurs utilisés, étant a
noyaux réglables, sont par consequent
déja réglés par le constructeur sur une fré-

quence trés proche des 472 Kcls. L’opéra-

tion est donc trés facile et consiste surtout
en une légeére retouche de maniere a rat-

traper le déréglage causé¢ par la presence

des connexions. -

LISTE DU MATERIEL

chassis.

boitier.

cadre.

interrupteur a4 deux contacts.

jeu de transformateurs M.F. mi-
niatures 472 Kels.

1 condensalteur wvariable, deux cages
0,46 /1000e,

1 bobinage oscillateur P.O.

1 potentiometre 1 meégohm.

1 haut-parleur aimant permanent,
8 centimetres.

1 transformateur de haut-parleur.
2 boutons gradués.
3 clips.
4 supports de lampe miniature.
1 jeu de lampes miniatures (1RS5,
1T4, 1585, 354).
FFil de connexion, fil de masse, sou-
plisso, soudure.
Vis écrous.
1 pile 65 w.
3 piles 1 W. b.
Résistances :
10 mégohms.
3 T
{ o
80.000 ohms.
50.000 —
35.000 —
3.500 —
Condensateurs :
50.000 centimetres.
5.000 —
1.000 —
200 —
100 —
50 ——

T = |

e T L

= b et pD = CRL

Pour procéder au réglage des circuits
haute fréquence accord et oscillateur,
il faut reboulonner le chéissis sur le cou-
vercle et monter le cofiret sur ce couvercle.
Si on procédait autrement, le fait de placer
le poste dans son coffret occasionnerait
le déréglage des circuits H.F.

Par les trous ménagés & cet effet dans le
boitier, on regle les trimmers du conden-
sateur variable en haut de la gamme P.O.
(vers les f{réquences é€levées). On peut
encore utiliser pour cela une hétérodyne
que l'on couple avec le cadre ou accorder
le poste sur une station. Enfin, dans le
bas de la gamme (vers les fréquernces

- basses) on reégle le noyau du bobinage -

oscillateur. Pour ceux qui ne possédent
pas d’hétérodyne, signalons qgue ce réglage
peut se faire aisement en accordant le
poste sur la station Paris-Inter qu’ils
trouveront wvers - la graduation 8 du CV.
Et wvoila notre petit poste terminé,
Grace 2 Iul nous aurons des vacances et
des fins de semaine ‘agrémentées, olt que
nous nous trouvions, par 1’écoute de nos
émissions favorites. A. BARAT.
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Un cristal germanium (type 1N34) et
les éléments d’un transformateur MF a
réglage par noyau magnétique composent
ce récepteur a cristal. Il est facile a cons-
truire et possede une puissance et unesélec-
tivité suffisantes. Contrairement a la plu-
part des récepteurs a cristal, c¢’est le bobi-
nage primaire, au lieu du secnndmre qui
est accordé. Ce circuit d’antenne accordé
est la partlcularlte remarquable de ce
récepteur, parce qu’il fournit aux écouteurs
une intensité de signal plus grande que si
le secondaire etait accordé. .

Pour réaliser cet appareil : démonter un
transfnrmateur MFEF et débobiner le secon-
daire jusqu’a obtenir un volume égal aux
70 9, de l’enroulement primaire. Retirer
le moyau magnétique de ce secondaire,

UN RECEPTEUR
MODERNE
A CRISTAL

decnupar le support des bobines en deux et
monter chaque partie selon le dessin de la
figure 1. Chauffer la cire qui fait adhérer
les bobinages a leur support a I'aide du fer
a souder (avec le plus grand soin) et fixer
ces bobines a l'extrémité de chaque sup-
ort.

> Les enroulements doivent étre correcte-
ment branchés. Une extrémité du cristal
est soudée a4 un fil du primaire, 1'autre fil
étant relié aux écouteurs. Bien s’assurer
que le rotor du CV est connecté 4 la terre
afin d’éviter I’effet de capacité par approche
de la main.

La sélectivité est déterminée par la
position du noyau magnétique a I’intérieur
du bobinage primaire et par le couplage
entre primaire et secondaire. L’enroule-

DISPOSITIF POUR LA MESURE
DES RESISTANCES ELEVEES

La réalisation de 'ohmmeétre représente
par la figure ci-dessous n’exige que du
matériel courant et sa construction ne
présente aucune difficulté. Aveec un mil-
liampeéremetre d’une sensibilité de 1 mil-
liampere il permet de mesurer des résis-
tances comprises entre 10.000 ohms et
15 mégohms.

Le courant du circuit de mesure doit étre
continu, c’est pourquoi, comme on peut
le voir sur le schéma, ce dispositif comporte
une valve redresseuse ei un transfor-
mateur d’alimentation. I.a puissance de-
mandée par ces essais étant faible, on peut
tres bien utiliser comme valve une {triode
ou une penthode quelcongque branchée
suivant nos indications, a condition gu’elle
puisse fournir, sans risque de se deétériorer,
environ 16 mA. Le courant est filtré par
un condensateur électrolytique de 8 uF.

Le potentiometre P de 100.000 ohms,
en série avec la résistance R1 de
300.000 ohms, sert &4 obtenir la mise au
zéro du milliampéremetre. L’interrupteur I
permet de metire en court-circuit les bornes
de I'ohmmetre entre lesguelles, normale-
ment, se place la. résistance a controler.
Lorsque ces bornes sont en court-circuit

le milliampéremeétre doit dévier au maxi-

mum. Le zéro en ohmmetre est donc a

I’opposé du zéro normal en milliampére-
metre.

Il convient d’utiliser des bornes isolées,
afin d’éviter 3 I’opérateur le risque d’entrer
en contact avec les conducteurs, qui sont
a un potentiel éleve : 300 wvolts quand le
circuit est ouvert, ou gu’entre ces bornes
se trouve une résistance tres élevée.

On pourra adjoindre une lampe de signa-
lisation (L) qui indiquera que lappareﬂ
est sous tension.

La résistance de charge R2 est de
30.000 ohms et elle doit pouvoir supporter
une puissance de 5 watts.

La graduation en ohms de l’'instrument
de mesure se fait avec facilité en utilisant
des résistances étalons, ou par le calcul
en considérant I’'intensité ‘du courant me-
surée par le milliampeéremetre. Par exemple,
si la tension aux bornes est de 300 V et
que 1'on obtlienne lorsque I’interrupteur I
est fermé, en agissant sur le potentiometre,
la déviation totale du milliampéremetre
c¢’est-a-dire 1 milliampere, nous pouvons
concluré que la résistance RI et la portion
du potentiomeétre P en circuit ont au
total une résistance de :

300
= . ohms.
0,001 300.000 ohm
Si ensuite nous ouvrons l’interrupteur
et insérons une résistance Rx entre les
bornes et que la déviation corresponde a

0,0005 A., la résistance totale du circuit
de mesure sera ;
300
m = 600.000 ohms,

et Ia résistance Rx de :

600.000 — 300.000 = 300.000 ohms.

archives B.BRAUN
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ment secondaire est mobile (d’avant en
arriére) et son réglage s’effectue a 1’aide
de 1’écrou a oreilles.

La longueur de l’antenne n’est pas cri-

tique, mais est un élément important de

I’ensemble et exige un petit efiort supplé-
mentaire. L’intensité maximum de signal
sera obtenue dans le sens lﬂngitudinal;
Jorsqu’elle sera dirigée wvers une station
assez éloignée, la réception sera bonne.
Si on la dispose a angle droit par rapport
4 une station locale puissante, on recevra
plus facilement les signaux faibles. Avec
une antenne de 16 meétres et une prise de
terre sur le chauffage central, on a capté
et entendu de facon confortable au moins

+ dix stations distantes de 250 a 600 kilo-

metres. Une moyenne de trois stations

plus ¢loignees ont pu étre capiees quatre
cing nuits par semaine, d’un bout a

I’autre de l’année. L. H.

(D’aprés V. NUTALL.)

INCOMMUTATELR POIR ANTENNE

EN DOUBLET

Une antenne en simple doublet est tres
efficace pour réduire le niveau des para-
sites sur les bandes d’O.C. Toutefois, une
anténne de ce genre ne donne que de mé-
diocres résultats sur les bandes P.O. et G.O.
Afin d’obvier 4 cet inconvénient, il est
possible d’utiliser le dispositif indiqué sur
la figure ci-dessous, qui donne d’excellents
résultats. Le commutateur est du type
a quatre poles, trois contacts, deux posi-
tions. Le passage de la premiére 4 la seconde
position transforme le doublet en une
antenne en T et établit les connexions
nécessaires avec le récepteur..

Vers
l le doublef A

1l

Commutateur 4poles Icontacts 2positiony

e

le récepteur

B i i
le recepreur

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de

RADIO-PLANS
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COMMENT UTILISER RATIONNELLEMENT
DES CONTROLEURS UNIVERSELS

Un des appareils de mesure ¢lectrique,
dont l'usage est le plus répandu dans la
grande masse du public est bien sans con-
teste le controleur universel.

Cet appareil d’'un aspect séduisant ofire

3
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& o MESIILRE DE
; TENSION

Un oscillateur d’étude
avec une 3A5

Une double triode, constifuée par un
tube miniature & haute frégquence, du
type 3A5, perfmet de construire rapidement
un tres bon oscillateur d’étude.

Le schéma est simple, ne comporte
aucun bobinage ni transformateur, et peut,
en conséquence, étre d’un volume tres
reduit. -

Une batterie de 45 ou 67 wvolts 5 suffit -

amplement & faire osciller le tube avec
une puissance suffisante pour actionner
—une paire d’écouteurs. Pour un haut-
parleur, il faudra employer 90 wolts.
La note peut wvarier suivant la wvaleur
du condensateur C1 ; plus cette capacité

est faible, plusla note est grave. | £ L
504ka 0,01
— 3A5
1
S5ka. 500ka.
Manipuldteur

5 i O

O
S0 kn 0,01 D;D 5 Fecouvleury
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en effet 'avantage de permetire, du moins
dans certaines conditions, la plupart des
mesures d’intensité et de tensions usuelles
d’ou 1’on peut par le calcul en déduire des
valeurs de résistances, etc.

Le modeéle courant permet des mesures
de tension de 1 v. 5 4 750 volts et en inten-
sité de 3 milliamperes a 7 amp. 5.

Le cadre mobile du galvanomeétre utilisé
est 4 faible consommation, environ 1 mil-
liampére sous 0 v. 6 pour la déviation
totale de l’aiguille.

(C’est ici qu’il convient de ne pas s’égarer;
en effet, le systeme mobile d’un appareil
de mesure n’est pas autre chose gu’un
moteur électrique dont le couple moteur
est équilibré par un couple résistant consti-
tué par les frottements des pivots, le poids
du systéme mobile ainsi que les ressorts
spiraux.

Comme tout moteur, lIa puissance néces-
saire 4 I’accomplissement de 1’effort moteur
se calcule en watt. ou plutét en milliwatts
gqui en est la milliecme partie.

Comme nous le savons, en courant con-
tinu : 1 watt = 1 volt X1 ampére; done

1 milliwatt = 1 millivolt x1 milliampére.

Mais si d’autre part nous utilisons une
unité d’intensité cent fois plus petite et
une unité de tension cent fois plus grande
nous n’aurons rien changé au résultat, ce
qui fait en reprenant notre exemple précé-
dent : '

Pour 100 millivolts X = m“;ﬁglp””
a-dire 10 microampeéres, nous aurons tou-
jours 1 milliwatt. - -

Or, les cadres des contréoleurs universels
ont en général des caractéristiques de cet
ordre, ce sont donc des microampeéremectres.

Cette faible consommation est un im-
mense avantage dans les mesures de ten-
sions (fig. 1) méme faibles puisque la ten-
sion a mesurer peut descendre a la wvaleur
limite a appliquer au cadre, c¢’est-j-dire
0 v. 6 pour un contrdleur de modele cou-
rant.

Les wvérifications en radio exigent des
appareils de mesures une consommation
qui ne vienne pas fausser la lecture par
une importance que les circuits ne peuvent
leur donner, par contre les mesures d’inten-
sités qui comportent un shunt résistant
en série dans le circuit et aux bornes duquel
doit apparaitre la tension nécessaire au
cadre peuvent en basse tension étre
inexactes.

En effet, cette tension sera soustraite a
la tension appliquée au circuit d’utilisation,
on voit alors nettement que si celle-ci
est faible, de T'ordre de 6 wvolts pour

c’est-

7 amp. 5 (fig. 2), nous aurons 0 v. 6 en
moins, soit 5 wvolts 4 disponibles et la
lecture d’intensité lue a -I'apparcil scra
fausse. -

Pour retablir 'exactitude des mesures,
on devra calculer la consommation en
tenant compte de la résistance addition-
nelle du shunt, ou employer un ampeére-

- metre séparé dont le cadre est calculé de

maniere 3 ne pas exiger une tension trop
élevée,

Un modéle d’'un grand constructeur a
comme caractéristique :

Pour le cadre : 45 millivolts et 55 mil-
liamperes.

On voit la différence entre : 45 et 600.

Pratiquement, cette nouvelle valeur sera
sans influence dans les mesures d’intensité
d’un circuit 6 volts, par contre la consom-
mation élevée du cadre (55 milliamperes)
rendra celui-ci impropre a la plupart
des mesures de tensions surtout en radio.

ANDRE GRIMBERT.
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Remplacement d’un tube A 25v.
par un tube A 6,3 v.

Nous avons déja eu l'occasion de parler
de cette modification ; nous revenons une
fois de plus sur ce sujet pour l'illustrer
d’'une nouvelle application.

Lorsque la valve (redresseuse) est chaufiée
sous d volts, au lieu de rebobiner le secon-
daire du transformateur, ou d’adapter un
autotransio, on peut remplacer tous les
tubes et méme la valve, sans rien modifier
au transformateur.

Le schéma ci-dessous montre bien, en
efiet, que si1l’on relie le secondaire a 5 volts
en série avec celui de 2,5 volts, on a, entre
le centre de ce dernier et I’'extrémité opposée
du premier, la tension de 6,3 volts désirée,
avec laquelle il est possible d’alimenter
soit la valve qui peut étre du type 6 X5 G
ou GT, ou les autres tubes. ,

Cette solution est acceptable a condition
que le courant exige de la wvalve ne soit
pas supérieur a 70 mA. CG'est la wvaleur
pratique nécessaire a alimenter un récep-=
teur de 5 tubes (maximum) de la série
cotirante, |
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VIENT DE PARAITRE

DANS LA

COLLECTION SCIENTIFIQUE MODERNE

PROMENADE

C’est pour répondre au veeu du grand public, a la
curiosité si légitime de 'immense armée des profanes,
avides de * comprendre ” plus que ‘* d’apprendre ",
que nous avons écrit ce petit livre. C’est assez dire
qu'il n’est pas destiné aux techniciens pour qui,
nombreux, copieux, indigestes et rébarbatifs a sou-
hait, existent des ** Traités spéciaux "’ dans lesquels
figurent - cependant bien peu de renseignements
d’ordre pratique a dessein accumulés par nous ci-
apres.

Un volume In-80 |&sus de 264 pages.

200 rrRANCS

A TRAVERS LA CHIMIE

B

Ceci n'est donc pas un livre ¢ d’enseignement ™
pour futurs chimistes, mais, en quelque sorte, le récit,
aussi peu rebutant que possible, d’'une simple * visite-
promenade ”’, guidée, a travers I'édifice imposant de
la chimie, monument dont nous nous sommes efforcés:
d’ouvrir toutes grandes les portes et les fenétres
pour que P’harmonie des perspectives et la filiation
logique des branches s’échappant, si touffues, du tronc
sans fin, en demeurent bien sensibles au yeux les
moins experts.

Envoi franco contre 200 francs en mandat ou
chéque postal (259-10) adressés 2a la Soclété
Parisienne d'Edition, 43, rue de Dunkerquej ou
demandez-le 3 votre libraire qul vous le procurera,
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MANUELS DE VULGARISATION
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Apam. Cours élémentaire de radio-technique,
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ApeLINE. Manuel d'électricité du radio-télégra-
phiste, 429 pages, 379 hgures........ 260 »

AtseerG. La radio, mais ¢ est rés simple, 13° édition.
Commen! sont congus ef comment fonctionnent les
écepteurs actuels de T. S. F. 152 pages, 147 h-
gures et dessins de H. Guilac........ 200 =

BeavsoreiL. T.S.F. Descripfion el montage des
pastes récepteurs. 64 pages, 167 higures. 50 »

CurETiEN. La T. S. F. sans mathématigues. Initia-
tion anx phénoménes radio-électrigues,

DIPTSR - o o i o B 270 »

Crespin. Memento Tungsram, volumes 1 ef 11 réunis.
547 pages, nombreuses figures et tables 385 2
— Volume 11, 406 pages..ccvvvernn. ., 280 »

Decor. Cours élémentaire de T.S.F. 1: Electricité.
191 pages, 145 hgures. . .......0unes !53 B

Denis. Précisde T.S.F. a la portée de tous, 224 pages
P 1 Ty o YRR VS SRS PR 90 »
— La T.S.F. & la portée de fous :

. Le mystére des ondes. 240 p, 286 fig.. 105 »
2. Les meilleurs postes. 238 p., 189 fig... 105
3. Récepieurs modernes. 224 p., 143 hg.. 105 »

Giniavx. Cours complet pour la formation technigue
des radios milifaires el civils. 504 pages, 328 h-
AT S i e 360 o

— Cours d'électricité générale (extrait du préeé-

165
Gurron, Télégraphie ef téléphonie sans fil. 191 p.,
89 figures ( Collection Colin }....... 120 »

Hésmarpinauer. La T.S.F. en trenfe legons :

1. Electrotechnique ef radiotechnique générales.

199 pages, 97 figures. . ... ccvnnnn-. 220 »
Principes essenfiels de la radiolechnigue.

.IUZ pages, 102 fgures. ........... 240 »

3. Principes ef fonclionnement des appareils

radio-électrigues. 336 p., 202 ﬁi.'.”_ 380 »

A chaecun de ces trois tomes correspond un volume
de Problémes de radioélectricité, avec solutions :

1. 112 pages, 43 figures. ..ovvuuniass 160 »
2. 160 pages, 32 figures. ..ccvvesass ., 300 =
3. 112 pages, 26 figures. . v vuvenuaan 180 »
— Ce qu'il faul savoir en radio. 311 pages, 134 -
BUIBE. s csssssssuanstraasdnassntass 380 =
Lamerey. JTraité praligue de radioélectricité.
Le poste récepteur moderne. 304 pages, 175 »
LaviaNe. De [électricité a la radio :
1. L'électricité. 111 pages, 96 hgures. 100 =
2. La radio. 219 pages. 220 figures... 200 »

Moons. La radio du débutant. 180 pages, 196 6i-

RN e R e 195 =

TRAITES PLUS AVANCES

Bercut. Pratigue et théerie de la T.5.F. 1.120 pages,
1.064 figures. Relié. ....c.ovenen... 1.000 »
— Compléments, par L. Bot. 119 p.93 fig. 150
Bouasse. Ondes hertziennes. 347 pages, 184 figures.
Broché....... 460 ®* Relié....... 650 -»

Curétien. Théorie et pratigue de la radioélectricité.
1,478 pages. Relié......cvvveenn.n 1.200 =

Divolre. Précis de radioélectricité. 2227 pages,
T2 BRures i iivivs s s o wwd i 430 »
DurrwanG. Technigue de la radio. 190 pages,
Ll AT s oo v o v i 480 -

FortraT. Lecons de radio-électricité. 448 p. 750 »
Lamerey. Radiotechnique générale, 2 volumes.

607 pages, 424 hgures.....ovvven-s 1.600 =
Marin. Cours de technologie radioélectrigue. 312 pa-
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Mesny. Radio-électricité générale s
1. Etude des circuits et de la propagation. 376 pa-
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2. Fonctionnemeni des lampes, émission el récep=
tion. 450 pages. c oo v vorrninnas. 500 =
Moons., La radie de I'amatenr 311 pagés,
I?? EEI.].I"EE ||||||||||||||||||| EE SEH] »

PLanis-Py. Etudes radiotechniques, 2 tomes de

5 fascicules chacun, trés nombreuses figures,
chaquetome. ..o vvcariancssanns 450 »
Chaque fascicule séparément....cvvus — 90

Ricar er Davip. Cours de radiofechnique générale.
I. Circuits fermés, rayonnements, circuils onverls.

376 pages, 120 hgures...c........

Veaux, Cours de radioélectricilé générale (radio
de bord). 310 pages, 320 figures.... 1.200 =

— Recueil de problémes de T.S.F. avec solufions.
165 pages et figures. .. ...ceceeavann 510 =

WiesEMANN. Traité de radio-pratique. 529 pages,
BB BPUTES i sis s svssus pysininns . 580

PaLmans. Piezo-électricité, théorie et praligue.

161 pages, 160 figures. ... vavivvnvas 205 o

ALIGNEMENT ET MISE AU POINT
Prants-Py & GeLy. Traité d'alignement pratique

121 pages, 50 hgures. ... .cceicnannn 300 »
SorokINE. Alignement des récepleurs. 48 pages,
4] REures. . c.vaivsvivsasmiannasie 75 »

ZeLBsTEIN: Manusl praligue de mise au point el
d'alignement, 237 pages, 119 hgures .. 200 =

ONDES COURTES
AscHEn. Théorie ef pratigue des ondes cour tes
93 pages, nombreuses ﬁgur&m T 225 »

CLioUET. Emetleurs de pelite puissance sur ondes
courtes. 1 = Théorie élémentaire ‘ef montages.

291 pages, 23] figures.....0cnnnnna 330 »
11 : L'alimentation, la modvlation, la manipula-
tion, 28] pages, 273 fhgures ........ . 390 »

Ciniavx., Comment rtecevoir les ondes courles, .

fascicule 1. 56 pages, 57 hgures ..... 150 =

RADIOTECHNIQUE AERONAUTIQUE
Driev. Méthodes modernes de radionavigation

63 pages, 43 higures ...l 120 =
Fromy. Radiofechnigue aéronautique, 359 p, 630 »

Lanoy. Encyclopédie de I'électricité et de'la T.S.F,
& bord des avions modernes. | : La T.S.F. et I'appa-
reillage électrique spécial. 160 p., 156 fig. 320 >

Revnes. La radio dans la navigation. 213 p. 540

595 »
2. Les lampes amplificatrices. 206 p., fig. 420 »

L]

AMPLIFICATEURS

Ascuen T Crouzarp, Manuel prafique d enregisirement
el de sonorisation. 128 pages, 94 figures .... 270 =
BerriLLoT et MaiiLy. Etude expérimentale des ampli-
ficateurs basse fréquence @radio-réceptenrs et pick-up).

124 pages, 85 figures. . . oo iinnieniiaaas 380 =
Besson. Schémas d'amplificateurs B.F. 72 pages,
- VB chEIAR v n i B e B I50 =
— La sonorisation. 3 volumes, 224 pages, |41 hgures,
19 photos hors texte..c..vvveerviiivuans 550 =
Boé. Les installations sonores. 106 pages..... 150 =

CureTieN. Ce qu'il faut saveir de la contre-réaction
ou réaction négative. 109 pages, 65 hgures.. 135 »
Caniavx. Tous les montages de T.5.F. 1 : 25 schémas
d"amplis et préamplis. 65 pages........ a0
Lapor. La technigue moderne de I'amplification B.F.
la portée de tous. 35 pages....v vvecrrnn . 125 o
Quiner. Théorie et pratigue des amplificateurs. VIII-
306 pages, 22B figures. . vusvoeriiiaaanns 680 »
ScHEPPER. La praligue de "amplification et de la dis-
tribution du son. 319 pages, 303 figures.... 45C »
Scutrer. Ftude de ['étage amplificateur @ résistances.

124 pages, 67 higures..... e 480 »
DIVERS

Douvssan & PerbriaN. Nomenclafure des spéeialifés

radio. 280 pages. v veerein o anacarsanss 450 »

Brun. La radio ef ses carriéres. Pour frouver une sifua-
tion dans la T.S.F. 158 pages, 31 figures. .. 180 =
— Lalecture au son des sipnaux Morse. 53 pages 60

CurETiENn. Comment installer la T.S.F. dans les aulo-
mobiles. B3 pages. covcvenirnnenncsaians Q9
ZELBS TEIN. Guide pratique de I'auditeur radio. 48 pages,

29 figures, dessing. cv.venueieuarrinanns 60 =
Domint. L'indicateur du sans-filiste, guide prafique
de laudifeur. B0 pages. . ..o cveievnrnnnns 100 =

SAINT-ANDRIEU. Les stations de radiodiffusion. 127 pages,
43 figures.......- 0 e SR R 75 »
Ascuen. Théorie ef pratique de I'émission.... 141 »
Franyois-GUILLAUME. Le courrier des auditeurs,
393 pages, photos et fac-similés.......... 275 =

Cravpe-MarceL LaurenT, Mes jeux radiophonigues.
7O pages..oevnninnnnns S et b s 40 »
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Nous répondons a toutes les questions posées
par les abonnés et lecteurs de « Radio-Plans », par
la voie du journal : dans le numéro suivant, lorsque
la question 'nous parvient avant le [¢T de chaque
mois; par lettre dans les six jours, aux conditions
suivantes :

1o Joindre 2 la demande un bon-réponse ou une
bande d’abonnement:

2° Joindre, pour les réponses par lettre, une
enveloppe affranchie ou un coupon-réponse inter-
national ;

3¢ Chaque lettre ne devra contenir qu’une ques-
tion et étre accompagnée de 50 francs.

JACKSON-RADIO

REPREND LA FABRICATION DE.-SON

HETERODYNE

DE MESURES
@

NOTICE ET PRIX SUR DEMANDE

164, Boulevard Gabriel-Péri, 164
MALAKOFF (Seine)

Téléphone : ALEsia 48-27.

.

PUBL. BONNANGE

LE PLUS
. GRAND CHOIX D'OUVRAGES
TECHNIQUES DE VULGA-
RISATION SCIENTIFIQUE
: ET D'UTILITE PRATIQUE.

CATALOGUE No 17 CONTE-
NANT SOMMAIRES DE 1000
OUVRAGES,FRANCO CONTRE
10 FRANCS EN TIMBRES.

! EXPEDITIONS IMMEDIATES
FRANCE ET COLONIES.

17, AV. de la REPUBLIQUE
PARIS (XI*) mérro: République

archives B.BRAUN

[

cale Letbalice b ki

14

i e e e ™ e e T " " T

COURRIER de RADIO-PLANS

R e e e e e

@ M. S. C..., & Paris (19¢).

Veuillez nous préciser'de quel récepteur il s’agit

et surtout s’il s’agit du numéro du mois de mai 1947
ou de mai 1948. ;

@ M. B..., de Vienne, nous demande comment régler
le monfage d’un standard GES.

Pour que nous ayons pu vous donner des renseigne-
ments vraiment préeis pour le réglage de votre poste,
il aurait fallu que vous nous indiquiez la marque du
bloe d’accord, ce qui nous aurait permis de repérer
les différents réglages qu’il posséde.

Voici comment wvous devez procéder,

Vous réglez votre poste sur une station de 1a gamme
P.0., vous réglez alors les condensateurs de trans-
formateur M.F., en commenc¢ant par celui le plus
proche de la 6E8 de maniére 4 obtenir le maximum
de la fermeture de I'indicateur d’accord.

Lorsque ce résultat est obtenu, ’amplificateur M.F.

- est réglé. Vous accordez le posle sur une station, tou-

jours aux petites ondes, aux environs de 1.400 kel.
A ce moment, vous réglez les condensateurs 5E6 du
condensateur variable, toujours de maniére i4 obtenir
le maximum de fermeture de I'indicateur. Vous passez
ensuite sur I'émission de Paris-Inter, et vous réglez
les noyaux P.O. du bloc: Vous passez alors sur la

gamme .0. et sur Luxembourg, vous accordez les.

noyaux G.0., vous émettez enfin sur la gamme O.C.
et sur une station de cette gamme, vous réglez les
noyaux 0.C. D’ailleurs, ces noyaux, bien souvent,
ont peu d’influence.

@ M. R. V..., de Toulon, nous demande s'il est possible

de monter un poste batterie avec un HP pouvant s’adapter
sur une molo.

Le poste que vous désirez monter sera nécessairement
du type détectrice i réaction, suivi d’un étage basse
fréquence, il pourra actionner un haut-parleur, mais
necessitera I'emploi d'une antenne assez développée
et d’'une bonne prise de terre.

’Pﬂur alimenter ce peoste, a partir d’'une balterie
d’accumnlateur de 6 wvolts, il faudra emplover un
convertisseur a vibreur, de sorte que 1'ensemble sera
assez volumineux et ne pourrar guére s’adapter prati-
(quement sur une moto. -

. @ M. R. B.., a Paris (152), nous demande des ren-

ﬁﬂfgnm{mn!s sur le « 4 lampes » décritl dans notre numéro 7
e mai.

Un poste tel que le quatre lampes économique doit,
pour permetire la réception confortable de ILuxem-
bourg, utiliser une™antenne intérieure d’une dizaine
de meétres.

L’accrochage a4 fond de course du potentiométre
est fréquent sur les postes & amplification directe et le
réglage du potentiométre doit permetire de se mettre
a la limite d’accrochage, point pour lequel le poste a
le maximum de sensibilité.

Si vous tenez i éliminer cet accrochage, essavez
de schunter I’enroulement accord H.O. par une résis-
tance plus faible de 100.000 ohms. Les novaux G.O.
ne devraient avoir aucun effet sur la gamme P.O.,
car les bobines sont absolument indépendantes.

® M. V.., @ Lyon, nous demande des précisions sur
le « RIM2 » TC. i

12 Vous pouvez employer, pour votre haut-parleur,
up I-’I‘P magnetique ou un petit dynamigue (9 a 12 em).
L’impédance primaire du transformateur : 3.000

. ohms.

2° Le bobinage ne se trouve pas dans le commerce.
Nous avons donné tous renseignements pour que vous
puissiez le réaliser vous-mdéme.

3° Le réglage de tonalité (timbre) s’effectue par le
potentiometre O.1. M2 en série avec un 30.000 PF
entre plaque ULA4TI et - HT. :

4° La wvaleur de la résistance est de 260 ohms/.

4 watts.

@ M. H. B..., ¢ Blois, nous demande quel est le bro-
chage de la RL12P35.

Les caractéristiques normales d’emploi sont :
Pentode de puissance. '
Chadflage : 12,6 V. et 0,63 A.

600 V. plaque et 65 MA.

200 V. d’écran et 13 M.A.

Polarisation 20 V.,

U}ilisatit}n directe sur secteur et H.T. 350 V. est
possible.

® M. R. M..., a Paris (5%, nous demande des rensei-

gnements sur Uorgue électronique décrit dans noire
numéro d'octobre.

L’appareil décrit est monophasique.
Le transfo a un rapport 1 /3 ou 41 /5.

La fréquence produite F se calcule 4 I'aide de la
for nule :
' 1 1

F = ——— plus ou moins — ==
oryLC 2z VL ¢

avec LC : self et capacité du circuit a fréquence fixe
(1t hétérodyne) et L’ C’ : Self el capacité du circuit
A fréquence variable (2¢ hétérodyne). Dans ce deuxiéme
circuit, L’ est fixe et on prévoit un jeu de capacités
commandées par clavier pour C’.

Contrile de Uinfensité par un potentiométre qu
peut etre commande par une pédale dans la formule
indiquée I. est en henrvs et C en farads.-

La disposition que wvous indiquez est bonne. La
mise .au point peut élre faite, le cas échéant, par un
spécialiste.

@ M. M..., a Tremblay-les-Gonesse, dont le transfo.
est détérioré nous demande de le conseiller.

1° 11 est trés possible que la détérioration de votre
transformateur d’alimentation n’ait pas été causée
par une autre panne, et cela est simplement di &
un vwvieillissement de cet organe; néanmoins wvous
pourriez vérifier a I"aide d’'une sonnette si la haute
tension n’est pas en court-circuit. Court-circuit qui
pourrait étre dii, par exemple, au clagquage d’un con-
densateur de f{iltrage.

De toutes facons un transformateur d’alimentation
est un organe robuste qui ne se mel pas hors d'usage
immédiatement.

Vous pourrez done metire votre appareil sous tension
et vérifier si I'échauffement de ce transformateur n’est
pas exageéré. Dans le cas contraire, il ne faudrait pas

- insister, car cela prouverait gqu’il ¥ a une anomalie

dans le montags.
2¢ S5 la panne vient uniquement du transformateur,
lIa valve ne pent étre- I'élément détérioré. I1 n'en est
pas de méme 8i la cause est extérieure a4 cet organe.
3° Le transformateur dont vous nous signalez les
caractéristiques convient parfaitement,

@ M. P. ., & Amboise.

Nous wvous informons qu’il n’est pas recommandé
de monter un transformateur derriére une lampe
pentode. :

Nous pensons que vous auriez intérét 4 monter la
EF9 en triode, en réunissant la plague, ’écran et la
grille suppresseuse, Dans ce cas vous pourriez utiliser
un transformateur de rapport 1 /3.

@® M. N. J., a Basse-Yulz (Moselle).

Nous ne wvous conseillons pas de monter 1’anti-
fading sur le bloe de trafic déerit dans le numéro 2
de notre revue.

En efiet, en ondes courtes, les fading ont des fré-
quences extrémement différentes de sorte qu’il est
a peu prés impossible de réaliser le régulateur de
sensibilité vraiment eflicace. (est pour cette raison
quel’auteurn’apas prévu ce dispositif qui n’aurait pour
sellle conséquence que de diminuer la sensibilité de
I'ensemble.

Un détecteur d’accord cathodique peut étre monté
suivant le schéma classique.’

Nous ne vous conscillons pas non plus de monter
le condensateur oscillateur sur le méme axe comme
les autres condensateurs, car de la sorte on ne peut
obtenir une aussi grande précision de réglage, ce qui
nuit a Ia sensibilité, '

IYune facon générale, nous vous conseillons de vous
en tenir 4 la description de IPauteur qui est celle d'un
appareil qui a é&té réalisé fréquemment et qui offre
toutes les garanties de bon fonctionnement.

@ M. II. B., @ Lyon.

I1 n’est pas possible d’utiliser un poste récepteur
pour accorder les moyennes fréquences du poste que
vous avez monté, d’aprés le plan paru sur le numéro
de mars 19483,

Le seul moven serait de pouvoir oblenir une émission,
aussi faible soit-elle; &4 ce moment-l4, vous pourriez

- agir sur les noyvaux ‘des transformateurs moyenne

fréquence de maniére & augmenter la sensibilité et la
puissance.

Dans votre ecas, puisque wvous n’obtenez aucune
émission, il faudrait essaver de procéder par taton-
nement pour voir si, en agissant sur les noyaux, vous
n'arriveriez pas a capter une émission.

Vous pourriez d’ailleurs mettre a profit la réception
des parasites pour régler ces enroulements : accordez-
VOus sur un de ces parasites et agissez sur les noyaux.

Il est encore possible que le mauvais fonctionnement
de ce récepteur provient d’'un manque ‘d’oscillation
de la R5. Dans ce cas, il faudrait vérifier cette lampe
et le bloe d’accord.

@ M. J., a Troyes.

Un poste a galéne ne possédant aucun dispositif
amplificateur n’a quune sensibilité 1reés réduite et
toutes les astuces qui ont été préconisées n’améliorent
guére sa sensibilité.

Pour obtenir d’autres résultats avec un tel appareil,
il faut nécessairement utiliser une trés bonne antenne
aunssi haute que possible et une trés bonne prise de
terre. :

Dans ce domaine, comme dans bien d’autres, le
plus simple est ce qui donne les meilleurs résultats
?;: le montage classique est encore celui que nous pré-

I'oIs.

@ M. L. 0., a Versailles.

Pour calculer les capacités fixes destinées a remplacer
les condensateurs variables de maniére a réaliser un
poste & boutons pressoirs, il faut appliquer la formule

L= 1,885 %/ LC dans lequel i est exprimé en métres,
Le, micro Henry, et C en micro microfarad.

Pour pouvoir appliquer cette formule, il wous
faudra connaitre la valeur L des selfs du bioe de hobi-
nage et la longueur d’ondes des stations sur lesquelles
vous désirez vous accorder,

Dans wvotre cas, il est préférable de déterminer
approximativement par ['expérience la wvaleur du
condensateur nécessaire et d'utiliser des capacités ajus-
tables qui vous permettront de parfaire le réglage.
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UNE BAISSE!... MAIS UNE BAISSE EFFECTIVE

DEUX NOUVEAUTES!...
L'OMNITEST Tvpe T5
CONTROLEUR UNIVERSEL MODERNE

Tensions continues :

Déviation totale pour 6-18-
60-180-600-1.800 volts.

Intensités continues :
Déviation totale pour 200
microampéres, 0600 micro-
ampéres, |,8-6-18-60-180-
600 ma; 1.8 amp.
Ohmmeétre : Deux gammes
de 50 hms & | mégohm.
Précision de lecture : 2% ou mieux.
Microampéremétre jncorporé : du type & cadre
mobile & haute précision, équipé d'une aiguille,
couteau antiparallaxe et d'un werre incassable.

Remise & zéro. Sensibilité : 5.000 OHMSPAR VOLT.

L'OMNITEST n'est pas directement prévu pour
les mesures des tensions en alternatif. LE MODE
D’EMPLOI DONNE LES INDICATIONS
NECESSAIEES pour mesurer A ]‘Eﬁde d'une |arnpe
2575 ou 2576 les tensions alternatives et capacités.

L'APPAREIL EST LIVRE COMPLET EN
ORDRE DE MARCHE, BOITIER NOIR GIVRE
AVEC POIGNEE. Dim. 125 x 180 x 90.

3 g e N e e 5.190

LE PLUS SIMPLE ET LE PLUS PRATIQUE
DES HETERODYNES : LE GEMECA G4

Cer e éristiques :
Atténuateur gradué
(tensicn de sortie cons-
tante) 7 points fixes HF.
Une émission B.F. atté-
nuable. Une émission
en =« Multivibrateur »,
cest-a-dire courant
sans trous toutes les
fréquences, depuis les
G.0. jusqu'aux O.C.
Blindages trés étudiés,
Fuites infimes. Alimentation incorporée.

UTILISATIONS. Dépannage et mise au pcint

dynamigue en H.F. et B.F. Réalignement aprés
transport. Etude des sensibilités. Alignement
complet, etc,

Présenté dans un coffret métal givré noir avec cou-
vercle. Poignée simili cuir. Dim. : 125 x 195 > 9,
Poids 1 kg. 400 environ. Prix 3.560

-------

professionnel monophasé 50 périodes,
110 = 220 v. alternatif. Concu et réalisé

pour un service intensif et de longue

=

COMPAREZ NOS PRIX

IR5 — 1T4 — 155 — 354, Le jeu de 4 lampes

rrrrrrr

A L’AVANT-GARDE DES NOUVEAUTES
Tubes « DARIO » série RIMLOCK tous courants -

550 UEH cucnniaz. DBD
525 Uy 41......... .. 480

SERIE MINIATURES

UAF 41 ......
¥ 2 P

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Encore et toujours des Nouveautés:

UNE BOBINEUSE
TOUTES LES LAMPES I T, NIDS D’ABEILLES
A DES PRIX DEFIANT TOUTE CONCURRENCE e
GARANTIE DE TROIS MOIS. A PROFITER
....... 245 (71 [ TR - 5 —1 & 29406, ..00000..... BBD
....... 540 6H8,............. 445 5l6............. 420
....... 485 6)5.............. 4850 2576....c0v...... 3OO
....... 42% 6]7.............. 450 2%75............. B15
....... 59% 6K7.............. 360 EBF2............ 320
....... ATE  Elh ey ARG EBLL . s 8D
....... A78 M7 i BIO . EEERE. s A5
....... 440 607.............. 360 ECH3............ 440
....... A28 6t BB EE e 81D
....... 490 1883 ............. 290 Fl3............. 380
....... 290 AZl............. 230 FEM4............. 3B0
....... 29% Cvy2.............. 380 CBL6............ 450
....... 435 57:.............. BOO CBELl............ 450
290 7B.....Tionnn. 520

Petite machine concue pour I'artisan, le dépanneur,
I'amateur. Permet de confectionner des bobinages

... 550 jusqu'a 6 mm. de large, croisage de £l réglable &
... 485 volonté, Un dispcsitif s'adaptant permet également
de bobiner en spires rangées : transfos, selfs de fl-

2.600 trage, excitation de dynamique, bobinages, ete., etc.,

GRAND CHOIX DE HAUT-PARLEURS

8 MFDS ALUL 550 volts......
8 MFDS CARTON, .......c.en
i2- MFDS ALU. 550 volts......
16 MFDS ALU. 550 volts,.....
2= 8 MFDS ALLL 550 volts, .. ...

MOTEUR TOURNE-DISQUES type g e daat

durée. Bobinages cuivre de premitre qualité. Avec plateau.

Prix. .

llllllllllllllllllllllllllllllllllll

4.760

MOTEUR TOURNE-DISQUES alternatif 110 et 220 volts.

SYNCHRONE. Qualité supérieure

----------------

3,100

ENSENMBLES TOURNE-DISQUES
o s SUR PLATINE
arrét automatique. Bras de
pick-up magnétique, re-
versible, silencieux,

avec

5.750

ENSEMBLE TOURNE-DISQUES « MARCONI », Moteur a
induetion avee platine et bras de pick-up supra-léger (35 grammes)
permettant l'usage au choix soit d'une aiguille acier ou saphir.
Ce pick-up permet la reproduction des fréquences les plus élevées.
Cet ensemble est livré avec régulateur de vitesse, accessoires et

filtre daiguille. L'ensemble. oo v e inionnns

8.545

NOUVEAU TUURNE-DISQUES-PICK-UP « PHILIPS »
en superbe coffret cylindrique, matitre moulée avee fermeture
et poignée cuir. Le couvercle sert de plateau. Bras de pick-up
compressé, boite & aiguilles avee volets, muni de cordons et fiches
pour |'adapter sur tous | es postes. Cet appar‘eil peut f onctionner
sur 110 ou 220 volts, convient pour des disques de 25 et 30 em.
Une lampe témoin indigue si le tourne-disques est, oui ou non,

branché sur le réseau.

Diamétre total 260 mm., hauteur 155 mm., poids 2 kg, 600.

P s D b e e A s o B e i

7.200

i

T -
S matitre moulée.
o  quable, ..., .0 s

BRAS DE PICK-UP magnétique,
Sensibilité

remar-

1.400

BRAS DE PICK -
UP Piézo - Cristal.
Prix.. 1.788 %

ARRETS AUTOMATIQUES pour moteur tourne-disques.

Modéle mécanique. . ..ocvirrinioeeinensosnnennns

.. 417

Modéle & contact au mercure grande nouveauté, article recom-

T e TR R e by S T s P e

.. 680

d’ori-

.. 280

BOITE AIGUILLES pour phono et pick-up. Qualité extra.

Ea Lotta de 200 .ciovi el R T AR

.. 207

Nous pouvons fournir tous les types de lampes. Nous consulter.

CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES

PRIX EXCEPTIONNELS
1% Choix

-I;.E COLONIAL HER.H.I-D C. M. 4
Récepteur TRGPICALISE de grande classe.

PRESENTATION. Coffret métallique traité et laqué, d'une grande

robustesse, muni douvertures dafration grillagées. Pourvu de
poignées en permettant un transport facile.

MONTAGE. Superhétérodyne 4 LAMPES AMERICAINES
(6LB-6M7-6HB-6VE) montées sur supports stéatite. Bobinages
EMPREGNES. Tous les condensateurs sont du type BLINDE-
TROPICALISES. Les circuits sont imprégnés de vernis.
LONGUEURS D’ONDES. | gramme O.C.-Swl, 24 4 14,6 Mes.
| gamme O.C.-Sw2, 14,5 & 58 mégacycles.

| gamme ONDES MOYENNES BROAD 530 & 1.600 Kcs.
ENCOMBREMENT dt récepteur : 45 x 23 x 24 cm.

Poids total = 15 kilos. -
DES DEUX

NOUS POUVONS VOUS FOURNIR L'UN
MODELES
Réf. CMIB-4S: sur courant altern. du secteur 110/240+.32.500

Réf. CMIB4B : sur batterie d'accumulateurs 6 volts & 'aide d'un’

convertisseur silencieux monté & lintérieur du récepteur.

ot R R T R T P 42.900

RECLAME DU MOIS
POLYMETRE Type 24

Appareil de mesure com-
portant deux galvanométres.
Galvanométre de gauche .
pour la mesure de tensions

et d'intensité. Galvanomatre Bl 2% .
de droite pour les mesures QW S
de résistance et de capa-

cités. Fonctionne sur cou-

rant alternatif et continu.

Protection des galvanométres

par volets métalliques,

Prix . 13.950

DEMANDEZ NOS BULLETINS. DE COMMANDES

" ET NOUS VOUS ETABLIRONS VOS DEVIS
POUR ACTIVER L'ENVOI DE VOS ORDRES

NOUS SOMMES A MEME DE VOUS FOURNIR
TOUTES LES PIECES DETACHEES

85 2x16 MFDS 550 volts,.......
32 MFDS 550 wvolts. .......

50 MFDS ALU. 200 volts. .

50 MFDS CARTON 200 volts,

110 2x50 MFDS ALTL 200 walts. .

1 & &

socle en aluminium fondu, palier en bronze, compte-
tours avec remise & zéro munie d une poulie d'entrai-
nement pour moteur. La bobineuse... 7.500
Dispositif supplémentaire pour novaux de trans-

T T T Y 1.000

L’ELECTROTEST

LE VERIFICATEUR
= UNIVERSEL. Vingt-
" neuf possibilités d'utili-

sation. Vérihcation du
secteur 110-220-380 volts en courant continu et
a._“ernutif. Recherche des pales positifs. Fréguences.
Essais des isolements, essais des bougies. Vérification
ces postes radio et plusieurs autres mesures.

|55 T o e P — 700

Notice contre 10 francs en timbres.

140 B POTENTIOMETRE au GRAPHITE, grardes

| marques 3.000«10.000-50.000-] M2 Al... 104

80 20.0C0-05-1 M SI..vveerrnrunrnnnnns 90
145 B | Qualité supérieure 05 Al.......... 120

LES JOIES DE LA MUSIQUE EN CAMPING AVEC
: LE SUPERLUX 153Y

Superhétérodyne nouveau meodéle. Piles ou secteur. 5 lampes.
Cadran plexiglas. Etalonnage américain. Diffuseur 17 e¢m. Dans
une superbe ébénisterie gainée cuir véritable. Dim.: Long.:375 mm.

Prof. : 170 mm. Haut.: 230 mm. Poids: 9 ke, Prix .. 24.500
BLOC MULTHMETRE M 30

S'adapte sur un microampére-
métre quelconque de 500 LA et le
tI'E.ﬂ$EQrt'I'I¢ 8 un cﬁntl’alﬁ‘ur uﬁi'
1L versel de précision 3 40 sensibi-
L lités, permettant les mesures
% sulvantes : | ensions continues et
_alternatives de 0 & 750 wolts.
Intensités continues et alterna-
tives de 0 &4 3 amp.
“Résistances : 0 3 2 megohms.
Capacités : 0 a 20 WF.
Miveaux : Etendue absolue 60DB.
Livré avec cadran standard &
6 échelles en 2 couleurs pour microampéremétres de B80-100-
120 ou 150 mm.. au choix. Prix. ...conevinernann. 6.240
Notice trés explicative compléte confre 20 Frs.

TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION

Enroulements fils de cuivre, matériel de
premier choix.

T T | [T e T G M 780
73 anillis oo et e s 795
100 mullis..... S R wees 1.090
F20 il s s 1.450

2V5 65 millis (sur demande).
4V 70 millis {(sur demande).

SURVOLTEUR-DEVOLTEUR
LE REGULATEUR DES TENSIONS

En coffret métalligue avec voltmétre &t tension
réglable jusqu'a | ampére.

Modele 110 voltses iiveevnrnnnnnes 1.650
Medéle 220 voltse.ninennvrarennns 1.775

. LE FILTRE SECTEUR « ELAN »
[nterdit aux parasites venant du réseay la route de votre
récepteur. Vous procurera ainsi des auditions claires et puis-

santes. Encombrement réduit (75 % 55 x 40) avec pattes de
fxation,

. NOUS CONSENTONS UNE REMISE DE 10%
SUR TOUS NOS ARTICLES, AUX REVENDEURS

CONSTRUCTEURS-DEPANNEURS

COMPTOIR M.B. RADIOPHONIQUE. Voir suite de nos articles page suivante (4® couverture.) >

archives B.BRAUN

CATALOGUE GENERAL DE NOS ARTICLES EN STOCK R:P 843. CONTRE 25 FRANCS EN TIMBRES



MEILLEURE QUALITE

MEILLEURS PRIX...

PROFI’I‘EZ DE LA PERIODE DES VACANCES POUR MONTER VOTRE POSTE 'VOUS—MEME

NOUS VOUS PRESENTONS QUATRE MODELES SELECTIONNES AYANT,OBTENU LES SUFPRPLGES
DE TOUS LES AMATEURS DE RADIO

LES 6 MEILLEURES REALISATIONS DE L’ANNEE

D’'UNE CONSTRUCTION FACILE, D'UNE QUALITE INCOMPARABLE ET SURTOUT D’UN PRIX ABORDABLE

L’ELAN J. L. 47

Déerit dans = Radio-Plans * de Novembre-Décembre.

SUPERHETERODYNE d'une conception nouvelle avec les
derniers perfectionnements. 2 pammes 0. C., H. P. 24 ¢m. A. P.
Montage spécial en cuivre. 7 lampes plus @il magique. Dim. :
6234236 cm. CET ENSEMELE PEUT ETRE FOURNI EN
COMBINE BADIO-PHONO (méme ébénisterie avec dessus

s ouvrant).

NOUVEAU MODELE B P 48;
Saitibclddacadl bas me e e 'TRES IMPORTANT Notre derniére nouocauté ..

l P'resenhtmn américaine. Modeale rér:luu

européenne. Meéme r:-r&:aent'ltlun
Description technique dans ¢ Radie-Plans » de juillet.

SUPER MINIATURE
M. B.

Décrit dans ¢ Radio-Plans * de février.

LE R.C. 6 T:C.

Décrit dans * Radio-Constructeur * de mai.

LE R.P. 7

Décrit dans ¢ Radio-Plans * de mai.

SUPER TOUS COURANTS, quatre lampes
rouges (ECH3-ECFI-CBL6-CY2). Haut-par-
leur 12 em. aimant permanent, 3 gammes
d'ondes. Excellente sensibil'té.

utilisées ;

Récepteur grand super, tous courants 3 tubes+-
valve plus régulatrice. Contre~réaction. Lampes

ECH3-ECF1-CBL6-CY2-RN30. Pré-

sentation luxueuse.

Petit poste économigue 4 lampes
tous courants (I H. F. | détectrice
B.F.etla 'r.rah'e,:l. Ce récepleur procure
des réceptions trés pures et dune
musicalité supérieure & celle de bien
des petits super tous courants.

EE_S

LA REALISATION D’UN POSTE VOITURE

Description compléte dans la revue ® Radio-Constructeur » du mois de juillet. Vendu

en pieces détachées, y compris coffret et cadran d'une conception nouvelle. (Devis et schémas contre 25 francs.)

=ik

DEMANDEZ SANS TARDER DEVIS-SCHEMAS, PLANS DE CABLAGE ABSOLUMENT COMPLETS VOUS PERMETTANT LA CONSTRUCTION FACILE DE CES MODELES
AVEC UNE FACILITE;QUI VOUS ETONNERA. SUCCES GARANTI TOUTES LES PIECES DETACHEES EQUIPANT NOS POSTES SONT DE GRANDES MARQUES ET DE

PREMIERE QUALITE. DE PLUS CES ENSEMELES SONT DIVISIBLES,

archives B.BRAUMN

D'OU UNE ECGNﬂhﬂE APPRECIABLE

AVANTAGE VOUS PERMETTANT D'UTILISER DES PIECES DEJA EN VOTRE POSSESSION

PENDANT LES MOIS DE JUILLET et AOUT, REMISE SPECIALE SUR CES ENSEMBLES COMPLETS DE PIECES DETACHEES

Envoi de chagque PLAN-DEVIS contre 25 francs en timbres.

LE COIN DES BONNES OCCASIONS

ENSEMBLES 5 CGAMMES comprenant : | grand cadran ARENA
visibilité 210:¢170, 4 couleurs, 2 gammes O. C., 2 P, O., 1 G. Q.
avee C. V. 3% 130 pour bobinage 5 gammes ¢ Plan du Caire ».
| BLOC 807 couvrant 5 gammes standard. Comporte tous les
éléments couplage antenne, oscillateur nécessaires aux différentes

rammes. Dimensions du blec : haut. : 70 mm. larg. : 120, haut. :
aR ELE .

1 JEU DE 2 MF & noyaux magnétigues accordés sur 472 kes
assurant une amplifcation parfaite; L:,nsemble ,,,,,, 3 575

R e P L e S L T L B

PGET}: MINIATURE, provenant d'une g'ra.nn:!ﬂ THArgue. 3 hmpes
TOUS COURANTS, LAQUE BL ﬁ"n"il': sonorité  excellente.
Trés belle présentation.

EN_ETAT ')L M.*‘LHCIIE Priz spéoial, . ooiiieiaiis

BTN L

UN CHASSIS EABIE en cours de fabrication comprenant :

| chissis, 5 supperts octaux, | jeu de bobinages avee M. F, grande
marque, T condircatenr 220 | enlian 2 gammes. | CV. 2 cases
0,45/1000, 1 Potentiomdtre avec interrupteur, 3 plaguettes AT-
PU-HPS. Condensateurs fixes et résistances. L'ensemble cablé

AU PRIX SENSATIONNEL de,.vsvasrvrssnnsoas 2.900

MEUBLE RADIO-PHONGOG
qu‘m:%e meuble en nover verni avec portes a glissiéres. Hauteur
92 em. Larg. : 87 em. Prof. : 42 em. Comportant UN POSTE
6 LAMPES avec 2 gpammes P 0., 2 gammes . C., 1 gamme

G. O, avec H. P. Ensemble tmmm—disques grande marque.

Pric en- magasti PRk civon s viinne caliarvesn s 35.000

e e

UNE SUPERBE OCCASION!
CHASSIS TELEVISION

Un chissis monté, ciblé, réglé, absolument en ordre de marche
A profiter.

22,500

BVEC 0N tube de HB 1 7 1 [P

TELEVISION

DEUX CHASSIS avant servi pour la réalisatien d'une ma-
guatte parue dans ® Radio-Plans » et ¢ Rodio-IMontage 1948 =
équipés d'un TUBE COVER 182 %, Fonctionnement parfait.
Valeur. 80,000 PRIX EXCEPTIQNNEL . 59.000

ENREGISTREUR « DUAL » nouvean modéle. Graveur et pick-
up. Livré avee amplifieatenr. Valeur.. . 85.000 Prix... 49.000

CHANGEUR DE DISQUES, américain d'origine, margue
« COLLARO», LAPLUS GRANDE RENOMMEE MONDIALE
En parfait état. Valeur. .,

PRIX &,EHSAT[DWEL...' ................. .... 24.000

— s

MEUBLE f RADI(}#PH{}NG ® avee tourne-disques ¢« STAR »
19. Eﬂﬂ

"JALISE PDRTABLE, Eﬂlﬂée nmr-&, comportant PUSTE
RECEPTEUR T. C. 5 lampes, TOURNE-DISQUES avec BRAS
de P. U. haute fdélité, Complet en ordre de marche, 12.100

MALLETTE TOURNE-DISQUES, moteur alternatif 110/220 v.

avec bras reversible. Le tout dans ung superbe mallette avec
fermeture et poignées cuir. Dimensions 41 x33x 17, 7,150

AMPLIFICATEUR 12 watts. Coffret téle. PUPITRE avee
1 6C5, 1 6]7, 2 6V6, | 5Y3GB et HAUT-PARLEUR témoin
de 17 cim. A PROEEEER. . ¢ o v cns aiiinnssbianasas 12.500

MAGNIFIQUE CHASSIS CABLE ET REGLE 8 lampes P. P.
comprenant | chissis 550 245 ¢ |ﬂ[}%. | cadran punitrc Star a
vis sans fin, visibilité 330:< 40, glace avec 4 gammes dont 2 O.C,
et une pesition P.U. SELF DE FILTRAGE grand modéle. BO-
BINAGE = SECURIT » 4 gammes. SUPPORTS DE LAMPES

e METOX », Qccasion exceptionnelle. Quantité limitée. Sans

JamaE e s e b e e e R R . 5.900

———

POSTE TRAFIC METOX R 703, 1l lampes courant de 0,6
a 27 mégacycles. En parfait état de marche, PRIX EXCEP-
TIONNEL. 28.000

----------------------------------

LAMPEMETRE DE GRANDE MARQUE

AMPEREMETRE GRAND MODELE, fabrication robuste,
tole émaillée. Enjoliveur nickelé. Déviation 0 & 20 amp. Cadran

de 1857 . 1.200

--------------------------------------

o e e A 40.000

SUPERBE OCCASION
OSCILLOGRAPHE grande margue avec tube cathodigue
DB9. ECRAN BLEU, équipé avee 5 lampes 4673 -1 AL4 -
| néon 7473, 1 valve AZIl, | valve 1876. Réglage des fré-
quences jusqu & 150,000 périodes. .. ....... ... 17.500

MATERIEL A PRENDRE
UNIQUEMENT EN NOS MAGASINS

EBENISTERIES, formes et dimensions diversés a partir de 100 fr.

UN SUPERBE LOT DE CHASSIS CABLES NON TERMI-
NES i partir de 1.500 francs.

CACHES M'ETALLIQUES, pour cadran seulement. Argemes

dorés suivant disponibilités :

FI00 wvisibalit€ 92 X 92 mm . ..o e e crrnnnsns 25
F 101 B (H G B e N 30
Fi02 B IS0 I08 mmehndo, .ol vivcia i 45
F 143 n i e e D S TR 60
P18 3" 0K I s 65
F105 cache pour cadran pupitre. Dim. totales 3453 280.
Visthilité du cadran 331 X115, . e iicnannnn. 275
OCCASICN UNIQUE !...
UNE EBENISTERIE forme moderne. Dimensions : Longueur @

492 % | hauteur ; 345 7%, profond. : 240 7. Avee ouverture cadran
pupitre. Visibilité 220 80. Liveé avee UN CHASSIS CADMIE
5> LAMPES alternatif. 1;CV 20,46 grande marque. Tambour -
d'entrainement, aiguille et glace avee emplacement =il magique.
BAFLE pour 21 em.Prix exceptionnel, .. ........... 3.400
N'ometiez pas d ajouter taxe 2 %%. Emballage et port.

VIBREUR EN BOITIER METAL pour support 4 broches,

genre américain, 12 volts 700

TELECOMMANDE VOLTADYNE. Appareil permettant de
REGLER VOTRE POSTE A DISTANCE. 12 postes sélectionnés
avec boutons poussoirs et cible souple de 4m.50. .. ... 3.900

ATTENTION ! PAS D’EXPEDITIONS EN PROVINCE DE
COMMANDE INFERIEURE A 500 FRANCS.

| CATALOGUE GENERAL R.P. 848 contre 25 fr. en fimbres. |

---------------------------
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ATTENTION !

AUCUN ENVOI
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